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Linh vyc ky thuit dwgc dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phép san xuét cac hat, trong d6 viéc san xuit
c4c hat bao gdm budc tron cac nguyén liéu thd, cu thé 13 quing sét, quing sét tuyén
min, xi 10 cdc, d4 voi va néu co thé cac chit phu gia, trong khi bd sung nudc, dé tao
ra hdn hop trong méy trén cudng do cao, tao hat va quay hdn hop l4n luot trong
maéy tao hat va tréng quay.

Séng ché con dé cap dén thiét bj dé thuc hién phwong phép theo sang ché.

Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché

Theo céc giai phap da biét, cac vat liéu ddu vao chira sit duge dua vao trong
céc hé théng xir 1y luyén kim, vi du céc 10 luyén gang, d& niu chay gang thoi tir do.
Mbt vat liéu dAu vao da biét 1a khdi nung két. Khéi nung két duoc tao ra trong nha
méy nung két, ching han 13 két qua cta viéc d6t chay hdn hop nung két thd chira
cac quang sét, vat lidu tudn hoan va nhién liéu, ching han. Nhim dat dugc muc
dich nay, hdn hop nung két thé di vao dudi dang 16p khi nung thdi hoic trén dai
truyén va duogc dua vao trong nhi may nung két. Lép hdn hop duoc dbt trong nha
méy nung két, ngay khi tao ra mdi lira. Mdi lira dwoc ddy v& phia trude nho khi, vi
du khong khi, ma dugc thdi hodc hat qua 16p hdn hop va di qua toan bd 16p nay.
Qué trinh nay tao ra khdi nung két dwoc nung hoic banh nung két, ma sau do6 14 vét
liéu d4u vao dugc dua vao trong hé théng xir Iy luyén kim sau khi tao hat va phan
loai néu thich hop. Pé dam bao qua trinh nung két mot cach hidu qua va sy hinh
thanh moi lira theo cach t5i wu, d6 thAm xé4c dinh nhé nhét cta 16p hdn hop 1 cin
thiét. C6 nghia 13 16p hdn hop khi nung thdi hodc trén dai nung két khong bi giam
thédp hon d9 thdm khi cu thé. D9 thdm c6 trong quan véi ty 1é ctia nguyén liéu dang
hat thé trén 16p. Ty 1é cia nguyén liéu dang hat tho cang 16n, d6 thdm cang cao va
nguoc lai. Ngoai ra, 6 thAm ciing bi 4nh huéng bai dang hinh hoc ciia nguyén liu
chira trong hén hop nung két thé. Mot phuong phap di biét d& dam bao do thim
nhé nhit ctia 16p hdn hop 13 dua 16p hdn hop vio trong nha méy nung két dudi
dang cac hat c6 kich c¢& cu thé, dang hinh hoc cu thé va thanh phan cu thé.
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Xu huéng trong cong nghiép khai khoang dang hudng dén viéc gia ting cac
nguyén li€u thd dudi dang céc hat min, vi du nhu quing sét tuyén min, c6 kich c&
hat nho hon 200 um. Viéc st dung céc nguyén li€u thd khac dudi dang cac hat min,
vi du nhu bui hoic cac hdn hop luyén thép, ciling c6 thé c6 loi.

Viéc trdn va tao hat cic nguyén li€u thé nay dudi dang cic hat min gén lién
v6i cac khé khin c6 thé c6 khi st dung cac phuong phap vén da biét tir giai phap
da biét, do cac nguyén li¢u thd dudi dang cac hat min chi c6 thé duoc két hop vao
cac hat t61 mot muc do gidi han. Ty 1€ dang ké cua cac nguyén li¢u thé dudi dang
c4c hat min ndy vin con lai phia sau 12 cdc hat min khi cdc phuong phéap d3 biét
duoc ap dung. Ngoai ra, cac hat dugc san xuét theo giai phap da biét thudng c6 cac
kich c& hat khiac nhau va/hodc dang hinh hoc vbn khéng thich hgp cho qué trinh
nung két.

Pua cac hat ndy dudi dang 16p vao trong nha méay nung két c6 céc hiéu ing
khéng mong muén vé d6 thdm ctia 16p hat va do d6 anh hudng t6i kha ning san

xuat ciia nha mdy nung ket.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1a d& xuit phuong phap san xuét cac hat, nhd d6 cac
nhuoc diém da biét tir giai phép da biét duge khéc phuc. Muc dich khac cua sang
ché 1a @& xuét thiét bi dé thuc hién phwong phap theo séng ché.

Muc dich nay dat dugc bing phuong phép sén xuét cac hat, trong d6 viéc
san xuét céc hat bao gdm cac budc dudi day:

& bude thir nhét, tron véi cudng d9 cao cac nguyén liéu thd, cu thé 13 quing
sat, quing sit tuyén min, xi 10 cbc, d4 voi va néu c6 thé cac chit phu gia, cu thé 1a
cac khdi nung két thira, cac chét lién két, bui va/hodic cac nguyén liéu luyén thép
thira, trong khi bd sung nudc, dé tao ra hdn hop trong may trdn cudng dd cao,

& budc thir hai, dua hdn hop va néu c6 thé cac chit phu gia vao trong may
tao hat va tao hat hdn hop va néu c6 thé cac chat phu gia, trong khi bd sung nudc,
dé tao ra céc hat tho,

& budc tht ba, dua cac hat thd, nude, va néu cé thé cac chit phu gia va/hodc

cac hat min than cdc, vio trong tréng quay va quay céc hat thd - va néu c6 thé phu



27037

cac hat tho béng oxit canxi va/ho#ic canxi hydroxit va/hodc cac hat min than céc —
dé tao ra céc hat.

& budc thir nhét, cac nguyén lidu thd, cu thé 13 quing sit, quing sit tuyén
min, xi 10 cbc, da voi va néu co thé cac chit phu gia, cu thé 1a cac khbi nung Kkét
thira, cac chit lién két, bui va céc nguyén li¢u luyén thép thira, dugc trdn trong may
tron cudng d6 cao. Cac hdn hop ciing c6 thé bao gdbm dolomit, olivin va serpentin.
Céc chit lién két c6 thé bao gbém vi dy oxit canxi va/hodc canxi hydroxit. Viéc tron
cudng do cao cdc nguyén liéu thd trong méy trén cudng d6 cao lic ban diu giy ra
su dirt gdy va pha hiy cta céc lién két bit ky cta cac nguyén liéu thd ma c6 thé co.
Viéc tron 13n dong nhét va ddng déu & mirc cao cic nguyén lidu tho ciing ¢ hidu
qua theo cach niy. H3n hop tao thanh ciing c6 thé chira cic vi hat thir nhét, tirc 1a
c4c vién nho nhit ciia cic nguyén liéu thé, trong d6 cac hat nguyén lidu thé nho
hon dinh vao cac hat nguyén li€¢u thé 16n hon.

Viéc bd sung nudc tao ra su phéan bd nuéc tdi wu trong hdn hop khi chuén bj
cho céc budc ké tiép.

Quing sét duogc hiéu 1a nguyén liéu chira oxit sét c6 kich ¢& hat 16n nhét
bing 10 mm. Quiing sit tuyén min dwoc hiéu 14 nguyén liu chira oxit sit c6 kich
cd hat 16n nhét bing 200pum. Cu thé 13, quing st tuyén min con bao gdm cu thé Ia
hat nguyén liéu chira oxit st c6 kich c& hat 16n nhit bing 45um. Cac khéi nung két
thira duoc hiéu 13 cac hat nguyén liéu chira oxit st qué nho va/hodc qua 16n, dugc
tich tu trong qua trinh phan loai nguyén liéu chira oxit sit. Kich c& hat cua cac khdi
nung két thira nim trong khoang tir 3mm dén 8mm, t6t hon, néu nim trong khoang
tr 3mm dén Smm. Kich c& hat d4 voi, gidng véi kich ¢& hat coa xi 1o cbe, bing
5mm, t6t hon, néu bz"mg 3mm. Kich c¢& hat 16n nhét cta chét dinh, tt hon, néu 1a
oxit canxi hoic canxi hydroxit, bing 3mm, t&t hon, néu bing 1mm. Kich c& hat 16n
nhét cta bui bing 1mm trong khi kich c& hat 16n nhét cta cic nguyén liéu luyén
thép thira bing 8mm.

Céc nguyén liéu luyén thép thira dugc hiéu 13 cac nguyén lidu chira st thira
tir cong doan luyén thép. Bui duoc hidu 14 bui chira sét, tdt hon 13 néu tich tu trong
luyén sét va luyén thép tich hop, vi du bui tir nha méay nung két, 16 luyén gang hodc

maéy cén, hoic bui chira sit tir thiét bi thu gom bui trong tng géan cho né.
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0 budc thir hai, hdn hop dugc dua vao trong may tao hat, cling vai it nhét
mot trong sb cac hén hop cé thé sir dung néu trén. Sau d6 dién ra cong doan tao hat
hén hop, ciing véi it nhit mét trong sé cac chit phu gia ndu c6 thé, trong khi bd
sung nudc, d8 tao ra céac hat tho. Trong qué4 trinh tao hat, c4c hat hdn hop nhé hon
dinh vao céc hat 16n hon d3 c6 sin, tirc 13 cac vi hat ¢6 thé da duoc tao sin do tron
v6i cudng d6 cao, nhd @6 tao ra cac hat thd 16n hon nita. Lugng hoi 4m cta hdn
hop dugc didu chinh va t8i wu cho cong doan tao hat bing cach b sung nudc.

Do vay, & bude thit ba, c4c hat thd da tao ra duge dua vao trong tréng quay,
cling véi it nhit mot trong s cac hdn hop c6 thé sir dung néu trén. Budc quay cac
hat thd dién ra trong tréng quay trong khi b sung nudc. Ngoai ra, cic hat tho duogc
pht theo céch tuy chon béng oxit canxi va/hodc canxi hydroxit va/hodc cac hat min
than c6c trong tréng quay d& tao ra cac hat. Nhim dat dugc muc dich nay, oxit
canxi vi/hodic canxi hydroxit va/hoic cic hat min than cbc dugc tron voi cac hat
thd trong tréng quay va/hoic trudce khi dwa vao trong tréng quay.

Quay duoc hiu 14 vé tron va 1am nhin bé mit cia céc hat thd do céc hat thd
co x4t vao nhau. Nhim dat muc dich nay, cac hat thd trong tréng quay duogc lam
cho quay, it nhit mét phan, quanh dudng truc trong tng.

Két qua cua budc quay céac hat tho l1a bé mit cua cac hat duge 1am nhén va
tao hinh d tao ra vién bi gan nhu hoan hao. Két qua cta budc phi 12 ca kich c& hat
duoc xac dinh chinh xdc cua cac hat thé va thanh phﬁn héa hoc dugc xac dinh
chinh xac cta 16p bé miit ctia c4c hat thd dugc chon. _

T&t hon, néu céc hat theo séng ché dugc sir dung trong nha may nung két.
Trong trudng hop nay, céc hat dugc dua vao trong nha may nung két 1am hén hop
nung két thé dudi dang 16p. So sénh véi cac hat duge san xuét theo giai phép da
biét, 16p bao gbm cic hat theo séng ché c6 su phan bd theo kich c& hat ddng nhét
hon va do d6 c6 kha ning thim cao hon. Do viy, kha ning san xuét ctia qué trinh
nung két ting 1én, nhdr d6 cho phép céc bd phan cAu thanh khéc nhau ctia nha may
nung két s& dugc giam kich ¢&. Nguogce lai v6i giai phép di biét, phuong phap theo
sang ché cling cho phép xtt Iy mgt cach hidu qua cac nguyén ligu thé dudi dang cac
hat min, cu thé 13 ca cac nguyén lidu tho c6 kich c¢& hat 16n nhit bing 200um. Viéc

bd sung nhién li¢u (vi du than cbc) hodc viée b sung cac chét lién két (vi du oxit
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canxi hogic canxi hydroxit) ciing cé thé dugc giam trong qua trinh nung két, do cac
chit ndy dad dugc phan bb dc“)ng déu trong cac hat dugc san xuit theo sang ché, hoic
c6 mit trén 16p bé mit ciia chiing.

Theo phwong 4n dugc wu tién ciia phuong phép theo sang ché, viéc tron véi
cudng d cao hdn hop trong may tron cudng @6 cao duge thuc hién trong it nhit 30
gidy, t6t hon, néu trong it nhét 40 gidy, va tbi da trong 90 gidy, tét hon, néu téi da
trong 60 gidy.

Do méy tron cudng dd cao c6 cong suit ddn dong cao, tc 13 ndm trong
khoang tir 1 kW trén 100dm> hdn hop va 10 kW trén 100dm? hdn hop, viéc tron 14n
t6i wu dugc thuc hién hoan toan trong thoi gian ngén hon nhidu so véi thdi gian
duy tri 13 3 dén 4 phut tir giai phép da biét. Ngoai ra, cong suit din dong cao cua
maéy tron cudng d6 cao dam bao sy trén 14n va ddng nhét t&i wu hdn hop.

Phuong phap theo phuong 4n duogc wu tién khéc cta sang ché khac biét &
chd, cong doan tao hat hdn hop trong méy tao hat dugc thuc hién trong it nhit 50
gidy, t6t hon, néu trong it nhit 60 gidy, va téi da trong 120 gidy, tét hon, néu tbi da
trong 90 gidy.

So véi thoi gian duy tri x4p xi 4 phut da biét tir giai phap da biét, cong doan
tao hat hdn hop dé tao ra cac hat thé theo séng ché da dugc thuc hién trong thoi
gian ngin hon nhiéu.

‘Phuong phép theo phuong 4n dwgc wu tién khic cta sang ché, lwong nudce
ctia hdn hop c6 gidi han dudi bing 3% theo khdi lugng, tot hon, néu bing 4% theo
khdi luong, va giéi han trén bing 9% theo khdi luong, t6t hon, néu bing 8% theo
khdi lugng, so véi tdng khbi lwong ciia hdn hop.

Ty 1 ndy dam bao ring hdn hop cb lugng nudce t6i wu cho cong doan tao hat
trong may tao hat va dé quay va/hoic phu trong tréng quay.

Sang ché con dé cap dén thiét bi ¢ thwc hién phuong phép theo sang ché,
thiét bi nay bao gdm:

may trdn cudng do cao dé tron voi cudng dd cao cac nguyén li€u tho, cu thé
13 quiing sét, quing sit tuyén min, xi 16 cbc, da v6i, va néu co thé cac chét phu gia,
cu thé 13 cac khbi nung két thira, c4c chét lién két, bui va/hodc cac nguyén li€u

luyén thép thira, trong khi bb sung nudc, dé tao ra hdn hop,
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may tao hat, dugc ndi van hanh véi may trdn cuong do cao, d& tao hat hdn
hop va néu c6 thé cac chét phu gia, trong khi bd sung nuéc, dé tao ra céc hat thd,

tréng quay, dugc nbi van hanh véi may tao hat, dé tao hat cac hat tho - va
néu c6 thé phu céc hat tho béng oxit canxi va/hodc canxi hydroxit va/hodc cac hat
min than cdc - @& tao ra céc hat.

May trén cudng d6 cao khéc biét & chd, t6t hon, néu né cé cong sudt din
dong ndm trong khoang tir 1 kW trén 100dm?® hdn hop va 10 kW trén 100dm? hén
hop. 6] phia du vao cua no, mady tao hat dugc ndi van hanh voi may trdn cuong do
cao. N6i van hanh & day c6 nghia 14 may trdn cudng dd cao va may tao hat dugc
lién két theo cach sao cho hdn hop dugc tao ra trong may tron cudng dd cao co thé
dugc dua vao trong may tao hat tr may tron cudng do cao. Diéu nay dugc thuc
hién nh¢ dai truyén tht nhét hoic méng th nhét, chﬁng han. O phia dAu ra cua no,
may tao hat dugc nbi van hanh véi tréng quay. N6i van hanh & day c6 nghia 14 may
tao hat va tréng quay duoc lién két theo cach sao cho cac hat thd tao ra trong méay
tao hat c6 thé dugc dua vao trong tréng quay tir may tao hat. Diéu ndy dugc thuc
hién nh¢r dai truyén thir hai hodc mang thi hai, chéng han.

O thiét bi theo bién thé cu thé cua séng ché, may tron cudng 4 cao dugc nbi
v6i mdy tao hat nho hai hodc nhiéu dai truyén va/hodc may tao hat duoc nbi voi
tréng quay nhd hai hoc nhiéu dai truyén.

Tt hon, néu céc hat theo sang ché dwoc sir dung trong nha may nung két.
Trong trudng hop ndy, cic hat dugc dua vio trong nha may nung két 1am hdn hop
nung két thé dudi dang 16p. So sanh véi céc hat duge san xudt theo giai phap da
biét, 16p bao gbm céc hat theo sang ché c6 do thdm cao hon. Do vay, kha ning san
xudt cia qué trinh nung két ting 1én, nhdr d6 cho phép cic bd phan cdu thanh khéac
nhau ctia nha may nung két s& dugc giam kich c&. Nguoc lai voi giai phap da biét,
thiét bj theo sang ché ciing cho phép xir Iy mdt céch hiéu qua cac nguyén licu thd
dudi dang cac hat min.

Theo phwong 4n duoc wu tién cia thiét bi theo sang ché, may tron cudong d6
cao bao gdm:

tréng trdn cé duong truc tréng trdn va it nhit mot truc tréng tron c6 kha

nang quay,
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cac dung cu trén duoc cb dinh véi truc tréng trdn va c6 hudng sao cho no
vudng géc véi dudng truc tréng trén hoic truc tréng tron, dudng truc trdng tron va
truc trong tron dugc huéng theo phwong thing dung hodc ndm ngang trong trang
thai van hanh binh thuong ciia mdy trén cuong do cao.

Néu dudng truc tréng trOn va truc tréng trdn dugc hudng theo phuong théng
dimg, tréng tron c6 thé quay quanh dudng truc tréng tron. Néu duong truc tréng
tron va truc trdng tron dwgc huéng theo phuong ndm ngang, tréng tron khong thé
quay quanh dudng truc tréng tron.

Vi€c trn cudng do cao cac nguyén li¢u thd trong may tron cudong do cao lic
ban diu giy ra su dut gy va phé hity céc lién két bt ky ciia cac nguyén lidu thé
ma c6 thé c6. Tron 18n ddng nhit va ddng déu & mirc cao cic nguyén lidu tho cling
c6 hiéu qua theo céch nay.

‘Thiét bi theo phwong 4n dugc wu tién khac ciia sang ché, may tao hat bao
gom:

tréng mdy tao hat c6 dudng truc tréng may tao hat va it nhét mot truc tréng
may tao hat quay duoc,

cac dung cu tao hat dwoc c¢b dinh véi truc tréng may tao hat va cé hudng sao
cho n6 vudng goc véi dudng truc tréng mday tao hat hodc truc tréng may tao hat,
duodng truc tréng mdy tao hat va truc tréng mdy tao hat dugc hudng theo phuong
théing dimg hogic ndm ngang trong trang thai vin hanh binh thudng ciia mdy tao hat.

Néu duong truc trdng may tao hat va truc tréng may tao hat dwoc huéng
theo phuong thing dimg, tréng méy tao hat c6 thd quay quanh dwong truc tréng
may tao hat. Néu dudng truc tréng may tao hat va truc tréng mdy tao hat dugc
huéng theo phuwong nidm ngang, tréng may tao hat khong thé quay quanh dudng
truc trbng méy tao hat.

Thiét bi theo phuong 4n dugc wu tién khac ciia sang ché, tréng quay c6 thé
quay quanh dudng truc tréng quay, dudng truc tréng quay dwoc huéng theo
phuong nim ngang trong trang thai vin hanh binh thudng ciia tréng quay.

Thiét bj theo phuong an thuc hién khac cua séng ché, s Froude dung cu cla
may trdn cudng dd cao it nhét béng 7, t&t hon, néu it nhét béng 9, va sb Froude

dung cu ciia may tao hat it nhét bang 1, t&t hon, néu it nhét bang 5.
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S6 Froude dung cu cho phép sy dich chuyén clia nguyén liéu khéi khac biét
theo c4ch dugc don gian héa & mic d6 cao. N6 duoc suy ra tir ty 1€ cua gia tdc
hudng tdm véi gia toc do trong luc.

Tét hon, néu cac hat dugc san xuit nhd phwong phap theo sang ché duoc sir

dung trong nha may nung két.

MBS ta vin tit hinh vé
Fig.1 12 hinh v& dang so dd thé hién phuong phép va thiét bi theo mot

phuong 4n dé 1am vi du sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién phwong phép va thiét bi theo phuong an thuc hién sang ché dé
san xut cac hat 1. O budc thir nhit, viéc thuc hién ban diu 13 trén véi cuong do
cao cac nguyén liéu thd 2, cu thé 1a quing sét, quéang sét tuyén min, xi 10 cbc, da
voi va néu c6 thé cac chit phu gia 6, cu thé 1a cac khdi nung két thira, cac chét lién
két, bui vi/hodc cac nguyén liéu luyén thép thira, trong khi bd sung nudc 3, dé tao
ra hdn hop 4 trong may trén cudng d6 cao 5. Lugng nudc ctia hdn hop 4 c6 gidi
han dudi bing 3% theo khdi luong, t5t hon, néu bing 4% theo khéi lwong va gisi
han trén béng 9% theo khdi luong, t6t hon, néu bﬁng 8% theo khéi lugng, so véi
tdng khéi lugng ctia hdn hop 4.

May tron cuong d6 cao 5 ¢ tréng tron 7 véi dudng truc tréng trén 21, 1a
dudng nét dit trén Fig.1, va it nhit mot truc tréng tron c6 kha ning quay 8. Céac
dung cu trén 9 dugc c¢b dinh véi truc trbng trén 8 va c6 hudng sao cho né vudng
gbc vai dudng truc tréng trén 21 hoic truc tréng trdn 8, dudng truc tréng tron 21 va
truc trng tron 8 dugc hudng theo phwong thing ding theo phuong 4n thyc hién thé
hién trén Fig.1. Tréng tron 7 c6 thé quay quanh dudng truc tréng troén 21. Tron
cudng d9 cao cic nguyén liéu tho 2 trong may tron cudng d cao 5 lic ban dau gy
ra sy dirt gy va phéa hily ctia cc lién két bat ky clia cic nguyén liéu thé ma c6 thé
c6. Tron 14n ddng nhét va déng déu & mirc cao cac nguyén liéu thé 2 va/hodic cac
chét phu gia 6 ciing c6 hiéu quéa theo cach nay. Hon hop tao thanh 4 ciing c6 thé

chira cac vi hat thir nhét, tirc 1a cdc vién nho nhit cta cac nguyén li€u thd 2, trong
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d6 céc hat nguyén liéu thé nhd hon dinh vao cac hat nguyén li€u tho 16n hon. Viéc
tron véi cudng @6 cao hdn hop 4 trong may tron cuong dd cao 5 duoc thyuc hién
trong it nhit 30 gidy, tdt hon, néu trong it nhit 40 gidy, va t6i da trong 90 gidy, tét
hon, néu ti da trong 60 gidy. May tron cuong d6 cao 5 c¢6 sb Froude dung cu it
nhit bang 7, tdt hon, néu it nhit bing 9.

Dai truyén thir nhét 10 dugc st dung d& duwa hdn hop 4, néu c6 thé cung véi
it nhit mot trong s§ cac chét phu gia 6 néu trén, vao trong may tao hat 11. Cong
doan tao hat hdn hop 4 dién ra trong méy tao hat 11, trong khi bd sung nudc, dé tao
ra c4c hat thd 12. Luong hoi 4m cuia hdn hop 4 duoc didu chinh va tdi uu cho cong
doan tao hat nhd bd sung nudc 3. May tao hat 11 cé tréng may tao hat 13 véi
dudng truc tréng mdy tao hat 20, 1a dudng nét dirt trén Fig.1, va it nhit mot truc
tréng may tao hat quay duoc 14. Cac dung ci; tao hat 15 dugc cb dinh véi truc
tréng mdy tao hat 14 va c6 huéng sao cho né vudng goc voi dudng truc tréng may
tao hat 20 hoac truc tréng may tao hat 14, duong truc tréng may tao hat 20 va truc
tréng may tao hat 14 dugc hudng theo phuong thing dtmg theo phuong 4n thuc
hién thé hién trén Fig.1. Tréng may tao hat 13 c6 thé quay quanh dudng truc tréng
mdy tao hat 20. Céng doan tao hat hdn hop 4 trong may tao hat 11 duogc thuc hién
trong it nhat 50 gidy, tot hon, néu trong it nhit 60 gidy, va téi da trong 120 gidy, t6t
hon, néu t6i da trong 90 gidy. May tao hat 11 ¢6 s6 Froude dung cu it nhét béng 1,
t6t hon, néu it nhét bing 5.

Dai truyén thr hai 16 dugc st dung dé dua cac hat thd 12, néu c6 thé cung
véi it nhit mot trong s6 c4c chit phu gia 6 néu trén va cdc hat min than cdc, vao
trong tréng quay 17. Cong doan quay va néu c6 thé phu cac hat tho 12 béng oxit
canxi va/hogc canxi hydroxit va/hoic céc hat min than cbc dién ra trong tréng quay
17, trong khi bd sung nudc 3, dé tao ra cac hat 1.

Tréng quay 17 c6 thd quay quanh dudng truc tréng quay 18, dudng truc
tréng quay 18 dwoc hudng theo phwong ndm ngang. My tron cudng dg cao 5, may
tao hat 11, trdng quay 17 va dai truyén 10, 16 bao gdm céc bd phan phéi nhim muc
dich bd sung céc nguyén lidu thd 2, nudc 3 va cac chit phu gia 6. Sau khi cac hat
thd 12 dugc quay va/hogc phit trong tréng quay 17 dé tao ra cac hat 1, c4c hat nay

duoc dua vao trong nha may nung két 19.

-10-



27037

No6i tém lai, séng ché dé cap dén phuong phap san xuft cac hat 1, phuong
phép bao gdm céc budc dudi day:

O budc thir nhét, tron véi cudong d6 cao cic nguyén lidu thd 2, cu thé 1a
quing sét, quing sit tuyén min, xi 16 cc, d4 voi va ndu c6 thé cac chat phu gia 6,
cu thé 1a cac khéi nung két thira, cac chét lién két, bui va/hodc cac nguyén liéu
luyén thép thira, trong khi bd sung nudc 3, d tao ra hdn hop 4 trong may tron
cudng do cao S,

O budce thit hai, dua hdn hop 4 va néu c6 thé cac chét phu gia 6 vao trong
may tao hat 11 va tao hat hdn hop 4, trong khi bd sung nudc 3, dé tao ra c4c hat thd
12,

G bude thir ba, dua cac hat thé 12, nudce 3, va néu c6 thé cac chit phu gia 6
va céc hat min than cdc, vao trong trng quay 17 va quay va nu c6 thé pht céc hat
thd 12 bing oxit canxi va/hodc canxi hydroxit va/hodc cac hat min than cbc dé tao
ra céc hat.

Céc hat 1 theo sang ché duoc sir dung trong nha méay nung két 19. Trong
trudng hop nay, cac hat 1 duge dua vao trong nhi may nung két 19 1am hén hop
nung két thé dudi dang 16p. So sanh véi cac hat dwoc san xuét theo giai phép da
biét, 16p bao gdm céc hat 1 theo sang ché c6 sy phan bé theo kich ¢& hat ddng nhit
hon va do d6 d6 thAm cao hon. Do viy, kha ning san xuét ctia qu4 trinh nung két
ting 1én, nhr d6 cho phép céc bd phan cdu thanh khac nhau ctia nha may nung két
19 s& dugc giam kich ¢&. Ngugc lai véi gidi phap da biét, phuong phép theo séng
ché ciing cho phép xir Iy mét cach hiéu qua cic nguyén lidu thd 2 dudi dang céc hat
min.

Mic du sang ché d3 duoc minh hoa va md ta chi tiét ¢6 dya vao phuong én
dugc uu ti€n, nhung sang ché khong bi gigi han & vi du dugc bdc 1§ trong ban md
ta ndy va céc bién thé khac c6 thé dugc tao ra bai ngudi c6 hidu biét trung binh

trong linh vyc k§ thudt ma khong nim ngoai pham vi ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap san xuit cac hat (1), phuong phap nay bao gdm cac budc:

- & budc thir nhét, tron voi cudng dd cao cac nguyén lidu thd bao gdm
quing st va/hodic quing sit tuyén min, trong khi bd sung nudc (3), dé tao ra
hén hop (4) trong may trdn cudng do cao (5),

- & budc thir hai, dua hdn hop (4) vao trong mdy tao hat (11) va tao hat
hén hop (4), trong khi bd sung nudc (3), d tao ra cac hat thé (12),

- & bude thir ba, dua cac hat thd (12) va nudc (3) vao trong tréng quay
(17) va quay c4c hat tho (12) dé tao ra cac hat (1),

trong d6 may tao hat (11) bao gdm:

- tréng may tao hat (13) c6 dudng truc tréng may tao hat (20) va it nhit
mot truc tréng may tao hat (14) quay dugc,

- cac dung cu tao hat (15) ma duogc cb dinh vao truc tréng may tao hat
(14) va duge dinh huéng dé vudng goc vdi dudng truc tréng mady tao hat (20)
hoéc truc tréng may tao hat (14), dudng truc tréng mdy tao hat (20) va truc
trbng may tao hat (14) nay dwoc dinh hudng theo phuong thing ding hoic nim
ngang & trang thai vén hanh binh thudng ciia mdy tao hat (11).

2. Phuong phép theo diém 1, khéc biét & chd, viéc tron v&i cuong d6 cao hdn hop
(4) trong méy trdn cudng d6 cao (5) dugc thuc hién trong it nhét 30 gidy va t6i

da trong 90 giay.

3. Phuong phap theo diém bét ky trong sb céc diém 1 hozc 2, khéc biét & chd, viée
tao hat hdn hop (4) trong may tao hat (11) dugc thuc hién trong it nhéat 50 gidy
va tbi da trong 120 gidy.

4. Phuong phap theo diém bit ky trong s cac diém tir 1 dén 3, khéc biét & chd,

lwong nudc ciia hdn hop (4) c6 gidi han dudi bing 3% theo khdi luong va gidi

han trén bang 9% theo khdi lugng so véi tbng khdi lwong ctia hén hop (4).
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5. Phuong phép theo diém 1, khéc biét & chd, cac nguyén liéu thd bao gdm bui cbc

va/hodc da voi.

6. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, cac chit phu gia (6) ciing dugc bd

sung vao may tron cudng dd cao (5) & budc thir nhit.

7. Phuong phap theo diém 6, khac biét & chd, cac chét phu gia (6) bao gdm it nhét
mot chét trong sb cac chét phuc hoi nung két, cac chét két dinh, buyi, va cac vat

li€u du gia cong thép.

8. Phuong phap theo diém 1, khac biét & chd, cic chit phu gia (6) ciing dugc dua

vao trong mdy tao hat (11) & budce thit hai.

9. Phuong phap theo diém 1, khéc biét & chd, cic chit phu gia (6) va/hoic cac hat

min than cbc ciing dugc dua vao trong trong quay (17) & budec thit ba.

10. Phwong phép theo diém 1, khéc biét & chd, budc thir ba con bao gdm budc phu
cac hat thd (12) bing oxit canxi va/hodc canxi hydroxit va/hodc cac hat min

than coc.

11. Thiét bi dé thuc hién phwong phép theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén
10, thiét bj nay bao gbm: _

- may tron cudng do cao (5) dé tron véi cudng dd cao cic nguyén lidu
thd (2) bao gdm quiing sit va/hodic quing st tuyén min, trong khi bd sung nuéc
(3), dé tao ra hdn hop (4),

- may tao hat (11), ma duogc ndi van hanh vao mady tron cuong dd cao
(5), d& tao hat hdn hop (4), trong khi bd sung nuéc (3), d& tao ra cac hat thd
(12),

- tréng quay (17) ma duge ndi van hanh vio may tao hat (11), d& quay
cac hat tho (12) tao ra céc hat (1),

trong d6 may tao hat (11) bao gdm:
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- tréng may tao hat (13) c6 duong truc tréng may tao hat (20) va it nhit
mot truc tréng may tao hat (14) quay duoc,

- c4c dung cu tao hat (15) ma duoc ¢ dinh vao truc tréng m4dy tao hat
(14) va duge dinh huéng ¢ vuéng goc voi dudng truc tréng may tao hat (20)
hoic truc tréng may tao hat (14), duodng truc tréng méy tao hat (20) va truc
tréng may tao hat (14) nay dugc dinh huéng theo phuong thing dimg hodc nim
ngang O trang thai van hanh binh thudng cia may tao hat (11).

12. Thiét bj theo diém 11, khéac biét & chd, may tron cudng do cao (5) bao gdm:

tréng tron (7) c¢6 dudng truc trng trén (21) va it nhat mot truc tréng trén quay
dugc (8),

cdc dung cu trén (9) ma duogc c¢§ dinh vao truc tréng tron (8) va dugc dinh
huéng dé vudng géc véi duong truc trc"mg tron (21) hodc truc tréng tron (8),
dudng tryc tréng tron (21) va truc tréng tron (8) nay duoc dinh hudéng theo
phuong thing dimg hoic ndm ngang & trang thi van hanh binh thudng clia may

trdn cudng d6 cao (5).

13. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 11 dén 12, khéc biét & chd, tréng

quay (17) c6 thé quay quanh dudng truc tréng quay (18) va duong truc tréng
quay (18) ndy dugc dinh hudéng theo phuong nim ngang & trang thai vin hanh
binh thudng ctia tréng quay (17).

14. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 11 dén 13, khéc biét & chd, may

trén cudng d6 cao (5) c6 s Froude dung cu it nhit béng 7.

15. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 11 dén 14, khéc biét & chd, may

tao hat (11) c6 sé Froude dung cu it nhit bing 1.
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