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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI HIEN THI CAC BOI TUQNG

(57) Sang ché dé xuat phuong phéap hién thi cac dbi twong. Phuong phap niy bao gém, &
phia cta thiét bi thir nhat, cac budc phat hién khoang cach giira thiét bi thi nhat va thiét b
thtt hai, trong d6 thiét bj thir hai hién thi mot hodic nhiéu d6i twong; néu khoang cach tré
nén nho hon tri sb ngudng, thi hién thi it nhat mot doi tuong trong s6 mot hodc nhiéu doi
tuong trén thiét bi thir nhat.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén linh vuc trong tac ngudi ding, va cu thé hon, sdng ché dé

cép dén phuong phap va thiét bi hién thi cdc dbi twong.
Tinh trang k§ thuit cta sang ché

Tinh tuong tdc da man hinh (vi dy man hinh th® hai, viéc phat ba, va v.v.) 1a k¥
thuét tuong tac ngudi voi mdy tinh lién quan dén nhiéu bd hién thi va thiét bi du vao,
nhu tivi (TV), may tinh c4 nhén, dién thoai di ddng va may tinh bang (tablet), né6 dem
lai cho ngudi dung mdt cach thirc khic dé dua ra 1énh va diing ndi dung phwong tién.
Ngay nay, ngudi ding khong con ¢b dinh vio cdc may tinh dé ban c6 d6 tinh toén cao;
ho dugc bao quanh bdi cac hé sinh thai dang s§ va cdc mang thong tin. Thach thirc
trong hé théng da thiét bi 1a 1am cach nao dé két hop cac k¥ thuét twong tac khong chi
thude vé truc gidc, ching con cho phép nguoi dung twong tdc mdt céch d& dang va

nhanh chdéng véi nhiéu chire néng va dic diém.

Trong sudt ban md ta ndy cum tir "bao gdm", hoic cac bién thé nhur "gdm" hoiic
"gdm c6", s& dugc hidu 13 bao ham sy bao gbm cua phén tir, sé nguyén hoic budc,
hodc nhém cuta céc phén ttr, sb nguyén hodc budc dugc trinh bay, nhung khong loai
trir phén tir, s8 nguyén hoic budce, hodic nhém cia cac phin tir, sé nguyén hoic bude
bét ky khc. |

Su d& cdp bit ky dén cac vin ban, luat, tai liéu, thiét bi, bai bao hoic dang
tuong tu ma d& dugce bao gém trong ban mo ta ndy khong dugc xem 1a sy thira nhén
ring van d& bit ky hoic tit ca céc vin d trong sb céc van d& nay tao thinh mot phin
clia co s6 tinh trang k¥ thuét hodc d 13 hiéu biét chung thong thudng trong linh vuc
lién quan dén sang ché khi né da tdn tai trude ngdy wu tién cia mdi trong sé cac diém

yéu cau bao hd keém theo.

Ban chit ky thufit ciia sing ché
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Phuong phap hién thi cac d6i twong dugce d& xuét. Phuong phap nay bao gdm: &
thiét bi thir nhét, phat hién khoang cach gifta thiét bi thir nhat va thiét bi thi hai, trong
d6 thiét bi thtr hai hién thi mot hoic nhidu dbi twong tach ra duge; khi khoang céch
gitta thiét bi thu nhét va thiét bi the hai nho hon so véi tri sb, hién thi béi thiét bi thi
nhét it nhat mot déi tugng trong s6 mot hodc nhiéu ddi tuong tach ra dugc trong do it
nh4t mdt ddi twong c6 khoang cach gin nhét véi thiét bi thir nhit duge so sanh véi cc
dbi turong con lai trong s mot hodc nhidu ddi tuong tach ra dugc ma tit ca trude d6 da

duoc hién thi trén thiét bi tht hai.

Phuong phép c6 thé con bao gdm: khi phat hién su tiép xuc trén thiét bi thi
nhét trong khi khoang cach nhé hon so véi tri sb, hién thi mot hodc nhidu déi tuong
tach ra dugc trén thiét bi thir nhit; phét hién su giai phéng cua su tiép xuc; phat hién
khoang c4ch gifta thiét bi thir nhat va thiét bi thir hai; va khi khoang cach nhé hon so
voi tri s6, x6a mot hodc nhidu ddi tuong tach ra dugc trir it nhat mot dbi tugng khoi

thiét bi thir nhét.

Phuong phép c6 thé con bao gdm khi khoang cach khong nhé hon so véi tri sb,

gitt mot hodic nhidu dbi tuong tach ra duogc trén thiét bi thir nhat.

Phuong phap thtr hai dé hién thi cac dbi twong dugc dé xuit. Phuong phap nay
bao gbdm, & phia cta thiét bi thir hai, cac budc phét hién khoang céach gifta thiét bi thir
nhét va thiét bi thir hai, trong d6 thiét bi thir hai hién thi mot hodc nhidu dbi twong; néu
khoéng cach tré nén nhoé hon tri s6 ngudng, thi di chuyén it nhit mot déi tugng trong

s6 mot hodc nhidu dbi tuong tir thibt bi thir hai dén thiét b thir nhét.

Phuong phap thir hai ¢6 thé con bao gdbm budc x4c dinh it nhit mot dbi tuong

ma c6 khoang céch gan nhit vé6i thiét b thir nhét.

Phuong phap thir hai ¢6 thé con bao gdbm budc xac dinh it nhit mot dbi tuong

dua trén lua chon ctia ngudi ding vé it nhit mot ddi tuwong.

Ngodi ra, tht ca cac dbi twong duoc hidn thi trén thiét bi tht hai c6 thé duogc két
hop v6i sb tuan tu, va phuong phap thi hai ¢6 thé con bao gdm buée x4c dinh it nhit

mot doi tugng vai sO tuan tu 16n nhat hodc s tuan tu nho nhat.
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Thiét bi hién thi cac dbi tugng, bao gdbm: modun dau vao dé phat hién khoang
céch giita thiét bi va thiét bj thir hai; v mddun hién thi dé hién thi c4c dbi tuong, trong
d6 mdt hodc nhidu d6i twong tach ra dugc dwogc hién thi trén thiét bi thir hai; v modun
xir Iy dé x4c dinh liéu khoang cach nho hon so véi tri s6 hay khong; va dé, ra lénh cho
mddun hién thi hién thi it nhit mot dbi twong trong s mot hodic nhidu d6i twong tach
ra dwoc khi khoang c4ch gitra thiét bj thir nhét va thiét bj tht hai nhé hon so véi tri s6,
trong d6 it nhit mot ddi twgng cé khoang céch gin nhét véi thibt bi duoc so sanh véi
cac ddi twong con lai trong s6 mot hodc nhidu dbi twong tach ra duoc ma tht ca trude

d6 da dugc hién thi trén thiét bi tht hai.

Ngoai ra, mddun ddu vao c6 thé con dwgce sir dung dé phét hién sw tiép xtc va
s giai phong cta sy tiép xuc trén thibt bi; va modun xi Iy ¢6 thé con dugce s dung dé,
khi phat hién sy tiép xic trong khi khoang cich nhd hon so véi tri sb, ra 1énh cho
mddun hién thi hién thi mot hodc nhidu dbi tugng tach ra dugc, va dé, khi phét hién sy
giai phéng ciia sur tiép xtic khi khoang cdch nhé hon so v6i tri s6, ra 1énh cho médun

hién thi x6a mdt hodc nhidu déi twong tach ra duoc trir it nhét mot dbi tuong.

Ngoai ra, modun xir Iy cd thé con duoc st dung dé x4c dinh it nhit mot dbi
trong dwa trén mdt trong sb céc phuwong phdp sau ddy bao gérh a) it nhit mot d6i
trong ¢6 khoang cach gin nhét véi thibt bi; b) it nhit mot ddi tuong dugc lya chon bdi
ngudi ding; va c) tit ca cac dbi tuong dwoc két hop v6i sé tudn tu, va it nhit mot dbi

twong twong tmg v6i s6 tudn tw 16n nhét hodc sb tudn ty nhd nhit.

Ngoai ra, mdun xtt Iy c6 thé con duge st dung dé khi khoang cach khéng nhé

hon so véi tri s6, gift m6t hodc nhidu d6i tuong tich ra duge trén thiét bj thi nhét.

Cén hi€u ring s& tim thay nhiéu khia canh va uu di€m cia séng ché hon trong

phin mé ta chi tiét sau ddy.
M0o ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, dugc bao gom d€ gitip hiu rd hon vé sang ché va dugc

két hop vao va tao thanh mot phin cia sang ché, s& dugc sir dung d& minh hoa phuong
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4n cta sang ché, nhu dwoc giai thich bai phin md ta. Sang ché khong bi gidi han vao

phuong 4n nay.
Trén céc hinh vé:

Fig.1 1a so db khdi thé hién hé théng dich chuyén ndi dung duge hién thj gitta

hai thiét bi theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.2A dén Fig.2E 1a cac so dd thé hién vi dy v& viée dich chuyén cia cic ddi

tugng gitta hai méy tinh bang theo phuong &n; va

Fig.3 12 so d tién trinh thé hién phuong phap di chuyén cac dbi twong gitta hai
mdy tinh bang theo phuong 4n.

M0 ta chi tiét sang ché

Phuong 4n cia sang ché s& dugc md ta chi tiét sau ddy ciing vdi céc hinh V&.
Trong phan mo ta sau diy, mot s6 md ta chi tit vé cac chirc ning va két cdu da biét ¢6

thé dugce bo qua dé cho rd rang va ngén gon.

Sang ché d& xuét phwong phép, thiét bi va hé théng dé twong tic da man hinh
dé dem lai trai nghiém tuong téc ty nhién cho cac ngudi dung. Mot hodc nhiu dbi
tuong duge hién thi trén hai man hinh dwoc dich chuyén gitta ching khi hai man hinh

duogc di chuyén gin vao nhau, hodc cach xa nhau.

Fig.1 13 so dd khéi thé hién hé thdng dich chuyén ndi dung dwgc hién thi gitra
hai thiét bi theo phwong &n. Theo phuong 4n, hé théng bao gdm hai thiét bi 100A va
100B giéng nhau. Mi thiét bj c6 modun dau vao 101, mddun xtr Iy 102, mddun hién
thi 103, mddun truyén thong 104 va bd luu trit (khong dwgc thé hién trén hinh v8) aé
luu trit dit lidu. CAc chire ning va phuwong 4n thyc hién phén ciing ciia ching dwgc md

ta sau ddy.

Mo6dun dau vao 101 dugce sit dung d€ nhén cdc ddu vao nguodi dung, ma bao
gdm khdng chi 18 sy cham don, da cham trén man hinh cham va sy an ndt, ma ca cac

dau vao chuyén djng trén thi€t bi. Vi du, cic dau vao chuyén déng bao gdm su chuyén
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dich ctia mét thiét bi vé phia hoic ra xa khoi thiét bi kia va sy di chuyén quay cua thiét
bi. Theo d6, phan cing twong tmg véi mddun déu vao 101 bao gdm man hinh cham,
nut vat Iy va mét hoac nhiéu cam bién (vi du cam bién con quay hdi chuyén, cam bién
G (G sensor), cam bién tir trudng, cam bién gia tdc, cam bién khoang cach, cim bién
d6 gan, v.v.). Theo vi du dugc thé hién sau day, mot cam bién duge st dung, nghia 13
cam bién tir truong dé phat hién khoang cach va hudng di chuyén giira hai thiét bi béi
vi cam bién tir truong c6 kha ning cung cip sb do vé cudng do tir truong doc theo céc
huéng x, y va z. Tuy nhién, cin chi ¥ ring ciing c6 thé sir dung céc cam bién khac dé

phat hién khoang cach va huéng di chuyén.

Modun xtr Iy 102 duoe sir dung dé xir 1y dif liéu theo céc thuat toan va cung cép
dit liéu cho modun hién thi 103 dé hién thi va cho mddun truyén thong 104 dé truyén
dén thiét bi kia. Céc chi tiét s& dugc mé ta sau déy lién quan dén phuong phép. Phin
cling tuong g v6i mddun xir Iy 102 bao gdm CPU (central processing unit - b xir Iy
trung tdm), va trong mdt sb trudong hop, n6 c6 thé bao gdbm GPU (graphic processing

unit - bd xir Iy d6 hoa) dé xir Iy di liéu anh dé hién thi.

Modun hién thi 103 duoc sir dung dé hién thi cdc ndi dung. Phin cimg tuong
ting v6i modun hién thi 103 bao gdm man hinh cham. Theo mét phwong an, céc ndi

dung 1a cac doi tugng méy tinh bao gom ctta so, hdp, anh, tai liu, bi€u tugng, v.v..

Modun truyén thong 104 dugc sit dung dé truyén va nhén dir lidu. Phin cing
tuong timg véi modun truyén théng 104 bao gdm giao dién mang hoic bd diéu hop
mang. N6 ¢6 thé 12 bo didu hop mang nbi day, vi du day cap hodc bd didu hop mang

khong day, vi du Bluetooth, ZigBee, WiFi hoic WiMAX.

Fig.2A dén Fig.2E thé hién vi du v& viéc dich chuyén cia cac dbi tuong gitra
hai méy tinh bang 203 va 204. Theo vi du, c6 3 dbi twong, nghia 13 dbi tugng A, ddi
tuong B va dbi tugng C. Theo vi du nay, cac dbi tuong A, B va C la cac anh. Céan cha
y rang céc loai dbi tuong A, B va C c6 thé khac nhau, vi du d6i twong A 13 anh, dbi
tuong B 1a ctra sb hodc hdp chira binh luén bﬁng vin ban vé anh va dbi tuong C 14 biéu
tuong lién két voi tai liéu bén ngoai. Cu thé, Fig.2A dén Fig.2C thé hién su di chuyén
ctia ddi twgng C tir thiét bi thir nhat 203 dén thiét bi thir hai 204; Fig.2D thé hién sy di
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chuyén ctia d6i twong C tir thiét b thtr hai 204 dén thiét bi thir nhét 203 véi su tiép xic
gitta ngén tay va thiét bi thir nhit duoc duy tri; va Fig.2E thé hién su di chuyén cia cac
dbi tuong A va B tir thiét bi thir nhét 203 dén thiét bi ther hai 204 véi sy tiép xdc gitra
ngoén tay va thiét bi thi hai dugc duy tri.

Trén hinh 211 trén Fig.2A, tit ca cic ndi dung (céc dbi tuong A, B va C) cla
giao dién ngudi ding tach ra dugce 220 duge hién thi trén man hinh thir nhit 203, va
khéng c¢6 ndi dung nao cia giao dién ngudi ding tach ra duge 220 dugc hién thi trén
man hinh thtr hai 204. Va thiét bi thir nhét va thiét bi thtr hai dwoc di chuyén gin vao
nhau. Céc s6 tham chiéu 207 va 208 thé hién hudng cta sy chuyén dich. Trong ban md
ta, “tach ra dugc” c6 nghia 1a mét ddi twong bat ky trong sé cac ddi tuwgng tach ra dugce
ma duge thé hién trén giao dién ngudi ding ¢6 kha ning duge di chuyén dén mot thiét

bi khéc va dugec tach roi khoi cac doi tuong khac.

Trén hinh 212 trén Fig.2B, khi hai thiét bi duoc di chuyén dé tiép xac véi nhau
hodc khoang céach gifra chiing & duéi tri s6 ngudng x4c dinh trude, thi d6i twong C 223
ctia UT 220 dugc di chuyén dén man hinh coa thiét bi thir hai. Cac ddi twong A 221 va
B 222 gift nguyén trén man hinh cia thiét bi tht nhét va chiéu rong cta cac dbi twong
duoge chia ty 18 theo chiéu rong ctia man hinh dé loai bd dién tich trdng tao ra do sy di

chuyén cua dbi tuong C.

Trén hinh 213 trén Fig.2C, hai thiét bi dugc di chuyén cach xa nhau, va cac d6i
tuong A 221 va B 222 giit nguyén trén thiét bj thir nhét, va ddi tuong C 223 giit
nguyén trén thiét bi thi hai. Nhu vy cac ndi dung ciia giao dién ngudi ding 220 duge

tach roi tr mdt man hinh thanh hai man hinh.

Trén hinh 214 trén Fig.2D, hai thiét bi duoc di chuyén cach xa nhau véi sy
cham 1én man hinh cta thiét bi thir nhét duoc duy tri, va dbi trong C dugc di chuyén
dén thiét bi thar nhét, va chiéu rong cua tat ca cac dbi tuong dugc chia ty 1€ dua trén
chiéu rong man hinh, nghia 13 chiéu rong cua dién tich bao gdm tt ci cac dbi tuong

bang chidu réng man hinh cta thiét bi thir nhét.
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Trén hinh 215 trén Fig.2E, hai thiét bi dugc di chuyén cach xa nhau véi su
cham 1én man hinh cua thiét bi thr hai dugc duy tri, va céc dbi tuong A va B duge di
chuyén dén thiét bi th hai, va chiéu rong cla tat ca cac ddi tugng dugc chia ty 1€ dua
trén chiéu rong man hinh, nghia 13 chidu rong cta dién tich bao gbm tit ca cac dbi

tugng bang chiéu rong man hinh cta thiét bi thir hai.

Fig.3 14 so dd tién trinh thé hién phwong phap di chuyén cac d6i twong gifra hai

mady tinh bang.

Trong budc 301, hai thiét bi dugc khai dong. Sau khi khéi dong, hai thiét bi

duoc ket noi mot cach ty ddng véi nhau qua cdc mbédun truyén thdng ciia chiing.

Trong budc 302, béi vi c hai thiét bi c6 cic cam bién tir trudong, nén mdi trong
s6 ching c6 thé nhan biét sy thay dbi vé khoang céch giita chung. Néu xé4c dinh dugc
1a (hai thiét bi déu c6 thé thyc hién viéc x4c dinh, hodc chi mét thiét bi thyc hién viéc
x4c dinh va st dung céc tin nhin dé théng bao két qué xé4c dinh cho thiét bi kia)
khoang cach & dudi tri s6 ngudng dinh trudce, thi nd dén budc 303. Trén thuc té, b&i vi
vi du ndy sir dung cam bién tir trudng, nén bude xac dinh c6 thé duge don gian hoa
thanh x4c dinh lidu cudng do tir truong duoc dua ra bdi cam bién tir trudng c6 & trén

tri s6 cuong do tir trudng xac dinh trude hay khong.

Trong budc 303, xac dinh duge néu mot trong hai thiét bi hién thi tit ca cac dbi
tuong, diéu nay cé nghia 12 mot thiét bi hién thi mot hodc nhidu dbi tugng va thiét bi
kia khong hién thi ddi tuong nao. Viée xac dinh c6 thé duoc thuc hién theo hai cach: a)
hai thiét bi gui thong tin vé cac dbi tugng dugc hién thi cia ching cho nhau, va ty thuc
hién viéc x4c dinh dya trén théng tin vé cac dbi tugng duoc hién thi cta chung va
théng tin nhan dugc vé cac ddi turong dugc hién thi trén thiét b kia; va b) mot thiét bi
duge danh dau 1a thiét bi chi va thiét bi kia dugc danh dAu 1a thiét bi khach, thiét bi
khéach gui thong tin vé cac dbi tugng dugc hién thi ciia né cho thiét bi chu, thiét bi chu
thuc hién viéc xac dinh dya trén thong tin vé cac dbi tuong duogc hién thi trén thiét bi
cht va thong tin nhan dugc vé cac dbi tugng duoc hién thi trén thiét bj khach. Néu co,

né dén bude 304; hoic néu khong thi né dén budc 306.
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Trong buéc 304, mdt hodc nhidu dbi tuong c6 khoang céch gén nhét véi thiét bi
ma khong hién thi d6i tegng nao dugce xac dinh. Budc xac dinh dugc thuc hién nho a)
xéc dinh phia nao (phia trén, phia dudi, phia bén trai va phia bén phai) cua thiét bi ma
hién thij tit c4 cac dbi tuong 13 phia gin nhét voi thiét bi kia nhd sit dung cudng do tr
truong, b) thu dugc thdong tin vi tri cla cac dbi tuong dugc hién thi trén thiét bi ma
hién thi tit ca cac dbi tuong va c) x4c dinh mot hodc nhiéu ddi twong dua trén cudng
do tir truong va thong tin vi tri ciia cac dbi trong duoc hién thi. Theo vi du nhu dugce
minh hoa trén Fig.2A, a) khi thiét bi thr hai 204 duoc cho tiép xic hoac duoc di
chuyén gan hon v&i phia trén cua thiét bi thir nhat 203, cac déi teong A va C dugce xac
dinh 1 ching c6 khoang cach gin nhét véi thiét bj thir hai 204, b) khi thiét bi thir hai
204 dugc cho tiép xtc hodc duge di chuyén gan hon v6i phia dudi cia thiét bi thir nhét
203, cac dbi tuong B va C dugce xéc dinh 1a chung c6 khoang cach gén nhét véi thit bi
thir hai 204, c) khi thiét bi thtr hai 204 duoc cho tiép xuc hodc duge di chuyén gin hon
v6i phia bén trai clia thiét bi thir nhat 203, ddi twong A va B dwoc x4c dinh 13 ching ¢6
khoang cach gan nhét véi thiét bi thir hai 204 va d) khi thiét bj thit hai 204 dugc cho
tiép xtic hodc duge di chuyén gin hon véi phia bén phai caa thiét bj thir nhat 203, déi

tuong C duoc x4c dinh 1a né c6 khoang cach g?m nhét vai thiét bi thi hai 204.

Trong budc 305, mot hoic nhidu dbi trong duge xac dinh dugc di chuyén dén
thiét bi ma khong hién thi d6i tugng ndo, va cac kich thudc cia mot hodc nhiéu d6i
tuong duogc chia ty 1& theo kich thudc man hinh cia thiét bi ma khong hién thi dbi
tuong nao. Sau sy di chuyén di cia mot hodc nhidu dbi tuong, cac kich thudce cua céc
dbi twong con lai duge chia ty 1& theo kich thudc man hinh cta thiét bi ma trude dé
hién thij tit ca cac dbi tuong. Mot hodc nhidu dbi tugng s& gitt nguyén trén thiét bi ma

trudc d6 khong hién thi dbi tuwong khi hai thiét b dugc di chuyén cach xa nhau.
Trong budc 306, mot trong hai thiét bi phat hién sy cham 1€n n6.

Trong budc 307, cac dbi tuong trén thiét bi ma khong dugc cham duoc di
chuyén dén thiét bi dugc cham, va do do, tit ca cac d6i twong dugc hién thi trén thiét
bi ma duoc cham, va kich thudce cua dién tich chua tit ca cac dbi tuong dugc chia ty 1€
theo kich thuéc man hinh. Trong ban md ta ndy, c6 nhidu phuong phap bb tri tit ca cac

dbi tugng trong dién tich. Phuong phéap thi nhét 14 cac vi tri tuyét dbi hodc cac vi tri

-0
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twong dbi cua tit ca cac dbi tuong dugc x4c dinh trudce trong co s& dit liéu. Phuong
phép thir hai 1a cac dbi tuong tlr thiét bi khong dugc cham dugc di chuyén va dugc dat
vao trong dién tich tréng hoic dién tich khong duge st dung trén man hinh cta thiét bi
dugc cham. Phuong phap thir ba 1a thiét bi duoc cham trude tién két hop dién tich
chira cac dbi tugng trén thiét bi duoc cham va dién tich chira cac ddi tuong trén thiét bi
khong duoc cham dé tao thanh dién tich fnéri va sau d6 chia ty 1€ kich thuéc cia dién
tich méi xubng thanh kich thu6c man hinh. D& lam cho tit ca cac ddi tugng gilt
nguyén trén thiét bi dugc cham sau khi gidi phong cham (hodc dugc goi la sy tiép xuc
gifta ngén tay clia ngudi ding hodc ddi twong cham khic va man hinh), sy cham s&
khong dugc giai phong cho dén khi khoang céch giita hai thiét bi trd nén 16n hon tri sb

ngudng dinh trude do di chuyén hai thiét bi cach xa nhau véi su tiép xtc dugc duy tri.

Trong ban mb ta ndy, néu sy cham 1én thiét bi duoc giai phong khi khoang cach
gifta hai thiét bj van & dudi tri s6 ngudng dinh trudc, thi c6 hai phuong phéap dé giai
quyét né. Phuong phép thtr nhét 13 n6 dén bude 304 (khong dugc thé hién trén Fig.3).
N6 ¢6 nghia 1a mot hodc nhidu d6i twong trong sb tat ca cac dbi twong dugc hién thi
trén thiét bi dugc cham s& duoc di chuyén dén thiét bi khoéng dugc cham. Phuong phép
thtr hai 13 cac dbi tuong trude d6 duoc hién thi trén thiét bi khong dugc cham duoc di
chuyén tré lai thiét bi khong dugc cham. Pé phuong phap thir hai c6 hiéu lyc, mbi
thiét bi ¢6 co s& dit liéu luu trlt thong tin vé cac dbi tuong nao dugc hién thi trén thiét

bi trude khi né duge cham trong budce 306.

Theo bien doi clia phuong 4n nay, thi€t bi con ¢6 cam bién gia toc dé phat hién
néu thi€t bi dugc di chuyén; theo do, cam bién tir trudng chi ¢6 hiéu luc khi cam bién

gia tdc phat hién sy di chuyén.

Theo phuong an nay, mét hodc nhiéu d6i tugng duoc x4c dinh dya trén khoang
céch tlr cac ddi twong dugc hién thi trén mot thibt bi dén thiét bi kia. Theo mot bién
ddi ctia phuong 4n nay, ngudi ding c6 thé lwa chon mét hodc nhidu dbi tugng dé di

chuyén dén thiét bi kia sau budc 302.

Theo phuong 4n ndy, hai thiét bi déu 1a may tinh bang va c6 cic bd phan phin

cting gidng nhau. Theo mdt bién dbi khac cia phuong én, hai thiét bi khong c6 cac bd
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phén phin ctng gidng nhau. Vi du, mot thiét bi 12 STB ¢6 TV hoic bd hién thi duoc
két nbi va thiét bi kia 12 may tinh bang. STB va may tinh bang dugc két nbi véi nhau,
cam bién tir truong dugc dit trong TV, va chi c6 thé tac dung cham 1én may tinh bang.
Khi khoang cach giita may tinh bang va TV tré thanh dudi tri sb nguong dinh trude do
di chuyén may tinh bang gan vao TV, thi cac budce 303, 304, 305, 306 va 307 s& dugc

thuc hién.

Theo bién doi cia phwong an, ban sao ciia mdt hodc nhiéu doi tugng duge gui

tir mot thiét bi dén thiét b kia thay vi di chuyén chung dén thiét bj kia.

Theo bién dbi cia phuong 4n nay, tit ca cac dbi tuong duge hién thi trén mét
thiét bi c6 s tuln tu va dugc di chuyén dén thiét bi kia v6i cach thirc theo thir ty va
lan luot, diéu ndy cé nghia 1a cac budc 303, 304, 305, 306 va 307 khong dugc thuc
hién theo bién ddi nay, va mdi 14n khoang cach gifra hai thiét bj tré thanh dudi tri sb
ngudng dinh trudc, thi mot ddi twong véi sb tudn tw 16n nhit hoic nhé nhit duge di

chuyén dén thiét bi kia.

Theo bién dbi ctia phuong 4n nay, chi ¢6 cac bude 301, 302, 304 va 305 dugc
sir dung. Khi khoang c4ch gitta thiét bi thir nhit ma hién thi cc ddi twong va thiét bi
tht hai ma c6 thé khong hién thi ddi tugng nao hodc hién thi mot sb d6i tugng tr&
thanh dudi tri s6 ngudng dinh trude trong budc 302, thi xac dinh duge mot hodc nhiéu
d6i twong trén thiét bi thir nhét trong budc 304 va di chuyén mot hodc nhiéu déi tugng
duoc xac dinh dén thiét bi thtr hai trong budc 305. Trong ban mo td ndy, mot hodc
nhidu dbi twong dugc x4c dinh c6 thé duge bd sung vao hodc thay thé cac dbi tuong

dugc hién thi hién thoi ciia nd (hodc khong cé doi tugng ndo hodc mot so doi tugng).

Mot sb phuong an thuc hién da duge mo ta. Tuy nhién, can hiéu réng cac bién
dbi khac nhau c6 thé duogc thue hién. Vi du, cac phén t&r cia cac phuong an thuc hién
khac nhau c6 thé duoc két hop, bd sung, bién dbi, hoic loai bd dé tao ra cac phuong 4n
thuc hién khac. Ngoai ra, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu réng cac
cdu trac va quy trinh khac c6 thé duoc thay thé cho cac clu triic va quy trinh dugc dé
Xuét va céac phuong 4n thyc hién tao thanh s& thuc hién vé co ban it nhat 12 cling (cac)

chirc néng, vé co ban it nhét 13 theo cung (cac) cach, dé v& co ban it nhat 1a dat duoc
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cling (céc) két qua nhu cac phwong 4n thye hién duoc d& xuét. Theo d6, cac phwong 4n
thuc hién ndy va cdc phuong 4n thuc hién khac dugc dy tinh boi sang ché va nim
trong pham vi bao ho cia sang ché nhu dugc xac dinh bdi cac diém yéu ciu bao hd

kém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap hién thi cac di tuong bao gdm céc bude:

& thiét bi thir nhét, phét hién khoang cach gifta thiét bj thir nhét va thiét bi thi hai,

trong d6 thiét bi thir hai hién thi mét hodc nhidu dbi twong tich ra dugc; va

khi khoang cach gitra thiét bj thir nhét va thiét bj thir hai nho hon so véi tri s6, hién
thi boi thiét bi thir nhit it nhat mot dbi twong trong s6 mdt hodc nhiéu dbi twong tach ra
duogc, trong do it nhit mot d6i tuong c6 khoang cach g?m nhét vé6i thiét bi thi nhét dugc
so sanh vé6i cac dbi trong con lai trong sé mot hodc nhidu dbi twong tach ra dwoc ma tat

ca trude d6 da dugc hién thi trén thiét bi thit hai.
2. Phuong phép theo diém 1, phwong phép ndy con bao gbém:

khi phat hién sy tiép xic trén thiét bi thir nhit trong khi khoang cach nhé hon so

v6i tri s8, hién thi mot hozic nhidu dbi twong tach ra dwoc trén thiét bi thir nhit;
phat hién sy giai phong cia sy tiép xtc;
phat hién khoang céch giita thiét bi thir nhét va thiét bi thir hai; va

khi khoang cach nhé hon so véi tri s0, x6a mdt hodc nhi€u doi tugng tach ra dugc

trir it nhAt mot d6i twong khoi thiét bi thi nhét.
3. Phuong phap theo diém 2, phuong phap nay con bao gdm:

khi khoang cach khdng nhd hon so véi tri sb, gitt mot hodc nhidu ddi tugng tach ra

dugc trén thiét bi thi nhét.
4. Thiét bi hién thi cac ddi twong bao gdm:
modun du vao dé phat hién khoang cach gitra thiét bi va thiét bi thir hai;

modun hién thi dé hién thi cac dbi twong, trong d6 mdt hoic nhidu dbi tuong tach

ra dugc dugc hién thi trén thiét bi thir hai; va
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mddun xir Iy dé x4c dinh liéu khoang cach nhé hon so v6i tri s6 hay khong; va dé
ra 1énh cho mddun hién thi hién thi it nhit mot d8i twong trong sb mot hodic nhidu ddi
tuong tach ra duoc khi khoang cach gifra thiét bi thir nhét va thiét bi thir hai nho hon so
Vo tri sd, trong d6 it nhit mot dbi tuong c6 khoang cach gin nhét véi thiét bi duge so
sanh v6i cac dbi tugng con lai trong s& mot hodc nhiéu ddi tugng tach ra dugc ma tAt ca

trude d6 da dugc hién thi trén thiét bi tht hai.
5. Thiét bi theo diém 4, trong do:

mddun dau vao con dugce sir dung d€ phét hién sy ti€p xic va sy giai phong cia sy

tiép xtc trén thiét bi;

modun xtt Iy con duge st dung @&, khi phat hién sy tiép xuc trong khi khoang cach
nho hon so véi tri s, ra 1énh cho mddun hién thi hién thi mot hodc nhiéu dbi twong tach ra
dugc, va dé, khi phat hién su giai phong cia su tiép xtc khi khoang cach nhé hon so véi
tri s6, ra 1énh cho mddun hién thi x6a mot hodc nhidu dbi tuong tach ra duoc trir it nhit

mot ddi tuong.
6. Thiét bi theo diém 5, trong d6;

mddun xit ly con dugce st dung dé khi khoang cach khong nho hon so véi tri so,

gilt mot hodc nhiéu ddi tuong tach ra duogc trén thiét bi thi nhAt.
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