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(54) HE THONG THEO DOI GIAM SAT TRANG TRAI GIO

(57) Sang ché de cap dén hé thong theo ddi giam sat trang trai gio bao gbm: bo thu thap dir
liu dugc tao cau hinh dé thu thap dit liéu theo dai tinh trang cua m01 tuabin gio tir it nhét
mot may chu web; bd phat hi¢n tinh trang bat thuong dugc tao cau hinh dé phat hién tinh
trang bat thuong cua mdi tuabin gi6 dua trén dir li€u theo doi tinh trang da thu thap duoc
va phét ra canh bao; bo quan 1y dir liéu gid duogc tao cau hinh dé d& dang phat hién su hong
héc ctia mdi tuabin gid va hodc theo ddi hiéu suit ctia mdi tuabin gi6 dua trén dit liéu theo
ddi tinh trang hodc dit liéu vé tinh trang bat thuong; va bd giam sat duoc tao cau hinh dé
quan ly tinh trang van hanh tuabin va sy van hanh va bao dudng ciia mdi tuabin gi6 va
cung cip thong tin dé xay dung ké hoach van hanh va bao dudng cho tinh trang bat thudng
da dugc phat hién cta tuabin gio.
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Linh vuc ky thuat duoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thong theo ddi gidm sét trang trai gid, va cu thé hon
dén hé thdng theo ddi gidm sat trang trai gié c6 kha ning thuc hién su van hanh va bao
dudng dé quan Iy it nhit mot trang trai gio.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Gén day, do su can kiét nguén nang luong héa thach va céac van dé vé moi
truong nhu bién ddi khi hau va su cft giam khi nha kinh, su dau tu cho ngudn ning
luong t4i tao méi da ting va nhu ciu vé tuabin gi6 ciing d ting trén pham vi toan cau.

Nhu viy, véi su phd bién cta tuabin gi6, 3,4% mirc tiéu thu nang luong toan
cAu nim 2014 duogc san xudt boi tuabin gi6. Nam 2019, du kién muc tiéu thu néng
luong foe‘m cAu s& dat 5,3%.

Khong giéng nhu céc thiét bi cia nha may nhiét dién hodc nha may dién hat
* nhan, tuabin gi6 ¢6 nhidu thiét bi dwoc phan bd trén pham vi rong theo kha nang phat
dién va bi anh hudng béi kha ning tiép can theo didu kién thoi tiét, sw cung Gng va
nhu cau vé cac chi tié't va thiét bi, s6 luong cdng nhan, hodc nhitng tha twong ty nhu
vay khi thuc hién su van hanh va bédo dudng (O & M), va do d6 1a mét thiét bi ma la
kho quan ly.

Dic bigt, trong truong hop phat dién gi6 & ngoai khoi, do su tiép can tuabin gi6
bi han ché do tdc do gi6 va chidu cao séng khi tuabin gi6 bi hong, can thiét phai xdy
- dung ké hoach van hanh va bao dudng dé dé dang phat hién su héng hoc caa cac chi

tiét va ngin chin su ¢b nghiém trong dé tiét kiém cac chi phi O & M.
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Gén déy, cong nghé thong tin truyén thong (ICT) da duogc phat trién hudng toi
gi4i phap cho vén d& bang cach lam viéc phdi hop, phan tich xu huéng dua trén su
phén tich dit li€u 16n, twong tic ky thuat sb, hoi tu, wu tién nhiing th dé sur dung, ,
hodc nhitng thr tuong tu nhu vay.

Hon nita, cic nha ché tao tuabin gié tién tién ctia nudc ngoai st dung cong
nghé ICT dé quan 1y thiét bi gi6 va xiy dung hé théng ICT dé tdi da hoa hé s hoat
dong cua trang trai gi6 va giam thiéu cac chi phi O & M.

Do d6, can phai xdy dung hé thdng theo ddi khac biét c6 kha niang cung cap
thong tin dé quan ly canh béo va sy kién ctia mdt vai tuabin gié va xdy dung ké hoach
véan hanh va bao dudng bang cach sir dung cong nghé ICT.

Tai liéu tinh trang k¥ thudt lién quan

Tai lidu sang ché

Coéng bd don yéu cau cp patent Han Qubc sb 2013-0031815 (Ngay cong bd
29/03/2013)

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xudt hé thdng theo d&i giam sat trang trai gid co
kha ning giam thiéu sy anh hudng ctia kha nang tiép can theo diéu kién thoi tiét, su
cung tmg va nhu cu vé céc chi tiét va thiét bi, sb luong cdng nhén, hodc nhitng thi
- tuong tw nhu vay khi s van hanh va bao dudng (O & M) dé quan ly it nhit mot trang
trai gi6 dugc thuc hién. Muc dich khac cta sang ché 1a dé xuit hé théng theo doi giam
sat trang trai gi6 c6 kha ning cung cip thong tin dé quan ly canh bdo va su kién cda
mot vai tuabin gio6 va xy dung ké hoach van hanh va béo dudng bang cach thu nhan

dit lidu tir mot sb lugng trang trai gi6 dua trén su thu nhan dir liéu diéu hanh quédn ly
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(SCADA) va hé théng theo doi tinh trang (CMS), chia sé tinh trang van hanh tuabin,
h(‘),so va ké hoach van hanh va bao dudng, cac yéu ciu cta khach hang, hodc nhling
thir trong tu nhu vy trén web, va thuc hién cong viée phdi hop dé dé dang phat hién
s héng hoc cia cac chi tiét va ngan chin sy ¢b nghiém trong.

Céc muc dich va cac vu diém khic cta sang ché c6 thé duoc hiéu thong qua
phin md ta dudi ddy, va ching tré nén 13 rang khi dua vao cac phuong 4n cia sang
ché duge mo ta. Ngoai ra, nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc lién quan
t61 sang ché ciing s& thay 16 rang cac muc dich va céc vu diém cia sang ché c¢6 thé dat
~ duoc bdi cac hé thdng duoc yéu ciu bao ho va su két hop ctia ching.

| Theo mét khia canh, sang ché d& xuit hé thdng theo doi gidm sét trang trai gio
dé giam sat va quan 1y mot sé luong trang trai gid, trong d6 mot trang trai gid bao
gbm it nhit mot tua‘bin gi6 va may chd web ma thu nhan dit liéu (SCADA) va theo doi
tinh trang (CMS) sir dung sy diéu hanh quéan Iy cho mdi tuabin gi6, hé théng theo doi
gidm sat trang trai gi6é nay bao gém: bo thu thap dit lidu duogc tao cdu hinh dé thu thap
dit liéu theo ddi tinh trang ctia mdi tuabin gi6 tir it nhdt mot may chu web; bo phat
~ hién tinh trang bit thuong duoc tao cAu hinh dé phat hién tinh trang bat thuong cta
mdi tuabin 216 duya trén dit li€u theo dai tinh trang dé thu thap dugc ctia mdi tuabin gid
va phét ra canh béo; by quéan Iy dit liéu gié dugc tao cAu hinh dé d& dang phat hién su
hong hée cia mbi tuabin gi6 va theo ddi hiéu sudt ctia mdi tuabin gi6 dua trén dir liéu
theo ddi tinh trang ctia mdi tuabin gi6 duoc cung cp tir it nhit mot may chu web hodc
dir liéu vé tinh trang bt thuong ctia mdi tuabin gi6 dugce phét hién bdi b phat hién
tinh trang bét thubng; va bo giam sat duge tao cdu hinh dé quén ly tinh trang van hanh

tuabin va sy van hanh va bao dudng cua mdi tuabin gi6 va cung cip thong tin dé xay
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dung ké hoach van hanh va bao dudng cho tinh trang bét thuong da dugc phét hién
cla tuabin gio.

Hé thdng theo ddi giam sét trang trai gié co thé con bao gdm: bo giao dién
ngudi ding dwgc tao cdu hinh dé hién thi truc quan céc vi tri clia ting dia diém cua it
nhét mot trang trai gié trén ban dd, hién thi tinh trang van hanh tuabin truc tiép, hé sb
- hoat dong, va kha ning sin sang ctia mdi tuabin gié boi trinh don bang diéu khién,
hin thi thong tin vé mdi trang trai gié béi trinh d§n didu huéng, va hién thi 181 tuabin
ctia mdi tuabin giod, canh bdo sém, lich st cong viée, chirc ning hd tro béi trinh don
canh bao & su kién:

Dbi véi O & M gi6, bd giam sét c6 thé thuc hién chirc ning vé quan 1y bd phan
cAu thanh/dd thay thé, ké hoach/thuc té cong viée, cong viéc phdi hop, quan Iy tinh
trang cAm nang huéng dan/bao hanh, quan ly dung cu/thiét bi, va su tra 101 cla phén
_ hd trg ctia mdi tuabin gié.

B§ giam sat c6 thé thu thap thong tin cénh'. bdo sém, du bao thoi tiét, va tinh
trang cia dung cu va bd phan ciu thanh si dung dir li¢u SCADA va dir licu CMS
duoge cung cip tir it nhit mot may cha web dé xdy dung ké hoach van hanh va bao
dudng, tr dong cép phat thé cong viée dé xuit cong viéc ma ngudi cong nhan can thue
hién trén co s& ké hoach bao dudng da xay dung, tiép nhan sy dang ky hd so cong
viéc thy thudc vao thé cong viéc, va thuc hién cong viéc phdi hop cho yéu cdu khach
hang va tra 16i khach hang cta phan hd tro.

Hon nira, déi v6i ké hoach O & M, bo gidm sat ¢ thé xac dinh mot trong sd
cac ché do gém chay cho t6i khi hu hong ma thyc hién sy b4ao dudng sau khi van hanh

cho té1i khi chi tiét chinh héng, bdo dudng dinh ky ma thuc hién sy bao dudng dinh ky
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trong mdt khoang thoi gian dinh trude, va su bao dudng trén co sé tinh trang ma thu
thap tinh trang thiét bi dua trén cong nghé chin doan thiét bi hoic cong nghé¢ theo doi
tinh trang dé d& dang phét hién sw hong hoc va theo doi tién trinh dé du doan tién trinh
tip theo dé qua do thuc hién su van hanh va bao dudng tai thoi didm cu thé.

Trinh don bang diéu khién c6 thé bao gdm chirc ning danh gi4, chiic ning vé
tinh trang, va chirc ‘néng vé cdu hinh, chtc ning danh gia c6 thé bao gdm chiic ning
quéan 1y va chtrc ning vé chi phi, chirc ning vé tinh trang c6 thé bao gdm chirc ning
mang ludi va chiic ning kho chira, chtrc nang vé cAu hinh c6 thé thiét dat tc do gio,
chiéu cao séng, va su uu tién va gia tri ngudng cta thiét bi bao gdbm mang ludi va dia

ctng, va chirc ning quan 1y c6 thé bao gdm tinh trang sb luong tuabin, sb lugng trang
trai gio, sb luong qubc gia, sé lwong su ¢b, thoi gian trung binh dé sta chira (MTTR),
va thoi gian trung binh gitta sw ¢ (MTBF), kha ning tiép cin ting dia diém, céc dd
thay thé theo dia diém, va su bao dudng dinh ky cho mdi tuabin.

B gidm sat c6 thé thuc hién sy diéu khién bing trinh don quan ly bd phan ciu
thanh, trinh don ing dung di dong, va trinh don ciu hinh, ddi voi su van hanh va bao
dudng, thuc hién chirc ning truy van lich sir cong vide d6i véi mdi chi tiét, tinh trang
b6 phan ciu thanh, cAm nang huéng dan, phiéu bao cdo, va thoi han bao hanh va xéac
nhén vi trf cia by phan cAu thanh, d6i v6i trinh don quéan ly bd phan cAu thanh, cung
cép chtrc ning gidm sét, van hanh va bao dudng (O & M), va hd tro sao cho tram di
dong xac nhén tinh trang van hanh cla tuabin gio, d6i v6i trinh don ung dung di dong,
va cung cip chirc ning v& vi tri dé bd sung, sira ddi, va xo6a thong tin vé ving, qudc

gia, dia di€m, va tuabin, doi vdi trinh don ciu hinh.
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B giao dién ngudi ding c6 thé bao gdbm trinh don tdng quan va trinh don thiét
dat va trinh don tong quan c6 thé thé hién tinh trang thu thap dit lidu SCADA va CMS
clia c4c tuabin d3 dirge dang ky st dung chirc ning vé tinh trang tuabin, thé hién tinh
trang hé théng truc tiép st dung chirc nang chin doan, hoic bit ddu su kién két dit
liéu v6i bd gidm sat va theo doi hé théng str dung chtrc nang khéi dong su thu nhan.

Bo quan ly dit lidu gi6 c6 thé quan ly trinh don dit liéu truc tiép, trinh don di
lidu d4 duogc ghi, trinh don phan tich, trinh don théng ké, va trinh don hiéu suit.

Trinh don dit liéu truc tiép c6 thé hién thi dir liéu truc tiép cta tuabin va trinh
don dit lidu da duge ghi c6 thé hién thi thong tin twong tng v6i hinh anh 161 va diu vét
18i va hién thi dit liéu dém ngay, dit lidu tinh trang dém ngay, dit liu dém tdng cong,
dit lidu tinh trang dém tong cong, va tin nhin tinh trang ddi véi su thay doi tinh trang
PLC.

Can phai hiéu rang ca phan mé ta chung trén day va phan mo ta chi tiét sang
ché dudi day duoc dua ra d& lam vi du va dé gidi thich va nhim dé cung cp sy giai
' thiph chi tiét hon vé sang ché duoc yéu ciu bao hd.

M3 ta vin tit cic hinh vé

Cac muc dl'ch néu trén va cac muc dich khac, cac diu hiéu va cac vu didm khéc
ctia sang ché s& dugc hiéu r3 hon tix phin mé ta chi tiét dudi day c6 dua vao cac hinh
vé, trong do:

FIG. 1 12 so @5 minh hoa cu hinh co ban cua dia diém gi6 ma hé thong theo
doi gidm sat trang trai gié theo mot phuong 4n ctia sang ché duoc ung dung;

FIG. 2 14 so d6 minh hoa cu hinh tong thé ctia hé théng theo doi gidm sat trang

trai gi6 theo mot phwong 4n ciia sang ché;
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FIG. 3 14 so d minh hoa vi du trong d6 su quan Iy O & M gi6 theo mot
phuong 4n ciia sang ché dwoc thuc hién bang cach duogce lién két voi hé théng cong;

FIG. 4 13 so @4 minh hoa vi du trong d6 cac vi tri cua tung dia diém duoc hién
thi truc quan trén ban dd st dung bd giao dién ngudi ding theo mot phuong 4an cia
' sang ché;

FIG. 5 12 so @6 minh hoa sy van hanh va bio dudng (O & M) va su gidm sat
gi6 theo mot phuong 4n clia sang ché;

FIG. 6 1a so d minh hoa c4u hinh chic ning cua trinh don bang diéu khién
duogc hién thi trén man hinh giao dién ngudi dung theo mot phuong an ctia sang ché;

FIG. 7 12 so 6 minh hoa vi du v trinh don chi tiét cta trinh don van hanh va
bao dudng theo mot phurong 4n ctia sang ché;

FIG. 8 1a so d6 minh hoa chtrc ning quan 1y céc chi tiét theo mot phuong &n
cﬁé séng ché; |

FIG. 9 13 so d6 minh hoa cAu hinh cta chuc ning hd tro dudi sy giam sét gi6
theo mot phuong éﬁ clia sang ché;

FIG. 10 1 so d6 minh hoa vi du cta trinh don giao dién ngudi diung dé chin
doan ty dong tuabin gié theo mot phwong an clia sang ché;

FIG. 11 l1a so dd minh hoa luu dd van hanh dé mé ta phuong phap theo doi
- giam sat trang trai gié theo mot phuong 4n clia sang ché;
Céc FIG 12(a) dén 12(e) 14 cac so dd minh hoa vi du vé thong tin dugc cung

cap béi chirc nang quén ly dit liéu theo mot phuong 4n ctia sang ché; va
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Céc FIG 13(a) dén 13(d) 1a cac so dd minh hoa vi du vé viéc cung cép tinh
~ trang vAn hanh tuabin trong trang trai gié cho thiét bi di dong, theo mot phuong 4n cua
sang ché.

Mﬁ ta chi tiét séng_ ché

Sau day, cdc phuong an dé lam vi du cho sang ché s& duge md ta chi tiét co
dwa vao c4c hinh v& dé nguoi c6 hiéu biét trung binh v& linh vuc nay c6 thé dé dang
thuc hién sang ché. Nhu nguoi cé hiéu biét trung binh vé linh vuc s& nhén ra ring ,
cac phuong 4n di duoc mo ta cd thé duogc cai bién theo céc cach khac nhau, tit ca cac
- phuong 4n d6 déu khdng nam ngoai tinh thin hodc pham vi cta séang ché.

Chi tiét khong lién quan tgi viéc mo ta sé& auqc b6 qua dé mo ta rd rang séng
ché, va cac chi tiét gidng nhau s& dugc danh bang cing mot s6 chi dan trong toan bd
ban md ta.

Ngoai ra, trong toan bo ban mo ta, khi mot chi tiét bat ky duoc dé cap 1a “duogc
, ndi v6i” chi tiét khéc, c6 nghia 1a mot chi tiét bat ky va chi tiét khac duoc “ndi truc
tiép” v6i nhau hodc dugce “ndi dién” v6i nhau véi chi tiét khac duoce bd tri xen gilia
- chung. Ngoai ra, trir khi duge md ta rd rang dén marc trai nguoc nhau, tir “bao gdm”
céc bd phan bat ky s& duogc hidu 1a ngu y bao hém'pé céc chi tiét khac chtr khong phai
loai trir cAc chi tiét khac bat ky.

Su dé cip ring phin bét ky c6 mit “bén trén” phan khac c6 nghia la phin bét
ky c6 thé dugc tao truc tiép trén phén khac hodc phin thtr ba c¢6 thé dugce bd tri xen
gifta mdt phan va phan khéc. Trai lai, sy dé cap rang phan bit ky 14 c6 mat “ngay bén
trén” phan khéc c6 nghia 13 phin tht ba c6 thé khong dugc bd tri xen gitta mot phan

va phan khéc.
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Cac thuét nglt dugc sir dung trong ban mo ta, “thi nhat”, “thr hai”, “thir ba”,
V.v., ¢6 thé duoc sﬁ dung dé mo td céc phén, cac bd phén, cac vung, cac 16p va/hoidc
cac doan khac nhau nhung khong chi giéi han & d6. Cac thuat nglr ndy dugc st dung
chi dé phan biét phén, bd phén, ving, 16p hoic doan bat ky v6i céac phén, cac bo phan,
cac vung, cac 16p hodc cac doan khéac. Do do, phén, bd phén, vung, 16p hodc doan thi
~ nhat ma s& duge mo ta dudi day c6 thé dugce dé cap nhw phn, bo phan, ving, 16p hoic
doan thir hai ma khéng nim ngoai pham vi ctia séng ché.

Céc thuat ngit dugc st dung trong ban md ta chi 1a dé dé cap cho phuong an vi
du cu thé, va khong lam gi6i han sang ché. Cac dang sé it dugc sir dung trong ban md
ta bao gbm céc dang s6 nhidu mién Ia cum tir khong chi rd rang y nghia trai nguoc lai.
Thuat ngit “bao gdm” duoc st dung trong phdn mo ta chi 18 cu thé céc tinh chit, céc
vung, cac sb nguyeén, cic budce, cac hoat dong, cac chi tiét va/hodc cac bd phan cu thé,
va khong loai trir su ¢6 mit hoic bd sung céc tinh chat, cac vung, cac sb nguyén, cac
budc, cac hoat dong, c4c chi tiét va/hodc céc bd phén khac, va/hoic két hop cua chung.

Thuét ngit dién ta khong gian twong d6i nhu 14 “bén du6i”, “bén trén”, va
nhing thuat ngit twong ty nhu vy c6 thé duoc sir dung dé mo ta d& dang hon méi
quan hé gifta cac phin khic cta mdt phan ma duge minh hoa trong céc hinh vé&. Céc
thuat ngtt ndy dy dinh bao gdm céc y nghia hodc cdc hoat dong khac clia cic thiét bi
ma duoc st dung cling véi ¥ nghia du dinh trong cdc hinh v&. Vi du, Iat nguoc thiét b
trén cac hinh v&, cac phén bat ky duoc mé ta nhu duoc dinh vi “bén dudi” cac phéan
' 1<h;ic S€ duqc_m(‘) ta nhu dugce dinh vi “bén trén” c4c phan khac. Do do, thuat ngir dé

lam vi du “bén dudi” bao gdbm ca céc chidu 16n va xuong. Thi€t bi c6 thé quay 90°

-10-
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hoic c6 thé quay theo cac goc khac nhau va thuat ngt dién ta khong gian twong ddi
duogc hidu tuong ung.

T4t ca céc thuit ngit bao gém cac thuat ngﬁ_ kg thuat va cac thuat ngit khoa hoc

dugc sir dung trong ban md t4 c6 nghia gidng nhu nghia thudng dugc hiéu boi ngudi
“¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc ma sang ché dé cap t6i trur khi c6 quy dinh khéc.
Céc thuat ngit dugc x4c dinh trong tir dién thong dung duoc hiéu biét thém khi c6
nghia phu hop véi tai liéu ky thuét lién quan va céc ndi dung dugc bdc 16 hién thoi va
khong duoc hiéu nhu 1a nghia ly twéng hodc chinh thic trir khi duge xac dinh.

Sau day, cdc phuong an dé 1am vi du cho sang ché dé ngudi c6 hiéu bidt trung
~ binh vé linh vuc dé& dang thuc hién duoc ching s& duoc md ta chi tiét ¢6 dua vao céc
hinh ve. Tuy nhién, sang ché éé thé duogc cai biéﬁ theo cac cach khac nhau va khong
bi gi6i han & cac phuong 4n duge dé xuit trong ban mo ta.

FIG. 1 12 so dd minh hoa c4u hinh co ban cia dia diém gi6 ma hé théng theo
doi gidm sat trang trai gi6 theo mot phuong 4n ciia sdng ché duoc ung dung.
Nhu duge minh hoa trén FIG. 1, trong hé théng theo doi gidm sat trang trai giod
theo phuong an cta séang ché, mdt dia diém bao g61n mot sb luong trang trai gio A va
B 110 va 120, trong d6 mdi trang trai gié bao gdm it nhit mot tuabin gi6 111 va 121,
cac ot do gi6 (Met. Mast) 112 va 122, va cac mdy cht web (site server) 113 va 123
ma thu nhan dit liéu (SCADA) tir it nhat mot tuabin gi6 111 va 121 bing su didu hanh
quan Iy va theo ddi (CMS) tinh trang ctia mdi tuabin gio.
Cac mdy chi web 113 va 123 theo ddi mdi trang trai gi6 c6 thé duoc két nbi

v6i may chi ddm may 140, cdc may tinh c4 nhan (PCs) 150 va 160, hodc nhitng thw

-11-
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tuong tw nhu vy thong qua internet cong cdng 130 trong d6 dwoc thiét 1ap cdu hinh
mang riéng ao (VPN).

B¢ hién thi da man hinh 170 ¢6 thé duoc két ndi véi may cha dam may 140.
Nguoi quan Iy O & M 181 c6 thé theo ddi tinh trang van hanh ctia mdi tuabin gié 111
va 121 thong qua bd hién thi da man hinh 170 va c4c ngudi quéan ly du 4n/san phim
183 va céc chuyén gia ky thuat 185 c6 thé quan Iy su van hanh cta tuabin gio 111 va
- 121 thdng qua st dung cac mdy tinh c4 nhan 150 va 160.

Tt 13, hé théng theo dai gidm sét trang trai gié theo phuong 4n cla sang ché;
thu nhan dit liéu tir tuabin gi6 111 va 121, c¢6t do gi6 112 va 122, vaky su O & M 187
va luu frfr dix liéﬁ thu nhan dugc trong may chit web 113 va 123 va may chi dém may
140. K§ su O & M 187, nguoi quan ly O & M 181, nguoi quan Iy du 4n/san phim
183, va chuyén gia k¥ thuat 185 chia sé tinh trang van hanh tuabin, hd so va ké hoach
van hanh va bao dudng, cic yéu ciu cia khach hang, hodc nhitng tht twong tu nhu
- vay trén web va thuc hién cong viéc phdi hop dé giai quyét tinh trang bat thudng cua
tuabin gi6 111 va 121 va xay dﬁng ké hoach van hénh va bao dudng.

FIG. 2 14 s0 d6 minh hoa cAu hinh tong thé cua hé théng theo doi gidm sét trang
trai gi6 theo mot phirong &n ctia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén FIG. 2, hé théng theo doi gidm sit trang trai gi6 200
theo mot phuong 4n cia sang ché ¢co mdy tinh, b xt Iy, hé mach, hoic thiét bi xt ly
thong tin bao gém bo thu thép dit liéu 210, b phét hién tinh trang bat thuong 220, bo
| quan ly dit liéu gi6 230, bd giam sat 240, va bo giao dién nguoi dung (UI) 250.

B0 thu thép dit liéu 210 thu thap dit liéu theo doi tinh trang ca moi tuabin gio

tir it nhat mot may chiit web 260 dén 264. Trong ban mo6 ta, b thu thap dit liéu 210 ¢6
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thé thiét dit cac diéu kién cu thé, vi du, cac didu kién v& tée d6 gi6 nhanh nhu thé nio,
ma dinh huéng huéng gio, liéu tinh trang bén ngoai c6 twong ting véi didu kién cu thé
hay khong, hodc nhiing thtr twong tu nhu vay va c6 thé thu thap dit lidu chi khi tuabin
| gio tuong Umg véi sur thiét dat nay.

B0 phat hién tinh trang bit thudong 220 phat hién tinh trang bat thudng ciia mdi
tuabin gi6 dua trén 'dfx liu theo dai tinh trang da thu thap duoc cia mdi tuabin gid va
phét ra canh béo.

B0 quan ly dit lidu gié 230 c6 thé d& dang phat hién sy hong hoc cia
mdi tuabin gi6 hoic theo doi hiéu suét ciia mdi tuabin 216, dua trén dit liéu theo doi
tinh trang ctia mdi tuabin gié duoc cung cAp tir it nhat mot méy chi web 260 dén 264
- hodc dit lidu v tinh trang bt thuong cia mdi tuabin gi6 dugc phat hién bai bo phat
hiéﬁ tinh trang bat thudng 220.

Bo giam sat 240 c6 thé quan ly tinh trang vén hanh tuabin va sy van
hanh va bao du&ng. clia mdi tuabin gi6 va cung cép thong tin dé xay dung ké hoach
vén hanh va bao dudng cho tinh trang bt thuong da duoc phét hién cta tuabin gié.

Hon nita, d6i véi su van hanh va bdo dudng (O & M) gi6, nhu duoc
minh hoa trén FIG. 3, b giam sat 240 c6 thé dugc lién két v6i hé théng cdng ma bao
- gbm h¢ théng quan ly tai liéu (DMS) 310, hé théng hoach dinh ti nguyén doanh
nghiép (ERP) 320, va hé théng quan ly dung cu toan dién (TTMS) 330 dé thuc hién Su
quan Iy cdc bd phéan ciu thanh, hd so va ké hoach lam viée, su phdi hop cta vén dé
cdng vi€e tai hién trudng, va su quan Iy dung cu.

FIG. 3 1a so d6 minh hoa vi du trong d6 su quan ly O & M gi6 theo mot

phuong 4n cla sang ché duoc thuc hién bang cach dugc lien két voi h¢ thdng cong.
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| Nhu dugc minh hoa trén FIG. 3, b giam sat 240 c6 thé cung cép ban dd v¢ tinh hoac
thong tin du bao thoi tiét thong qua dich vu web. >H0n nira, trén FIG. 3, bd gidm sat
240 c6 thé chi yéu cung cip chic nang hoi cia khach hang va tra 101 thdng qua trinh
don hd trg 340.

Nhu dugc minh hoa trén FIG. 4, b giao dién ngudi dung 250 hién thi
truc quan céc vi tri cia tung dia diém cta it nhat mot trang trai gié va co thé hién thi
tinh trang van hanh tuabin truc tiép, hé s6 hoat dong, va su st dung ctia mdi tuabin gid
* béi trinh don bang didu khién 410. FIG. 4 1a so d6 minh hoa vi du trong dé cdc i tri
cua ting dia vdiém duoc hién thi truc quan trén ban dd st dung bo giao dién ngudi
dung theo mdt phuong 4n ciia sang ché. Trén FIG. 4, b giao dién nguoi dung 250 cb
thé hién thi thong tin vé& mdi trang trai gi6 béi trinh don diéu hudng 420. Trén FIG. 4,
bo giao dién ngudi ding 250 c6 thé hién thi 15i tuabin ciia mdi tuabin gi6, canh bio
som, lich str cong viéc, va chirc ning hd tro bdi trinh don canh bdo & su kién.

Hon nita, b giao dién nguoi ding 250 c¢6 thé hién thi loai thong tin
- dugce boc 10 nhu mic dinh trén man hinh giao dién ctia FIG. 4 va hién thi thong tin
dudc boc 10 nhu mac dinh trén fn@t s6 ctra b doc lép.

Trong khi d6, ddi véi sy giam sat gi6 va su van hanh va bao dudng gio, nhu
duge minh hoa trén FIG. 5, b gidm sat 240 thu thap dit liéu SCADA va dit licu CMS
dugc cung cép tir it nhit mot may chii web 260 dén 264 dé d& dang phat hién tinh
trang bat thudng st dung sy quan ly dit lidu. FIG. 5 1a so ¢6 minh hoa su van hanh va
bao dudng (O & M) va sy gidm st gi6 theo mdt phuwong 4n ctia sang ché. Trén FIG. 3,
~ bd gidm sat 240 ¢6 thé thu thap thong tin vé dy bio thoi tiét, tinh trang cac bo phan

cau thanh, va tinh trang dung cu dé xay dung ké hoach/thuc t¢ O & M. Hon nita, bd
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giam sat 240 c6 thé tu dong cip phat thé cong viée dé xudt sy hudng din trong do
nguoi cong nhan co thé thuc hién tay thude vao ké hoach/thuc té O & M da xay dung
cho kﬁf‘su va/hodc k§ thuat vién va tiép nhan su ding ky hd so cong viée tuy thude vao
thé cong viéc. Ngoai ra, bo gidm sat 240 c6 thé thuc hién su truy vén h tro cta khach
~ hang ctia va cong viéc phdi hop dé tra 101,

Hon nita, d6i v6i O & M g10, bd gidm sat 240 thyc hién cic chirc ning
Vé quan ly bd phén.céu thanh/d6 thay thé, ké hoach/thuc té cdng viée, cOng viée phéi
hop, quan 1y tinh trang cAm nang huéng din/bao hanh, quan 1y dung cu/thiét bi, va su
trd 161 hd trg ctia mdi tuabin gio.

Hon nita, d6i v6i ké hoach O & M, bd gidm sat 240 c6 thé xac dinh mot
trong s6 cac ché do gém chay cho t61 khi hu hdng ma thuc hién su bao dudng sau khi
- van hanh cho t4i khi chi tiét chinh héng, bao dudng dinh ky ma thuc hién su bao
dué‘ng dinh ky trong mot khoéng thoi gian dinh trude, va sy bao dudng trén co sé tinh
trang ma thu thép tinh trang thiét bi dua trén cong nghé chan doén thiét bi hoic cong
nghé theo dai tinh tfang dé d& dang phat hién su hong hoc va theo dai tién trinh dé du
doan tién trinh tiép theo dé qua d6 thuc hién sy van hanh va bao dudng tai thoi diém
cu thé, nhd d6 xay dung ké hoach van hanh va bao dudng.

Trong khi d6, trinh don bang diéu khién duoc minh hoa trén FIG. 4 tao
- ra bang diéu khién t8 hop cho dia diém va tuabin va nhu dugc minh hoa trén FIG. 6,
c6 thé bao gdm chuc ning dnh gié, chtrc nang vé tinh trang, va chirc ning vé& ciu
hinh. FIG. 6 13 so d5 minh hoa cdu hinh chic ning cta trinh don bang diéu khién
dugc hién thi trén man hinh giao dién nguoi dung theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Trén FIG. 6, chirc ning danh gia bao gdm chirc ning quan Iy va chic ning vé chi phi,
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chirc ning vé tinh trang bao gdm chtrc ning mang ludi va chirc niang lam PC web, va
chirc ning v& cdu hinh bao gom tdc do gio, chidu cao séng, mang luéi va dia cing,
520 cho s wu tién va gid tri ngudng ciia thiét bi c6 thé dugc thiét dit,

Hon nita, trinh don bang diéu khién c6 thé cung cip qudc gia, dia diém, va
thong tin v& mdi tuabin tity thudc vao su diéu huéng va canh bdo, bang tdng quan, va
mitc d6 phéng ctia ban do.

Hon nita, trén trinh don bang diéu khién trén FIG. 6, chirc ning quan 1y c¢6 thé
bao gbdm tinh trang s& luong tuabin, sd lwong trang trai gi6, sd luong qudc gia, sb
" luwong su b, thoi gian trung binh dé sira chira (MTTR), va thoi gian trung binh gitta sy
cb (MTBF), kha ning tiép cin timg dia diém, cac dd thay thé theo dia diém, va su bao
dudng dinh ky cho mdi tuabin.

Trong khi do, dbi v6i su van hanh va bao dudng, nhu duoc minh hoa trén FIG.
7, bd giam sat 240 c6 thé thuc hién su diéu khién bing trinh don quén 1y bo phan cAu
thanh, trinh don tng dung di dong, va trinh don cu hinh. FIG. 7 1a so dd minh hoa vi
du trinh don chi tiét cta trinh don vAn hanh & bio dudng theo mot phuong an cia
. sang ché.

Trén FIG. 7, ddi véi trinh don quéan 1y bd phan ciu thanh, bd gidm sat 240 ¢
thé thuc hién chirc ning dé truy vén lich sir cong viéc dbi véi mbi bo phan cAu thanh,
tinh trang cac bo phefm cAu thanh, cAm nang hudng dan, phiéu béo céo, va thoi han bao
hanh va x4c nhan vi tri clia cdc bd phan cdu thanh.

Hon nita, d6i v6i trinh don ng dung di dong, by gidm sat 240 c6 thé cung cip
cac chirc nang gidm sat, O & M, va hd tro vi vay tram di dong cé thé xdc nhan tinh

trang van hanh cua tuabin gié va do6i véi trinh don ciu hinh, bd gidm sat 240 c6 thé
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cung cép chirc nang vé vi trf dé bd sung, sira doi, va x6a thong tin v& ving, qubc gia,
dia diém, va tuabin.

Trong ban mo ta, dbi véi su bao dudng theo ké hoach, su bao dudng hicu
chuén, va su bao dudng dy doan, lich st cong viée c¢6 thé bao gdm chuc ning 1ap ké
hoach lam viéc dé truy van va dang ky ké hoach 1am viéc, chuc nang ghi cong viéc dé
~ truy van hd so cong viéc nhap vao thé cong viée dﬁ duoc cip phat, va chic ning vé
thiét bi dung cu dé truy vén thiét bi va dung cu dugc st dung cho cong viéc.

Hon nffa, tinh trang cic bd phan chu thanh c6 thé truy van tinh trang kiém ké
ctia chi tiét thay thé cho mdi dia diém va yéu cAu mua va phan phdi céc b phan cu
thanh, cAm nang hudng dan c6 thé bao gdm chirc ning DDMS dé ding ky va truy van
tai liéu hé thong quan Iy co s& dir lidu da phan bd (DDMS) va chic nang EIM dé dang
k}'/ va truy van tai lidu quan ly thong tin doanh nghiép (EIM), va phiéu bao céo va thoi
~ han bao hanh c6 thé bao gdm chirc ning dé truy véan phiéu bao cdo va thoi han bao
hanh ctia céc chi tiét.

Hon nita, trinh don (mg dung di dong c6 thé x4c nhén tinh trang vAn hanh cta
tuabin gi6 sir dung tram di dong thong qua chirc nang theo ddi va cho phép nhéan vién
hodc nguoi cong nhan lam viée trong nha ctia mot cong ty phdi hop dang ky hod so
cdng viée sir dung tram di dong khi thé cong viée duge cap phat thong qua chiic nang
O & M va diang ky cac cau hoi hodc dua ra cic van dé cda tuabin va ghi su quan ly
lich sir str dung tram di dong thong qua chiic ning hd tro.

Trong khi d6, trinh don quan 1y bd phan ciu thanh 1a dé quan 1y su van chuyén
va nhdp kho méi, kiéu tuabin, va tinh trang cac bo phin cAu thanh va nhu duoc minﬁ

hoa trén FIG. 8, ¢6 thé bao gém su quan ly viéc kiém ké, sy quan ly tuabin, su quan ly
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co s& dit liéu (DB), su quan Iy ma QR, va su quan ly viée thiét dat. FIG. 8 14 so dd
minh hoa chtrc ning quan Iy cac chi tiét theo mot phwong 4n ciia sang ché.

Trén FIG. 8, su quan 1y viéc kiém ké c6 thé bao gdm chirc nang véan chuyén va
nhap kho bd phan co khi dé truy vén lich sir vin chuyén va nhap kho ctia bd phén co
khi va chirc ning yén chuyén va nhap kho bd phén dién tr dé truy van lich st van
chuyén va nhap kho bd phan dién ti.

Hon nita, sy quan 1y tuabin c6 thé thuc hién chiic ning cta hé théng phan loai
tuabin dé truy van hé théng phén loai tuabin dya trén trinh don quan 1y kiéu may, chuc
nang vé kiéu tuabin dé bd sung, thay dbi va truy vin kiéu tuabin, va chirc ning vé kiéu
- b0 phéan cAu thanh d bd sung, thay dbi va truy van kiéu bd phan cAu thanh va c6 thé
truy vén tinh trang tuabin dya trén trinh don tinh tréng tuabin.

Hon nita, su quan Iy DB c6 thé bd sung, thay dbi va truy vAn thong tin thiét bi
sit dung trinh don DB thiét bi, bd sung, thay ddi va truy vén théng tin nhap kho bd
phan ciu thanh sir dung trinh don DB nhap kho, bd sung, thay ddi va truy vén thong
tin nha cung cip st dung trinh don DB nha cung cép, hodc bd sung, thay dbi va truy
vén thong tin dung cu sir dung trinh don DB dung cu.

Hon nita, sw quan ly viéc thiét dat c6 thé bao gdm trinh don thiét dit kidu dé
quan ly su thiét dit kiéu, trinh don thiét dat th()ng.béo dé thiét dat cac muc cin duoc
thong bdo thong qua e-mail va SMS, trinh don thiét dat tai khoan dé quén ly tai khoan
clia ngudi sit dung ma quéan Iy bd phéan ciu thanh, va trinh don thiét dit thAm quyén dé

thiét dit thAm quyén cho ngudi st dung ma quan ly bd phan céu thanh.
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Hon nﬁ:a, nhu dugc minh hoa trén FIG. 8, trinh don quan ly bd phén ciu thanh
c¢6 thé bao gdm trinh don ma QR dé quan Iy thong tin ma QR nhép vao tir cong ty
phéi hop va tao ra éiao dién nguoi dung (UI) ma c6 thé cip phat ma QR.

Hon nita, trinh don tmg dung di dong c¢6 thé nhan ra théng tin van chuyén khi
céc bd phan cdu thanh dugce van chuyén tir cong ty phdi hop va nhap thong tin van
chuyén da duoc nhan ra vao co s& dit liéu thong qua tram di dong va co thé két nbi
~ thong tin vé bod phan cu thanh d3 duoc nhap vao tur trude voi tuabin cta dia diém
tuong tmg khi tuabin nay duqc.lép dit.

Trong khi d6, chtic ning hd tro trén FIG. 3 1a dé hién thi cc ban ghi cubi cing
clia mdi bang thc‘)ng' b4o trén man hinh chinh trong mét phiéu va liét ké thi tuc va thuc
hién viéc tim kiém théng nhét trén d6 va nhu duoc minh hoa trén FIG. 9, ¢6 thé bao
gdm trinh don théng bao chinh thirc, trinh don cac cau hoi thuong gap (FAQ), trinh
don hd trg khach hang, trinh don bio céo, va trinh don thiét dit. FIG. 9 1a so dd minh
hoa cdu hinh cta chirc ning hd tro dudi su giam sat gi6 theo mdt phuong an cua sang
ché.

Trén FIG. 9, trinh don thong béo chinh thtc ¢ thé cho phép ngudi quan 1y
ding ky ban ghi chép chuin va c6 thé truy vén hodic xac nhén thong bao chinh thtc
dugc ding bdi ngudi quan ly nay. Trinh don céc cAu héi thuong gip cé thé truy van
hogc xdc nhén cic cdu hoi dang boi nguoi quan Iy va trinh don hd trg khach hang c6
thé déng hodc x4c nhan cic ni dung lién quan t6i khach hang.

Hon nifa, trinh don bao cdo ¢6 thé bao gdm chure ning bao céo dinh ky dé dang
| ky, thay dbi, truy vAn béo cdo dinh ky va chirc ning bao cdo du bao dé dang ky, thay

ddi va truy van béo cdo du bao va trinh don thiét dit c6 thé bao gdm chuc ning thiét
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dat ngudi ding dé bd sung, thay ddi va truy van hd tro ngudi ding hodc tham quyén
thiét dat béi nguoi dung.

Trong khi d6, nhu dugc minh hoa trén FIG. 10, b giao dién ngudi dung 250 ¢d
thé bao gdm trinh don téng quan va trinh don thiét dat ding cho chirc nang chan doan
tw dong. FIG. 10 13 so dd minh hoa vi du ctia trinh don giao dién ngudi dung dé chéan
doéan tw dong tuabin gié theo mot phwong 4n ciia sang ché.

Trén FIG. 10, trinh don tdng quan c6 thé thé hién tinh trang thu thap dit liéu
SCADA va CMS cua céc tuabin dd duoc dang ky sir dung chirc ning vé tinh trang
tuabin, thé hién tinh trang hé théng truc tiép st dung chirc ning chin doan, hodc bt
dAu su kién két dit liéu v6i bd giam sat va theo doi hé théng st dung chtrc nang khai
dong sy thu nhan.

Trén FIG. 10, trinh don thiét dit ¢6 thé hién thi théng tin cta cic tuabin hién da
dang ky st dung chirc néng liét ké tuabin.

Hon nita, trinh don thiét dat c6 thé thiét dat khoang thoi gian ma tai d6 dit lidu
muc theo doi hé théng duoc truyén dén b gidm sat st dung chic ndng thiét dat su
chan doan.

Hon nita, trinh don thiét dit c6 thé lua chon va thay d6i dia ciing (HDD) ma
dung lugng d ding ctia né cin duge kiém tra.

Hon nifa, trinh don thiét dat co thé thiét dat tén bude xir Iy ma theo ddi tinh
trang van hanh viéc xtt ly st dung chirc ning thiét dat su phéat hién viée xur Iy, thiét dat
con dudng xu ly dé khéi dong lai cudng btic va tuy dong viée xir 1y, hodc thiét dat su
khoi dong ty dong khi sy van hanh khong dugc thuc hién trong qua trinh theo ddi viéc

xu ly.
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Hon nita, trinh don thiét dit c6 thé thiét dat dia chi IP truy cdp co so dir lidu, s6
cdng truy cép co s& dit lidu, SID truy cdp co s dir lidu hodc ngudn dit licu, ID truy
cap co s& dir liéu, mat khau truy cédp co s¢ dit li€u st dung chiic néang thiét dat co sé
dit lidu.

- Trong khi @6, bd quan 1y dit lidu gi6 230 trén FIG. 2 c6 thé quan 1y trinh don
dir liéu truc tiép, trinh don dit liu da duoc ghi, trinh don phan tich, trinh don théng ke,
va trinh don hiéu suét.

Trong ban md ta, trinh don dir lidu truc tiép c6 thé hién thi dir liéu truc tiép cia
tuabin va trinh don dit liéu da duoc ghi c6 thé hién thi thong tin twong Gng v6i hinh
anh 16 va dau vét 16 va c6 thé hién thi dir lidu dém ngay, dit liéu tinh trang dém ngay,
dit liéu dém tdng cong, dit lidu tinh trang dém téng cong, va tin nhin tinh trang déi voi
su thay doi tinh trang PLC.

Hon nita, trinh don phén tich c6 thé thuc hién su phan tich binh thuong st dung
chirc nang phén tich xu hudng, phén tich di liéu chua xr 1y st dung chirc niing phan
tich thoi gian-FFT, hodc phan tich dir liéu bao vé thdng minh s dung chirc niing phét
~ hién sém.

Hon nita, trinh don théng ké c¢6 thé phan tich tAn sudt su ¢b cta céc tuabin
trong trang trai gi6 ddi v6i mot nhan cu thé sir dung chirc ning 1ap bidu db tich ldy
hodc phan tich sy thay dbi vé dit liéu dap ung voéi hudng gi6 va céc vi tri ciia vO may
stt dung chtrc ning 1ap biéu dd gio.

Hon nita, trinh don thdng ké ¢6 thé hién thi biéu dd ban dd nhigt dé xac nhan

dit liéu trung binh hing tuin cho tuabin trong trang trai gi6 st dung chtrc néng lap
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biéu @ ban dd nhiét cua tuabin hodc phén tich ting tin suét su ¢b 18i tuabin st dung
chirc nang 14p biéu dd 13i.

Hon nita, trinh don hiéu suét c6 thé hién thi dit lidu phat dién dap tmg véi tbe
do gi6 cua tuabin st dung chirc ndang tao duong cong nang luong hodc hién thi dit liéu
vé sy rung dong cia tuabin sit dung chirc ning vé sy rung dong.

Trong khi d6, b thu thap dit lidu 210 trén FIG. 2 ¢6 thé bao gdm trinh don
téng quan va trinh don thiét dt.

Trinh don téng quan c6 thé hién thi tinh trang tuabin hién duoc ndi véi PLC sit
dung chirc ning v& tinh trang tuabin hodc khdi dong su két ndi v6i the PLC va su thu
nhén dit liéu dya trén thong tin da thiét dat st dung chtic nang khéi ddng su thu nhén.

Hon nita, trinh don thiét dit c6 thé hién thi hodc thay dbi danh muc tuabin bao
gdm thong tin két ndi modbus ctia PLC st dung chtrc nang thong tin tuabin.

Hon nita, trinh don thiét dit ¢6 thé bd sung tuabin hodc xda thong tin két nbi
Véi tuabin (x6a tuabin) duoc chon tir danh muc hién thoi.

Hon nita, trinh don thiét dit c6 thé thiét dit (nghe IP) IP cua nguoi nghe TCP
ma tiép nhan 1énh éé thu thip dit liéu chua x Iy tr ngudi quan 1y dit lidu st dung
chirc ning thiét dit TCP hodc thiét dit (cdng nghe) cbng IP cta nguoi nghe TCP ma
tiép nhan lénh dé thu thap dit liéu chua xur ly tir ngudi quéan 1y dir liéu.

FIG. 11 13 so d minh hoa Iuu dd vAn hanh dé mb ta phuong phép theo doi
- gidm sét trang trai gi6 theo mdt phwong 4n clia sang ché.

Nhu duogc thé hién trén FIG. 11, hé théng theo ddi gidm sét trang trai gi6 200

theo phuong 4n ctia sang ché hién thi héa cac vi tri cla it nhét mot may chia 260 dén
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264 trong bd UI 250 trén ban dd va hién thi ching bao gdm trinh don bang dicu khién,
trinh don diéu huéng, va trinh don canh bao & su kién (S1110).

Tiép theo, bd thu thap dir liéu 210 thu thép dir licu theo doi tinh trang cua moi
tuabin gi6 tir it nhit m6t may cha web (S1120).

Tiép ﬂux; bd phat hién tinh trang bt thuong 220 phat hién tinh trang bét
thuong ciia mdi tuabin gié dwa trén dit liéu theo di tinh trang ctia mdi tuabin gié va
phét ra canh béo (S1130).

Tiép theo, bd giam sat 240 c6 thé quan 1y tinh trang van hanh tuabin va su van
hanh va bao dudng ctia mdi tuabin gi6 st dung trinh don bang diéu khién va cung cip
- thong tin dé xay dung ké hoach véan hanh va bao dudng cho tinh trang bat thudong da
dudc phét hién cua tuabin gi6 (S1140).

Trong trudng hop nay, bd gidm sat 240 ¢6 thé thu thap thong tin canh bao sém,
du bao thoi tiét, Vé'ﬁnh‘ﬁang cia dung cu va bd phan cAu thanh s dung di lidu
SCADA va dit liéu CMS duoc cung cip tir it nhit mot may chu web dé xay dung ké
hoach van hanh va bdo dudng, tu ddng cép phéat thé cong viéc dé xudt su huéng dan
trong d6 ngudi cong nhan c6 thé tién hanh trén co s& ké hoach bao dudng da xay dung,
_ tiép nhan su dang ky hd so cong viée tuy thudce vao thé cong viée, va thuc hién cong
viée phdi hop cho yéu ciu khéch hang va tra 161 kh_élch hang ctia phan hd tro.

Hon nita, di véi su van hanh va bao dudng, bd giém sat 240 ¢6 thé thiét dat
khoang thoi gian mdc dinh cho nhidu dia diém, didu chinh lai khoang thoi gian thiét
dat thy thudce vao vi tri va tinh sén sang ctia cac bd phan ciu thanh duoc yéu ciu va
didu kién thoi tiét va lua chon cong viéc van hanh va bao dudng ma chu yéu xay ra &

timg dia diém.
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Hon nira, d6i v6i sy van hanh va bao dudng, bd gidm sat 240 co thé tim kiém
thong tin ¢ trudc tai thoi diém cua ké hoach trong twong lai dua trén su quan ly ké
hoach, thuc té, va lich st d6i v6i nhan vién bao dudng va luu trit con dudng didu dong
nhan luc theo dia diém nhu 12 thong tin, qua dé thuc hién sy quan ly.

Hon nita, d6i v6i su vAn hanh va bao dudng, bo gidm sat 240 co thé tim kiém
thong tin c¢6 trudc tai thoi diém cia ké hoach trong twong lai dua trén su quan 1y ké
~ hoach, thuc t&, va lich st ddi véi cac bd phan cAu thanh theo dia diém, luu trit loai va
sb luqng b6 phan cu thanh théo yéu cdu cia céng viéc ma thudng dién ra, va luu trit
con dudng diéu dong cac bd phan cAu thanh duoc rai theo dia diém nhu 1a thong tin,
qua d6 thyc hién s quan 1y.

Hon nita, d6i véi s van hanh va bdo dudng, b giam sat 240 co thé cung cép
giao dién dé cip phat thé cong viée dugce tao ra thong qua tram di dong hodc giao dién
dé ghi thé cong viéc duoc cAp phat thong qua tram di dong.

Hon nita, d6i v6i sy van hanh va bao dudng, bo giam sat 240 c6 thé cung cép
mot céch tryc quan thoi han bdo hanh ctia mdi bd phan cdu thanh hodc chi tiét dé d&
dang xéc dinh thoi han bao hanh ctia mdi bd phan ciu thanh hodc chi tiét.

Hon nita, dbi voi ké hoach O & M, bd gidm sat 240 c6 thé xac dinh mot trong
sb cac ché do bao dudng g@)m chay dén hu hoéng ma thuc hién sy bao dudng sau su
van hanh cho dén khi chi tiét chinh hu héng, bdo dudng dinh ky ma thuc hién su bao
dudng dinh ky trong mot khoang thoi gian dinh trude, va sy bao dudng trén co sd tinh
trang ma thu nhén tinh trang thiét bi dé d& dang phat hién su hdng hoc va theo doi su
tién trién va sau d6 dy doéan su tién trién dé thuc hién su van hanh va bao dudng tai

thoi diém cu thé, nhoy d6 xay dung ké hoach van hanh va bao dudng.
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Hon nita, nhu dugc minh hoa trén FIG. 6, trinh don bang didu khién bao gﬁ“)m
chirc nang danh gi, chirc ning vé tinh trang, va chiic ning vé cdu hinh, trong d6 chtic
ning d4nh gia c6 thé bao gbm chitc ning quan 1y va chiic ning vé chi phi va chic
- ning v& tinh trang c6 thé bao gbm chirc ning mang luéi va chirc ning kho chta.

Hon nﬁa, chirc ning vé cAu hinh c6 thé thiét dat toe do gio, chiéu cao song, va
sur uu tién va gia tri ngudng cta thiét bi bao gdm mang ludi va dia cling.

Hon nita, chﬁc ning quéan ly c6 thé bao gém tinh trang s& luong tuabin, sb
lugng trang trai gio, sb luong quéc gia, $6 luong su cb, thoi gian trung binh dé stra
chita (MTTR), va thoi gian trung binh gitta su ¢6 (MTBEF), kha nang tiép can ting dia
diém, cac d6 thay thé theo dia diém, va su bao dudng dinh ky cho mdi tuabin.

Trong khi do, d6i v6i su van hanh va bao dudng, nhu dugc minh hoa trén FIG.
7, bd gidm st 240 c6 thé thuc hién sy diéu khién bang trinh don quéan 1y bd phan céu
thanh, trinh don tmg dung di dong, va trinh don c4u hinh.

P6i véi trinki don quan Iy bd phan cdu thanh, bd gidm sat 240 c¢6 thé thuc hién
chuc ndng dé truy van lich str cong viéc d6i voi mdi bd phén cAu thanh, tinh trang céc
bd phan cAu thanh, cAm nang huéng din, phiéu bédo cao, va thoi han bao hanh va xéac
nhan céc vi tri cta cac bd phan.

Hon nita, d6i v6i trinh don Gmg dung di dong, bo giam sat 240 c6 thé cung cap
chtrc ndng giam sat, van hanh va bao dudng (O & M), va hd trg sao cho tram di dong
c6 thé x4c nhén tinh trang van hanh cida tuabin gié..

Hon nita, di voi trinh don cdu hinh, bd gidm sat 240 c6 thé cung cip chirc
ning vé vi tri dé bd sung, sua ddi, va xoa thong tin vé vung, quéc gia, dia diém, va

tuabin.
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Hon nita, dbi véi su bdo dudng theo ké hoach, chay cho téi khi hu héng, va su
bio dudng du doan, lich sir cong viée ddi véi méi chi tiét c6 thé bao gdm chirc ning
1ap k& hoach lam viéc d& truy vén va ding ky ké hoach lam viéc, chirc ning ghi cong
viéc dé truy van hs so cong viéc nhap vao thé cong viéc da dugc cép phat, va chtc
nang vé thiét bi dung cu dé truy vén thiét bi va dung cu dugc st dung cho cong viéc.

Hon nfta, tinh trang cac bd phan cAu thanh c6 thé truy van tinh trang kiém ké
clia chi tiét thay thé theo dia diém va yéu cdu mua va phan phéi cic bd phan cau thanh.

| CAm nang huéng din c6 thé bao gdm chic ning DDMS dé ding ky va truy vin tai
lidu DDMS va chirc ning EIM dé dang ky va truy van tai liéu EIM. Phiéu bao cdo va
thoi han bao hanh c6 thé bao gdm chirc ning dé truy vén phiu bdo céo va thoi han
bao hanh ctia chi tiét.

Hon nita, trinh don tmg dung di dong c6 thé cho phép tram di dong x4c nhin
tinh trang van hanh cda tuabin gi6é st dung chic ning theo doi. Hon nita, nhin vién
hodc ngudi cong nhén 1am viée trong nha ciia cong ty phdi hop c6 thé diang ky hd so
cong viée sir dung tram di dong khi thé cong viéc dugc cip phét thong qua chic ning
O & M. Chitc ning hd trg c6 thé sir dung tram di dong dé ding ky cac cau hoi hodc
dwa ra cac van dé cia tuabin va ghi lai su quéan ly lich st.

Hon nira, trinh don quan ly bo phan cdu thanh 1a dé quan ly su van chuyén va
nhép kho méi, kiéu tuabin, va tinh trang cac bg phén cdu thanh va nhu duoc minh hoa
trén FIG. 8, c¢6 thé bao gém su quan ly viéc kiém ké, su quén ly tuabin, sy quan ly co
s& dit liéu (DB), va su quan 1y viée thiét dit.

Hon nita, sy quén ly viéc kiém ké c6 thé bao gdm chic ning van chuyén va

" nhép kho bd phén co khi d truy van lich sit van chuyén va nhap kho bd phan co khi
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va chirc ning van chuyén va nhép kho b phan dién tr dé truy van lich st van chuyén
va nhap kho bd phén dién tir.

Hon niva, su quan 1y tuabin c6 thé thuc hién chirc ning cta hé théng phan loai
tuabin dé truy van hé thong phan loai tuabin dwa trén trinh don quén ly kiéu mdy, chtrc
ning vé kiéu tuabin dé bb sung, thay d6i va truy van kiéu tuabin, va chirc nang vé kiéu
bd phan dé bd sung, thay d6i va truy van kidu bo phan va cé thé truy vén tinh trang
tuabin dua trén trinh don tinh trang tuabin.

Hon nita, su.quan Iy DB ¢6 thé bd sung, thay ddi va truy van thong tin thiét bi
sir dung trinh don DB thiét bi, bd sung, thay ddi va truy van thong tin nhip kho bo
phén cAu thanh st dung trinh don DB nhép kho, bd sung, thay ddi va truy vAn thong
tin nha cung cip sir dung trinh don DB nha cung cép, hodc bd sung, thay dbi va truy
vén thong tin dung cu sir dung trinh don DB dung cu.

Hon nita, sy quén Iy viéc thiét dit c6 thé bao gom trinh don thiét dat kieu dé
quan ly su thiét dit kiu, trinh don thiét dat thong béo dé thiét dat cac muc cin duogc
thdng béo thong qua e-mail va SMS, trinh don thiét dat tai khon dé quén Iy tai khon
clia ngudi st dung ma quan ly bo phan ciu thanh, vi/hodc trinh don thiét dat thdm
quyén dé thiét dit thdm quyén cho nguoi st dung ma quan ly bo phan ciu thanh.

Hon nira, trinh don quan ly bg phan cAu thanh c6 thé bao gém trinh don ma QR
@& quan 1y thong tin ma QR dugc nhip vao tir cong ty phéi hop va tao ra giao dién
ngudi ding (UI) ma c6 thé cap phat ma QR.

| Hon nﬁa, trinh don Gng dung di dong c6 thé nhan ra thong tin van chuyén khi
céc bo phan cdu thanh duge vén chuyén tir cong ty phéi hop va nhap thong tin vin

chuyén da dugc nhén ra vao co s dit liéu thong qua tram di dong va co thé két ndi
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thong tin vé bod phan cAu thanh da duoc nhdp vao tur trude voi tuabin cua dia diém
twong Ung khi tuabin nay dugc lap dit.

Hon nita, chirc ning hd tro 13 dé hién thi cac ban ghi cudi cing ciia mdi bang
thong bao trén man hinh chinh trong mot phiéu va 1iét ké thu tuc va thuc hién viéc tim
kiém théng nhét trén d6 va nhu duoc minh hoa trén FIG. 9, ¢6 thé bao gém trinh don
thong bao chinh thirc, trinh don céc cdu héi thuong gip (FAQ), trinh don hd trg khach
hang, trinh don béo cédo, va trinh don thiét dat.

Hon nita, trinh don thong béo chinh thirc ¢6 thé cho phép nguoi quéan ly ding
ky ban ghi chép chuin va truy van hodc x4c nhin cac vin dé da biét rd duoc ding boi
- nguoi quan ly va trinh don cdc cau hoi thuong gip c6 thé truy van hodc x4c nhan cac
cau hoi dugce ddng boi nguoi quan ly.

Hon nita, trinh don hd tro khach hang c6 thé dang hodc x4ac nhén ndi dung lién
quan dén khach hang va trinh don béo céo c6 thé bao gdm chire nang bao cdo dinh ky
dé dang ky, thay dbi va truy van bdo cdo dinh ky va chirc ning bdo cdo du bio dé
dang ky, thay ddi va truy vin bdo céo du béo.

Hon nita, trinh don thiét dit c¢6 thé bao gdm chtc nang thiét dat nguoi ding dé
~ bd sung, thay dbi va truy van ngudi ding hd trg hodc thim quyén thiét dit bi nguoi
dl‘nig. |

Trong khi d6, nhu dugc minh hoa trén FIG. 10, trinh don bang diéu khién dé
chén doan tu dong tuabin gi6 c6 thé bao gdm trinh don tdng quan va trinh don thiét
dat.

Hon nita, trinh don tng quan c6 thé thé hién tinh trang thu thap dir liéu

SCADA va CMS cua céc tuabin da ding ky str dung chiic ning vé tinh trang tuabin,
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thé hién tinh trang hé thdng truc tiép sir dung chl'rc'_ne“mg chan doén, hodc khéi dong su
lién két dir liéu v6i bd gidm sét va theo doi hé théng st dung chirc ning khoi dong su
thu nhén.

Hon nita, trinh don thiét dit c¢6 thé hién thi thong tin cia cac tuabin hién duoc
dang ky thong qua chuc nang liét ké tuabin, thiét dat khoang thoi gian ma tai d6 dit
liéu muc theo doi hé théng duoc truyén t61 bd giam sat thong qua chirc ndng thiét dat
o su chin doan, hoic phat hién HDD dé Iya chon va thay d6i dia cung (HDD) ma dung
lugng d3 ding ctia né can dugc kiém tra.

Hon nita, trinh don thiét dit c6 thé thit dit tén bude xit Iy ma theo dai tinh
trang van hanh viéc xir ly st dung chirc ning thiét dit sy phat hién viée xi ly, thiét dat
con du(‘)'ng xir ly dé khoi dong lai cudng buc va ty dong qua trinh xir 1y nay, hodc thiét
dat sy khéi dong tu dong khi sy vin hanh khong duoc thuc hién trong qud trinh theo
doi viée xur ly.

Hon nita, trinh don thiét ddt c6 thé thiét dat dia chi IP truy cap co s dr lidu, sb
céng truy cép co sd dir liéu, SID truy cép co s¢ dir liéu hodc nguén dit lidu, ID truy
clp co s¢ dit lidu, mat khiu truy cip co sé dit lidu sir dung chirc ning thiét dit co s&
dir liéu.

Hon nita, bd gidm sat 240 c¢6 thé cung cp thong tin vé duong cong dién nang
thé hién hiéu suét tuabin, xu huéng SCADA, CMS xic nhan lich sir dit licu, biéu dd
cot tich Iiiy d& so sanh dit liéu binh thuong thudng gitta cac tuabin véi dit lidu 15, sb
16 x4y ra, sy phat hién tinh bét thuong dé canh bdo sém, hodc tuong tu nhu duoc
- minh hoa trén cac FIG 12A dén 12E dua trén chirc nang quéan ly dit lidu sir dung dit

liéu duoc thu thap béi bod thu thap dit liéu 210 tir mdi mdy chi web 260 dén 264. Cac
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FIG 12A dén 12E 1a céc so dd minh hoa vi du v& théng tin dugc cung cip béi chiic
ning quan ly dit liéu theo mét phuong 4n ciia sang ché.

Hon nita, d8i v6i su van hanh va bao dudong (O & M) gi6, bd giam sat 240 co
thé cung cip thong tin v& ké hoach/hd so cong viée clia tuabin, tinh trang b phan ciu
| thz‘;nh, cAm nang hudéng dan van hanh va bao dudng, thdi han bao hanh, hoic nhiing
th twong tu nhu vay.

Trong khi d6, bo gidm sat 240 ¢6 thé dugc lién két v6i thiét bi di dong dugc
mang boi ngudi quan 1y O & M hoic bén lién quan ma quan Iy mdi trang trai gio dé
cungv cép tinh trang vin hanh hoic lich st cong viéc ctia mdi tuabin gié trong trang
trai gi6, sw nhap kho bd phan cu thanh, va tinh trang ding ky tin nhin ctia bang thong
béo trén man hinh cua thiét bi di dong nhu duoc minh hoa trén cac FIG 13A dén 13D.
- Céc FIG 13A dén 13D 1a céc so dd minh hoa vi du v& viéc cung cép tinh trang van
haﬁh tuabin tfong trang trai gié cho thiét bi di dong, theo phuong an cta sing ché.
Nhu dugc minh hoa trén cac FIG 13A dén 13D, bd giam sat 240 c6 thé cung cip tinh
trang van hanh Cﬁa.tuabin g16 trong trang trai gio, lich st cong viéc ctia O & M, tinh
trang nhap kho bd phéan cu thanh, thong tin vé su ding ky va xac nhén tin nhan bang
thong bao khach hang ctia phan hd trg cho thiét bi di dong.

Do d6, nguoi quan ly, bén lién quan, hoic twong tu ddi voi su phat dién gio6 ¢o
v thé thue hién céc cong viéc phéi hop v6i su vin hanh va bao dudng cta tuabin thong
qua thiét bi di dong duoc mang theo nguoi ma khéng can di dén vin phong lam viéc
hoc vin phong diéu khién.

Nhu néu trén, theo mot phuong 4n clia sing ché, co thé tao ra hé théng theo doi

giam sat trang trai gi6 c6 kha ning gidm thiéu sy dnh hudng cla su tiép can theo diéu
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kién thoi tiét, su cung Ung va nhu cAu vé céc chi tiét va thiét bi, sb luong cong nhan,
| hodc twong ty khi sy van hanh va bao dudng (O & M) dé quan 1y it nhit mot trang trai
gi6 dugc thuc hién, thu nhdn di li¢u tr mot sb hiqng trang trai gi6 dua trén su thu
nhén dit liéu didu hanh quan ly (SCADA) va hé théng theo dai tinh trang (CMS) dé d&
dang phat hién sy hu hdng cua céc chi tiét va ngan chan su cb nghiém trong, chia sé
tinh trang van hanh tuabin, hd so va ké hoach van hanh va bao dudng, cic yéu cdu clia
khéch hang, hoac twong tu trén web va thuc hién coéng viée phdi hop dé quan 1y cac
canh bao va céc su kién clia mot vai tuabin va cung cip thong tin dé xdy dung su van
- hanh va bao dudng.

| Theo ééc phwong 4n cta sang ché, ¢ thé thu thap dir liéu tinh trang ctia tuabin
gi6 trong trang trai gié bang sy chin doan tu dong.

Hon nita, cé.thé thiét dat pham vi thich hop cho tinh hudng cu thé trong trang
trai gi6 va thu thap chi dit lidu twong tng voi sy thiét dit nay.

Hon nita, c6 thé theo dai sw xir ly ctia may chu duoc lap dat trong trang trai gio
theo thoi gian thuc dé giam génh ning ctia CPU trong khi quan ly mot sé luong trang
- trai gio.

Hon nita, c6 thé hién thi nhiéu dit liéu khéc"nhau nhu ddu ra ca cac tuabin gid
trong mdi trang trai gié, sw rung dong, ty 1¢ 161, hudng gio, va toe do gi6 ma duoc
quéan ly boi hé thdng gidm sat.

Hon nita, ngudi quan 1y, bén lién quan, hoic tuong tu c6 thé xac nhéan thong
béo chinh thirc, cac ciu héi thuong gip (FAQ), hodc twong tu, dbi v6i mdi trang trai

gi6 dua trén sy hd trg gi6 truc tuyén.
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Hon nita, ng}riyi quan ly, bén lién quan, hodc tuong tu co thé st dung thiét bi
thong minh ctia chinh minh dé tiép nhén su trg gitp tir trinh don tinh trang hd tro hodc
truy van tinh trang hd tro.

Hon nita, bén lién quan, hodc tuong tu c6 thé tim kiém s6 seri hodc xac nhan
danh tinh cua ngudi dung duge két ndi va sau d6 dua ra cac ndi dung céu héi vé céc
~ tuabin gié trong mdi trang trai gio.

Hon nita, nguoi quan ly, bén lién quan, hodc tuong tu ¢6 thé dang ky, thay dbi,
hodc truy van cac bao céo dinh ky hoac céc bao cédo du bao vé tinh trang ctia cac
tuabin gi6 trong mSi trang trai gi6 va tu dong tao ra cac bdo cao dy bao nay dva trén
dit li€u tinh trang dugc nhép.

Hon nita, c6 thé Iua chon va truy van khoang thoi gian trong d6 thiét bi c6 thé
duge van hanh va tinh thoi gian trong d6 thiét bi c6 thé dugce van hanh dua trén di
- liéu dugc thu thap tr may chi theo doi giam sat.

Hon nita, ¢6 thé tw dong cAp phat thé céng viée ddi v6i sy van hanh va bao
dudng clia tuabin gi6 va cung cip sw hudng din cho ngudi cong nhan dé thuc hién c6
hiéu qua nhét sy van hanh va béo dudng dua trén thé cong viéc.

Hon nita, c6 thé thuc hién su bdo dudng sau sau su c¢d, su van hanh va bao
dudng cho mdi chi tiét trong mdi khoang thoi gian thiét dat, sy vAn hanh va bao
dudng theo qua kht, hién tai va twong lai bang cach du dodn ngay van hanh va béo
dudng dua trén dit liéu thu thap duoc, v.v,, dbi véi su van hanh va bdo dudng cua

tuabin gio.
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Hon nita, ¢6 thé tinh toan mdi gié tri chi tiét st dung cac mién khéc nhau (thoi
gian, chuyén dbi thoi gian thanh FFT, chuyén dbi thoi gian thanh FFT dugc bao) khi
su ¢6 cta tuabin gi6 dugc phat hién.

Hon nita, c6 thé x4ac nhan thong s6 co ban va tinh trang hién thoi cua céc chi
tit va cac thiét bi trén hién trudong dua trén giao dién ngudi dung d6 hoa (GUI) va xé4c
nhén tinh trang cac by phan cAu thanh, tinh trang dung cu, hoic twong tu theo thoi
gian thue.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc tuong tmg véi séng ché s& hiéu ring
sang ché c6 thé dugc thay thé va thay ddi thanh cac dang khac nhau ma khong tach
khoi ddu hiéu co ban cua sang ché, cic phuong 4n dé 1am vi du néu trén khong lam
gi6i han sang ché ma chi 12 c4c vi du minh hoa cho tit ca cac khia canh cua sang ché.
Cén hiéu ring, pham vi cta sang ché dugc xac dinh béi phin yéu ciu bao h chi
khong phai bai phdn mé ta chi tiét sing ché néu trén va tit ca cac cai bién hogc thay
dbi suy ra tir y nghia, pham vi, va céc dic diém tuong dwong clia phin yéu cau bao ho

déu thudc pham vi bao ho cua sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé thdng theo ddi giam sat trang trai gié dé giam sat va quan ly mot sd lugng trang
trai gi6, trong d6 m&i mot trong s& cac trang trai gio nay bao gdm it nhit mot tuabin
gi6 va may chii web ma thu nhan dit li€éu (SCADA) va theo doi tinh trang (CMS) st
dung sy didu hanh quan 1y cho mdi tuabin gi6, hé thong theo ddi gidm sét trang trai
gi6 niy bao gdm:

b6 thu thap dit liéu dugc tao cau hinh dé thu thap dit lidu theo ddi tinh trang cua
mdi tuabin gi6 tir may chil web;

b6 phat hién tinh trang bit thuong dugc tao cdu hinh dé phat hién tinh trang bét
thuong ctia mdi tuabin gié dua trén dit liéu theo dai tinh trang da thu thap dugc cla
mdi tuabin gi6 va phét ra canh béo;

bd quan ly dit liéu gié duoc tao c4u hinh dé d& dang phat hién sy hong hoc cua
mdi tuabin gi6 va theo ddi hidu sudt ciia mdi tuabin gi6 dua trén dit li€u theo doi tinh
trang ctia mdi tuabin gié dugc cung cip tir may chii web hodc dit liéu vé tinh trang bat
thudng ctia mdi tuabin gié dwoc phét hién boi b phat hién tinh trang bat thuong; va

bd gidm séat dugc tao cAu hinh dé quan ly tinh trang van hanh tuabin va sy van
hanh va bao dudng cua mdi tuabin gié va cung cép thong tin dé xay dung ké hoach
van hanh va bao dudng cho tinh trang bét thuong da dugc phat hién ctia tuabin gio,
trong d6 bd giam sat con dugc tao céu hinh dé:

thuc hién sy diéu khién bi trinh don quan ly bd phan cdu thanh, trinh don tmg

dung di dong, va trinh don c4u hinh, d6i v6i sy van hanh va bao dudng,
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thuc hién chirc nang truy vén lich st cdng viec dbi voi mdi chi tiét, tinh trang
bd phan cAu thanh, cdm nang huéng dan, phiéu bao céo, va thoi han bao hénh.vé Xac
nhan vi tri ctia bd phan cdu thanh, dbi véi trinh don quan 1y bd phan ciu thanh,

cung cép chirc ning gidm sat, van hanh va bao dudng, va h trg sao cho tram di
dong x4c nhan tinh trang van hanh cua tuabin gid, dbi v6i trinh don ung dung di dong,
va

cung cdp chirc ning vé vi tri d& bd sung, sta ddi, va x6a thong tin vé ving,

quoc gia, dia di€m, va tuabin, doi vdi trinh don cau hinh.

2. Heé théng theo d&i gidm st trang trai gi6 theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con
bao gdm:

bd giao dién ngudi ding dugc tao cAu hinh dé hién thi truc quan cac vi tri cta
ting dia diém cta it nhit mot trang trai gié trén ban dd, hién thi tinh trang van hanh
tuabin truc tiép, hé s hoat dong, va kha ning san sang ctia mdi tuabin gi6 boi trinh
don bang diéu khién, hién thj thong tin vé mdi trang trai gi6 boi trinh don diéu huéng,
va hién thi 15i tuabin cta mdi tuabin gio, canh bao som, lich st cong viéc, va chic

ning hd tro boi trinh don canh bao va sy kién.

3. Hé théng theo d&i gidm sat trang trai gié theo diém 1, trong d6 déi véi O & M gid,
bd gidm sat dugc tao ciu hinh dé thuc hién chirc ning vé quan ly bo phin cdu
thanh/dd thay thé, k& hoach/thuc té cdng vi€c, cong viéc phéi hop, quan 1y tinh trang
cAm nang huéng dan/bao hanh, quan ly dung cu/thiét bi, va su tra 101 cta phén hd tro

ctiia moi tuabin gio.
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4. Hé théng theo doi gidm st trang trai gi6 theo diém 1, trong d6 bd gidm sit con
dugc tao cAu hinh dé:

thu thap thong tin canh béo sém, du béo thoi tiét, va tinh trang ctia dung cu va
b6 phén cu thanh st dung dit liéu SCADA va dit liéu CMS duoc cung cép tir it nhét
mdt may chi web dé xay dung ké hoach van hanh va bao dudng,

tu dong cép phat thé cong viéc dé xuit cdng viéc ma nguoi cong nhan can thuc
hién trén co s ké hoach bao dudng di xay dung,

tiép nhan sy ding ky hd so cong viéc twong tmg v&i thé cong viée, va

thuc hién cong viéc phdi hop gdm yéu cau va tra 16i khach hang ctia nhan vién

hd tro.

5. Hé thdng theo ddi giam sat trang trai gi6 theo diém 4, trong d6 ddi véi ké hoach van
hanh va bao dudng (O & M), bd gidm sat x4c dinh mot trong sb céc ché d6 bao dudng
gém chay cho téi khi hu hong ma thuc hién sy bao dudng sau khi van hanh cho téi
khi chi tiét chinh hong, bao dudng dinh ky ma thuc hién su bio dudng dinh ky trong
mot khoang thoi gian dinh trude, va sy bao dudng trén co so tinh trang ma thu thap
tinh trang thiét bi dua trén cong nghé chén doan thiét bi hoic cong nghé theo doi tinh
trang dé d& dang phat hién sy hong héc va theo doi tién trinh dé du doan tién trinh tiép

theo dé qua d6 thuc hién sy van hanh va bdo dudng tai thoi diém cu thé.
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6. Hé théng theo ddi gidm st trang trai gi6 theo diém 2, trong d6 trinh don bang diéu
khién bao gdm chirc ning danh gia, chirc ning vé tinh trang, va chirc ning vé cAu hinh,
trong do:

chuc ning danh gid bao gdm chitc ning quéan ly va chirc nang vé chi phi,

trong d6 chirc nang quan ly bao gdm tinh trang s6 lugng tuabin, s6 luong trang
trai gio, sb lwong quéc gia, s luong su ¢, thoi gian trung binh dé sira chita (MTTR),
va thoi gian trung binh gifta sy ¢b (MTBF), kha ning tiép can timg dia diém, s luong
c4c bd phan thay thé cho mdi dia diém, va sw bao dudng dinh ky cho mdi tuabin,

chutc ning vé tinh trang bao gdm chitc ning mang ludi va chirc ning kho chira,
va

chic ning vé ciu hinh thiét dat tdc do gio, chidu cao séng, va su wu tién va gia

tri ngudng clia thiét bi bao gdm mang luéi va dia cimg.

7. Hé théng theo d&i giam sat trang trai gié theo diém 1, trong d6 déi voi su bao
dudng theo ké hoach, su bao dudng hiéu chuén, va su bao dudng du dodn, lich st
cong viéc bao gdm chirc ning 1ap ké hoach lam viée d& truy vén va ding ky k& hoach
lam viéc, chirc ndng ghi cdng viéc dé truy van hd so cong viéc nhap vao thé cong viée
dd dugc cép phét, va chic nang vé thiét bi dung cu dé truy vén thiét bi va dung cu
dugc str dung cho cong viéc,

tinh trang c4c bd phan ciu thanh truy vAn tinh trang kiém ké cta cac chi tiét
thay thé theo dia diém va yéu cu mua va phan phdi cac bd phan cu thanh,

cAm nang huéng din bao gdm chitc ning DDMS d& dang ky va truy véan tai

lisu DDMS va chitc ning EIM dé dang ky va truy van tai lisu EIM, va
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phiéu béo cdo va thoi han bao hanh bao gdm chirc ning dé truy van phiéu béo

cdo va thoi han bao hanh cua céc b phan.

8. Hé thdng theo ddi giam sat trang trai gi6 theo diém 1, trong do trinh don g dung
di dong x4c nhén tinh trang van hanh cta tuabin gié s dung tram di dong thong qua
chitc ning theo ddi, va cho phép nhan vién hoic ngudi cong nhan cia cong ty phdi
hop ding ky hd so cong viée sir dung tram di dong khi thé cong viée duge cip phat
thong qua chirc ning O & M, va ding ky cac ciu hoi hoic dua ra cic van dé cua

tuabin va ghi sy quéan 1y lich st stt dung tram di dong thong qua chirc ning hd tro.

9. Hé théng theo doi giam sét trang trai gié theo diém 1, trong do trinh don quan ly bd
phan cu thanh quén ly su van chuyén va nhdp kho mai, kiéu tuabin, va tinh trang cac
b6 phén ciu thanh va bao gém su quéan Iy viée kiém ké, sw quan 1y tuabin, sy quan ly
co s¢ dit liéu (DB), va sy quan ly viéc thiét dat, trong do:

su quan ly viéc kiém ké bao g(‘A)m chtrc nang van chuyén va nhédp kho bd phan
co khi dé truy vAn lich st van chuyén va nhap kho ctia by phén co khi va chirc ning
van chuyén va nhap kho by phan dién tu dé truy vén lich st van chuyén va nhép kho
bd phén dién tu,

sw quan ly tuabin thuc hién chirc ning cta hé thdng phan loai tuabin dé truy
van hé théng phan loai tuabin thong qua trinh don quéan ly kiu, chtc niang vé kiéu
tuabin dé bd sung, thay dbi va truy véan kiéu tuabin, va chirc ning vé kiéu bd phan céu
thanh d bd sung, thay ddi va truy van kiéu bd phan cu thanh va truy van tinh trang

tuabin dya trén trinh don tinh trang tuabin,
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s quan ly DB bd sung, thay ddi va truy vén thong tin thiét bi sit dung trinh don
DB thiét bi, bd sung, thay dbi va truy vén thong tin nhap kho bd phan cu thanh sir
dung trinh don DB nhép kho, b sung, thay déi va truy v4n théng tin nha cung cip sir
dung trinh don DB nha cung cip, hodc bd sung, thay dbi va truy van thong tin dung cu
st dung trinh don DB dung cu, va

su quan ly viéc thiét dit bao gém trinh don thiét dat kiéu dé quan ly sy thiét dat
kiu, trinh don thiét dat thdng bao dé thiét dat cac muc cin duge thong bao thong qua
e-mail va SMS, trinh don thiét dit tai khoan dé quan ly tai khoan clia ngudi str dung
ma quan 1y bd phin ciu thanh, va trinh don thiét dit thim quyén dé thiét dat thim

quyén cho ngudi sir dung ma quéan 1y bd phan ciu thanh.

10. Hé thdng theo ddi gidm sat trang trai gi6 theo diém 1, trong d6 trinh don quéan Iy
b6 phén cAu thanh bao gdm trinh don ma QR dé quan Iy thong tin ma QR nhap vao tir
cong ty phdi hop va cung cip giao dién ngudi dung (UT) ma cap phat md QR, va

trinh don g dung di d6ng nhan biét thong tin van chuyén khi cac bd phan ciu
thanh duoc van chuyén tir cong ty phdi hop, nhap thong tin vin chuyén da dugc nhan
ra vao co s& dit li€u thong qua tram di dong, va két ndi thong tin cta b phan duoc

nhdp tir trude véi tuabin cta dia diém twong Gmg khi tuabin nay duoc lap dit.
11. Hé thdng theo dbi giam sét trang trai gié theo diém 2, trong d6 chirc ning hd tro 1a

@& hién thi cac ban ghi cudi ciing ctia mdi bang thong bdo trén man hinh chinh trong

mdt phidu va liét ké thi tuc va thuc hién viéc tim kiém théng nhét trén d6 va bao gdm
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trinh don thong béo chinh thitc, trinh don c4c cau hdi thuong gip (FAQ), trinh don hd
tro khach hang, trinh don bao céo, va trinh don thiét dit,

trinh don thong bao chinh thirc cho phép ngudi quan ly dang ky viéc ghi chép
thong bdo va truy van hoic x4c nhan thong bio chinh thirc duoc ding bdi ngudi quan
ly,

trinh don céc ciu héi thuong gip (FAQ) truy van hodc xac nhan cau hoi duoc
dang boi nguodi quan ly,

trinh don hé trg khach hang ding hodc xac nhan ndi dung lién quan t6i khach
hang,

trinh don bo cdo bao gdm chirc ning béo co dinh ky dé ding ky, thay ddi va
truy van bdo céo dinh ky va chirc ning béo cdo du bdo dé ding ky, thay dbi va truy
vAn béo céo du bao, va

trinh don thiét ¢4t bao gdm chirc ning thiét dat ngudi ding dé bd sung, thay dbi,

hodc truy vén nguoi dung hd trg hoic thim quyén thiét dit boi ngudi ding.

12. H¢ théng theo ddi giam sat trang trai gi6 theo didm 2, trong d6 bd giao dién nguoi
dung bao gdm trinh don téng quan va trinh don thiét dat, trong d6:

trinh don téng quan thé hién tinh trang thu thap cta dit liéu SCADA va CMS
clia céc tuabin d3 ding ky sir dung chirc ning vé tinh trang tuabin, thé hién tinh trang
hé théng truc tiép sir dung chirc ning chin doén, hodc khoi dong sy lién két dir liéu
v6i bd gidm st va theo doi hé théng st dung chirc nang khéi dong sy thu nhan,

trinh don thiét dt hién thi thong tin clia céc tuabin hién da dang ky st dung

chtic ning liét ké tuabin, thiét dat khoang thoi gian ma tai dé dit liéu muc theo doi hé
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théng duoc truyén dén bd gidm sat st dung chirc nang thiét dat su chin doan, lua chon
va thay di dia cing (HDD) ma dung luong dd ding ctia né can duoc kiém tra, thiét
dat tén budc xir Iy ma theo di tinh trang van hanh viée xtr Iy st dung chirc ning thiét
dit sy phét hién viéc xir 1y, thiét dit con duong xir 1y dé khoi dong lai cudng bic va ty dong
viéc xu ly, thiét dat su khai dong tu dong khi sy van hanh khéng dugc thuc hién trong
qué trinh theo di viée xtr 1y, va thiét dat dia chi IP truy cép co sé dit lidu, s6 cong truy
cdp co s¢ dit ligu, SID truy cap co s¢& dit liéu hodc nguén dit liéu, ID truy cap co s¢ dit

liéu, mat khau truy cap co s¢ dit liéu sir dung chuc ning thiét dat co s& dit lidu.

13. Hé thdng theo ddi giam sat trang trai gié theo diém 2, trong d6 bd quan ly dit liéu
gi6 quan ly trinh don dir li€u truc tiép, trinh don dit li¢u dd dugc ghi, trinh don phéan
tich, trinh don théng ké, va trinh don hiéu suét, trong do:

trinh don dir liéu truc tiép hién thi dit lidu truc tiép ctia tuabin,

trinh don dit liéu d3 duoc ghi hién thi thong tin twong Umg v&i hinh anh 161 va
du vét 151 va hién thi dit liéu dém ngay, dit liéu tinh trang dém ngay, dir lidu dém
téng cdng, dir licu tinh trang dém téng cdng, va tin nhén tinh trang déi véi su thay ddi
tinh trang PLC,

trinh don phan tich thuc hién su phan tich binh thudng str dung chirc nang phan
tich xu hudng, phan tich dit liéu chua xtr Iy st dung chitc ndng phéan tich thoi gian-
FFT, hodc phan tich dit li¢u bao v€ thong minh st dung chirc ndng phat hién sém,

trinh don théng ké phan tich tdn suét su cd clia cic tuabin trong trang trai gi6
d6i v6i mot nhin cu thé sir dung chirc ning lap biéu dd tich lity, phan tich su thay dbi

ve dit liéu dap tng voi hudng gio va céac vi tri cua vo may su dung chirc nang 1ap bi€u
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dd gi6, hién thi biéu dd ban dd nhiét dé xac nhan dit liéu trung binh hing tuin cho
tuabin trong trang trai gi6 st dung chirc ning 1ap biéu dd ban dd nhiét cla tuabin,
hozc phén tich ting tAn sudt xuét hién 18i tuabin st dung chirc ning lap biéu db 15i, va

trinh don hiéu sut hién thi dir liéu phat dién d4p tng véi tdc do gid cla tuabin
st dung chirc ndng tao duong cong nang luong hodc hién thi dit liéu vé su rung dong

cta tuabin s dung chirc ndng vé su rung dong.

14. Hé théng theo ddi giam st trang trai gi6 theo diém 1, trong d6 bo thu thap dit liéu
bao gdm trinh don téng quan va trinh don thiét dit, trong d6:

trinh don tdng quan hién thi tinh trang tuabin hién dugc ndi véi PLC sit dung
churc nang vé tinh trang tuabin hodc khéi dong su két ndi v4i the PLC va su thu nhan
dit liéu dua trén thong tin da thiét dat str dung chirc nang khoi dong su thu nhan, va

trinh don thiét dt hién thi hodc thay di danh muc tuabin bao gdm thong tin
két ndi modbus cta PLC sir dung chirc ning thong ﬁn tuabin, bd sung tuabin, x6a
thong tin két nbi véi tuabin duoc lua chon tir danh muc hién thoi (x6a tuabin), thiét
dat IP cua ngudi nghe TCP ma tiép nhén 1énh dé thu thap dit lidu chua xir 1y tir nguoi
quan ly dit liéu st dung chirc ning thiét dit TCP (nghe IP), hodc thiét dit cong IP cta
ngudi nghe TCP ma tiép nhan 1énh dé thu thap dit liéu chua xt 1y ti ngudi quan ly dit

liéu (céng nghe).
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FIG. 5
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FIG. 11
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bao dudng (O & M), va cung cép thong tin dé xay dung ké hoach bio

dudng dbi véi tinh trang bt thuong ctia tuabin

—~—S51140

Q Kt thic )
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Endind ¥

(d) S6 1an xuét hién 13i
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(¢) Su phat hién tinh bat thuong
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(a) Tinh trang (b) Leeh s™ cong viéc
van hanh

(d) Su ding ky tin nhan cta

(c¢) Su nhéap kho b phan
cAu thanh bang théng béao
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