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(57) Sang ché dé xuat phuong phéap san xuat san phim polyme theo yéu cau bao gom tao
ra hai nira khuon, moi mot nira c6 mit ngoai va mit trong; gan hai ntra khuén lai dé tao
thanh khuon lap ghép sao cho cac mat trong dinh ra mot khoang trong giira ching; cho mot
hodc nhiéu chat 1ong tlr vao mit trong ciia mot nira khudn; cho vat liéu polyme dang long
vao khoang trong d6; ap dit tir trudng mot cach co thé kiém soat vao chat long tir dé tao
thanh bé mat c6 thé dao nguoc duoc theo yéu cau theo dia hinh bé mat riéng dugc xac dinh
trude; cho khuon lap ghép vao diéu kién du dé thyuc hién sy polyme hoa hodc dong cimg
vat li¢u polyme dang long; va tach hai nira khudn ra.
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Linh vuc ky thuit dwoc d@ cap
Séng ché @& cép dén phuong phép sin xudt san phim polyme theo yéu cau
bang cach sir dung céc chét léng tir.

Tinh trang ky thujt ciia sing ché

Thi truong san phim polyme dugc dic khuon tuong tu v6i nhiéu thi truong
khac & chd, né dang huéng t6i su ché tao theo yéu clu cu thé va/hoic c4 nhan héa.
Hon nita, yéu cau djt ra 1a giam chi phi san xut va cung cép khuén dic ma c6 thé
dé dang dugc tai ché hoic tai sit dung.

Vi dy, thj trudng quang hoc dang huéng dén sy c4 nhan héa cua théu kinh. Vi
dy, cong nghé tao bé mit k§ thudt s§ cho phép kha ning san xuit thau kinh theo
yéu cau theo timg thong sb giai phiu va théng s6 thi luc ciia mdi c4 nhan, ciing nhu
cac phép do dugc cd nhin héa cao khac. N6 ciing cho phép thau kinh tinh dén viéc
dinh vi khung; vi du hinh dang th4u kinh c6 thé dugc tao ra dé cho phép khung
khong chuin (xem https://www.bbgr.com/en-
us/ensavoirplus/optique/Pages/LeSurfa%C3%A 7ageDigital.aspx). Tuy nhién, viéc
tao ra thiu kinh thong qua viéc tao bé mit k¥ thuat s6 c6 mot sb nhuoc diém. Vi du,
vi quy trinh nay dya trén viéc loai bd vt liéu théu kinh ra khoi phdi théu kinh ma
duogc tao ra trong quy trinh nay, quy trinh nay lang phi va khong hiéu qua. Viéc tao
bé mit k¥ thuit s6 cua thiu kinh thong thudng tir phoi thanh thiu kinh hoan thién
dwgc tinh to4n 1am cho 50% hogc nhidu hon nguyén liéu thiu kinh bi cit bo.
Nguyén li€u bi cit bo khong thé dugc tai st dung hodc téi ché va, do d6, din dén
mot lwgng 16n phé thai bi lang phi. Vi vdy, mong muén tao ra phuong phap méi
san xuét thau kinh theo yéu ciu cao ma khong 1am lang phi nhiéu vat lidu.

Mot vi du vé san xuft cac san phim polyme theo yéu cau cao ma dap tmg céc
yéu cdu trén 12 san xuit b& mit khuon theo yéu cdu sao cho thanh phdm dugc theo
yéu céu cao, thu dugc tryc tiép tir khudn. Tuy nhién, vi c4c khudn thuy tinh duoc
danh béng dit, s& rit ton kém dé tao ra khuon cho timg c4u hinh theo yéu ciu theo
cach truyén théng.

Trong khi c4c san pham polyme nhur thiu kinh d3 dwgc bao cdo ring duge san
xuét bing viéc sir dung quy trinh in 3D, tuy nhién, quy trinh san xuét chét phu gia

bi han ché trong viéc lya chon nhya polyme ma c6 thé duoc sir dung.
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Ban chit k§ thudt ciia sing ché

Phuong phép ciia sang ché d& xuét kha ning san xuit san phim polyme c6 cac
dic tinh duge san xuit theo yéu cau riéng ma duoc tao thanh bﬁng viéc sir dung cac
vét liéu polyme dugc biét dén phd bién va chép nhan dugc trong cong nghi¢p. Hon
nita, d4 phét hién ra ring phuong thirc tiép can thay thé st dung quy trinh dic san
phidm polyme trong d6 mét hogic ca hai bé mit khuén c6 thé duge san xuét theo yéu
cdu cao va c6 thé tai st dung cho phép sin xuét cac san phdm theo yéu ciu cao vi
du nhu thiu kinh va c4c san phim trong subt khac c6 chét luong bé mit quang hoc
cao, trong khi khuon c6 thé d& dang duoc t4i ché hojc tai sit dung,

Sang ché d& xuét phuong phép san xuét san phim polyme theo yéu ciu bao
gdm céc budc:

(a) tao ra hai nira khudén, mdi nira ¢6 mot miit ngoai va mdt mit trong;

(b) gén hai nira khuén d6 voi nhau dé tao thanh khuén lip ghép sao cho mit
trong cta hai nira khuén di dién nhau, nhd d6 dinh ra mot khoang tréng giira
ching;

(c) trude hodc sau bude (b), cho mot hoic nhiéu chit 1ong tir vao mit trong
ctia it nhat mot nira khuon;

(d) cho vat liu polyme dang léng vao khoang tréng dugc tao thanh trong
budc (b);

(e) trude hodc sau bude (d), ap dit tir trudng mot cach cé thé kiém soat vao
mot hogic nhiéu chét 1ong tir dé tao thanh bd mat c6 thé dao nguge dugc theo yéu
cu theo dja hinh b& mit riéng da dugc dinh trudc; |

() cho khuon 13p ghép chira vat liéu polyme dang 16ng vao diéu kién du dé
thyc hién it nhit polyme héa hoic déng cttng mot phan vat lidu polyme dang 16ng;
va

(g) tach hai nira khudn dé tao ra san phdm polyme c6 it nhit mot bé mit twong
ting vé6i dia hinh bé mit riéng da dugc dinh trude cla chét long tir.

MB@ ta chi tiét sing ché
Nhu duge dé cap & trén, sang ché @& xuit phuong phép san xut san phdm
polyme theo yéu ciu bao gbm:

(a) tao ra hai nira khudn, mdi nira c6 mot mit ngoai va mot mit trong;
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(b) gén hai nira khu6n d6 véi nhau dé tao thanh khudn lip ghép sao cho mit
trong clia hai nira khudén ddi dién nhau, nhr d6 dinh ra mot khoang tréng giira
chung; '

(¢) truéc hodic sau bude (b), cho mot hodc nhidu chit 16ng tir vao mdt trong
clia it nhit mot nira khuén;

(d) cho vét liéu polyme dang léng vao khoang tréng dugc tao thanh trong
budc (b);

() trude hodc sau bude (d), 4p dit tir truong mét cach cé thé kidm soat vao
mot hodic nhiéu chéit 1ong tir dé tao thanh b& mit co thé dao nguge dugc theo yéu
cdu theo dia hinh b& mat riéng da dugc dinh truéc;

() cho khudn 1p ghép chira vat lidu polyme dang 16ng vao diéu kién du dé
thuc hién it nhét polyme hda hodc déng clirng mot phén vat liéu polyme dang 16ng;
va

(g) tach hai nira khuon dé tao ra san phim polyme c6 it nhit mot bé mit tuong
{mg véi dia hinh bé mit riéng d4 dugc dinh trude cia chit 1ong tir. |

Mot hogc nhidu chét 16ng tir c6 thé dugc chon tir bit ky chét long nhay tir da
biét trong k¥ thuét. Trong mot phuong 4n cu thé, mét hodc nhidu chét léng tir c6
thé dugc chon tir nhém bao gdm luu thé sit va chit 16ng tir bién (“MR”). Luu thé
sit 1a huyén phit keo bén vitng cta cac hat sét tir hodc cc hat sit tir kich thudc
nano lo limg trong chét 16ng mang ma thudng chira chit hoat dong bé mat @ ngan
nglra sy tich ty hat ngay ca khi mot chét long tir manh dugc thém vao luu thé sét.
Chét hoat dong b mit phai twong hop véi loai chit mang va phai vuot qua dugc
lyc hit van der Waals va luc tir gitta c4c hat. Néi chung, mét huu thé sit thong |
thuong c6 thé chira 5% chét 1ong tir, 10% chét hoat dong bé mit va 85% chét long
mang tinh theo thé tich. Cé4c vi du khong han ché cua chit hoat dong bé mit c6 thé
bao gém c4c axit béo nhu axit oleic, axit linoleic, axit stearic hodc axit isostearic,
cac hydroxit nhu tetrametylamoniac hydroxit, axit xitric hodc cac mudi caa ching,
cac amin, c4c rugu, va‘hoic lexithin dau nanh. Viéc lra chon chét hoat dong bé mit
phu thudc vao viéc sir dung cubi cling caa cac luu thé sit dugc sur dung va chit
16ng mang 13 nude hay dung méi hitu co. Dung dich chit mang phan cuc phi hop
c6 thé bao gbm, vi du, nwdc hodc etylen glycol. Chit 1éng mang trén co s& diu ¢
thé bao gbm, vi du, cic hydrocacbon nhu poly(alpha olefin), cic polyol este, cac

silicon, c4c diu va dung moi bi perhalogen héa (vi du bi perflo héa), ciing nhu cac
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halosilan. Trong mdt phuwong 4n, Iuu thé sit 13 Luu thé sit bi perhalogen héa. Thong
thudng c6 hai buéc chudn bi hru thé sét. Budc thir nht 13 tao ra céc hat tir tinh kich
thude nano (duong kinh khodng 100 Angstrom, khoang 10 nm) s& dugc phéan tan
trong huyén phii keo. Céc hat tir tinh trong hru thé sét hitu dung trong phuong phép
cia sang ché noi chung 14 manhetit (Fe;04), mic du cac hat tir tinh khac nhu
megamit va hematit ciing nhw cac hat tir tinh khac nhu céc hat c6 chira coban va
niken c6 thé dugc sir dung. Cac hop kim va céc thanh phn tir tinh khéc con dugc
dur liéu. Trong budc thir hai chudn bj luu thé sit, cac hat tir tinh dwgc phan tan trong
chit 16ng mang bing viéc sir dung chét hoat dong bé mat phi hop @ tao ra huyén
phu keo nhu dugc mo6 ta & trén.

Su khéc biét giita luu thé sit va chét long tir bién chinh 13 kich thudc hat. Nhu
da d& cap & trén, céc hat trong luwu thé sit chu yéu bao gdm céc hat kich thuéc nano
ma duge 1am lo limg bing chuyén dong Brown va, néi chung, s& khong ling dong
trong didu kién binh thudong. Ngwoc lai, cc hat trong chat Iong tir bién chi yéu bao
gdm céc hat kich thudc micromet ma c6 thé qué ning d6i v6i chuyén dong Brown
dé duy tri thé lo limg va do d6 ¢6 thé Iing dong khi dé 14u. Ciing nhu vay, chét léng
tir bién c6 thé dic quanh hogic dong cimg khi c6 mat chét 1ong tir. Chat 16ng tir bién
twong ty nhu vay cling bao gdm dung dich chét mang va, theo tlly chon, chét hoat
dong bé mit tuong tu d4 digc mo ta & trén cho phin luu thé sit.

Theo phuong phép cuia sang ché, chit long tir thong thudng 1a lu'ﬁ thé sit &
dang dung dich nuéc. Luu thé sit phit hop c6 thé bao gdm, vi du, EMG 703 va
EMG 304, ca hai déu s&n c6 vé mét thuong mai tir Ferrotec (USA) Corporation.

Trong trudng hop bé mit khudn theo yéu ciu dugc st dung trong sang ché, ca
dung dich chéit mang va chit hoat dong bé mit nén dugc chon dé khong lam anh
huéng xAu dén sy polyme héa hoic, trong truong hop 12 vt li€u polyme déo nhiét,
sy dong cting vét li€u polyme dang 1ong dugc sir dung hodc cac dic tinh gi6i han
cua vt liéu polyme dugc tao thanh boi phuorng. ph;ép nay.

Céc chét 1ong tir khong tron 13n duge cung vo6i vt liéu polyme dang 16ng. D6
13, chat 16ng tir va vét liéu polyme dang long khong c6 kha ning tao thanh mét hdn
hop ddng nhat & bit ky ty 1& nao cua hai vat lidu ndy. Diéu nay dam bao ring khong
c¢6 viéc tron 1an hai vat liéu nay tai bé mit chung gifta chit 1ong tir va vét lidu

polyme dang 1éng.
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T trudng c6 thé duge cung cip bing cach sir dung nam cham cb dinh hoc sit
dung trudng dién tir. Tir truong c6 thé duogc loai bo trude hodc sau khi tach hai nira
khuén trong budc (€) nhu duge @ cap & trén. Tir trudng duge dit vao cé thé duge
kiém soat theo thong tin v& dia hinh/hinh hoc va hinh dang riéng d3 dugc s6 héa
sao cho chét 1ong tir tao thanh b mit khuon bén trong dugc san xuét theo yéu ciu.
Mot khi vat liéu polyme dugc thdo ra khéi khuén, chit 16ng tir c6 thé duge tai ché
hoic t4i st dung cho quy trinh duc tiép theo.

Phuong phép ctia sang ché c6 thé dwoc sir dung d& san xudt bat ky trong vo sb
c4c san phidm polyme dugc dic khudn bao gérﬁ, vi dy, tdm polyme, san phim
polyme trong subt nhu cira s6, man hinh chiéu, tim chén mit, théu kinh va san
phim trong sudt ding trong nganh hang khong vii try.

D1 nhién céc nira khuén c6 thé dugc dinh hinh theo bt ky hinh dang hodc
hinh hoc ndo phy thudc vao hinh dang ho#c hinh hoc cia vat liéu polyme s& thu
dugc. Hon nita, hai nira khuén c6 thé bao gém cac vat liéu gidng hoiic khac nhau.
Trong mét phuong &n cia sang ché, dic biét thich hop cho viéc tao ra théu kinh
polyme, it nhit mot trong céc nira khudn 1am bing thuy tinh. Mot trong céc nira
khuén duge du dinh ring c6 thé 13 mot thiu kinh dugce tao ra trude trong khi mat
trong clia nira khuén déi dién tiép nhan chét 16ng tir. Ngoai ra, nira khudn ma tiép
nhan chit 16ng tir c6 thé s¢ hitu hinh dang giéng nhu “chiéc cbc”; va chit léng tir
dugc cho vao trong “cdc” d6 va duge dua vao tir truong dé tao thanh dia hinh bé
mdt riéng dugc xac dinh trude.

Theo mot phuong 4n cu thé cia sang ché, san phdm polyme theo yéu céu 1a
théu kinh, nhu th4u kinh phing (khong phai kinh thudc) va kinh mét (kinh thubc).
Trong trudng hop ndy, dia hinh bé mit riéng dugc x4c dinh trude c6 thé tao thanh
cong suit quang hoic hinh dang duge xac dinh truée dic thu riéng cho ting ca
nhén deo thu kinh. Thiu kinh c6 thé c6 bé mit ngoai c6 dia hinh phu hgp véi nira
khuon trudc chua dugc chinh stra, va bé mit sau c6 dia hinh phu hgp véi dia hinh
bé miit riéng duoc x4c dinh trude cia chét long tir. Théu kinh dwoc san xut bﬁng
phuong phép ciia séng ché c6 thé bao gdm thu kinh phing, thiu kinh trong don,
thiu kinh da trong, hodc thiu kinh c6 cong suét cong ting din. ,

Vit liéu polyme dang 16ng c6 thé bao gdm bt ky hop phéan vat liéu polyme
nao da dugc biét dén trong linh vuc dic khudn chit déo. Vi du, cac vi du khong

gi6i han vé hop phan vit liéu polyme c6 thé bao gdm vat liéu c6 thé quang polyme
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héa (vi du, vat liéu trén co s& (met)acrylat), vat liéu rén nhiét (vi du, polyuretan,
cacbonat chuc alyl, va epoxit), hodc vat liéu déo nhiét (vi du, polycacbonat va
poly(xyclo)olefin). V4t liéu polyme dang 16ng c6 thé dugce chon tir nhém bao gbm
polycacbonat, bisalyl cacbonat, polyuretan, polyureuretan, polythioure uretan, cac
epoxit, cac thioepoxit, cic (co)polyme xycloolefin, va céc vat liéu trén co sé
- (met)acrylat. Cho muc dich cia sang ché, thuét ngit “(met)acrylat” nhim bao gdm
cd vat liéu acrylat va metacrylat. Loai vat liéu thu kinh dwgc st dung trong
phuong phap ciia sang ché khong quan trong dbi véi sang ché.

Mot khi vt liéu polyme dang 16ng duge cho vao khoang trong giita hai nira
khudn, khuén 1ip rép chira vat liéu polyme dang léng dugc cho vao diéu kién du dé
dién ra it nhét 1a polyme héa mét ph?m (cu thé 1a, trong trudng hop vat lidu c6 thé
quang polyme héa hoic vat liéu nhya rin nhiét) hodc dong cting mot phan (cu thé
13, trong trudng hop vét liéu polyme déo nhiét) cua vét liéu polyme dang 16ng. Hai
nira khuén duge tho ra, tir 46 mang lai san phdm polyme c6 it nhit mot bé mat
twong g v6i dia hinh bé mit riéng dugc x4c dinhi trudce ciia chit long tir.

Cén hru y ring, khi san phdm polyme 13 théu kinh, dja hinh bé mit dugc xéc
dinh truéc c6 thé dugc diéu chinh @& tinh dén su bién dang monome do co ngot
va/hodc ting sudt hoa cing trong qua trinh héa cling/ddng cimg dé mang lai quang
nidng dugc xac dinh trude hodc hinh dang déc thu cho timg nguoi deo.

Budc polyme hda hodc dong cimg duge duliéu réng c¢6 thé duge thuc hién
trong pham vi ma céc san phim tir 46 duoc tao thanh chi 1a polyme h6a/dong cing
mdt phan (nhung polyme héa/dong cing trong pham vi ma dia hinh va hinh dang
van gift nguyén), va phan con lai cia sy polyme héa/dong cimg cé thé duge thuc
hién sau khi vat d6 dugc thdo roi khoi khudn.

Diéu kién thich hgp dé thyc hién sy polyme héa hoic dong cimg vat liéu
polyme dang 16ng c6 thé dat dugc bang nhidu phwong phap phu thudc vao, duong
nhién, hogp phan vat liéu polyme dugc sir dung. Vi duy, su polyme héa c6 thé duge
hoan thanh bng viéc cho khudn 1ép ghép duge lim ddy vio mot hojic nhidu didu
kién nhiét d§ va buc xa quang héa, trong thoi gian di dé hoan thanh sy polyme
héa; va sy dong cing cta vat liéu déo nhiét ¢ thé dugc hoan thanh bing viéc cho
khuon 13p ghép da dugc 1am diy vao didu kién nhiét do trong mot thoi gian du dé it

nhét 1am dong cimg mot phan vat lidu polyme déo nhiét.
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Théng qua vi dy, trong phuong phép ciia sang ché, mot nira khuon c6 thé 1a
mot phan khuén mit trude dugc tao ra trudec ma dugc gén véi mot mira khudn mit
sau, noi ma mit trong cua nira khudn mit sau “dugc tao ra theo yéu cau” st dung
chit 16ng tir theo phuong phap cia sang ché. Nira khuon mit sau c6 thé bao gdm
mot khe mé dé chén hodc bom vat liéu polyme dang 1ong dugc st dung dé tao
thanh sin phdm polyme dugc san xuét theo yéu cAu. Hai nira khuén ¢ thé duge
gin véi nhau bing bét ky phuong phép gin nao da biét trong k§ thuat, bao gdm
vong dém va chat bit kin. Nhur da dugce dé cap tir trude, tir trudng b thé duoc 4p -
dit vao chét long tir mot cach c6 thé kiém soat trude hodc sau khi cho vat lidu
polyme dang 16ng vao khoang trdng giira hai nira khuédn.

Hon nita, kich thuée va hinh dang cia khuén c6 thé dwoc mai diia theo cach
ma khong cén xir Iy sau (xir Iy dudng vién) trude khi chén thanh phim vao khung
kinh mét cho viéc sir dung cubi ciing. |

Trong khi cac phuong 4n cu thé cia sang ché dugc mé ta nhu trén cho muc
dich minh hoa, s& 13 15 rang d6i v6i nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat nay ring nhiéu bién thé cua céc chi tiét cua sang ché c¢6 thé duge thuc
hién ma khong tich khéi pham vi ctia sang ché nhu d4 dugc dinh rd trong phin yéu
ciu bao ho dinh kém. |
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép san xuét san phim polyme theo yéu ciu bao gdm céc bude:

(a) tao ra hai nira khu6n, mdi nira c6 mit ngoai va mit trong;

(b) gén hai nira khuon d6 véi nhau dé tao thanh khuén 1ip ghép sao cho mat
trong ctia hai nira khuén déi dién nhau, nh d6 dinh ra mét khoang tréng gitta
chung;

(¢) truée hogc sau bude (b), cho mot hodc nhiéu chit 16ng tir vao mit trong
clia it nhit mot nira khuon;

(d) cho vét liéu polyme dang léng vao khoang tréng dugc tao thanh trong
budc (b); '

(e) truéc hodc sau bude (d), 4p dit tir trudng mot cach c6 thé kiém soat vao
mdt hodc nhiu cht 1éng tir dé tao thanh bé mit c6 thé dao nguge dwogc theo yéu
cdu theo dia hinh bé mit riéng da duoc dinh trudc;

(f) cho khuén lép ghép chira vat liéu polyme dang long vao didu kién du dé
thuc hién it nhét su polyme héa hodc dong cimg mdt phﬁn vat ligu polyme dang
long; va

(g) tach hai nira khudn dé tao ra san phim polyme c6 it nhat mot bé mét twong
ung véi dia hinh bé mit riéng di dugc dinh trude cia chét long tir,

trong d6 san phdm polyme 12 thiu kinh va dia hinh riéng dinh truéc cdu thanh
quang néng dinh trudc hodc hinh dang dac thu cho tirng ngudi deo ca nhan.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tir truong dugc loai bd trude hodic sau
khi tach hai nira khuén trong budc (e).

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vat liéu chét 1ong tir 13 hru thé sét.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 vat liéu chat 1ong tir 13 luru thé sit dugc
perhalogen hoa.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chét léhg tir bao gdm chét long tir bién.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chat 1ong tir bao gdm céc hat chira
coban, cac hat chira niken, va/hodc cac hgp kim.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vét liéu chit 1ong tir khong tron 14n

dugc véi vt liéu polyme dang 1ong khi tir trudmg duge ap dit vao khudn 1ip ghép.
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8. Phuorng phap theo diém 1, trong d6 it nhit mot trong hai nira khuén dugc
tao thanh tir thiy tinh.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thu kinh c6 m3t ngoai ¢ dia hinh phu

“hop véi nira khuén miét trude chua dugce chinh sira, va mét sau c6 dia hinh phu hgp
v6i dia hinh bé mat riéng dugc x4c dinh trudc cia chét long tir. |

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thau kinh bao gdém thu kinh phing,
thiu kinh trong don, thiu kinh da trong, hosc thiu kinh c6 cong suit cong ting din
(gradient power lens).

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vét lidu polyme dang léng dugc lya
chon tir nhém bao gém vat lidu c6 thé quang polyme hda, vt li€u rin nhiét va vat
liéu déo nhiét.

12. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 vt liéu polyme dang léng duoc chon
tir nhém bao gbm polycacbonat, bisalyl cacbonat, polyuretan, polyureuretan,
polythioureuretan, cac epoxit, cac thioepoxit, cac (co)polyme xycloolefin va vét
li€u trén co s& (met)acrylat.

13. Phuong phap theo diém 11, trong d6 vét liéu polyme dang 16ng bao gdm
vét liéu polyme ran nhiét ma bi polyme héa mot phan trong buée (f), va phuwong
phép niy con bao gbm budc (h) cho san phim polyme dugc polyme héa mét phan
vao diéu kién du dé hoan thanh sy polyme héa san phim polyme dugc polyme hoa
mdt phin nay. |

14. Phuong phép theo diém 11, trong d6 vat liéu polyme dang 1éng bao gém
vét liéu polyme déo nhiét ma dugc déng cimg mot phan trong budc (f), va phuong
phap con bao gém budc (h) cho san phim polyme dugc dong cimg mot phin vao
diéu kién di dé hoan thanh sy déng ctmg san phdm polyme dugc déng cimg mot
phén nay. '

15. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu chét 1ong tir dugc dua
vao mit trong cua it nhit mgt nira khudn trude bude (b).

16. Phwong phép theo diém 1, trong d6 mot hogc nhiéu chit long tir dwgc dua
vao mit trong cua it nhit mot nira khudn sau bude (b).

17. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tir trudng duge 4p dit mot cach co
kidm so4t vao mot hodc nhidu chit 16ng tir dé tao thanh bé mit c6 thé dao nguge
dugc theo yéu ciu theo dia hinh bé mit riéng dugc xac dinh trude ¢ trude budce (d).
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18. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tir tredng duge 4p dit mot cach co
kiém soat vao mot hodc nhiéu chit long tir dé tao thanh bé mit c6 thé dao nguoc

dugc theo yéu ciu theo dia hinh bé mat riéng duoc x4c dinh trude & sau budce (d).
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