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(57) Sang ché dé xuit ché pham dé tao ra mang phti chéng dong bam than thién v6i moi

truong c6 thé co tac dung chéng dong bam mot cach hiéu qua trong nude bién trong thoi

gian dai va c6 téc d6 hoa tan mang phu it phu thuéc vao nhiét do. Sang ché dé xuat ché
pham phu chéng déng bam chira: (A) copolyme chira triorganosilyl este thu dugc tir hon
hop gom (a) triorganosilyl metacrylat monome c6 cong thire chung (1) (trong do RI, R?, va

R3 1a giéng hodc khac nhau, va mdi nhom 13 nhom alkyl ¢o tir 3 dén 6 nguyén tir cacbon va

dugc 1€ nhanh ¢ vi tri o hodc nhom phenyl) va (b) metoxyalkyl metacrylat monome c6

céng thirc chung (2) (trong d6 R* 1a nhom alkylen c6 tur 2 dén 4 nguyen tu cacbon) ty 1€
ham lugng cua monome (a) trong hon hop nam trong khoang tir 45 dén 65% khdi luong,

va tong ham luong monome (a) va monome (b) trong hon hop lon hon hoac bang 80%

khéi lwong, (B) it nhat mot mudi dong dugc chon tir nhém bao gdm mudi dong cia nhwra

thong va cidc mudi dong ctia cac dan xuat nhya thong.
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Linh vie ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché pham phu chéng déng bam, mang phii chéng dong bam
dugc tao ra bang cach sir dung ché phdm nay, véat dwoc phil c6 mang phu nay trén bé
mit clia nd, va phuong phép xtr Iy chéng déng bam bing cach tao thanh mang phii chdng

d6ng bam trén bé mit ciia dbi tugng can dugc xir Iy.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc sinh vat bam bin séng dudi nuéc nhu hau, giun bng, trai thuong, Bugula
neritina, hai tidu, rong bién xanh, rau diép bién, va cac chit nhét bam vao tau (nhit 14
day tau), dung cu danh ca nhu céc ludi danh cé va cac phu tung cho lwdi danh cé, va cac
két cAu chim trong nudc bién nhu cac dudong dng din nudce ciia nha may dién, din dén

su hu hong, [am hu hai vé b€ ngoai, va cac van dé khac cua tau.

Thong thuong, sy bam dinh clia c4c sinh vat bam bén séng dudi nude dd duoc ngan
ngira bang cach pht bé mit ciia tau, cac dung cu danh c4, va cac két cAu chim bing vt
liéu phit chdng déng bam chira copolyme chira thiéc hitu co. Vi du, mang phu dugce tao
ra bang cach pht vat liéu phii chdng déng bdm chira polyme c6 cac nhém tributyltin hoa
tan dan thanh phan polyme véo trong nudc bién, gy ra sy thay thé khong ngimg céc bé
mit mang phu, cho phép ngin khéng cho céc sinh vt bam bin séng dudi nude bam
dinh vao mang phu. Sau khi hoa tan, mang phu c¢6 thé duge phu lai dé duy tri tac dung
chbng doéng bam. Tuy nhién, hién nay viéc sir dung vt liéu phii chéng déng bam nay da

bi bd do céc van d€ vé 6 nhiém bicn.

Gén day, copolyme chira triorganosilyl este voi cac nhom triorganosilyl it doc va
it gdy hai mdi trudng hon so voi cac nhém thiée hitu co dd dugc phat trién va dugc st
dung 1am copolyme c6 thé thity phan d& thay thé copolyme chira thiéc hiru co (céc tai
liu sang ché tir 1 dén 12). Tuy nhién, mic di mang phil bao gdm copolyme chira

triorganosilyl este ban dau hoa tan trong nudc bién & tdc d6 khong dbi, nhung tdc do
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hoa tan cta mang phu ting dan, va tré nén qua cao sau khi trai qua mot thdi gian dai,
khién cho viéc thiét ké vat lidu phi gap kho khan. Vi Iy do ndy, di c6 cac ¢b ging dugc
thuc hién nhim diéu chinh t6c d6 hoa tan clia mang phil nho sir dung copolyme chira
triorganosilyl este két hop v6i nhua thong (ho#ic cac din xuét nhya théng) (tai lidu sang

ché tir 1 dén 3).

Tuy nhién, khi nhya thong (hodc cac dan xut nhua thong) dugc str dung, méc du
mot phin cia nhya thong phan tmg véi hop chét kim loai duoc chira trong ché phim
phi dé tao thanh mudi kim loai trong qua trinh san xuét vét liéu pht, nhung phan tmg
van chua hoan toan, tao ra nhya thong (hoic cac dan xuét nhua thong) vai axit carboxylic
tu do con lai trong ché phidm phil. Nhwa thong (hodc cac din xuét nhua théng) c6 cac
tinh chét wa nudc cao, va do d6 c6 xu huéng 1am gidm tinh chiu nuwéc ctia mang phi.
Néu mang phii ¢6 tinh chiu nudc kém, né ¢6 xu huéng xuét hién cac 15 nhw phdng gidp,

ran nit.

Do d6, da c6 phuong phép dugc dé xut nhim loai bd nhyua thong bing axit
carboxylic tu do chua phan ung béng cach tron so bd lugng du hop chét kim loai véi
nhua thong (tai lidu sang ché 11). Tuy nhién, theo phuong phép ndy, mic du luong du
ctia hop chét kim loai dugc sir dung, nhung hop chét kim loai va nhya théng khong phan
ung du, khién cho khé loai bo hoan toan dugc nhwa théng (hoic cic din xuét nhua

thong) chira axit carboxylic tur do.

Mt khac, khi copolyme thu dugc bing cach ddng tring hop cdc monome silyl c6
nhom alkyl mach théng, vi du tri-n-butylsilyl metacrylat, dugc ding lam copolyme
triorganosilyl néu trén, téc do thuy phan ctia mang phi 1a rit cao (tic 13, c6 tinh chiu
nude kém), khién cho khoé kiém soat tdc d6 hoa tan clia mang phi. Vi 1y do ndy, hién
nay copolyme thu dugc bing cich ddng tring hop cic monome silyl, trong d6 tit ca cac
nhom alkyl déu 13 mach nhanh, vi du triisopropylsilyl metacrylat, dugc st dung rong rii
(c4c tai liéu sang ché tir4 dén 12). Tuy nhién, khi copolyme nay duoc st dung, cic mang

pht bi gion, va co thé bi ran nt va bong.

Khi copolyme chira triisopropylsilyl metacrylat néu trén hogc mudi kim loai (trix
déng) ctia nhwa thong hoic cac din xuét nhya théng duogc st dung, mang phii nay cé do

tan 6n dinh & nhiét d6 nudc bién th:?'lp, tic 1a 25°C hodc thép hon; tuy nhién, khi nhiét
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d6 nudc bién trd nén cao hon, d6 tan clia mang phu ting déng ké, tao ra lugng mang phi
bi hoa tan 16n bit ngd. Do d6, khé thiét ké d6 day mang phu khi pht ché phdm phi

chéng déng bam cho céc tau di chuyén vao cac vang bién nhiét doi.

Tai liéu séng ché 1: Cong bd don patent Nhat Ban s& JP-A-Hei 10 (1998)-30071

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don patent Nhat Ban sd JP-A-Hei 11 (1999)-116857

Tai liéu sdng ché 3: Cong bd don patent Nhat Ban sé JP-A-Hei 11 (1999)-116858

Tai liéu sang ché 4: Cong bd don patent Nhat Ban s& JP-A-2000-248029

Tai liéu sang ché 5: Cong bd don patent Nhat Ban s§ JP-A-2000-248228

Tai liéu sang ché 6: Cong bb don patent Nhat Ban s§ JP-A-2000-265107

Tai liéu sang ché 7: Cong bd don patent Nhat Ban s§ JP-A-2001-81147

Tai liéu sang ché 8: Cong bb don patent Nhat Ban sd JP-A-2002-53796

Tai liéu sang ché 9: Cong bd don patent Nhat Ban s§ JP-A-2002-53797

Tai liéu séng ché 10: Cong b don patent Nhat Ban sb JP-A-2002-97406

Tai liéu sang ché 11: Cong bd don patent Nhat Ban s JP-A-2003-261816

Tai liéu sang ché 12: Cong bd don patent Nhat Ban sb JP-A-2005-082725

Tai lidu sang ché 13: Cong bb don patent chau Au sé EP 0802243A2

Tai liéu sdng ché 14: Cong bd don patent Nhat Ban s JP-A-2003-183593

Tai liéu sang ché 15: Cong bd don patent Nhat Ban sb JP-A-2003-2011081

Ngoai ra, cong bd don patent chau Au s6 EP2360214 Alciing c6 ciing ngiy nop
don hop 1€ nhu don ndy dang trong qua trinh xét nghiém.

Ban chit ky thut ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 13 d& xuét ché phim tao ra mang phi chéng déng bam than
thién v&i moi trudmg 6 thé co tac dung chdng déng bam mot cach hidu qua trong nuéce
bién trong thoi gian dai, va ngoai ra, c6 lugng hoa tan cia mang phu it phu thudc vao
nhiét do.

Céc tac gia sang ché da tién hanh nghién ctru chuyén sau dé giai quyét van dé néu
trén, va da nhan thz?'ly réng muc dich trén c6 thé dat dugc nhd sir dung ché phém ¢6 thanh

phﬁn cu thé. Sang ché dugc thyc hién dua trén co s& phét hién nay.

Dic biét, sang ché dé xuét ché phim phii chdng déng bam, mang phu chdng déng

bam dugc tao ra nho st dung ché phém nay, vat dugc phil c6 mang phu nay trén bé mit
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clia né, va phuong phép xtt Iy chdng déng bam bing cich tao thanh mang phu nhu duge

mo ta dudi day.
1. Ché phdm phu chéng déng bam gbm:

(A) copolyme chira triorganosilyl este thu dugc bing cach diéu ché hdn hop gdém
(a) triorganosilyl metacrylat monome c6 cong thirc chung (1):
CHs T’

H;c=c|:—c—-o---»s —R? 0]

g .la-

trong do:

R!, R va R31a gibng hodc khac nhau, va mdi nhém 13 nhém alkyl c6 tir 3 dén 6
nguyén tir cacbon dugc r€ nhanh & vi tri o hodc nhém phenyl, va (b) metoxyalkyl

metacrylat monome c6 cong thirc chung (2):

CHs

HyC===¢

o==0

trong do:

R* 1a nhém alkylen c6 tir 2 dén 4 nguyén tir cacbon, trong d6 ty 1& ham luong cla
monome (a) trong hdn hop ndm trong khoang tir 45 dn 65% khdi lwong, va tdng ham
luong monome (a) va monome (b) trong hdn hop 16n hon hodc bang 80% khéi luong,

va tring hgp monome a) va momome b) trong hdn hop nay, va

(B) mudi dong 1a it nhat mdt mudi duge chon tir nhdm bao gom muodi dong cua

nhwa théng va mudi déng ctia dan xuat nhya thong.

2. Ché phdm pht chdng déng bam theo myc 1 néu trén, trong d6 ché phim phu chdng
dong bam tao thanh mang phu chéng déng bam c6 lugng hoa tan clia mang phu trong
nuée bidn & 25°C 12 16n hon hoic bing 2pum mdi thang, va c6 hé sb phu thudc nhiét do

cua luong hoa tan ctia mang phu (luong hoa tan cia mang phu trong nude bién &
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35°C/luong hoa tan ctia mang phil trong nudc bién & 25°C), hé s6 nay 13 nho hon hoic
bang 1,3.

3. Ché phim phu chdng déng bam theo muc 1 hodc 2 néu trén, trong d6 copolyme chira
triorganosilyl este (A) c6 phén tir lugng trung binh theo khéi lugng nim trong khoang
tlr 20.000 dén 70.000.

4. Ché phim phu chéng déng bam theo muyc bét ky trong s cac muc tir 1 dén 3, trong
d6 ty 16 khéi lugng duge x4c dinh bdi copolyme chita triorganosilyl este (A) / mubi dong
(B) nim trong khoang tir 80/20 dén 20/80.

5. Ché phdm phu chéng déng bam theo muc bat ky trong s6 cac muc tir 1 dén 4, trong
d6 ty 18 khdi lugng dugc x4c dinh bdi copolyme chira triorganosilyl este (A) / mubi ddng
(B) ndm trong khoang tir 60/40 dén 40/60.

6. Phuong phép xir Iy chéng déng bam gdm budc tao thanh mang phii chéng déng bam
& bé mit cta vat cn xir ly sir dung ché phém phu chéng déng bam theo muc bat ky

trong sO cac muc tir 1 dén 5.

7. Mang pht chéng déng bam duogc tao ra bing cach sir dung ché phdm phu chéng déng

bam theo muc bat ky trong s6 cac muc tir 1 dn 5 cho bé mit cta vat can phu.
8. Vat duoc phti ¢6 mang phu chéng déng bdm néu trong muc 7 & bé miit cta ching.

Ché phim phu chéng déng bam theo sang ché c6 thé tao thanh mang pht chdng
déng bam c6 thé rc ché hodc ngin khong cho céc sinh vat bam ban séng dudi nuée bam

vao mot cach hidu qua nho tic dung chéng déng bam.

Ché phim phu chéng déng bam theo sang ché c6 thé kiém soat theo mong muén
tbc d6 thuy phan ctia mang pht ngay ca khi nhiét do cuia nudc bién 14 cao. Do d6, mang
pht duoc tao ra bing cach st dung ché phdm c6 thé duy tri dugc tac dung chéng déng
bam bn dinh trong thoi gian dai, ngay ca khi tau di chuyén trong ving c6 nhiét d6 nuéc
bién cao. Cu thé, mang phii chéng déng bam dugc tao ra tir ché phdm phti chéng déng
bam theo sdng ché c6 lugng hoa tan clia mang phi gin nhu gidng nhau & nhiét d6 nudce

bién cao (khoang 35°C) va & nhiét d6 nuéce bién thong thuong (khoang 25°C). Néi cach



27028

khac, mang pha chdng déng bam it phu thudc vao nhiét d6. Do d6, ché phim theo sang

ché tao thuan loi cho viéc thiét ké mang phu.

Hon thé nita, ché phdm theo sang ché c6 kha ning bao quan tdt trong thoi gian dai.
N6i cach khéc, ché phdm theo sang ché khé déng dic lai, hoic tao gel hoic héa rén ngay
ca sau khi bao quan trong thoi gian dai. Hon thé nita, ché phdm phi chéng déng bam
theo sang ché 13 than thién v&i moi trudng, va do d6 gin nhu 14 khong gay 6 nhidm bién

ngay ca khi dugc hoa tan trong nuéc bién.

Mang pht chdng déng bam dugc tao ra tir ché phdm phu chéng déng bam theo
sang ché c6 1gi & chd 1) mang phu c6 tinh chiu nudc tdt, va do d6 sw nut hodic bong
khong c6 kha ning xay ra ngay ca khi n6 tiép xtc véi nude bién trong thoi gian dai; 2)
mang phu c6 46 ciimg thich hgp, va do d6 su chdy ngudi hodc hu hong khéc 14 khong cé
kha nidng x&y ra & mang phu tao thanh; 3) mang pht c6 d0 bam dinh cao véi vat ma
mang phi dugc tao ra trén d6; va 4) vi mang phil c6 lwong hoa tan ctia mang phu 6n
dinh ngay ca trong nu6c bién nhiét do cao, mang phi c6 thé c¢é tac dung chéng doéng
bam mét cach hiéu qua trong nude bién trong thoi gian dai khi di chuyén vao ving bién

¢6 nhiét d0 nudc bién cao.

T6t hon 14 vét dugc phu theo séng ché c6 thé duoc st dung 14 tau néu trén (cu thé
1a day tau), dung cu dénh c4, cac két cu chim trong nudc bién. Vi dy, mang phu chéng
d6ng bam néu trén dugc tao ra trén bé mit ctia ddy tiu, mang phi chdng déng bam hoa
tan dan tir bé mit ctia ching sao cho bé mit mang phi ludn dugc 1am méi, cho phép

ngén khong cho céc sinh vat bdm ban song dudi nudc bam vao mang phu.

Hon thé nita, mang phi chdng déng bam c6 d6 tan thich hop. Do d6, tau ¢ thé duy
tri dugc tic dung chéng déng bam trong thoi gian dai. Cu thé, ngay ca khi tau di chuyén
& ving bién c6 nhiét d6 nudc cao, n6 c6 thé c6 tac dung chdng déng bam trong thdi gian
dai, vi téc d6 hoa tan mang pha 14 6n dinh. Ngoai ra, ngay ca khi céc tau khong di
chuyén, vi du, khi neo dau, chéng budc, né c6 thé cb tac dung chéng dong bam lau dai
véi it sy dong bam hodc tich tu clia c4c sinh vat bam bén séng dudi nude. Didu nay lam

giam luc can do ma sét cla tau, va vi vay lam giam chi phi nhién li€u khi ra khoi.

Hon thé nita, mang phil chéng déng bdm & bé mit hdu nhu khong c6 khuyét tat

mang pht thdm chi sau thoi gian dai. Vi ly do nay, sau khi sir dung vat dugc phu trong
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thoi gian nhét dinh, mang pha chdng déng bam méi c6 thé dugc tao ra nhu mong mudn
bang cach phu lai tryc tiép ché phdm mang phu chdng déng bam 1én d6. Piéu nay gitip

duy tri lién tuc tac dung chéng doéng bam theo cach don gian va ré tién.
M3 ta chi tiét sang ché
<Ché phdm phu chéng déng bam>

Ché phdm phu chéng déng bam bao gdm:

(A) copolyme chtra triorganosilyl este thu duoc bing cach diéu ché hdn hop ciia (a)

triorganosilyl metacrylat monome cé cong thurc chung (1):

CHy R
Hzc=c|:—c—m0m5|.twa= 6))
s

trong do:

R, R?, va R?1a gibng hodc khac nhau, v méi nhém 13 nhém alkyl c6 tir 3 dén 6
nguyén tir cacbon dugc r& nhanh & vi tri o hodc nhéom phenyl, va (b) metoxyalkyl

metacrylat monome c6 cong thitc chung (2):

CHs

HyC=—¢ O—R4—0—CHjy {2)

o=

trong do:

R* 14 nhém alkylen c6 2 dén 4 nguyén tir cacbon, trong d6 ty 16 ham luong monome
(a) trong hdn hop nim trong khoang tir 45 dén 65% khdi lugng, va tdng ham luong
monome (a) va monome (b) trong hdn hop 16n hon hoic bang 80% khdi lugng, va tring

hop monome a) va momome b) trong hdn hop nay; va

(B) mudi ddng 13 it nhat mot thanh phin dwgc chon tir nhém bao gém céc mudi déng

ctia nhua thong va cac mudi déng ciia cac din xuit nhya thong.
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Ché pham phii chdng déng bam theo sang ché co thé tao thanh mang phu chéng
d6ng bam c6 thé wrc ché hodc ngin khong cho cic sinh vat bam ban sdng dudi nude bam

vao (c6 thé c6 tac dung chdng déng bam mdt cach hidu qua).

Cu thé, ché phidm phii chéng déng bam theo sang ché c6 thé tao ra mang phii chdng
déng bam it phy thudc vio nhiét d6 nho chira copolyme (A) va mudi dong (B) 14 thanh
phén chinh. Mang phi chdng déng bam dugc tao ra tir ché phim pht chdng déng bam
theo sang ché ¢6 lugng hoa tan ctia mang phil gin nhu giéng nhau & nhiét 46 nude bién

cao (khoang 35°C) va & nhiét 6 nudc bién thong thudng (khoang 25°C).

Dic biét, ché phadm pht chéng déng bam theo sang ché c6 thé tao ra mang phu
chéng déng bam c6 lugng hoa tan ctia mang phti trong nude bién & 25°C 14 16n hon hoic
bing 2um, t&t hon 13 nim trong khoang tir 2 dén 10um, t5t hon nita tir 3 dén Spum mdi
thang. Khi lugng hoa tan ciia mang pht 13 1én hon hodc biang 2pum mdi thang, mang phu
c6 thé c6 tac dung chéng déng bam lau dai phu hop trong nude bién, vi du, trong 2 ndm
hozc dai hon. Luong hoa tan ctia mang phi (um) mdi thang dugc xéc dinh bing phwong

phéap theo vi du thir nghiém 6.

Hon thé nita, ché phdm pht chdng déng bam theo séang ché c6 thé tao thanh mang
phti chéng d6ng bam c6 hé s phu thudc nhiét d9 ctia lwgng hoa tan cia mang phu (luong
~ hoa tan ctia mang phi trong nudc bién & 35°C / lugng hoa tan ciia mang phu trong nudc
bién & 25°C), hé sd nay 1a nhd hon hodc bang 1,3. Khi hé s§ phu thudc nhiét do 1a nho
hon hoédc bﬁng 1,3, 46 day mang phu can duogc tao ra cla tau chay & ving bién c6 nhiét
d6 nudc bién cao c6 thé duoc thiét ké mot cach d& dang. H¢ s6 phu thudc nhiét d6 duogc

xé4c dinh bang phuong phap theo vi du thir nghiém 7.

Hon thé nita, mang phu chéng déng bam duoc tao ra tir ché pham phi chéng déng
bam theo sang ché khong c6 kha ning gy ra khuyét tit mang phii nhu phong giép hodc

nit trong nudce bién nhiét do cao.

Do viy, ché phdm phu chdng déng bam theo sang ché c6 thé tao thanh mang phu
chéng dong bam it phu thudc vao nhiét 9 va khong c6 kha ning gay ra khuyét tat mang
pht trong nudc bién nhiét d6 cao, va vi vay c6 thé duoc st dung mdt cach phu hop lam,

vi du, vat li€u phu day tau.
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Déi véi vat lidu phii chéng déng bam c6 thé thity phan thong thudng, mic dit mang
pht hoa tan 6n dinh & nhiét 6 nudc bién thong thuong (khoang 25°C), lugng hoa tan
ctia mang phu & khoang 35°C 13 16n hon dang ké so voi & khoang 25°C, va vi vay khé
thiét ké d6 day mang phu ctia déy tau clia tau chay & viing bién c6 nhiét 6 nudc bién
cao. Ngoai ra, c6 van dé 12 mang phu duoc tao ra tir vat liéu phii chéng déng bam c6 thé

thily phan thong thuong thuong gay ra khuyét tat mang phii nhu phdng gidp hodc nit.

Ngoai ra, ché phiAm phu chéng déng bam theo sang ché c6 d6 dn dinh bao quan tét,

va do d6 kho tao gen hodc hod rén ngay ca sau khi bao quan trong thdi gian dai.
<<Copolyme chtra triorganosilyl este (A)>>
Ché phim phu chéng déng bam bao goém:

copolyme chira triorganosilyl este (A) thu dwoc bang cach didu ché hdn hop cia (a)

triorganosilyl metacrylat monome c6 cong thirc chung (1):

CHg T‘
HgC=l—c-——0—5i—-R3 4}
3

trong doé:

R!, R?, va R?1a giéng hozc khac nhau, va mdi nhém 1a nhém alkyl c6 tir 3 dén 6 nguyén
tir cacbon duogc ré nhanh & vi tri a hoac nhém phenyl, va (b) metoxyalkyl metacrylat

monome c6 cdng thirc chung (2):

CH3

H,C==¢ O——Ré——0——CH, @

[# mmmi g

trong do:
R* 1a nhom alkylén c6 2 dén 4 nguyén tir cacbon

va tring hop monome a) va momome b) trong hdn hgp nay.
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Tét hon 1, nhiét 6 chuyén thuy tinh (Tg) clia copolyme (A) nim trong khoang tir
30 dén 80°C va tdt hon nita tir 40 dén 70°C. Khi Tg nim trong khoang tir 30 d&n 80°C,
dd ctmg mang phu it phy thudc vao nhiét d6 nudc hodc nhiét d¢ khong khi, va vi vy do
ctmg va do bén thich hop c6 thé dugc duy tri trong thoi gian dai. Do do, khuyét tat mang
phu nhu chay ngudi, nit hodc bong khong thé xay ra.

Copolyme (A) c6 phan tir lugng trung binh theo khdi lugng (Mw) nim trong
khodng tir 20.000 dén 70.000, v t6t hon 14 tir 30.000 d&n 60.000. Khi Mw ndm trong
khoang tir 20.000 dén 70.000, cac dic tinh vat ly (46 cimg va d6 bén mang phti) tot hon
14 (nit hodc bong 1a khong c6 kha néng xay ra), tic dung chéng déng bam lau dai duogc

thé hién mdot cach thich hop.

Mbt céc vi du vé& phuong phap do Mw 1a séc ky thAm gel (GPC - gel permeation
chromatography). Khi Mw dugc do bing GPC, n6 dugc thé hién bing gia tri (gia tri
giam polystyren), thu dugc bing cach do sau khi tao ra dudng cong hidu chinh sir dung

polystyren lam nguyén liéu tham chiéu.

Copolyme (A) thu dugc bing cach ddng tring hgp monome (a), monome (b) (va
monome (c) dudi day). Ty 1é dong tring hop clia cdc monome ndy thudng ty 18 véi ty
1& ham lugng cla cic monome trong hdn hop dugc giai thich trong phin “Téng hop

copolyme chira triorganosilyl este (A)” dudi day.

Copolyme (A) ¢6 thé 1a copolyme bat ky trong s6 copolyme ngau nhién, copolyme
xen k&, copolyme dinh ky, hodc copolyme khéi.

Duéi ddy, cac phuong phép téng hgp monome (a), monome (b), copolyme (A)
duoc giai thich chi tiét.

Triorganosilyl metacrylat monome (a)

Céc vi du vé nhom alkyl c6 tir 3 dén 6 nguyén tir cacbon va dugc r& nhénh & vi tr
o bao gdm isopropyl, s-butyl, t-butyl, 1-etylpropyl, 1-metylbutyl, 1-metylpentyl, 1,1-
dimetylpropyl, 1,1-dimetylbutyl, thexyl.

Cu thé, sang ché cho phép tao thinh mang pht chdng déng bém ma khéng c6 kha

ning gy ra khuyét tat mang phi va c6 tinh chiu nudc t5t bang cach lya chon cic nhém
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cu thé cho R!, R?, va R3. Tir khia canh nay, R!, R?, va R31a gidng hoic khac nhau, va
mdi nhém nay, t&t hon 14 nhém isopropyl, s-butyl, t-butyl, va phenyl, va t6t hon nita 13

isopropyl, t-butyl, va phenyl.

Céc vi du vé monome (a) bao gdm triisopropylsilyl metacrylat, tri-s-butylsilyl
metacrylat, triphenylsilyl metacrylat, diisopropyl-s-butylsilyl metacrylat, diisopropyl-t-
butylsilyl metacrylat, diisopropylthexylsilyl metacrylat, diisopropylphenylsilyl
metacrylat, isopropyl-di-s-butylsilyl metacrylat, isopropyl-diphenylsilyl metacrylat,
diphenylthexylsilyl metacrylat, t-butyldiphenylsilyl metacrylat. Cu thé, tir quan diém tao
thanh mang phii chéng déng bam ma khéng c6 kha ning giy ra khuyét tit mang phi va
¢6 tinh chiu nudc tét, triisopropylsilyl metacrylat, tri-s-butylsilyl metacrylat, va t-
butyldiphenylsilyl metacrylat dugc wu ti€n hon, va triisopropylsilyl metacrylat, va t-
butyldiphenylsilyl metacrylat dugc wu tién hon. Céc triorganosilyl metacrylat monome

nady duogc st dung & dang don 1é hozic két hop.
Metoxyalkyl metacrylat monome (b)

Céc vi du vé alkylen c6 2 dén 4 nguyén tir cacbon bao gdm etylen, 1-metyletylen,

propylen va butylen. R* t6t hon 13 etylen.

Céac vi du v& monome (b) bao gdm 2-metoxyetyl metacrylat, 2-metoxypropyl
metacrylat, va 4-metoxybutyl metacrylat. 2-metoxyetyl metacrylat dugc wu tién déc biét.

Metoxyalkyl metacrylat nay dugc sir dung & dang don 1é hoic két hop.
Monome khéc

Hon hop nay cé thé con chita monome chua no cua etylen (c) khic ¢6 kha ning

ddng tring hop v6i monome (a) v monome (b).

Céc vi du vé monome (c) bao gdm metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, n-butyl
(met)acrylat, i-butyl (met)acrylat, t-butyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, lauryl
(met)acrylat, 2-metoxyetyl acrylat, 2-metoxypropyl acrylat, 4-metoxybutyl acrylat, 2-
etoxyetyl (met)acrylat, etylen glycol monometyl (met)acrylat, propylen glycol
monometyl (met)acrylat, 2-hydroxyetyl (met)acrylat, 2-hydroxypropyl (met)acrylat,
dimetylaminoetyl (met)acrylat, dietylaminoetyl (met)acrylat, benzyl (met)acrylat, va

phenyl (met)acrylat va este (met)acrylic twong tw; vinyl clorua, vinyliden clorua,
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(met)acrylonitril, vinyl axetat, ete butyl vinyl, ete lauryl vinyl, n-vinyl pyrolidon va cac
hop chét vinyl trong tu; styren, vinyl toluen, a-metyl styren va céc hop chit thom tuong
tu. Trong sb cac chét nay, cac este (met)acrylic dugc wu tién hon, va metyl (met)acrylat,
etyl (met)acrylat, n-butyl (met)acrylat, i-butyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, va
2-metoxyetyl acrylat duogc uu tién hon. Cac vidu vé monome (c) c6 thé duoc st dung &

dang don 1& hoic két hop lam thanh phin monome ctia copolyme (A).
Téng hop copolyme chira triorganosilyl este (A)

Copolyme (A) thu dugc tir hdn hop clia monome (a), monome (b) (vd monome
(©)).

Ham luong monome (a) trong hdn hop t6t hon 13 nim trong khoang tir 45 dén 65%
khdi lugng, va t6t hon nita ndm trong khoang tir 50 d&n 60% khéi lugng. Khi ham lugng
monome (a) nim trong khoang tir 45 t6i 65% khdi lugng, mang phii dwoc tao ra bing
cach st dung ché phim phil chéng déng bam thu duoc c6 thé c6 d6 tan 6n dinh, va mang
phii c6 thé duy tri dugc tic dung chdng déng bam trong thdi gian dai.

Ham luong monome (b) trong hdn hop t&t hon 14 nim trong khoang tir 30 dn 50%
khéi luong, va tét hon nita nim trong khoang tir 30 dén 40% khéi hrong khi ham luong
monome (b) nim trong khoang tir 30 dén 50% khéi lugng, mang phii duge tao ra bang
cach st dung ché phim phu chdng déng bam thu dugc ¢ thé c6 d¢ tan én dinh, va mang
phii c6 thé duy tri duoc tic dung chéng déng bam trong thdi gian dai.

Tt hon 13, tbng ham lwong monome (a) va monome (b) trong hdn hop 16n hon
hodc béng 80% khdi luong hodc hon, va t8t hon nita ndm trong khoang tir 80 dén 90%
khdi lugng. Khi tdng ham luong nay 14 tir 80% khdi lugng hodc cao hon, mang pha
duoc tao ra bing cach sir dung ché phidm phu chdng déng bam thu duge it phu thude
vao nhiét d6 va c6 cac dic tinh vt Iy tot.

Copolyme (A) thu dugc bing cach tring hgp monome (a), monome (b), néu can
monome (c) trong hdn hop. Qué trinh tring hop, vi du, dwoc tién hanh khi c6 m3t chit
khoi mao trung hop.

Céc vi du vé chét khoi mao tring hop bao gdm 2,2’-azobisisobutyronitril (AIBN),
2,2’-azobis-2-metylbutyronitril, dimetyl -2,2’-azobisisobutyrat va cac hop chét azo
twong tu; benzoyl peroxit, di-tert-butyl peroxit, tert-butyl peroxybenzoat, tert-butyl
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peroxy isopropylcacbonat, t-butyl peroxy-2-etyl hexanoat va peroxit tuong tu. Chét khoi
mao tring hop nay c6 thé dugc st dung & dang don 1é hoic két hop. Chéit khoi mao
trung hop dugce wu ti€n dic biét 1a 2,2’-azobisisobutyronitril, va t-butyl peroxy-2-etyl

hexanoat.

Khdi lwong phan tir ciia copolyme chira triorganosilyl este c6 thé dugc diéu chinh
mdt cach thich hop bing cach lwa chon thich hop lwong chit khoi mao tring hop duoc

str dung.

Céc vi du v& cac phuong phap tring hop bao gém tring hop dung dich, polyme
khéi hod, tring hop nhii twong, tring hop dich huyén phil. Trong sb cic phuong phép
ndy, tring hop dung dich dwoc wu tién hon, vi né cho phép copolyme (A) dugc didu ché

mot cach dé dang va chinh x4c.

Trong phén Ung tring hc,)‘p, dung mai hitu co ¢6 thé duge bd sung, néu cin. Céc vi
du v& dung mdi hitu co bao gdm xylen, toluen va cic dung mdi gbc hydrocacbon thom
tuong tw; hexan, heptan va cic dung moi gdc hydrocacbon béo tuong tu; etyl axetat,
butyl axetat, isobutyl axetat, metoxypropyl axetat va cac dung mdi gbc este twong tu;
rugu isopropylic, ruou butylic va cac dung mdi gbc ruou twong tu; dioxan, dietyl ete,
dibutyl ete va cac dung mdi gbc ete twong tu; metyl etyl keton, metyl isobutyl keton va
cac dung moi gbc keton tuong tu, v.v... Trong sd cic chit nay, cic dung méi gbc
hydrocacbon thom dugc uu ti€n, va xylen 1a dugce dic bi€t wu tién. Cac dung mdi nay

6 thé duogc st dung & dang don 1€ hodc Kkét hop.

Nhiét d6 phan tmg trong phan tg tring hop c6 thé duge chon mdt cach phi hop
tuy thudc vao loai chit khoi mao tring hop, nhung thuong nim trong khoang tir 70 dén
140°C, va t6t hon 1a tir 80 dén 120°C. Thoi gian can thiét cho phan tmg tring hop c6 thé
dugc chon mdt cach thich hgp phu thudc vao nhiét do phan ung, nhung thudng ndm

trong khoang 4 dén 8 gio.

Tét hon 12 phan tmg tring hop dugc tién hanh trong méi trudng khi tro (vi du khi

nito va khi argon).

<<Mubi ddng (B)>>

-14-



27028

Ché phim phu chéng d6ng bam theo séng ché chira it nht mot mubi ddng (B) dwoc
chon tir nhém bao gdm cac mudi ddng ciia nhya thong va cic mubi ddng clia cac din

xuét nhya thong.

Vi mubi déng (B) c6 d6 twong hop cao véi copolyme (A), nén mu_éi ddng co thé
tdn tai mot cach 6n dinh trong mang phi.. Do d6, ché phdm theo sang ché c6 kha ning

bao quan lau dai tét.

Hon thé nita, mudi ddng c6 tinh wa nudce thip, va khong ¢ kha ning tham gia vao
qué trinh trao déi ion v6i cac ion kim loai khéc trong nuéc bién. Do d6, mang phu chéng
déng bam thu dugc c6 tinh chiu nudc t6t hon va do tan dn dinh trong thoi gian dai, va
kho gy ra khuyét tat mang phu ngay ca & ving bién c6 nhiét 9 nudc bién cao (khoang
35°C).

Khi mubi natri, mudi canxi, mudi magie ctia nhua thong (hodc cac din xuét nhya
thong) dugc sir dung thay cho cac mudi ddng ctia nhuya thong va cac mubi déng ctia cac
dAn xuét nhya théng, tinh chiu nudc ctia mang phu bi giam sut vi tinh ua nuéc cao clia
cac mudi kim loai nay. Hon thé nita, cac mudi k&m cta nhua thong (hodc cac din xuét
nhya thong) cling uva nudc, méc du it va nude hon céc kim loai néu trén, va do d6 lam
ting d6 tan cia mang phi. Khi cac mubi k&m ctia nhua thong (hodc cic din xuét nhya
thong) duoc sir dung don 1¢, vat liéu phii chéng déng bam thu dwoc khong gip van dé
khi st dung ¢ vung bién c6 nhiét d6 nudce bién tuong dbi the‘ip (25°C hodc thép hon),
nhung ting qui mirc d tan & viing bién c6 nhiét 6 nudc bién cao (khoang 35°C) va

thuong gay ra nit, phdng gidp va khuyét tit mang phu twong tur.

Céc vi du vé mudi ddng nhya thong bao gdm mudi ddng clia gobm nhya thong, mubi
déng ctia nhya thong tir gd, mudi déng cua nhya thong tir ddu Tall, v.v.. Cac vi du vé
mubi ddng cua din xudt nhya thong bao gdm mudi ddng ctia nhya thong dwoc hydro
hoa, mudi ddng ctia nhya thong khong ty 18, mudi ddng ctia nhya thong duge maleic
hoa, mubi ddng clia nhua théng duge formyl héa, mudi ddng ctia nhya théng dugc tring
hop. Ché phadm phu chéng déng bam theo sang ché c6 thé chira cac mudi dong (B) niy
o dang don 1€ hodc Kkét hop.

Mubi ddng (B) t6t hon la it nhit mot mudi ddng duoc chon tir nhém bao gdm mudi

ddng ctia gdbm nhya théng, mudi ddng clia nhya thong tir gd, mubi ddng cia nhya thong
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tir diu Tall, mudi ddng ctia nhya théng dugc hydro héa, va mudi déng ctia nhwa théng

khong ty 1&.

Mubi ddng (B) c6 thé mubi c6 sin trén thi truong. Mubi déng (B) c6 thé dugc san
xuét bdng phuong phap da biét. Vi du, mudi déng (B) c6 thé dugc diéu ché bang cach
cho nhwa thong (hodic cic din xuét nhua thong) c6 nhém carboxyl tw do (nhém COO")
phan tmg véi véi ddng hydroxit trong khi gia nhiét chiing trong dung dich.

Ché phédm phii chéng déng bam theo sang ché c6 thé con bao gdm cac mudi kim
loai khac (vi du cac mubi k&m) ctia nhua thong (hodc cac din xudt nhua thong) ngoai

mubi ddng (B) mién 1a ma chiing khong gy bét loi t6i hiu qua ctia sang ché.

T6t hon 13, ty 16 khdi lugng dugc xac dinh bodi copolyme (A) / mudi déng (B) trong
ché phim phu chéng déng bam theo sang ché nim trong khoang tir 80/20 dén 20/80, va
t6t hon nita ndm trong khoang tir 60/40 dén 40/60. Khi ty 1& khdi lugng copolyme (A)
va mubi déng (B) nim trong khoang tir 80/20 dén 20/80, mang phu chéng déng bam thu
duoc khong nhay cam vé6i nhiét d6 nude bién, va ¢ tde d6 hoa tan mang phit 6n dinh
ngay c4 trong nudc bién cé nhiét d9 cao. Ngoai ra, mang phu chéng déng bam c6 do
cting mang phi thich hop, va d6 bén va tinh chiu nudc tét.

Ché phim theo sang ché t6t hon gin nhu khéng chira nhya thong va cac din xuét
nhya thong chira cdc nhém carboxyl tu do. Péc biét, ham lugng nhya thong va dn xuét
nhya thong trong ché phdm theo sang ché t6t hon 13 nho hon hoic bing 1% theo khéi
lwong, va tot hon nita 14 nim trong khoang tir 0 d&n 0,1% khdi lugng. Nhwa thong va
c4c dan xuét nhua thong chira cac nhém carboxyl twr do ¢6 tinh wa nuée cao. Do d6, khi
mang phu cé chira céc nhyua thong va céc din xuit nhya thdng nhu vay, tinh chiu nudc
ctia mang phu s& bi giam xudng, diéu nay c6 thé gay ra cac hién tuong phdng gidp, nit

va khuyét tat twong tu trén mang phu.

<<Oxit ddng>>

Tt hon 13, ché phdm phil chéng déng bam theo séng ché c6 chira oxit ddng. Nhor
viéc chira oxit ddng, mang phu thu duoc c6 thé cé tic dung chéng d6ng bam mét cach
hidu qua. Oxit ddng c6 thé c6 chirc ning lam chét chéng déng bam. Khong cé gidi han
v& hinh dang cta oxit déng, mién 12 n6 khong tic dong bét loi t&i hiéu qua cua sang ché.

Vi duy, ddng oxit c6 thé c6 dang hat.
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DPudng kinh hat trung binh ciia oxit ddng t6t hon 13 nim trong khoang tir 3 dén
30um. Khi ché phdm theo sang ché cé chira ddng oxit c6 dudng kinh hat trung binh ndm
trong khoang tir 3 dén 30pum, t6c d6 hoa tan clia mang phu c6 thé dugc kiém soat theo

mong mudn sao cho tac dung chdng déng bam lau dai c6 thé dugc thé hién.

Vi du vu tién v& hinh dang oxit déng 13 oxit d(‘“)ng c6 bé mit duoc che phu béng vat
liéu phu. Vi dy, khi oxit déng dang hat dugc sir dung, t5t hon 13 bé mit coa tung hat
duoc che pht bing chit bao. Nho viée che bing chét bao, c¢6 thé ngin ngira theo cach

mong muodn sy oxy hod cla oxit dong.

Céc vi du ve céc chat bao co the sir dung bao gdm axit stearic, axit lauric, glyxerin,

sucroza, lexitin. Cac chit bao nay cé thé duoc st dung & dang don 1¢ hodc Kkét hop.

Ché phim theo sang ché t&t hon c6 chira oxit ddng v6i lugng nim trong khoang tir
100 dén 450 phin khdi luong, va t6t hon nita 1a 200 dén 400 phan khdi lwong oxit ddng
trén téﬂg lwong 100 phén khéi luong copolyme (A) va mudi ddng (B). Khi ham hrong
oxit ddng 1a 100 dén 400 phan khdi lugng trén tdng lugng 100 phan khéi lugng, mang

phi c6 thé c6 tac dung chéng déng bam tét.

Ché phdm theo séang ché c6 thé chira chit chéng dong bam vo co bét ky, ngoai oxit
ddng, véi luong khong tac dong bét loi toi hidu qua chéng déng bam. Céac vi du vé cac
chét chdng déng bam vo co c6 thé str dung bao gdm déng thioxyanat (tén thong thudng:
ddng rodanin), ddng niken va bot ddng. Cac chit chdng déng bam v6 co ndy c6 thé dugc

str dung & dang don 1é hosc két hop.
<<Céc chat chéng déng bam hitu co>>

Tt hon 13, ché phdm phil chdng déng bdm theo sang ché chra thém chét chdng
déng bam hitu co. Cac chit chdng déng bam hitu co khong bi giéi han, mién 13 ching
c6 tac dung diét hodc chéng lai cac sinh vat bam bin séng dudi nude. Céc vi du vé cac
chit chéng déng bam hitu co bao gdm 2-mercaptopyridin-N-oxit ddng (tén thong
thudng: ddng pyrithion) va cac hop chit ddng hitu co twong tu; 2-mercaptopyridin-N-
oxit kém (tén thong thuong: k&m pyrithion), k&m etylen bis(dithiocarbamat) (t€n thong
thuong: zineb), k&m bis(dimetyldithiocarbamat) (t€n thong thuodng: ziram), di-kém
bis(dimetyldithiocarbamat)etylenbis(dithiocarbamat) (tén thong thudng: polycarbamat)
va cac hop chét kém hitu co tuong tw; pyridin-triphenylboran, 4-isopropyl pyridyl-
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diphenylmetyl boran, 4-phenyl pyridiyl-diphenyl boran, triphenylbo-n-octadexyl amin,
triphenyl[3-(2-etylhexyloxy) propyl amin]bo va cac hop chét bo hitu co twong tu; 2,4,6-
triclomaleimit, N-(2,6-dietylphenyl)-2,3-diclomaleimit va c4c hop chit maleimit tuong
tw; va, 4,5-diclo-2-n-octyl-3-isothiazolon (tén thwong mai: Sea-Nine™ 211), 3,4-
diclophenyl-N-N-dimetylure (t€n thuong mai: diuron), 2-metylthio-4-t-butylamino-6-
xyclopropylamino-s-triazin (tén fhuong mai: Irgarol® 1051), 2,4,5,6-tetraclo-
isophtalonitril (tén thuong mai: clothalonil), N-dicloflometylthio-N',N'-dimetyl-N-p-
tolylsulfamit (t€n thuong mai: tolylfluanid), N-diclometylthio-N',N'-dimetyl-N-
phenylsulfamit (tén thuong mai: diclofluanit), 2-(4-thiazolyl)benzimidazol (tén thuong
mai: thiabendazol), 3-(benzo[b]thien-2-yl)-5,6-dihydro-1,4,2-oxathiazin-4-oxit (tén
thuong mai: betoxazine), va 2-(p-clophenyl)-3-xyano-4-brom-5-triflometyl pyrol (t&n
thuong mai: Econea®28). Trong s6 cac chit ndy, ddng pyrithion, k&m pyrithion, zineb,
Sea-Nine™ 211, va Irgarol® 1051 dugc wu tién hon, va ddng pyrithion, va Sea-Nine™
211 dugce wu tién hon. Cac chit chéng déng bam hiru co nay ting cudng tic dung chéng
dong bam két hop véi oxit ddng néu trén, va do d6 chi can lwong nhé céc chit chdng
déng bam hitu co 13 c6 tac dung duy tri chdng déng bam & ving bién ¢ céc sinh vt
bam ban hoat dong. Cac chat chdng déng bam hiru co ndy c6 thé duge st dung & dang

don 1¢ hoic két hop.

-Ham luong cac chit chéng déng bam hitu co trong ché pham theo sang ché tdt hon
14 ndm trong khoang tir 1 &n 50 phan khdi lugng, va t&t hon nita 14 10 dén 30 phin khéi
lwong trén téng luong 100 phin khéi lugng copolyme (A) va mudi ddng (B). Néu ham
lwong céc chit chéng dong bam hitu co nhé hon mot phan khdi luong, tac dung chdng
déng bam ciia chét chdng dong bam hitu co khong thé duoc thé hién mét cach thoa déng.
Néu ham luwong nay vuot qua 50 phan khéi lwong, khong quan sét thiy c6 su cai thién
vé tac dung chdng déng bam ty 18 thuan véi su ting lugng chit chéng déng bam hitu
co; vi vy didu nay 1a khong kinh té.

<<Céc chét phu gia khac>>

Ché phdm phu chéng déng bam theo sang ché c6 thé con chira cac chit déo hoa,
céc chét khir nudc, cac chit phan tan, cac chit nhuém di biét va chat phu gia da biét

tuong tu. -
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Nho viée chira chét déo hod, d9 déo ctia ché phim c6 thé dugc ting cudng, cho
phép thu dwoc mang phii bén nhu mong mudn. Cac vi du vé cac chit déo hoé bao gbm
tricresyl phosphat, trioctylphosphat, triphenyl phosphat va céc este phosphat tuong ty;
dibutyl phtalat, dioctyl phtalat va c4c este phtalat twong tu; dibutyl adipat, dioctyl adipat
va cac este adipat tuong tu; dibutyl sebacat, dioctyl sebacat va céc este sebacat twong
tu; diu dd twong dugc epoxy hoa, ddu hat lanh dugc epoxy hoa va cac diu va cic chat
béo duogc epoxy hoa tuong tu; polyme metyl vinyl ete, polyme etyl vinyl ete va polyme
alkyl vinyl ete twong tu; polyetylen glycol, polypropylen glycol va polyalkylen glycol
tuong tw; va t-nonylpentasulfua, vazolin, polybuten, tris(2-etyl hexyl) trimellitate, dau
silicon, parafin 1dng, parafin d clo hoa, cdc chit déo hoa polyme dugc tao ra tir
carboxylat polyme chura bdo hoa etylen, v.v.. Trong sb cac chét nay, tricresyl phosphat,
dau dd tuong duoc epoxy hoa, va dau hat lanh di epoxy hoé dugc wu tién. Dau db tuong
dugc epoxy hod va déu hat lanh duoc epoxy hoa dugc uu tién dac biét. Béng cach sur
dung cac chit déo hoa nay, cac dic tinh vat 1y clia mang pht va ngoai ra, tinh chiu nudc
duoc ting cudng. Do d6, sy thim thiu ctia nudc bién vao trong mang phu duge ngin
ngira, va nhd vy c6 thé ngin ngira nit, phdng gidp va céc khuyét tat mang phu twong
tu ngay ca & ving bién c6 nhiét do nudc bién cao. Chat déo hoa nay cé thé dugc sir dung
¢ dang don 1¢ hodc két hop.

Ham luong chit déo hod trong ché phim theo sang ché tiiy thudc vao ham luong
mubi ddng (B), nhung t6t hon 14 ndm trong khoang tir 1 dén 50 phan khdi luong, va tbt
hon nita 13 tir 5 &n 30 phan khdi lugng trén tdng lugng 100 phan khdi lwong copolyme
(A) va mudi ddng (B). Néu ham lugng chit déo hod nhé hon mét phan khdi luong, thi
khong thé dat dugc sy cai thién cdc dic tinh vat ly (do bén va do dinh) theo mong mudn;
néu ham luong nay vuot qua 50 phan khdi lugng, thi mang phi trd nén qua mém, va

khong thé sir dung trén thue té.

Tét hon 13, ché phim phii chdng déng bam theo sang ché con chira chit khir nudc.
Chét khir nude 1a chét loai bd nude trong ché phdm. Cac vi du vé cac chét khir nudce c6
thé st dung bao gém cac chat loai 4m va cac chit loai nudc. Céc chét loai 4m va céac
chét loai nude déu c6 thé duoc sir dung don 1¢, hodc ca cic chét loai 4m va chét loai

nuée c¢6 thé duge sir dung & dang két hop.

Chét loai 4m 1 hop chét c6 thé loai bo nudc trong ché phdm phu bang cach phan

umg véi nude. Cac vi du vé cac chat loai am bao gobm metyl orthoformat, etyl
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orthoformat va cac alkyl orthoformat twong tu; tetractoxysilan, tetrabutoxysilan,
tetraphenoxysilan, tetrakis(2-etoxybutoxy)silan, metyltrimetoxysilan,
metyltrietoxysilan, dimetyldietoxysilan, trimetyletoxysilan, diphenyldietoxysilan va cac
alkoxysilan tuwong tu; anhydrit maleic, anhydrit phtalic va cac anhydrit clia axit twong
tu.

Chét loai nudc 14 hop chit c6 thé loai bé nudc trong ché phim bing cach dua nude
vao trong chat loai nudc dudi dang nude két tinh. Cac vi du v€ céac chat loai nude bao

gdm thach cao khan, sang phan tt, magie sulfat, natri sulfat, v.v..

Khong c6 gidi han vé& ham lugng ciia chét khir nuée trong ché phim theo sang ché,
nhung t&t hon 12 nim trong khoang tir 1 dn 50 phan khéi luong, va t6t hon nita 1 nim
trong khoang tir 2 dén 30 phin khdi luong trén téng luong 100 phin khdi luong
copolyme (A) va mudi ddng (B). Khi ham luong chét khir nwéc nidm trong khoang tir 1
dén 50 phﬁn khéi luong trén téng luong 100 phén khdi lugng néu trén, d6 6n dinh bao

quan cta ché phim phu theo sang ché duoc cai thién hon.

Tét hon 13, ché phim phu chdng déng bam theo sang ché chira thém chét phén tan
(chat chdng 1ang). Nho viéc chira chat phén tan, ¢ thé ngin ngira hodc trc ché sy ling
cua cac thanh phén (vi du, oxit déng d4 néu trén, chit nhudém duge néu dudi day) cua
ché phim theo sang ché, cling nhu sy tao thanh banh rin (két tia rén) trong qua trinh
bao quan ché phim theo sang ché. Diéu niy ciing giai quyét mot cach hiéu qua vén dé
vé nho giot ché phdm (vat lidu pht) khi mang phu dugc tao ra trén bé mit ciia vat cin

phi1 bing cach str dung ché phdm theo sang ché.

Céc vi du vé cac chit phan tan bao gdm cac chit phan tan gbc polyetylen dugc oxy
hoa, céc chét phén tan gbc amit cta axit béo, cac chat phan tan gbc este axit béo, cac
chit phan tin gbc dau hai ly dugc hydro héa, cic chat phan tan gbc dau thuc vat duoc
trung hop, cac chét hoat dong bé mit kiéu polyete este, chét hoat dong bé mit anion kiéu
sulfat, cic chit phan tin gbc mubi amin cia axit polycarboxylic, cac chat phan tan gbc
axit polycarboxylic, cac chét phan tan gdc polyete tring hop, céc chat phan tin gbc
polyme acrylic, cac chit phén tan gdc silicon dic biét, cac chit phan tan gbc bot talc,
cac chit phan tan gdc bentonit, cic chit phan tan gdc kaolinit, cac chit phan tan gbc

silicagel.
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Céc chét phén tan nay c6 thé duoc sir dung & dang don 1¢ hodc két hop. Ché phim
theo sang ché tdt hon c6 chira chét phan tan gbc amit cia axit béo. Ché phdm theo sang
ché c6 thé dugc san xuét br?mg cach, vi du, diéu ché dung dich dugc trdn chira copolyme
(A) v.v.., va sau d6 trdn va phan tan dung dich dugc tron. Khi dung dich dugc tron co
chira chit phén tan géc amit cua axit béo, d6 én dinh bao quén cua dung dich duogc tron
c6 thé dwoc ting cudng, va ché phim theo sang ché c6 thé thu duge mot cach dé dang

va chic chin hon.

Theo sang ché, cac cht phan tan hién ¢6 ban trén thi trudng c6 thé dugc sir dung.
Céc vi du v& cac chit phan tan gbc amit ciia axit béo bao gdm Disparlon® A603-10X
(hoic 20X), Disparlon® A630-10X (hodc 20X), Disparlon® 6900-10X (hodc 20X), va
Disparlon® 6810-10X (hoic 20X) (déu la tén thuong mai ctia Kusumoto Chemicals,
Ltd.); Talen™ 7500-20 va Flownon SP-1000 (hai tén thuong mai cua Kyoeisha
Chemical Co., Ltd.); Trong s6 céc chét nay, Disparlon® A603-10X (hodc 20X) dugc uu
tién hon. Vi céc chit phén tan nay khong bao gdm metanol, etanol va cic dung moi wa
nudc tuong tu, nén do dn dinh bao quéan cua ché phém phu chc“')ng dong bam c6 thé duoc

duy tri t6t hon.

Céc chit phén tan c6 thé dugc st dung sau khi dugc phan tan trong dung mdi hitu

co ky nude, nhu xylen.

Khong c6 gioi han v& ham lugng chét phén tin trong ché phdm theo séng ché; tuy
nhién, ham luong nay t&t hon ndm trong khoang tir 1 &n 50 phan khdi lwong, va tdt hon
nita 14 ndm trong khoang tir 2 dén 30 phan khdi lugng tinh theo téng 100 phin khdi
lwong copolyme (A) va mudi ddng (B). Khi ham lugng chat phan tan ndm trong khoang
tir 1 dén 50 phan khéi luong tinh theo tdng 100 phan khéi lugng néu trén, hiéu qua ciia
chit phén tan (nghia 13, ngén nglra sy tao thanh banh rén) duoc thé hién, va d6 on dinh

b4o quan cta ché phim phil theo séng ché duoc cai thién hon.

Tét hon 13, ché phidm phu chéng d6ng bam theo sang ché c6 thé chira thém cac chét
mau da bibt. Cac vi du v& chit mau c6 thé st dung bao gém oxit k&m, oxit sit do, bot
talc, titan oxit, silic oxit, bentonit, dolomit, canxi cacbonat, bari sulfat va chit nhudém vo
co tuong tur, va chit nhudm hitu co ¢6 mau dé, mau xanh da troi. Chét nhudm nay cé

thé dugc st dung & dang don 1¢ hoic két hop.
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Khong c6 gi6i han v& ham luong clia chit mau trong ché phdm theo sang ché; tuy
nhién, ham luogng nay t8t hon nim trong khoang tir 1 dén 50 phan khdi luong, va tét hon
nita 12 10 dén 20 phan khéi luong tinh theo tdng 100 phan khéi luong copolyme (A) va
mudi ddng (B). Khi ham luong chit mau nim trong khoang tir 1 dén 50 phan khdi lugng
tinh theo téng 100 phan khdi lugng néu trén, sy hoa tan ctia mang phu va do d6 viéc 1am
mdi lai mang phi duge ting cudng. Ngoai ra, khong xay ra vin dé vé khé khin trong
viéc kiém soat do tan & ving bién c6 nhiét d6 nude bién cao do sy thAm thiu ciia nudce

bién vao trong mang phi gia ting.

Ngoai ra, ché phim phu chéng déng bam theo sang ché, néu cin, c6 thé bao gbm
céc chit tao mau, chit chdng tran, cic chat chdng tao bot va chét phu gia thong thudng

tuong tu cho vt liéu phu.

Ché phim theo sang ché thuong duoc hoa tan hodc phan tan trong dung méi hitu
co. Piéu nay khién cho vat liéu phu c6 thé st dung theo mong mudn. Céc vi du vé& dung
méi hitu co c6 thé sit dung bao gém xylen, toluen, cdn khoang, MIBK, butyl axetat.
Trong s6 céc chit nay, xylen va MIBK duoc uu tién dic biét. Dung mdi hitu co nay c6

thé duogc sir dung & dang don 1¢ hoic két hop.
<Phuong phép san xuat ché phdm phu chdng déng bam>

Ché phim phi chéng d6ng bam theo sang ché c6 thé duoc san xudt, vi du, bing
céch trén copolyme (A), mudi ddng (B), va néu cin, chit phu gia d biét nhu oxit dong

hoc chat déo ho4 trong dung moi.

Luong copolyme (A), mudi dong (B), v.v., duoc st dung c6 thé dugc chon mot
céch phit hop sao cho ché phidm phu chéng déng bam thu duoc ¢ chira copolyme (A),
mudi ddng (B) véi cac khoang ham luong cé thé chép nhan dugc nhu néu trén.

Céc vidu vé cac dung méi c6 thé st dung bao gém xylen, toluen, dung méi tréng, MIBK,
butyl axetat. Trong s6 cac chit ndy, xylen la dugc wu tién dic biét. Chiing c6 thé dugc
stt dung & dang don 18 hogic két hop.

Céc thanh phén nay c6 thé duoc tron theo cach sao cho copolyme (A) va céc nguyén
liéu tuwong tu khac nhau dugc hoa tan hodc phén tan trong dung méi. Vi du, copolyme

(A) va mubi ddng (B) trudc tién c6 thé duogc hoa tan hogic phan tén trong dung méi, va
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sau d6 tron véi cac nguyén liéu khac (nhu céc chit chéng déng bam hiru co). Céc chét

néu trén cd thé dugc sir dung lam dung moi.

Bude tron c6 thé duge thuc hién, vi du, nhd cac thiét bi phén tan da biét. Thiét bi
phén tan ndy c6 thé dugc chon theo cach mong mudn tir cac thiét bi c6 thé duge st dung
1am céc may nghién bdt micro. Céc vi du cu thé ciia chiing bao gdm céc méy nghién va
c4c thing hoa tan. Céc vi du vé cac may nghién c6 thé sir dung bao gdm cac may nghién
bi, cic may nghién cat, cac may nghién hat, cac may nghién ngoc trai, cdc may nghién
Dyno, cac may nghién Cowles, cic may nghién gid, cdc may mai mon va cac may nghién
tuong tu duoc st dung chung dé tron va phan tan cac vat liéu phi. Thing hoa tan 13 thiét
bi phén tan c6 may nghién kiéu cdnh quat quay. Dung dich dugc tron c6 thé duoc tron
va phan tan bing canh quay ctia may nghién. Thiing hoa tan nay ciing c6 thé dugc goi

13 thiét bi phan tan.

Khi ¢6 oxit dong, vi€éc dinh thoi gian bd sung oxit dong va cac di€u kién trén cd

thé duoc thay dbi tuy thudc vao duong kinh hat trung binh ctia oxit déng.

Dic biét, khi oxit ddng c6 dwong kinh hat trung binh nim trong khoang tir 3 dén
10um, t6t hon tir 3 &én 8um duoc st dung, tét hon néu trén copolyme (A), mudi ddng
(B), oxit ddng, va néu cin, chit phu gia d4 biét, va sau d6, tron va phan tan hdn hop thu

duoc bing thiét bi phan tan da dugc dé cap & trén.

Oxit ddng c6 dudng kinh hat trung binh ndm trong khoang tir 3 dén 10pm c6 xu
hudng tao ra khéi két tu thir cép. Do @d6, khi cac thanh phﬁn chira oxit déng duoc trdn,
ché phim thu dugc c6 thé chira khéi két tu. Didu nay c6 thé gy ra nit trong mang phil
thu duoc. B'fmg cach tron va phan tan dung dich dugc tron c6 chira dff)ng oxit c6 duong
kinh hat trung binh ndm trong khoang tir 3 dén 10pum sir dung thiét bi phan tan, ddng
oxit két tu thur clp c6 thé bi pha v&. Diéu nay gitp thu duge ché phdm phu chdng déng

bam véi oxit dong dugc phén tan theo cach mong mudn.

Khi thung hoa tan duoc ding lam chit phan tan, tdt hon 13 may mai cta thing hoa
tan duoc quay & téc d6 cao. Bing cach cho may mai quay tdc do cao, ddng oxit da két

tu thir cip c6 thé dugc pha v theo cach mong mubn.
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Khi oxit ddng cé duwong kinh hat trung binh ndm trong khoang tir 10 d&n 20um, t&t
hon 1a tir 13 dén 20pm duge ding 1am oxit ddng, t6t hon 1a dé tron copolyme (A), mubi
ddng (B), va néu cn, chit phu gia da biét, va sau d6, bd sung oxit ddng vio trong hdn
hop.

Khi oxit ddng c6 dudng kinh hat trung binh nim trong khoang tir 10 dén 20um,
khéi két tu thr cdp 13 it c6 kha ning xay ra. Vi 1y do nay, t6t hon 13 trdn va phan tan
copolyme (A) va mudi ddng (B) sir dung may phén tan, dé bd sung oxit ddng vao hdn
hop tao thanh, va dé tron hdn hop bing cach sir dung thiét bi khudy sao cho khong
nghién thanh bt céc hat oxit ddng nhiéu nhit c6 thé. Theo phuong phép nay, oxit dong
khé duge nghién thanh bot, va do d6, dién tich bé mit ctia oxit ddng trong ché phadm thu
duoc trd nén kha nho. Vi dy, dién tich bé mit riéng cia ddng oxit ¢6 thé nhéd bing
khoang 1,3 x 103 mm? hoic, t6t hon 13, nhé hon 3,0 x 10 dn 1,3 x 10°mm?2. Khi dién
tich bé mit cua oxit déng 12 nho, tdc d6 hoa tan mang phu co thé duoc kiém soat mot
cach hiéu qua ngay ca trong nudc bién c6 nhiét d6 cao. Ngoai ra, theo phuong phép niy,
thoi gian xtt ly dbi v6i quy trinh boi thiét bi phan tan néu trén c6 thé dugc rit ngén, lam
giam chi phi san xuét ctia ché phdm theo séng ché.

Khi thing hoa tan dugc ding 1am thiét bi phén tan, tot hon 13 tbc d6 quay ctia may
mai dugc thiét 14p trung binh hoic thip. Bing cach dit tdc do quay clia may mai & trung

binh hoic thip, qua trinh nghién ddng oxit c¢6 thé dugc ngin nglra mot cach cé hidu qua.
<Phuong phap xtr Iy chdng déng bam, mang pht chdng déng bam va vat duge phi>

Phuong phap xir Iy chéng déng bam theo sang ché, khac biét & chd, mang phu
chéng déng bam duogc tao ra trén bé mit cua dbi tuong dé duogc phu b%mg cach sir dung
ché phAm phi chéng déng bam néu trén. Phuong phép xir Iy chdng déng bam ciia séng
ché c6 thé ngin khong cho céc sinh vat bim bin séng dudi nudc bam vao nhd hoa tan
dan bé mit cia mang phi chéng dong bam, @& 1ién tuc 1am méi bé mit ctia mang phu.
Sau khi hoa tan mang phu, téc dung chéng déng bam c6 thé lién tuc duoc tao ra bing

cach phi lai ché phadm nay.

Céc vi du vé cac vat ma mang phu c6 thé dugce tao ra trén d6 bao gom céc tau (cu
thé, day tau), dung cu d4nh c4, c4c két cau chim trong nudce bién, v.v.. Cac vi du vé dung

cu d4nh c4 bao gdm céc ludi danh cé dé str dung trong nghé nudi trong thiry san hogc &
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lu6i c6 dinh, va cac phu ting cho luéi danh c4 nhu céc phao dugc gén vao cac ludi danh
c4, céc cap. Céc vi du vé cac két cu chim trong nudc bién bao gdm cac dudng éng din
nudc cua nha may dién, cac ciu, cac cong trinh cang. Phuong phap xtt Iy chéng déng
bam theo sang ché it phu thudc vao nhiét do, va do do didu nay cé thé duogc ap dung dé

xtt Iy chéng déng bam cho day tau cta tau chay trén nhiéu viing bién khéc nhau.

Mang phu chéng déng bam theo séng ché c6 thé dugc tao ra bing cach phi ché
phédm phu chdng déng bam 1én bé mit (toan by hoic mot phan) cta vt ma mang phi

duoc tao ra trén do.

Céc vi du v& phuong phép phti bao gdm phi bing chdi, phti phun, nhing, phu bing
dong chay, phu quay. Cac phuong phéap pht nay cé thé duoc str dung & dang don 1¢ hoic
két hop.

Ché phim phii dugc 1am khé sau khi pht. Nhiét d6 1am kho c6 thé 1a nhiét d6 trong
phong. Thoi gian 1am kho c6 thé duoc chon mét cach phit hop tuy thudc vao do day ctia

mang phu.

Do day ciia mang phu chéng déng bam c6 thé dwoc chon mot cach phu hop tuy
thudc vao loai dbi tuong ma mang phu duogc tao ra trén do, tbc do di chuyén cua tau,
nhiét d6 nudce bién. Vi dy, khi vat ma mang phu duoc tao ra trén d6 1a ddy tau, do day
ctia mang phu chéng déng bam néi chung nim trong khoang tir 50 d&én 500um, va t6t

hon 14 tir 100 d&n 400pm.

Mang pht chdng déng bam culia sang ché c6 loi & chd: 1) mang phu cé tinh chiu
nude tbt, va do d6 hién twong nirt hodc bong khong c6 kha ning xay ra ngay ca khi n6
tiép xtic voi nude bién trong thoi gian dai; 2) mang phu ¢ d¢ cimg thich hop, va do d6
su chay ngudi hogc 18i khic khong c6 kha ning x4y ra & mang phu tao thanh; 3) mang
phi ¢6 do bam dinh cao vao vat ma mang phu duge tao ra trén do; va 4) mang phu c6
thé c6 tic dung chdng déng bam mdt cach hiéu qua trong nude bién trong thoi gian dai,
vi n6 ¢6 luong hoa tan ctia mang pht 6n dinh du & viing bién cé nhiét d6 nude bién cao

(vi dy, viing bién c6 nhiét 6 nudc tir 30 dén 35°C).
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Vit duoc phi theo sang ché c6 mang pht chéng déng bam trén bé mit ctia nd. Vt
dugc pha theo sang ché c6 thé c6 mang pha chdng déng bam & toan bd bé mit cia

chung, hodc mdt phan ctia ching.

Vit duge phil theo sang ché duoc che phu bing mang phui chéng déng bam c6 céc
dic tinh néu trong cac muc 1 d&n 4 néu trén. Do d6, mang phu c6 thé phu duoc 1én cac
tau (cu thé, day tau), dung cu danh c4, cic két cdu chim trong nudc bién theo mong

muon.

Vi dy, khi mang phu chéng dong bam duogc tao ra trén bé mit cla déy tau, mang
phii chdng déng bam hoa tan dan tir bé mit, do d6 bé mit mang pht ludn dugc 1am méi.

Diéu nay ngén khong cho céc sinh vat bAm ban song dudi nudc bam vao.

Hon thé nita, tdc d6 thiy phan clia mang pht chdng déng bam trong nudc bién
duoc kiém soat theo mong muén. Do d6, cac tau dugc bao vé nhd tac dung chéng doéng
bam trong thoi gian dai; ngoai ra, ngay ca khi cac tau khong di chuyén, vi dy, khi neo
dau hodc ching budc, hiém khi quan sat thiy sy bam dinh va tao vo clng cua céc sinh

vét bam ban séng dudi nude, va tic dung chdng déng bam tdn tai trong thdi gian dai.

Bé mit ciia mang phi chdng déng bam vé co ban khong bi nirt v hoic bong ngay
ca sau thoi gian dai. Do d6, khong cin thiét phai loai bé hoan toan mang phi hién ¢6
trude khi tao lai mang phi méi. Do d6, bing cach phu lai truc tiép ché phdm mang phu
chéng déng bam trén d6, mang pht chng déng bam c6 thé duoc tao ra mét cach hiéu
qué. Piéu nay 1am cho c6 thé duy tri lién tuc tac dung chdng déng bam mét cach dé dang

va voi chi phi thip.
Vi du thwre hién sing ché

Trong mdi vi du san xut, cac vi du san xuét so sanh, cac vi dy, va céc vi du so
sanh, “%” thé hién “% khdi luong”. BJ nhdt duge xdc dinh & 25°C str dung may do do
nh6t Brookfield. Phan tr lvgng trung binh theo khéi lugng (Mw) dugc xac dinh béng
sic ky thim gel (GPC) (sir dung tiéu chudn polystyren). GPC dugc thuc hién trong cic

di€u kién sau.

Thiét bi: HLC-8220 GPC; Tosoh Corporation

Cot: TSK-gel Super HZM-M. hai
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Téc d6 chay: 0,35ml/phit

B0 phat hién: RI

Nhiét d6 6n nhiét cho cot: 40°C
Nudec rira gidi: THF

Ham lugng khong bay hoi duge xé4c dinh bing cach gia nhiét trong thoi gian 3 gidy
& nhiét 46 110°C.

Luong timg thanh phan dugc thé hién trong bang 1 duoc thé hién bing gam.
Vi du san xut 1 (San xuét dung dich copolyme (A); S-1)

230g xylen duge nap vao binh nén 1.000ml dwgc 13p voi nhiét ké, binh ngung hdi luu,
méy khudy, va phdu nho giot, sau d6, hdn hop ciia 230g triisopropylsilyl metacrylat,
210g metoxyetyl metacrylat, 30g metyl metacrylat, 30g etyl acrylat, va 4g t-butyl
peroxy-2-etyl hexanoat (dugc bd sung tir dau) dugc bd sung timg giot vao binh nén nay
trong thdi gian 1 gio, trong khi khudy & nhiét d6 100 + 2°C trong khi quyén nito. Sau
khi bd sung timg giot, phan tmg tring hop duoc tién hanh trong 2 gid' & nhiét d§ 100 +
2°C. Sau do, trong khi khqu dung dich phan tng thu dugc & nhiét d6 100 + 2°C, 1g t-
butyl peroxy-2-etyl hexanoat (dugc bd sung sau) duge bd sung ba lan cach nhau cac
khoang thdi gian 2 gidr dé thuc hién phan tmg tring hop. Sau d6, 270g xylen (dung moi
bd sung) duoc bd sung va hoa tan, vi vay tao ra dung dich copolyme chira triorganosilyl

este S-1. Bang 1 thé hién d6 nhét, ham lugng khong bay hoi, Mw, va Tg cta S-1.

Céc vi du san xuat tir 2 den 6 va cac vi du san xuat so sanh 1 dén 4 (San xuat cac

dung dich copolyme tir S-2 dén 6 va cac dung dich copolyme so sanh tir H-1 dén 4)

Phan {mg tring hop duge thuc hién theo quy trinh gidng nhu vi du san xuét 1, st
dung dung méi hitu co, cic monome, va chit khoi mao tring hop duoc thé hién trong
bang 1, vi vay tao ra cac dung dich copolyme chira triorganosilyl este tir S-2 téi 6, va
cac dung dich copolyme so sanh tir H-1 dén 4. Bang 1 thé hién d6 nhét, ham luong
khong bay hoi, Mw, va Tg cta timg dung dich copolyme thu dugc.
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Vi du san xuét 7 (San xuit mudi ddng cta nhua thong)

400g dung dich xylen chira nhya théng (ham lugng ran: 50%), 200g oxit ddng, va
100g metanol dugc bd sung, ciing v6i hat thily tinh (duong kinh: 2,5 t6i 3,5mm), vao
binh nén 1.000ml dugc lip nhiét ké, binh ngung hdi lwu, va may khudy, va hdn hop
duoc khudy trong thoi gian 8 gitr & nhiét d6 70 dén 80°C va sau dé dugc duy tri trong 2
ngdy & nhiét d6 50°C. Hon hop thu dwoc dugc 1am ngudi dén nhiét d6 trong phong
(25°C) va loc, va sau d6 ¢ dudi &p sudt giam dé loai bd metanol bang cach chung ct.
Sau @6, xylen dugc bd sung vao dich ¢6 déc thu dugc, nho do6 tao ra dung dich xylen
chita mudi ddng ctia nhya théng (dung dich mau xanh sdm trong su6t; ham lugng rén:
khoang 50%). Dung dich xylen thu dugc chira mubi ddng ctia nhya thong c6 ham luong
khong bay hoi 50,8%.

Vi du san xuét 8 (San xuit mudi ddng ctia nhua thong duge hydro héa)

400g dung dich xylen chira nhya thong dugc hydro héa (tén thuwong mai “Highpale
CH” dugc san xuit boi Arakawa Kagaku K. K., chi sb axit 163mg KOH/g) (ham lugng
ran: 50%), 200g oxit ddng, 100g metanol, va hat thiy tinh (dwdng kinh: 2,5 t&i 3,5mm)
dugc bd sung vao binh nén 1.000ml duge lap nhiét ké, binh ngung hdi lwu, va may
khudy, va hdn hop duoc khudy trong thoi gian 8 gid & nhiét do tir 70 dén 80°C va sau
d6 dugc duy tri trong 2 ngay & 50°C. Hon hop thu duoc duoc 1am ngudi dén nhiét do
trong phong (25°C) va loc, va sau d6 ¢b dudi ap suit giam dé loai bd metanol bang cach
chung cAt. Sau do, xylen dugc bd sung vao dich cd dic thu dugc, nho d6 tao ra dung
dich xylen chtra mubi ddng cta nhua thong dugc hydro héa (dung dich mau xanh sdm
trong sudt; ham luong ran: khoang 50%). Dung dich xylen thu dugc chira mudi déng

cua nhya thong dugc hydro hda c6 ham lugng khong bay hoi 50,3%.
Vi du sén xuét 9 (San xudt mudi ddng ctia nhya théng khong theo ty 1¢)

400g dung dich xylen chira nhya thong khong theo ty 1¢ (tén thuong mai "Rondis
R" duoc san xuét boi Arakawa Kagaku K. K., chi sé axit 157 mg KOH/g) (ham lugng
ran: 50%), 200g oxit ddng, 100g metanol, va hat thily tinh (duong kinh: 2,5 t&i 3,5mm)
duoc bd sung vao binh nén 1.000ml dugc lp nhiét ké, binh ngung hdi luu, va may
khudy, va hdn hop duoc khudy trong thoi gian 8 gior & nhiét do 70 dén 80°C va sau do6
dugc duy tri trong thoi gian 2 ngay & nhiét 6 50°C. Hon hop thu duoc duge 1am ngudi

dén nhiét do trong phong (25°C) va loc, va sau d6 ¢ dudi ap sult giam dé loai bo
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metanol bing cach chung cét. Sau d6, xylen dugc bd sung vao dich ¢6 dic thu dugc,
nho d6 tao ra dung dich xylen chira mudi dong ctia nhya théng khong theo ty 18 (dung
dich mau xanh sim trong sudt; ham luwong rén: khoang 50%). Dung dich xylen thu dwoc

chira mudi ddng ctia nhua thong khong theo ty 18 ¢6 ham lugng khong bay hoi 50,2%.
Vidul,4,7,8,vacac vi du so sanh tir 1 dén 4 (San xuét ché phim phu)

Céc dung dich copolyme S-1, S-2, va S-4 thu duoc trong céc vi du san xuét tir 1
dén 6 va cac dung dich copolyme tir H-1 dén H-4 thu dugc trong céc vi du san xuét so
sanh tir 1 dén 4 dé sir dung 1am copolyme; dung dich xylen chita mudi dong ctia nhua
thong hoic mubi déng ctia nhyra théng duge hydro héa hoic mudi ddng ciia nhya thong
khong theo ty 1& (ham lugng ran: khoang 50%) thu dugc trong cac vi du san xudt tir 7
dén 9 @& str dung 1am cac mudi ddng clia nhya thong; va oxit ddng c6 dudng kinh hat
trung binh 14 3 hodic 6um dé sir dung 1am oxit ddng; ciing nhu cac chit chéng déng bam
hitu co, chit mau, chét phu gia, va cac dung moi dugc liét ké trong bang 2 dugc tron
theo ty 18 (phan khéi lugng) dugc thé hién trong bang 2. Cac thanh phin néu trén dwoc
trén va phan tan cting v6i hat thily tinh ¢6 duong kinh tir 1,5 dén 2,5mm dé tao ra ché

phim phu.
Vidu2, 3, 5, 6 (San xuit ché phim phi)

Cac dung dich copolyme S-2, S-3, S-5, S-6 thu dugc trong cac vi du san xuét 2, 3,
5, 6 d& sir dung 1am copolyme; cac dung dich xylen chira mudi déng cta nhya thong
dugc hydro hoa (ham luong ran: khoéng 50%) thu dugc trong vi du san xuét 8 hoic
mudi ddng clia nhya thong khong theo ty 1& (ham lugng ran: khoang 50%) thu duoc
trong vi du san xuét 9 dé sir dung 1am nhua thong; cling nhu céc chit chéng déng bam,
chit mau, chét phu gia, va cac dung moi dugc liét ké trong bang 2 duge tron theo ty 18
(phan khdi luong) dwoc thé hién trong bang 2. Céac thanh phan néu trén duoc tron va
phén tan ciing v&i hat thity tinh ¢6 dudng kinh tir 1,5 &én 2,5mm. Sau d6, oxit déng c6
dudng kinh hat trung binh 13 13 hodc 19um dugc bd sung tiép vao cac hdn hop va dugc
khudy nhe bing canh khudy, nhd d6 tao ra ché phdm phu.
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Vi dy thit nghiém 1 (Thir nghiém d6 én dinh cho ché phim phu)

M&i ché phim phu thu dugc trong cac vi du tir 1 dén 8 va céc vi du so sénh tir 1
dén 4 dugc day kin trong binh thiéc miéng rong 100ml va dugc bao quéan trong t i &
40°C trong 1 thang, sau d6 d6 nhét ctia ché phdm phi duge do bing cach sir dung may
do d6 nhét Brookfield.

D6 nhét cta ché phdm phu duge dénh gia nhu sau.

A: thay d6i d6 nh6t nho hon 500 mPa.s/25°C (gén nhu khong thay dbi vé ché phim
phu)

B: thay dbi d6 nhét tir 500 dén 5.000 mPa.s/25°C (hoi ting d6 nhét)

C: thay dbi d6 nhét 1én hon 5.000 va dén 100.000 mPa.s/25°C (ting déng ké do
nhét)

D: thay ddi déng k& t&i mirc d6 nhét khong thé do dugc (ché phdm phu chuyén
thanh gel hozc bi hoa rin)

Céc két qua duoc thé hién trong bang 3.

C6 thé thy trong bang 3 1a vat liéu phil duoc tao ra bang cach sir dung ché phdm
phi theo sang ché (c4c vi du tir 1 dén 8) c6 d6 6n dinh bao quan tbt.
Vi du thtr nghiém 2 (d¢ ciing mang pht)

M&i ché phim phii chdng dong bam thu dugc trong cac vi du tir 1 dén 8 va cac vi
du so sanh tir 1 dén 4 dugc phii 1én tAm thuy tinh trong suét (75 x 150 x 1mm) sao cho
d6 day mang phu kho bang khoang 100pum, va dugc lam kho trong 1 ngdy & 40°C. Do
ciing mang phu ctia mang phu kho thu duge duge do ¢ 25°C st dung may thir do cimg
con lic. Céc két qua (s6 dém) duoc thé hién trong bang 3. S6 dm tir 20 dén 50 dwoc wu
tién hon cho cac muc dich thyc té.

C6 thé thiy trong bang 3 13 cic mang phil dugc tao ra bang cach str dung ché phim

pht theo sang ché (cac vi du tir 1 dén 8) c6 dd cimg thich hop.

Vi du thir nghiém 3 (Thir nghiém bam dinh cho cac mang phu)

P56 bam dinh ctia méi mang phii dugc thir nghiém theo JIS K-5600-5-6. Dic biét,

céac thir nghiém dugc thuc hién theo phuong phap sau. M3i ché phém pht thu dugc trong
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cac vi du tir 1 &én 8 va céc vi du so sanh tir 1 &n 4 d4u tién dugc phi 1én tAm thiée (75
x 150 x 2mm) sao cho d day mang phu kho béng khoang 100pum. Sau d6, 16p ph dugce
1am kho trong 1 ngdy & 40°C dé tao ra mang pht kho ¢6 d6 day khoang 100um. Sau do,
thir nghiém bam dinh dugc thuc hién.

Viéc danh gia dugc thuc hién theo cach sau.
(1) Dénh gia trude khi xir Iy bang bang dinh

Céc dudng mudi mot ngang va cdc dudng mudi mét doc duge tao ra trén mang
phu kho bang dao cét dé cham t&i nén (tAm thiéc) va dé tao ra dudng vach chéo ¢ 100
6 vudng (mdi 6 2 x 2mm). Trang thai bam dinh clia mang phu trong dudng vach chéo
dugc quan sat bang mét thuong.

A: sb lugng cac 6 vudng khong bi bong 14 tir 70 dén 100.

B: s6 lugng cac 6 vudng khong bi bong 14 tir 40 dén 69.

C: s& luong céc 6 vudng khong bi bong 14 tir 20 dén 39.

D: sb lugng cac 6 vudng khong bi bong 14 tir 0 dén 19.
(2) Danh gia sau khi xtr Iy bang biang dinh

Sau khi danh gia theo budc (1) néu trén, bang dinh cellophane (NICHIBAN CO.,
LTD. chiu rong bing 24mm) dugc dan vao 100 6 vudng néu trén, va mot dau cia bing
dinh dugc gift, va bang dinh dugc bdc nhanh. Sau do, trang thai bAm dinh clia mang pht
duoc quan sat bang méit thuong,

A: sb luong cac 6 vudng khong bi bong 14 tir 70 dén 100.

B: s6 lugng céc 6 vudng khong bi bong 13 tir 40 dén 69.

C: s6 lugng cac 6 vudng khong bi bong 1a tir 20 dén 39.

D: sb lugng cac 6 vudng khong bi bong 13 tir 0 dén 19.

Céc két qua duoc thé hién trong bang 3.

C6 thd thiy trong bang 3 13 cic mang phii dugc tao ra bang cach str dung ché phim

pht theo sang ché (céc vi du tir 1 dén 8) bam dinh chit vao tAm thiéc.
Vi du thir nghi€m 4 (Thir nghiém do mém déo cho cic mang phu)

M3i ché phdm phii thu dugc trong céc vi du tir 1 dén 8 va cac vi du so sénh tir 1

dén 4 duoc phu 1én tAm thiéc dugc gia cong béng cach phun (75 x 150 x 2mm) sao cho
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d6 day mang phii khé bing khoang 100um. Sau d6, 16p phi duge 1am khé trong thoi
gian 1 ngdy & nhiét 6 40°C @& tao ra mang phi khé véi d6 day khoang 100pm. Tam
thiéc dugc phi bing mang phu khé duge udn cong 90°, va trang thai mang pht uén cong

dwoc quan sat bing mit thudng.

D6 mém déo dugc danh gia nhu sau:

A: hau nhu khong ¢6 ran nut
B: ¢6 ran nit nhd
C: ¢6 ran nirt 16n

D: mdt phan clia mang pht bi bong ra mot cach dé dang

Céc két qua duoc thé hién trong bang 3.

C6 thé thiy trong bang 3 ring cic mang phu duge tao ra bang céch sir dung ché

phim phii theo sang ché (cac vi du tir 1 dén 8) c6 d6 bén udn tdt.
Vi du thir nghiém 5 (Thir nghi¢m tinh chiu nuéc cho cac mang pht)

Mang pht chéng an mon dugc tao ra bang cach phi vat lidu phii chéng in mon
(A/C gbc vinyl) 1én tAm thay tinh nén (75 x 150 x 1mm) sao cho d9 day sau khi 1am kh
bing khoang 50um, tiép theo 13 1am kho. Mdi ché phim phu thu duoc trong céc vi du
tir 1 dén 8 va céc vi du so sanh tir 1 dén 4 sau d6 dugc phii 1én mang phi chdng an mon
sao cho d6 day mang phu khé 13 khoang 100um. Lép phil duge siy khd trong 1 ngay &
40°C, nhd d6 tao ra mau thir c6 d6 day mang phu kho 13 khoang 100um. MAu thir duge
ngdm trong nude bién tu nhién & 35°C trong 3 théng, sau do tinh trang clia mang phi

dwoc quan sat bing mit thudng.

Tinh chiu nudc duge danh gia 1a nhu sau.

A: mang phi khong thay dbi

B: mang phu thay d6i mau sic nhe

C: mang phu bi bong nhe

D: 13i nhu ran nit, phdng gidp, va bong dugc quan sat thiy trong mang phii

Céc két qua dugc thé hién trong bang 3.
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C6 thé thiy trong bang 3 13 cic mang phii dugc tao ra bang cach sir dung cac ché

phim mang phi theo sang ché (cac vi du tir 1 d&n 8) c6 tinh chiu nudc t6t.

Bang 3
Pobén | PO cimg Thir nghiém bém dinh Thit Thit
dinh vat | mang phu nghiém | nghiém
liéu phu do d6 chiu
mém nuée
40°Csau| S6IAn | Trwéckhi | Saukhixuly | 9€o 35°C
Ithéng | dém (Con | xirly bang | bing bing dinh sau 3 thang
léc) dinh

1 A 35 A B B B
2 A 32 A A A A
3 A 28 A A A A
4 A 26 A B B B
Vidu | 5 A 37 A A A A
6 A 34 A A A A
7 A 35 A B B B
8 A 32 A B B B
Vidy | C 22 B C C C
o L2 A 45 C C C A
sénh L3 C 33 B C C C
4 D 36 A A A D

Vi du thir nghiém 6 (Thir nghiém vé d6 tan (thir nghiém quay) cho cac mang phi)

Thing chira dwoc bb tri c¢6 tréng quay & chinh giita ¢6 dudng kinh 515mm va chiéu
cao 440mm d& cho phép chuyén dong quay cta tréng nhy déng co. Thing ciing c6 thiét
bi 1am mat dé duy tri nhiét d6 nudc bién khong ddi, va bd diéu chinh tir dong do pH dé
duy tri d6 pH ctia nu6c bién khong ddi.

Hai dia thir nghiém duoc chudn bi cho mdi ché phdm phi theo phuong phép sau.

Mang phu chéng dn mon duogc tao ra bang cach pht vat liéu phi chdng dn mon
(A/C gbc vinyl) 1én tAm vinyl clorua cting (75 x 150 x 1mm) sao cho d6 day sau khi lam
kho bang khééng 50um, sau d6 lam khé. Mbi ché phidm phui chéng déng bam thu duoc
trong cac vi du tir 1 dén 8 va cac vi du so sanh tir 1 dén 4 dugc phi 1én mang phi chdng
4n mon sao cho d day sau khi 1am khé bing khoang 300um. Lép pht duge sdy kho
trong 3 ngay & 40°C, nho do tao ra tAm thir nghiém c6 mang pha khé véi d6 day la
khoang 300pm.
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Mot trong s6 cac tAm thir nghiém da dugc tao ra nhu vay duoc gilt chdt vao tréng
quay ctia thiét bi quay cta thiét bi néu trén dé tiép xtic véi nude bién, va trbng quay
duogc quay & tbe 6 20 dam/gidy (37 km/gid). Trong qué trinh thir nghiém, nhiét d6 nudc
bién dugc duy tri & 25°C va d6 pH & tir 8,0 dén 8,2; nudc bién dugc thay thé mdi tudn

mot lan.

D6 day mang pht ban diu va do day mang phi con lai sau mdi 3 thang tir khi bét
d4u thir nghiém duge do cho mbi tAm thir nghiém, sir dung ddng hd do dich chuyén hoi
tu laze, va d§ day cua mang phu hoa tan dugc tinh toan tir sw chénh 1éch gitta chung dé
cho ra lugng hoa tan clia mang phit mdi thang (um/thang). Viée do dac dugc tién hanh

trong 24 thang, va lugng hoa tan ciia mang phi dugc tinh toan mdi 12 thang mot 1an.
Céc két qua duoc thé hién trong bang 4.

C6 thé thiy trong bang 4 14 c4c mang pht dugc tao ra bang cach sir dung ché phim
pht theo sdng ché (cac vi du tir 1 d&n 8) dwoc hoa tan trong nudce bién véi lugng khoang
2 t61 5um mdi thang (trung binh mdt nam). Pic biét, didu nay thé hién 13 c4c mang phu
dugc tao ra bang cach sir dung ché phdm phu theo sang ché c¢6 sy giam nhét dinh tdc do

hoa tan, do d6 chiing dugc hoa tan mét cach 6n dinh trong khoang thdi gian dai.

Trai lai, cac mang phu dugc tao ra bang cach sir dung ché pham phu cta cac vi du

so sanh 1 va 3 ¢6 téc d6 hoa tan 16n trong nude bién, va lugng hoa tan 1a khong n dinh.

Hon thé nita, cic mang phil dugc tao ra bang cach sir dung ché phim phi ctia vi du
so sanh 2 ¢6 tdc d6 hoa tan nho trong nudce bién, va do d6 khong di tac dung chdng

doéng bam.

Hon thé nita, cic mang pht duoc tao ra bang cach str dung ché phadm phu ctia vi du
so séanh 4 bj thAm nhép dang ké boi nude trong nude bién, va do d6 hién tugng nirt hoic

bong d3 xay ra, va vi vy khong thé do dugc luong hoa tan.

Bang 4
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Luong hoa tan mang phu va trang thai trong thir nghiém quay
Luong hoa tan mang phtt | Luong hoa tan mang phu trung
trung binh tir lac bit du dén| binh tir 12 thang dén 24 thang
12 thang (um/thang) (um/thang)
Viduy 1 4,1 3,7
2 3,6 3,5
3 3.3 3,6
4 3,5 4,1
5 3,0 3,1
6 2,8 3,3
7 3,9 4,0
8 4,5 4,6
Vidu 1 7,5 8,7
so sanh 2 1,8 1,2
3 8,2 9,2
4 Nut, bong —

Vi du thir nghiém 7 (Hé sb phu thudc nhiét d§ cua lugng hoa tan mang phir)

M3i ché phém phu thu duoc trong céc vi du tir 1 dén 8 va céc vi du so sanh tir 1
dén 4 duoc phi 1én bé mit ngoai cta hinh try tron (duge lam bing polycacbonat) véi
duong kinh 75mm va chiéu cao 150mm sao cho d6 day mang pht kho s& bing khoang
200pm. Sau d96, 16p pht dugce lam kho trong chén khong trong thoi gian 24 gio & nhiét
d6 40°C d8 tao ra hinh tru tron thi nghi¢m. Khéi luong duogc do.

Hinh try tron thir nghiém thu dugc dugce gén théng ding vao dong co ba trong mot
va duge lip quay dugc trong thing nudc. Sau d6, nudce bién nhan tao (Aquamarine do
Yashima Pure Chemicals Co., Ltd. san xuét) dugc cp vio trong thing nuéc dé ngdm
toan bd hinh tru tron thir nghiém dé tao ra hai bd thiét bi thir nghiém. Nhiét do nudc
duoc gift & nhiét d6 25°C cho mét thiét bi thir nghiém, va gitr & nhiét d6 35°C cho thiét
bi thir nghiém con lai. Trong qua trinh thr nghi¢m, hinh tru tron thr nghi€m dugc quay

& tde d6 200 vong/phut va nudc bién nhén tao dugc thay thé hang tudn.
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Sau 12 thang, hinh tru tron thir nghiém dugc léy ra, va dugc lam kho trong chén
khong trong thoi gian 24 gior & nhiét do 40°C. Sau d6, khdi lwong ciia hinh tru tron thir
nghiém dugc do. Lugng hoa tan ciia mang pht & 35°C va ¢ 25°C dugc tinh toan theo d6
giam khéi lugng trong 12 thang. He sb phu thudc nhiét d6 cia mdi mang phu chéng
déng bam dugc tinh toan theo cong thic sau.

Heé s6 phu thudc nhiét 6 = (Luong hoa tan ciia mang phi (Khéi lwong) trong nude bién

& 35°C)/(Luong hoa tan ctia mang phu (Khdi lugng) trong nuée bién & 25°C)

Céc két qua dugc thé hién trong bang 5.

C6 thé thdy trong bang 5 14 cic mang phii duoc tao ra bang cach st dung ché phdm
pht theo sang ché (cac vi du tir 1 dén 8) co hé s6 phu thudc nhiét 6 nhé hon hodc béng

1,3, va vi vy lugng hoa tan hau nhu khong phu thude vao nhiét do.

Trai lai, c6 thé thdy 1 cAc mang phu dugc tao ra bang cach sir dung ché phdm phu
cta cac vi du so sanh 1 va 3 ¢6 hé s6 phu thudc nhiét do 16n hon 1,5, va vi vay lugng

hoa tan phu thude vao nhiét d9.

Hon thé nita, cac mang phu dugc tao ra b%mg cach st dung ché phém pht cta vi du
so sanh 2 ¢6 lwgng hoa tan nhé trong nude bién, va do d6 khong du tac dung chéng déng

bam.

Hon thé nita, cac mang phii dugc tao ra bang cach str dung ché phdm phu ciia vi du
so sanh 4 bi thdm nhap dang ké bdi nudc trong nude bién, va do d6, nit hodc bong xay

ra, va vi vdy khong thé do duoc lugng hoa tan.
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Bang 5
Luong hoa tan mang pht Hé s6
Luong hoa tan sau 12 Luong hoa tan sau 12 phu thudc
thang & 25°C (mg/cm?) | thang & 35°C (mg/cm?) nhiét do
1 5,65 6,84 1,21
2 5,52 6,63 1,20
3 5,73 7,06 1,23
Viduy 4 5,82 7,33 1,26
5 4,71 5,62 1,19
6 4,46 5,21 1,17
7 5,90 7,27 1,23
8 6,11 7,70 1,26
1 7,63 11,83 1,55
Vidu 2 2,32 2,57 1,11
so sanh 3 8,46 13,91 1,64
4 Nut, bong Nut, bong Khong thé do
duoc

Vi du thir nghiém 8 (Thir nghiém chéng déng bam)

M3i ché phém pht thu duge trong cac vi du tir 1 dén 8 va céc vi du so sanh tir 1
dén 4 dugc phti 1én ca hai bé mit cia tAm vinyl clorua cimg (100 x 200 x 2mm) sao cho
d6 day mang phti kho bang khoang 200um. Lép phi duge sdy khd trong 3 ngay & nhiét
d6 trong phong (25°C), nhdy d6 tao ra tAm thir nghiém c6 mang phu khé véi do day 1a
200pm. TAm thir nghiém nay duoc ngdm & 1,5m bén dudi muc nude bién & Owase City,
Mie Prefecture, Nhat, va su bam ban tAm thu nghiém dugc kiém tra trong 24 thang.

Céc két qua duoc thé hién trong bang 6.

Luu ¥ rang trong bang 6 thé hién cac dién tich (%) ma cac sinh vt bam bin bam
vao do.

C6 thé thay trong bang 6 1 cic mang phii dugc tao ra biang cach sir dung ché phdm
phii theo sang ché (cac vi du tir 1 dén 8) hiu nhu khéng c6 céc sinh vat bdim ban séng
dudi nude. D6 14 vi cac mang phi dugce tao ra bang cach sir dung ché phim phu theo
sang ché c6 su giam dang ké tdc do thiy phéan, do d6 ching duge hoa tan mét cach 6n

dinh trong khoang thoi gian dai.
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Bang 6
Khoang thoi gian thir nghi€ém Céc vat | Ghichu
Sau 6 Sau 12 Sau 18 Sau 24 bam
thang thang thang thang vao
1 0 0 0 0
2 0 0 0 0
3 0 0 0 0
4 0 0 0 0
Vidy 5 0 0 0 0
6 0 0 0 0
7 0 0 0 0
8 0 0 0 0
1 0 0 0 0
2 0 10 40 70 Hai
Vi du . quy,
so sénh Hau
3 0 0 0 0
Bong m¢t
4 0 0 10 20 Hai quy phan sau
18 thang
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YEU CAUBAO HQ
1. Ché phdm phui chdng déng bam gdm:

(A) copolyme chia triorganosilyl este thu dugc bang cach diéu ché hdn hop gdm

(a) triorganosilyl metacrylat monome c6 cong thirc chung (1):

CHs R!
HgC_L c—0— li—az &)

!

R

trong d6 R!, R%, va R?14 gidng hodc khac nhau, va mbi nhém 14 nhém alkyl c6 tir 3 dén
6 nguyén tr cacbon duoc r€ nhanh & vi tri a hodc nhém phenyl, va (b) metoxyalkyl

metacrylat monome c6 cdng thirc chung (2):

CHs

H,C=—¢ ——Q—R4—0—CHjs 2

o==0

trong d6 R* 1a nhom alkylen c6 tir 2 dén 4 nguyén tir cacbon, trong d6 ty 18 ham luong
clia monome (a) trong hdn hgp nim trong khoang tir 45 dén 65% khéi luong, va téng
ham lugng monome () va monome (b) trong hdén hop 16n hon hodc bang 80% khbi

lugng, va tring hop monome a) va momome b) trong hdn hop nay,

(B) mudi dong 1a it nhat mt muoi duge chon tir nhdm bao gém cac mudi dong nhua

thong va cdc mudi dong clia cac dan xuat nhya thong.

2. Ché pham phii chdng déng bam theo diém 1, trong d6 copolyme chura triorganosilyl
este (A) c6 phan tir lugng trung binh theo khéi lwgng nim trong khoang tir 20.000 dén
70.000.

3. Ché phim phii chdng déng bam theo diém 1 hoc 2, trong d6 ty 18 khdi lugng duge
xé4c dinh boi copolyme chira triorganosilyl este (A) / mubi ddng (B) nim trong khoang
tlr 80/20 dén 20/80.
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4. Ché pham phti chdng dong bam theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong
d6 ty 18 khdi lugng duge x4c dinh bdi copolyme chira triorganosilyl este (A) / mudi ddng
(B) nim trong khoang tir 60/40 dén 40/60.

5. Phuong phéap xtr ly chdng déng bam bao gdm bude tao thanh mang phi chéng déng
bam trén bé mit ctia vit can duoc xtr Iy bing cach sir dung ché phim phu chéng dong

bam theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4.

6. Mang phii chdng déng bam dugc tao ra bing cach phii ché phdm phu chéng déng bam

theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4 16n bé mit cta vat cn phu.

7. Vat dugc pht ¢ mang phii chéng déng bam theo diém 6 trén bé mit coa chung.
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