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(57) Sang ché dé xuat hop phan dé tao thanh mang pha chéng déng bam than thién véi
mdi truong ma khong thé gay ra vét nirt nhu soi toc va mang phu tuong ty ngay ca khi
dugc ngdm trong nudce bién trong thoi gian dai, va ngin ngira hodc e ché sy bam dinh
nhét. Hop phidn phu chéng dong bam theo sing ché chira: (A) copolyme chua
triorganosilyl este thu dwgc bang cach diéu ché hdn hop chia (a) triorganosilyl
(met)acrylat monome c6 cong thirc chung (1):
R

Hzcml——c—o—é-—na m

R! 13 hydro nguyén tir hodc metyl, va R2 R3, va R* 1a giéng hodc khac nhau, va mdi
nhom biéu thi nhom alkyl c6 tir 3 dén 6 cacbon c6 nhanh & vi tri a hodic nhom phenyl, va
(b) monome chua no etylen c6 kha nang copolyme hoa voi triorganosilyl (met)acrylat
monome, va polyme héa monome a) va momome b) trong hon hop nay, (B) mudi nhua
thong bién tinh 12 mudi cta nhua thong bién tinh va k&m va/hodc déng, nhya thong bién
tinh chtra, voi luong 80% khéi luong hodc cao hon, hai hodc nhiéu hop chat dugc chon tir
nhoém gom bao axit dihydroabietic, axit tetrahydroabietic, axit dehydroabietic, axit pimaric,
axit isopimaric, va axit dihydropimaric.
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Linh vuc ky thuat dugc dé cap

Sdng ché& dé cap téi hgp phan phit chdng déng bam, mang phi chéng déng bam
dugc tao ra bang cdch st dung hop phan nay, vat dugc phu ¢ mang phu trén bé mat
clia n6, va phuong phdp xlr 1y chong déng bam béng cich tao thanh mang phi chong
d6ng bam trén bé mit clia vat can dugc xir 1y.

Tinh trang k§ thuat ctiia sang ché

Thong thudng, copolyme chita nhém triorganosilyl c6 doc tinh thap va than thién
v6i moi trudng di dugc phat trién, va da duge sit dung cho vat liéu phti chéng déng
bam.

Khi copolyme, nhu copolyme chia tri-n-butylsilyl este, thu dugc béng céch
copolyme héa monome chita silyl este c6 nhém alkyl mach thang, dugc sir dung, t6c
do thily phan mang pht 12 rét 16n va tinh chiu nudc 1a thap, va do d6, khé kiém so4t
toc do hoa tan mang phi. Vi 1y do nay, copolyme thu dugc bang cach copolyme héa
monome chifa triorganosilyl este v6i nhém alkyl mach nhanh nhu isopropyl, t-butyl da
c6 ging dugc st dung (Tai liéu sdng ch€ 1 dén 7). Tuy nhién, khi hgp phan phl chta
copolyme ndy dugc sit dung, mang phil ban d4u hoa tan trong nudc bién & téc do
khong déi, nhung toc do hoa tan clia mang phl ting dan, va trd nén rét cao sau thoi
gian dai troi qua khién cho viéc thiét k& vat liéu phu trd nén khé khan.

Do d6, da cé cic c6 ging dé diéu chinh t6c do hoa tan mang pht nho st dung
copolymé chita triorganosilyl este cling vé6i axit nhua, nhu nhya thong (Tai liéu sédng
ch€ 8 dén 12). Tuy nhién, nhya thong gom, nhya thong gb, nhua thong tir ddu gb thong
hodc nhya théng tuwong tu cé axit carboxylic tu do va vi vay cé tinh va nuéc cao. Do
d6, né 1am gidm tinh chiu nudc clia mang phi, va vi vay ¢6 xu hudng xay ra cdc khi€ém
khuyét nhu cdc phong giop va nit. Hop phan phi chong déng bim ma gin nhu khong
chtta nhua thong va cdc dan xuét nhya thong chita nhém carboxyl tu do dugec mo ta

trong tai liéu sdng ché 14.
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Hon thé nita, d3 dé xudt viéc sir dung copolyme chifa triorganosilyl este cling véi
mu6i kim loai nhua théng dé thu dugc hgp phan phd. Tuy nhién, trong s6 cdc mudi
kim loai nhya thong, mudi natri, mudi canxi, va mudi magie c6 tinh wa nudc cao, mic
du tinh va nuéc cua ching 1a khiac nhau. Do d6, ching cé xu hudng xay ra cdc khi€ém
khuyét nhu phong giop, va niit.

Trai lai, trong s6 cdc mudi kim loai nhya thong, mu6i kém va mudi dong nhua
thong c6 tinh wa nudc twong d6i thap so v6i mudi natri néu trén, khuyét tat mang phi
dé cap trén day c6 thé dugc ngan ngira mot cach c6 hiéu qua. Tuy nhién, khi mang phi
chéng déng badm dugc tao thanh béng cdch sir dung vat liéu phi chéng déng bam chita
muéi k&m hoidc mudi ddng dugc ngam trong nudc bién trong thoi gian dai, né gay ra
cdc vét nidt nhu soi téc (vi niit) va cdc khuyét tat mang phl tuong tu, va do do, tdc dung
chéng déng bam bi gidm siit. Ngoai ra, khi cdc mu6i k&m hoac mudi dong dugc sit
dung, su bam dinh ctia cc sinh vat bam bdn 16n thudc hé dong vat hoac hé thuc vat cé
thé duoc ngin ngita, nhung sy bam dinh ctia nhét khong duge ngan ngira thich hop.
Khi chét nhdét tich tu trén mang phi chong déng bam, do chiu ma sat cla tau tang, va
muc tiéu thu nhién liéu, vi du khi tau chay, tang.
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Ban chat k¥ thuat ciia sang ché

Muc dich clia séng ché& 1a dé xuét hop phdn dé tao thanh mang pht chéng déng
bam than thién v6i moéi trudng ma khong tao ra vét niit nhu s¢i téc va cdc hu hong
mang phl tuong tu ngay ca khi dugc ngam trong nudc bién trong thoi gian dai, va
ngan ngilra hoac tc ché duge sy bam dinh nhét. '

Céc tac gia sing ché da tién hanh nghién citu k¥ ludng dé gidi quyét van dé néu
trén, va da thdy ring muc dich trén c6 thé dat dugc nhd sir dung hop phin c¢6 mudi
nhua thong bién tinh cu thé. Sdng ché dugc tao ra trén co s phat hién nay.

Dic biét, sdng ché& dé xuét hop phdn pht chéng déng bdm, mang phii chong déng
bam dugc tao thanh nhd sir dung hop phén nay, vat dugc phti c6 mang phi trén bé mat
clia né, va phuong phdp xir Iy chéng déng bdm bang céch tao thanh mang phi nhu
dugc mo ta dudi day.

1. Hop phan phti chdng déng bdm chifa:

(A) copolyme chita triorganosilyl este thu dugc bang cdch diéu ché hén hop chita

(a) triorganosilyl (met)acrylat monome c6 cong thic chung (1):

R R?

Hzcml—c—t!—m-n’ )

R! 12 nguyeén tir hydro hodc metyl, va R?, R3, va R*1a giong hoac khédc nhau, va
mdbi nhém 13 nhém alkyl c¢6 3 dén 6 cacbon dugc tao nhdnh & vi tri o hodc nhém
phenyl, va

(b) monome chuwa no etylen c6 khd ning copolyme héa véi triorganosilyl
(met)acrylat monome, vi polyme héa monome a) va momome b) trong hén hop nay,

(B) mu6i nhua thong bién tinh 12 mudi clia nhya thong bién tinh va kém va/hodc
d6ng, nhua thong bién tinh chita, hai hodc hon nhiéu thanh phan dugc chon tir nhém
bao gém axit dihydroabietic, axit tetrahydroabietic, axit dehydroabietic, axit pimaric,
axit isopimaric, va axit axit dihydropimaricaxit dihydropimaric, v6i lugng 80% kh6i
Iuong hodc hon.

2. Hop phan phti chéng déng bam theo diém 1 trén day, trong d6 lugng cha hai
thanh phdn dugc chon tit nhém bao gém axit dihydroabietic, axit tetrahydroabietic,
axit dehydroabietic, axit pimaric, axit isopimaric, va axit dihydropimaricaxit

dihydropimaric 1a tir 85 dé€n 100% khoi lugng.
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3. Hop phin phii chéng déng bdm theo diém 1 hodc 2 trén day, trong d6 ty 1&
khéi lugng duoc xdc dinh bang copolyme chifa triorganosilyl este (A) / mudi nhua
thong bién tinh (B) 1a tir 85/15 dén 20/80.

4. Hop phén phii ch6ng déng bdm theo diém bat ky trong céc diém tir 1 dén 3,
trong d6 ty 1é khéi lugng dugc xdc dinh béng copolyme chita triorganosilyl este (A) /
mudi nhua thong bién tinh (B) 1a tir 70/30 dén 40/60.

5. Phuong phép xir Iy chéng déng bdm bao gom budc tao thanh mang phi chéng
déng bam & bé mat clia vat can duge xir Iy st dung hop phan phu chong déng bim
theo diém bat ky trong s c4c diém tir 1 dén 4.

6. Mang phli chéng déng bdm dugc tao ra bing cich pht hgp phan phli chong
déng bam theo diém bat ky trong s6 cdc diém tir 1 dén 4 1én bé mat ctia vat can phu.

7. Vat dugc phii c6 mang phli chéng déng bam theo diém 6 & bé mit clia ching.

Hiéu qua ctia sdng ch&

Hop phin phii chéng déng bam theo sédng ché c6 thé tao thanh mang phi chéng
déng bam ma khong gy ra vét nit nhu sgi téc va cdc khuyét tat mang phi tuong tu
ngay ca khi duoc ngam trong nudc bién trong thoi gian dai, va ngan ngira hoac itc ché
su bam dinh nhét.

Hop phén cia sang ché khé dong dic, hodc tao gel hodc héa rin ngay cé sau khi
bao quan trong thoi gian dai. Hon thé nita, hgp phin phl chdng déng bdm theo sdng
ché 1a than thién v6i moi trudng, va vi vy gin nhu khong gay 6 nhiém bién ngay ca
khi duoc hoa tan trong nudc bién.

Mang phu chéng déng bam theo sdng ché c6 1¢i & chd:

1) N6 c6 tinh chiu nudc tét, va do d6 khong c6 kha nang xay ra nit, hodc tréc va
hién tugng niit nhu soi téc hi€m khi x4y ra ngay ca khi né tiép xdc véi nudc bién trong
thoi gian dai; 2) N6 c6 do cing thich hgp, va do d6 su chay nguéi hoac khuyét tat khac
khong c6 kha nang x4y ra trong mang phti tao thanh; 3) N6 c6 d6 bdm dinh cao vao d6
vat ma mang phi duoc tao ra trén do; va 4) chat nhét khé bdm dinh vao mang phu
chong déng bam ngay c khi n6 dugc ngam trong nudc bién trong thoi gian dai.

Vat duoc phii theo sidng ch& dugc che phil bing mang phii chéng déng bim c6
c4c dic tinh néu trong cic diém 1 dén 4 néu trén. Do d6, né c6 thé dugc 4p dung mot
cédch c6 loi cho tau (cu thé 13, ddy tau), dung cu ddnh c4, cdc két cdu ngam trong nudc

bién. Vi du, khi mang phii chéng déng bam dugc tao ra trén bé mat cia ddy tau, mang
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phit ch6ng déng bam hoa tan din tir bé mat nay, nho d6 bé mat mang phi luén duge
1am méi. Diéu nay ngin nglra sy bam dinh c4c sinh vat bim ban dudi nudc.

Hon th€ nita, mang phi chéng déng badm cé d6 tan thich hop. Do d6, tau cé thé
duy tri dugc tdc dung chong déng bdm trong thoi gian dai. Cu thé, ngay ca khi tau
chay & viing bién c6 nhiét do nuéc cao, né c6 thé cé tdc dung chong déng bam lau dai,
vi t6c do hoa tan mang phu 12 6n dinh. Ngoai ra, ngay ca khi thu khong di chuyén, vi
du, khi neo dau va ching buoc, né cé thé c6 tdc dung chéng déng bam lau dai véi su
bdm ban hoic tich tu rét it cia cdc sinh vat bAm b4n du6i nuéc (cu thé, nhét). Diéu ndy
lam gidm d6 chiu ma sat ctia tau, va vi vay lam giam gid thanh nhién liéu khi ra khoi.

Hon thé nita, mang phl ch6ng déng bdm & bé mat vé co ban khong c6 cac khuyét
tat mang phl ngay ca sau thoi gian dai. Vi 1y do nay, sau khi st dung vat dugc phu
trong thoi gian xdc dinh truéc, c6 thé mong muén tao ra mang phli chéng déng bim
md&i bang céch ph lai truc ti€p hop phdn mang phli chéng déng bam trén d6. Diéu nay

gidp c6 thé duy tri lién tuc tdc dung chéng déng bdm theo cach don gidn va ré tién.

Mo ta chi tiét sing ché
<Hop phéan pht chéng déng bam>
Hop phan phti ch6ng d6ng bam bao gém:
(A) copolyme chifa triorganosilyl este thu dugc nhd diéu ché hén hgp chita
(a) triorganosilyl (met)acrylat monome cé cong thitc chung (1):
R r?
H == e G O—— G ~~R? {
bk
R! 12 nguyén tir hydro hodc metyl, va R?, R?, va R*1a gi6ng hodc khdc nhau, va
mdi nhém biéu thi nhém alkyl c6 3 dén 6 cacbon c¢6 nhdnh & vi tri o hodc nhém
phenyl, va
(b) monome chua no etylen c6 kha nang copolyme hdéa véi triorganosilyl
(met)acrylat monome, va polyme héa monome a) va momome b) trong hén hgp nay,
(B) muo6i nhua thong bién tinh 14 mudi cia nhya thong bién tinh va k&m va/hoac

déng, nhua thong bién tinh chia, véi lwong 80% khdi luong hodc hon, hai hodc nhiéu
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hop chat duge chon tir nhém bao gém axit dihydroabietic, axit tetrahydroabietic, axit
dehydroabietic, axit pimaric, axit isopimaric, va axit dihydropimaric.

Hop phin phli chéng déng bdm theo sdng ché c6 thé tao thanh mang phii chéng
déng bam c6 thé e ché hodc ngan ngira sy bam dinh clia céc sinh vat bim ban dudi
nudc (c6 thé cé tic dung chéng déng bdm mot cdch hiéu qua). Cu thé, hop phin phi
chéng déng bam theo séng ché c6 thé tao thanh mang phi chéng déng bam ngan ngira
hodc ttc ché sy bam dinh nhét nh¢ chita mudi nhya thong bién tinh (B).

Chét nhét néu trén khic véi dong vat c6 vo, tdo va céc sinh vat bam bén tuong tu
& chd né duoc tao thanh tir mang dugc tao ra bdi qué trinh vi khuén va tdo ct bam vao
sinh so6i ndy n& va két tu déng thoi tiét ra nguyén liéu bdm dinh dé dan déan hinh thanh
cum két tu 16n (quin thé). Chat nhét cling cé thé dugc goi 12 mang vi khudn so cép.
Chat nhét dugc danh gia dua trén d6 day (luong) va do bén bam dinh. Khi sy bim dinh
clia ch4t nhét 1a chat, dong vat cé vo, tho va cic sinh vat bdm bdn tuong tu c6 xu
huéng bam dinh 1én chat nhét nay. Khi d6 day clia chét nhét 1a 16n, ma sat clia bé mat
mang phu tang, va do d6, mic tiéu thu nhién liéu tang khi ra khoi.

Hon thé nita, nhd st dung mudi nhua thong bién tinh (B), t6t hon, c6 thé wu tién
tao thinh mang phli ma khong gy ra vét miit nhu s¢i téc va cdc khuyét tat mang phu
tuong tu ngay ca khi dugc ngam trong nudc bién trong thoi gian dai, va duy tri dugce
téc dung chéng déng bam trong thdi gian dai. Ngoai ra, ¢6 thé wu tién tao thanh mang
phti khong d& bi anh huéng béi nhiét 46 nudc bién, va vi vay cé t6c do hoa tan mang
phti 8n dinh tham chi trong nuéc bién cé nhiét do cao. Hon thé nita, c6 thé uu tién tao
thanh mang pht1 c6 d6 ciing mang phi thich hop, va c6 do bén va tinh chiu nudc tot.

Hop phin phtl chéng déng bam theo sdng ché& c6 dd bén bao quan tuyét voi, va do
dé khé tao gen hodc hod rdn ngay ca sau khi bdo quan trong thoi gian dai.

<<Copolyme chifa triorganosilyl este (A)>>

Hop phéin phti chéng déng bam theo sédng ché€ bao gom:

(A) copolyme chita triorganosilyl este thu dugc nhd diéu ché hén hop chita

(a) triorganosilyl (met)acrylat monome c6 cong thitc chung (1):
R! R?

Hﬁml—c—o—ﬁm—ﬂ’ (1

g
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R! 1a nguyén tir hydro hodc metyl, va R?, R?, va R*1a giong hoac khic nhau, va
mdi nhém biéu thi nhém alkyl ¢6 3 dén 6 cacbon cé nhdnh & vi tri o hodc nhém
phenyl, va

(b) monome chua no etylen c6 kha nang copolyme héa véi triorganosilyl
(met)acrylat monome, va polyme héa monome a) va momome b) trong hén hop nay.

Nho chita copolyme (A), c6 thé tao thanh mang phii chong déng bdm ma c6 thé
c6 tac dung chéng déng bdm mot cach hiéu qua, va tot hon, n€u ngan ngita sy bam
dinh c4c sinh vat bdm ban dudi nudc. |

T6t hon 13, nhiét do chuyén thuy tinh (Tg) clia copolyme (A) nam trong khoang
tir 30 dén 80°C va t6t hon nita 12 tir 35 t6i 70°C. Khi Tg ndm trong khoang tir 30 dén
80°C, do cting mang pht it phu thuoc vao nhiét 3¢ nudc hoac nhiét do khong khi, va vi
vay do ciing thich hop va do bén c6 thé dugc duy tri trong thoi gian dai. Do d6, khuyét
tat mang phi nhu su chdy nguoi, nift va tréc khong thé xay ra.

Copolyme (A) c6 khéi lugng phan tir trung binh kh6i (Mw) ndm trong khoang tir
20.000 dén 70.000, va t6t hon nidm trong khoang tir 30.000 dén 60.000. Khi Mw nam
trong khoang tir 20.000 dén 70.000, cdc dic tinh vat 1y (d¢ cing mang phi va do bén)
12 t6t hon (nit hodc tréc khong c6 kha nang xay ra), tdc dung chéng déng bdm lau dai
duoc thé hién thich hop.

Mot vi du vé phuong phap do Mw 1a sic ky tham gel (GPC). Khi Mw dugc do
bing GPC, né dugc biéu dién bing gid tri (gid tri gidm polystyren), thu dugc bang
cich do ludng sau khi chudn bi dudng cong hiéu chinh st dung polystyren 1am nguyén
liéu tham chiéu.

Copolyme (A) thu dugc béng cdch copolyme héa monome (a), monome (b). Ty I¢
copolyme hod clia cic monome nay thudng ty 1¢ thuan véi ty s6 ham lugng cia céc
monome nay trong hén hop dugc gidi thich trong phdn "Téng hop copolyme chita
triorganosilyl este (A)" dudi day.

Copolyme (A) c6 thé 13 copolyme bat ky trong s6 copolyme ngdu nhién,
copolyme luan phién, copolyme diéu hoa, hoac copolyme khoi.

Dudi day, cdc phuong phép téng hgp monome (a), monome (b), copolyme (A)
dugc giai thich chi tiét.

Triorganosilyl (met)acrylat monome (a)
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Céc vi du vé nhém alkyl c¢6 3 dén 6 cacbon c6 nhinh & vi tri o bao goém
isopropyl, s-butyl, t-butyl, 1l-etylpropyl, 1-metylbutyl, 1-metylpentyl, 1,1-
dimetylpropyl, 1,1-dimetylbutyl, thexyl.

Cu thé, sdng ché€ cho phép tao thanh mang phti ch6ng déng bam ma khong cé kha
ning giy ra khuyét tat mang phi va c6 tinh chiu nudc t6t bang cdch chon loc cic
nhém cu thé nhu R?, R?, va R* Tir khia canh nay, R? R?, va R*1a giéng hoac khic
nhau, va t6t hon, né€u 12 méi nhém trong s isopropyl, s-butyl, t-butyl, va phenyl, va t6t
hon nita 1a isopropyl, t-butyl, va phenyl.

Cic vi du vé monome (a) 1a triisopropylsilyl metacrylat, tri-s-butylsilyl
metacrylat, triphenylsilyl metacrylat, diisopropyl-s-butylsilyl metacrylat, diisopropyl-
t-butylsilyl metacrylat, diisopropylthexylsilyl metacrylat, diisopropylphenylsilyl
metacrylat, isopropyl-di-s-butylsilyl metacrylat, isopropyl-diphenylsilyl metacrylat,
diphenylthexlysilyl metacrylat, va t-butyldiphenylsilyl metacrylat. Cu thé, dé tao thanh
mang phll chdng déng bim ma khong c6 kha niang gay ra khuyét tat mang phu va cé
tinh chiu nudc t6t, triisopropylsilyl metacrylat, tri-s-butylsilyl metacrylat, va t-
butyldiphenylsilyl metacrylat dugc wu tién hon, va triisopropylsilyl metacrylat, va t-
butyldiphenylsilyl metacrylat dugc vu tién hon. Mdi triorganosilyl metacrylat monome
nay dugc sir dung don 1é hodc & dang hén hop.

Monome chua no etylen (b)

Hén hop niy c6 thé cdn chita monome chua no etylen (b) khic cé kha ning
copolyme héa véi monome (a).

C4c vi du vé monome (b) 12 metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, n-butyl
(met)acrylat, i-butyl (met)acrylat, t-butyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, lauryl
(met)acrylat, 2-metoxyetyl acrylat, 2-metoxypropyl acrylat, 4-metoxybutyl acrylat, 2-
etoxyetyl (met)acrylat, etylen glycol monometyl (met)acrylat, propylen glycol
monometyl (met)acrylat, 2-hydroxyetyl (met)acrylat, 2-hydroxypropyl (met)acrylat,
dimetylaminoetyl (met)acrylat, dietylaminoetyl (met)acrylat, benzyl (met)acrylat, va
phenyl (met)acrylat va (met)acrylic este twong tu; vinyl clorua, vinyliden clorua,
(met)acrylonitril, vinyl axetat, butyl vinyl ete, lauryl vinyl ete, n-vinyl pyrolidon va
c4c hop chat vinyl twong tu; styren, vinyl toluen, a-metyl styren va cdc hop chat thom
twong tw. Trong s6 cdc chdt ndy, cdc (met)acrylic este duoc wu tién hon, metyl

(met)acrylat, etyl (met)acrylat, n-butyl (met)acrylat, i-butyl (met)acrylat, 2-etylhexyl
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(met)acrylat, va 2-metoxyetyl acrylat duoc wu tién hon. Cac vi du vé monome (b) c6
thé duoc st dung don 1& hoic & dang két hop dudi dang thanh phdn monome clia
copolyme (A).

Tdéng hop copolyme chita triorganosilyl este (A)

Copolyme (A) thu dugc tir hén hgp clia monome (a) va monome (b).

Ham lugng monome (a) trong hén hop t6t hon 12 ndm trong khoang tir 45 t6i 65%
khoi lugng, va t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 50 dén 60% khoi luong. Khi ham
lugng monome (a) ndm trong khoang tir 45 t6i 65% khoi luong, mang phii dugc tao ra
bang c4ch st dung hop phan phi chdng déng bdm thu duoc c6 thé c6 do tan én dinh,
va né c6 thé duy tri dugc tdc dung chong déng bam trong thdi gian dai.

Copolyme (A) thu dugc bang cich polyme hod monome (a) va monome (b) trong
hén hop. Polyme ho4, vi du, duoc tién hanh véi sy ¢6 mét cla chdt khoi mao polyme
hoa.

Céic vi du vé chat khoi mao polyme hod bao goém 2,2’-azobisisobutyronitril
(AIBN), 2,2’-azobis-2-metylbutyronitril, dimetyl -2,2’-azobisisobutyrat va cdc hop
chit azo tuong tu; benzoyl peroxit, di-tert-butyl peroxit, tert-butyl peroxybenzoat, tert-
butyl peroxy isopropylcacbonat, t-butyl peroxy-2-etyl hexanoat va peroxit tuong tu.
Chat khoi mao polyme hod nay c6 thé duoc sit dung don 1€ hodc & dang hén hop. Chat
khoi mao polyme hod dugc dic biét wu tién 13 2,2’-azobisisobutyronitril, va t-butyl
peroxy-2-etyl hexanoat.

Phan tir luong clia copolyme chita triorganosilyl este c6 thé duoc diéu chinh mot
cach phit hgp bang céch Iya chon phit hop lugng chat khoi mao polyme hod dugc st
dung.

Céc vi du vé céc phuong phdp polyme hod bao gébm polyme hod dung dich,
polyme héa khai, polyme hod nhii tuong, polyme hod dich huyén pht, v.v.. Trong s6
cidc phuong phdp nay, polyme hod dung dich dugc wu tién hon, vi né cho phép
copolyme (A) duoc diéu ch€ mot ciach dé dang va chinh xéc.

Trong phéan ting polyme ho4, dung moéi hitu co cé thé dugc bd sung vao, néu cén.
C4c vi du vé dung moi hitu co bao gom xylen, toluen va cdc dung moi goc
hydrocacbon thom tuong tu; hexan, heptan va cdc dung moi goc hydrocacbon béo
tuong tu; etyl axetat, butyl axetat, isobutyl axetat, metoxypropyl axetat va cidc dung

moi goc este tuong tu; rugu isopropylic, rugu butylic va cidc dung moéi gbc ruou tuong
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tu; dioxan, dietyl ete, dibutyl ete va cdc dung moi goc ete tuwong tu; metyl etyl keton,
metyl isobutyl keton va cdc dung moi goc keton tuong tu. Trong s6 cac chit nay, cic
dung moi goc hydrocacbon thom dugc wu tién hon, va xylen dugc dic biét wu tién. Cac
dung mai nay cé thé duoc sit dung don 1& hoic & dang hén hop.

Nhiét do phan ting trong phan ing polyme hod cé thé dugc chon mot cach phi
hop tuy thudc vao loai chit khoi mao polyme hod, nhung thudng nadm trong khoang 70
dén 140°°C, va t6t hon ndm trong khoang tir 80 dén 120°C. Thoi gian cén thiét cho
phan ng polyme ho4 cé thé dugc chon mot cach phit hgp tuy thudc vao nhiét 4o phan
ing, nhung thudng ndm trong khoang 4 dén 8 gid.

T6t hon 1a phan ing polyme hod dugc ti€én hanh trong moi truong khi tro (vi du
khi nito va khi argon).

<<Mudi nhya théng bién tinh (B)>>

Hop phéan phti ch6ng déng bam theo sdng ché c6é chita mudi nhya thong bién tinh
12 mu6i clia nhya thong bién tinh va kém va/hoic déng, nhua thong bién tinh chita, véi
luong 80% khoi lugng hodc hon, t6t hon 1a 85 dé€n 100% khéi lugng, hai hodc nhiéu
hgp chat dugc chon tir nhém bao goém axit dihydroabietic, axit tetrahydroabietic, axit
dehydroabietic, axit pimaric, axit isopimaric, va axit dihydropimaric. Nho chita, véi
lugng 80% khdi luong hodc hon, hai hoac nhiéu hgp chat dugc chon tir nhém bao gobm
axit dihydroabietic, axit tetrahydroabietic, axit dehydroabietic, axit pimaric, axit
isopimaric, va axit dihydropimaric, nén c6 thé tao thanh mang i)hﬁ ngén ngira hodc tc
ch€ sy bam dinh nhét. Sy ngin ngira hodc tic ché sy bam dinh nhét c6 thé do tdc dung
gay ra boi su két hop clia hai hop chét trong s6 c4c axit nhya. Hon thé nita, c6 thé tao
thanh mot cach ¢6 loi mang phu chéng déng bim ma khong c6 kha nang gy ra vét
niit nhu soi téc va cac khuyét tat mang phti tuong tu ngay ca khi dugc ngam trong nudc
bién trong thoi gian dai, va duy tri dugc tdc dung chéng déng bam trong thoi gian dai.

Khi luong ctia hai hop chét nay dugc chon tir nhém bao gom axit dihydroabietic,
axit tetrahydroabietic, axit dehydroabietic, axit pimaric, axit isopimaric, va axit
dihydropimaric nhé hon 80%, sy bim dinh nhét vao mang phii chong déng bam thu
duoc c6 xu hudng tang, va vi vy muic tiéu thu nhién liéu tang khi chay tau trong thoi
gian dai. Ngoai ra, khi mang phli chéng déng bim dugc ngam trong nudc bién trong
thoi gian dai, mang phl chéng déng badm c6 xu hudng tao ra vét nit. Su tao thanh vét

mitt phidn nao cé thé dugc ngan ngita nho st dung chat déo hod, nhung vét nit nhu soi
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téc (vi nit) 12 khong thé trénh khéi. Khi vét nit nhu soi téc duoc tao ra, nudc bién c6
thé tham nhap vao trong mang phtl, va do dé, nit hoic tréc cé thé xay ra. Ngoai ra, khi
vét nitt nhu soi téc xuét hién & bé mit mang phd, mang phii nay cé thé phat trién vét
nit hodc tréc khi mang phii dugc 1am kho khi tau ndm & bén tau. Hon thé nita, khi vét
niit nhu s¢i téc bi phét trién & bé mit mang phi, ma sit & bé mat mang phu ting dan.
Piéu nay 13 nhuoc diém xét vé mifc tiéu thu nhién liu.

Thong thudng, nhua thong, nhua thong duge hydro héa, nhua thong duge di phan,
v.v. da dugc st dung lam céc axit nhua trong linh virc vat liéu phi ddy tau. Chiing khéc
v6i mudi nhya thong bién tinh (B) v€ c4c thanh phan.

Vi du, nhya thong gom, nhua thong gd hodc nhyua thong tir ddu gb thong va céc
nhya thong twong tu bao gém, véi lugng ndm trong khoang tir 65 t6i 80% khéi lugng,
axit nhua c6 cdu tric dien lién hgp c¢6 kha nang phan ing cao trén mach chinh abietan,
nhu axit abietic, axit neoabietic, va axit palustric, vd bao gém, v6i lugng ndm trong
khoang tir 10 dén 25% khéi lugng, axit nhuya khong c¢6 cdu tric dien lién hop c6 kha
nang phan tng cao trén mach chinh pimarane, nhu axit pimaric, axit isopimaric. Hon
thé€ nita, nhya thong dugc hydro héa va nhya thong duge di phan bao goém, véi lugng
ndm trong khoang tir 25 t6i 50% khéi lugng, axit nhua ¢ cdu triic dien lién hop c6 kha
nang phan Gng cao trén mach chinh abietan, nhu axit abietic, axit neoabietic, va axit
palustric, va bao gém, véi luong ndm trong khoang tir 40 dén 65% khéi luong, axit
nhya khong c6 ciu triic dien lién hgp c¢6 kha nang phéan ting cao trén mach chinh.

Trong ban mé ta nay, "nhua thong bién tinh" ¢6 nghia 13 sdn phdm bién tinh cla
nhyua thong, va san phdm thu dugc bing cich hydro hod ho#ic phan ting di phan cla
nhya thong. "Mu6i nhya thong bién tinh" ¢6 nghia 1a sin phdm trong d6 médi thanh
phan ciia nhya thong bién tinh tao thanh mu6i. Trong ban mo ta nay, axit nhua cé cdu
tric dien lién hgp c6 kha nang phan \ing cao trén mach chinh diterpen nhu mach chinh
abietan, v.v. dugc goi 1a "axit nhya dien duge lién hgp", va axit nhya khong ¢6 cau tric
dien lién hgp c6 kha nang phan ing cao trén mach chinh diterpen, nhu mach chinh
abietan, mach chinh pimarane, v.v. dugc goi la "axit nhya dien chua lién hgp." G day,
vi axit nhya dien duoc lién hgp bao gom céu triic dien lién hgp cé kha nang phan tng
cao (lién két doi lién hop) trén mach chinh diterpen, c6 han ché 1a ¢ thé bi hu hai do
phan ting oxy hod. Tréi lai, axit nhya dien chua lién hgp khong bao gom céu triic dien

lién hop c6 kha ning phan ing cao trén mach chinh diterpen. Cu thé 13, cdc vi du vé
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cac axit nhua dien chua lién hgp bao gom axit nhya khong c6 lién két doi, axit nhua
chi chita mot lién két do6i, va axit nhya chia hai lién két d6i chua lién hgp (khong phai
dien lién hogp), va axit nhua chita cdc lién két doi dugc 1am 6n dinh bing cich tao
thanh vong benzen. Do vay, axit nhua dien chua lién hop khong ¢ céu triic dien lién
hop c6 kha nang phan ting cao trén mach chinh diterpen cé kha nang phéan ting thép
hon so véi axit nhua dien dugc lién hop, va vi vay khé bi huu hai boi sy oxy hoa hon.

Nhuya thong bién tinh tao thanh mudi nhya thong bién tinh (B) bao gém hai hoic
nhi€u hop chat duogc chon tir nhém bao gém axit dihydroabietic, axit tetrahydroabietic,
axit dehydroabietic, axit pimaric, axit isopimaric, va axit dihydropimaric 14 céc axit
nhya dien chua lién hop, va téng ham lugng c4c axit nhua dien chua lién hgp trong
nhya thong bién tinh 1a 80% khéi lugng hodc hon.

Cu thé, it nhat mot hop chat trong s6 hai hodc nhiéu loai axit nhua dien chua lién
hop trong nhya thong bién tinh tao thanh mudi nhya thong bién tinh (B) t6t hon 1a
duoc chon tir nhém bao gbébm axit dihydroabietic, axit tetrahydroabietic, va axit
dehydroabietic.

Muéi kém va/hoic mudi déng clia nhua thong bién tinh ton tai 6n dinh trong vat
liéu phtt vi cdc mudi nay c¢6 do tuong hgp cao véi copolyme (A). Do d6, hgp phan theo
sdng ché c6 kha nang bao quan lau dai t6t.

T6t hon, néu nhya thong bién tinh cia mudi nhya thong bién tinh (B) bao gém
axit abietic, axit neoabietic, axit palustric va axit nhua dien duogc lién hop tuong ty véi
luong nho nhat c6 thé. Cu thé 13, ham luong cia axit nhua dien duoc lién hop trong
nhua thong bién tinh 12 nhdé hon 20% khoéi lugng, va dugc vu tién 1a nhd hon 10% khéi
lugng. Khi ham lugng cla axit nhya dien duge lién hop trong nhya thong bién tinh 1a
16n, do bén chéng niit va chat nhét clla mang phl chéng déng bam cé thé bi gidm
xudng.

Mu6i nhua thong bién tinh (B) c6 thé duoc diéu ché, vi du, bing phuong phip (I)
hoac (II) duéi day.

(I) Phan tng hydro héa céc axit nhua dien lién hgp ndm trong nhya thong duge
thuc hién v6i su ¢6 mit ctia chat xic tac kim loai, cho t6i khi ham lugng clia cic axit
nhua dien chua lién hop trong nhya thong bién tinh chi€ém khoang 80% khoi luong
hoac hon. Sau d6, nhua thong bién tinh thu duoc dugc cho phén ing v6i hop chét dong
hoac hop chat kém.
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Bing phan tng hydro héa néu trén, axit dihydroabietic, axit tetrahydroabietic, va
axit dihydropimaric, dugc tao ra duéi dang c4c axit nhya dien chua lién hop.

Céc vi du vé chat xidc tac kim loai bao gém paladi, platin, va niken. Lugng chat
xtic tac duoc st dung c6 thé dugc chon thich hgp theo hiéu qua hydro héa.

Cic vi du vé nhua thong bao gém nhua thong gom, nhua thong g, nhua thong tit
diu gb thong. Ching c6 thé dugc sir dung don 1€ hodc & dang hdn hgp.

T6t hon 13, 4p sudt hydro ndm trong khoang tir 0,1 dén 20 MPa.

Nhiét d6 phan tng trong phan ting hydro héa thuong 1a nhiét 46 phong (20°C) t6i
khoang 300°C.

Thoi gian phan tng trong phan tng hydro héa c6 thé dugc chon mot céch phit hop
tuy thudc vao luong tao thanh cla axit nhya dien chua lién hop.

Phén ting giita nhua thong bién tinh thu dugc va hgp chat dong hodc hgp chét kém
c6 thé duoc tién hanh theo phuong phép di biét. Vi du, phan tng c6 thé dugc thuc hién
béng cach gia nhiét nhua thong bién tinh va hop chét dong hodc hop chét kém trong
dung moi 6, vi dy, khoang tir 70 dé€n 80°C. |

Céc vi du vé hop chét dong bao gdm déng hydroxit, oxit déng, v.v.. Chiing c6 thé
duoc sir dung don 1€ hodc & dang hén hop.

Céc vi du vé hop chét kém bao gém oxit k&m, k&m cacbonat. Ching cé thé dugc
st dung don 1& hodc & dang hén hop.

Luong hop chét ddng va hop chat k&m dugc sit dung khong bi gidi han cu thé, va
né6 c6 thé dugc chon dé tat ca céc axit nhya tao thanh mu6i déng hodc mudi kém.

Cu thé 13, dung moi nay khong bi giéi han mién 1a né khong tc ch€ phin tng.
Céc vi du vé dung moi bao gdm xylen, metanol. Ching c6 thé dugc sit dung don 1&
hoic nhu mot dung méi dugc tron clia hai hodc nhiéu loai.

(IT) Phén ting di phan nhya thong dugc thuc hién véi su c6 mat clia chat xiic tic
cho t6i khi luong axit nhya dien chwa lién hgp trong nhua thong bién tinh chiém
khoang 80% khéi lugng hoac hon. Sau d6, nhua thong bién tinh thu dugc duogc cho
phan ng véi hop chdt dong hodc hop chét kém.

Nho phan dng di phan néu trén, axit dehydroabietic, axit dihydroabietic, axit
pimaric, axit isopimaric, va axit dihydropimaric, dugc tao ra dudi dang cic axit nhya

dien chua lién hop.
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Cic vi du vé chat xic tic bao gom paladi cacbon, niken, iot, v.v.. C4c chét nay c6
thé duogc st dung mot minh. Chiing c6 thé duoc sir dung & dang hén hop sao cho su két
hop nay khong tc ché phan ting. Luong chat xic tdc dugc st dung c6 thé duge chon
mot cdch phit hop khi xem xét dén hiéu suit phan tng.

Céc vi du vé nhua thong dugc thé hién & phin (I) trén day c6 thé dugc sir dung.

T6t hon 1a phéan ting di phan dugc ti€n hanh trong moi trudng khi tro (khi nito).

Nhiét do phan ing trong phan ing di phan ndm trong khoang tir 200 dén 300°C.

Thoi gian phan tng trong phan tng di phan c6 thé dugc chon mot cach phd hop
tuy thuoc vao lugng sinh ra clia cic axit nhua dien chua lién hop.

Phén ting gifta nhua thong bién tinh thu dugc va hop chat déng hoac hop chit kém
c6 thé duoc tién hanh theo phuong phap di biét. Vi du, phén ing c6 thé dugc thuc hién
bing phuong phép dugc thé hién trong phén (I) trén day.

Ty 1¢ khéi luong duoc x4c dinh bang copolyme (A) / nhya thong bién tinh (B)
trong hop phan phli chéng déng bam theo sdng ché t6t hon nam trong khoang tir 85/15
dén 20/80, va t6t hon nita nam trong khoang tir 70/30 dén 40/60. Khi ty 1¢ khoi luong
copolyme (A) va nhua thong bién tinh (B) khoang 85/15 dén 20/80, mang phil chong
déng bam tao thanh khong dé bi &nh hudng bdi nhiét d6 nudc bién, va cb téc do hoa
tan mang phli 6n dinh thdm chi trong nudc bién c6 nhiét do cao. Ngoai ra, mang phi
ch6éng déng bam c6 do ciing mang pht thich hop, va do bén t6t va tinh chiu nuéc.

S& t6t hon néu hop phén theo sdng ché gan nhu khong chita nhua théng va céc
din xu4t nhua thong chita cdc nhém carboxyl ty do. Cu thé 13, t6t hon 1a ham lugng
nhua thong va din xudt nhua thong trong hop phdn theo sdng ch& 1a 1% khoi luong
hodc nho hon, va t6t hon nita 1a tir 0 dén 0,1% kh6i lugng. Nhua thong va céc dan xuét
nhua thong chita cdc nhém carboxyl tu do ¢6 tinh wa nudc cao. Do d6, khi mang phi
c6 chita cdc nhua thong va cdc din xuét nhya thong nhu vay, tinh chiu nuéc clia mang
phtl s& bi gidm xudng, diéu nay c6 thé gay ra céc chd giop, niit va khuyét tat tuong tu
trén mang phu.

<<Oxit dong>>

S& t6t hon néu hop phin phti chong déng bdm theo sdng ché ¢ chira oxit dong.
Bing cdch chita oxit dong, mang phil tao thanh c6 thé c6 tic dung chéng déng bim

hiéu qua. Oxit déng c6 thé c6 chita nang 1am chét chong déng bam. Khong cé gidi han
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vé€ dang oxit dong, mién 12 n6 khong anh hudng bat 1gi dén hiéu qua cla sang ché. Vi
du, déng oxit c6 thé c6 dang hat.

T6t hon 14 dudng kinh hat trung binh clia oxit dong nam trong khoang tir 3 dén
30pm. Khi hop phan theo sing ché chita déng oxit c6 dudng kinh hat trung binh ndm
trong khoang tir 3 dén 30um, t6c do hoa tan clia mang phi c6 thé dugc kiém soét theo
mong mudn nhd dé cé thé cé tdc dung chéng déng bam lau dai.

Vi du wu tién vé€ dang clia oxit dong 1a oxit dong ma bé mat clia né dugc che phil
bang chat phli. Vi du, khi oxit déng dang hat dugc sit dung, t6t hon néu bé mat cla
timg hat dugc che phli bing chét phii. Bing cdch phti chét phi, ¢6 thé ngan ngira dugc
sur oxy ho4 ctia déng oxit theo cich mong mudn.

Cic vi du vé céc chét phit c¢6 thé st dung bao gbém axit stearic, axit lauric,
glyxerin, sucroza, lexitin. Cdc chat phii ndy c6 thé dugc sit dung don 1& hodc & dang
hén hop.

T6t hon néu hop phin theo sdng ché c6 chita 100 d&n 450 phén khéi lugng, va tot
hon nita 12 200 dén 400 phén khéi lugng oxit déng trén téng lugng 100 phan khéi
lugng copolyme (A) va mudi nhya thong bién tinh (B). Khi ham lugng oxit dong 1a
100 dén 400 phan khéi luong trén téng lugng 100 phin khéi lugng, mang phu c6 thé
¢6 tdc dung chong déng bam tot.

Hop phén theo séng ché c6 thé chifa chédt chong déng bim vo co bat ky, ngoai
oxit dong, v6i luong ma khong tdc dong bat 1oi t6i hiéu qua chong déng bdm. Cic vi
du vé céc chdt chong déng bam vo co c6 thé slt dung bao gom dbng thioxyanat (tén
thong thudng: dong rhodanide), cuproniken, va bot déng. Céc chét chong déng bam vo
co nay c6 thé dugc st dung don 1€ hodc & dang hén hgp.

<<Cic chat chong déng bam hitu co>>

T6t hon néu hop phdn phit chong déng bam theo sing ch& con chita chat chong
déng bam hitu co. C4c chét chong déng bam hitu co khong bi gi6i han mién 1a ching
c6 tac dung diét hodc chéng lai c4c sinh vat bdm ban dudi nude. Céc vi du vé cdc chat
ch6ng déng bam hitu co bao gébm 2-mercaptopyridin-N-oxit dong (tén thong thudng:
ddong pyrithion) va cdc hop chét dong hitu co twong tu; 2-mercaptopyridin-N-oxit kém
(tén thong thudng : k&m pyrithion), kém etylen bis(dithio carbamat) (t&én thong thudng:
zineb), k&m bis(dimetyldithiocarbamat) (tén thong thuong: ziram), dizinc
bis(dimetyldithiocarbamat)etylenbis(dithiocarbamat) (tén thong thuong:
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polycarbamat) va cdc hop chdt k€m hiru co twong tu; pyridin-triphenylboran, 4-
isopropyl  pyridyl-diphenylmetyl boran, 4-phenyl pyridiyl-diphenyl boran,
triphenylboron-n-octadexyl amin, triphenyl[3-(2-etylhexyloxy) propyl amin]boron va
cic hop chat boron hitu co twong tu; 2,4,6-triclomaleimit, N-(2,6-dietylphenyl)-2,3-
diclomaleimit vd cdc hop chdt maleimit twong tw; va, 4,5-diclo-2-n-octyl-3-
isothiazolone (tén thuong mai: Sea-Nine™ 211), 3,4-diclophenyl-N-N-dimetylure (tén
thong thuong: diuron), 2-metylthio-4-t-butylamino-6-xyclopropylamino-s-triazin (tén
thwong mai: Irgarol® 1051), 2,4,5,6-tetracloisophtalonitril (tén thong thudng:
clothalonil), N-dicloflometylthio-N',N'-dimetyl-N-p-tolylsulfamit (tén thong thuong:
tolylfluanid), N-diclometylthio-N',N'-dimetyl-N-phenylsulfamit (tén thong thuong:
diclofluanit), 2-(4-thiazolyl)benzimidazol (tén thong thudng: thiabendazol), 3-
(benzo[b]thién—Z-yI)-S ,6-dihydro-1,4,2-oxathiazin-4-oxit (ttn  thong  thuong:
betoxazin), 2-(p-clophenyl)-3-xyano-4-brom-5-triflometyl pyrol (tén thuong mai:
Econea® 28). Trong s6 cdc chat nay, dong pyrithion, k&m pyrithion, pyridin-
triphenylboran, zineb, Sea-Nine™ 211, va Irgarol® 1051 dugc wu tién hon, va dong
pyrithion, k&m pyrithione, pyridin-triphenylboran, va Sea-Nine™ 211 dugc wu tién
hon. Céc chét chéng déng bam hitu co nay tang cudng tic dung chéng déng bam keét
hop véi oxit déng néu trén, va do d6 cho chi cin lugng nhoé cic chat chong dong bam
hitu co di c6 tac dung duy tri hiéu qua chong déng bdm & ving bién c6 céc sinh vat
bam bén hoat dong. Céc chit chéng déng bam hitu co nay c6 thé duge sir dung don 1€
hodc & dang hén hop.

T6t hon 13, ham Iuong c4c chédt chéng déng bdm hitu co trong hop phén theo sing
ché nim trong khoang tir 1 dén 50 phan khéi lugng, va t6t hon nita 1a 10 dén 30 phan
kh6i luong trén t6ng luong 100 phin khdi lugng copolyme (A) va mudi nhua thong
bi¢n tinh (B). Néu ham luong c4c chét chéng déng bdm hitu co nhod hon mot phan khoi
luong, tic dung chéng déng bam ciia chat chéng déng bam hitu co khong thé dat dugc
mot cich thod ddng. Néu ham lugng nay vuot qua 50 phan khéi lugng, khong quan sat
th&y su cai thién vé tdc dung chong dong bam ty 1& vé6i su gia tang lugng chét chong
déng bam hitu co; vi vay diéu nay 1a khong kinh t€.

<<Chét phu gia khic v.v.>>
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Hop phé4n phii chdng déng bdm theo sédng ché c6 thé con chita cic chét déo hod,
cac chat khir nudc, cdc chét phan tdn, cidc chdt nhudém da biét va chét phu gia da biét
tuong tu.

Nho chita chét déo hod, do6 déo clia hop phdn c6 thé duge ting cudng, cho phép
thu dwoc mang phi c¢6 d6 bén mong mudn. Cac vi du vé céc chét déo hod bao gom
tricresyl phosphat, trioctylphosphat, triphenyl phosphat va céc este phosphat tuong tu ;
dibutyl phtalat, dioctyl phtalat va cic este phtalat twong tu; dibutyl adipat, dioctyl
adipat va cdc este adipat tuong tu ; dibutyl sebacat, dioctyl sebacat va cc este sebacat
tuong tu ; ddu d6 twong dugc epoxy hod, ddu hat lanh dugc epoxy hod va cac dau va
céc chat béo duoc epoxy hod tuong tu; metyl vinyl ete polyme, etyl vinyl ete polyme
va alkyl vinyl ete polyme tuong tu; polyetylen glycol, polypropylen glycol va
polyalkylen glycol tuong tu; va, t-nonylpentasulfua, vazolin, polybuten, tris(2-etyl
hexyl) trimellitate, ddu silicon, parafin 16ng, parafin da clo hod, cic chit déo hoa
polyme duoc tao thanh tir carboxylat polyme chua bdo hoa etylen. Trong s6 cic chat
ndy, tricresyl phosphat, ddu d6 twong dugc epoxy hod, va ddu hat lanh dugc epoxy héa
dugc uvu tién. D4u dd tuong duge epoxy héa va diu hat lanh duge epoxy héa dugc vu
tien dic biét. Bang cdch st dung céc chat déo hod nay, cic dac tinh vat 1y cha mang
phit dugc cai thién, va ngoai ra tinh chju nudc duge tang cuong. Do d6, su tham nhéap
clia nudc bién vao trong mang phii duoc ngan ngita, va nhd vay c6 thé ngan ngira nit,
giop mang phii va céc khuyét tat tuong tu di & viing bién c6 nhiét 46 nudc bién cao.
Chat déo hod nay c6 thé duogc sit dung don 1€ hodc & dang hdn hop.

Ham luong chét déo hod trong hop phén theo séng ché tiy thuoc vao ham lugng
mudi nhua thong bién tinh (B), nhung t6t hon 12 ndm trong khoang tir 1 dén 50 phén
khdi luong, va t6t hon nita 12 tir 5 d&€n 30 phin khéi lugng trén téng lugng 100 phin
khéi luong copolyme (A) va mudi nhya thong bién tinh (B). N&éu ham lugng chat déo
ho4 nhd hon mot phin khéi luong, su cai thién cdc dic tinh vat 1y (46 bén va do dinh)
mong mudn khong thé dat dugc; néu né vugt qua 50 phin khéi lugng, mang phi trd
nén qua mém, va khong thé st dung trén thuc t&.

T6t hon néu hop phén phli chong déng bam theo sdng ch& con chia chat khir
nude. Chat khit nuée 12 chdt loai bd nuéc trong hgp phin. Céc vi du vé cdc chét khir

nudc cé thé st dung bao gdm céc chét loai 4m va céc chét loai nudc. Tat ca cdc chét
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loai 4m va c4c chat loai nudc déu c6 thé duoge sit dung mot minh, hodc ca chat loai 4m
va chit loai nuéc ¢6 thé dugc str dung két hop.

Chat loai 4m 12 hop chat c6 thé loai bd nudc trong hgp phan phll bang cich phan
tng véi nuc. Cic vi du vé c4c chdt loai 4m bao gébm metyl orthoformat, etyl
orthoformat va cdc alkyl orthoformat tuong tu; tetractoxysilan, tetrabutoxysilan,
tetraphenoxysilan, tetrakis(2-etoxybutoxy)silan, metyltrimetoxysilan,
metyltrietoxysilan, dimetyldietoxysilan, trimetyletoxysilan, diphenyldietoxysilan va
c4c alkoxysilan tuong tu; maleic anhydrit, phtalic anhydrit va cdc anhydrit axit tuong
tu, v.v..

Chét loai nuéc 14 hop chit ¢ thé loai bd nude trong hgp phéan bang cach dua nude
vao trong chét loai nuéc duéi dang nudc két tinh. Cac vi du v€ cac chét loai nudc bao
gom thach cao khan, sang phan tir, magie sulfat, natri sulfat.

Khong c6 gi6i han cu thé cho ham lugng ctia chét loai nuée trong hop phéin theo
sdng ché, nhung tot hon 12 ndm trong khoang tir 1 dén 50 phin khdi lugng, va t6t hon
nita 12 ndm trong khoang tir 2 dén 30 phin khdi luong trén tng lugng 100 phén khéi
luong copolyme (A) va mudi nhua thong bién tinh. Khi ham lugng chat khir nuéc ndm
trong khoang tir 1 dé€n 50 phén khéi luong trén téng lugng 100 phdn khéi lugng néu
trén, do bén bao quan ciia hop phan phi ctia sing ché€ dugc cai thién hon.

Tét hon 13, hop phan phit ch6ng déng bam theo séng ché€ con chita chit phan tin
(chét chong sa ldng). Nho chita chét phan tdn, sy ling can clia céc thanh phén (vi du
oxit dong da dugc dé cap & trén, chit mau dugc dé cap dudi day) ctia hop phén theo
sang ché, ciing nhu sy tao thanh banh ctng (két tha rin), c6 thé duge ngan ngira hoac
ttc ché trong qué trinh bdo quan hgp phén theo sdng ché. Di€u nay ciing gidi quyét mot
cdch hiéu qua vén dé vé sy nho giot hop phin nay (vat liéu pht) khi mang phu dugc
tao ra trén bé mit clia vat cAn phll nho stt dung hop phén theo séng ché.

Cic vi du vé€ cdc chat phan tdn bao gom cac chat phan tdn gbc polyetylen dugc
oxy héa, cdc chit phan tdn g6c amit axit béo, cdc chét phan tin goc este axit béo, cdc
chét phan tdn goéc ddu thdu ddu dugc hydro héa, cdc chdt phan tdn géc diu dugc
polyme hoa thuc vat, cdc chét hoat dong bé mat kiéu polyete este, chat hoat dong bé
mit anion kiéu sulfat, cdc chat phan tdn g6c mudi amin ctia axit polycarboxylic, cac
chat phan tin goc axit polycarboxylic, cic chit phan tdn gbc polyete polyme, c4c chat

phan tin goc acrylic polyme, cdc chat phan tdn gdc silicon dac biét, cdc chit phéan tén
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gdc bot talc, cdc chat phan tdn géc bentonit, cac chét phan tdn gdoc kaolinite, cic chét
phan tdn gdc silicagel, v.v.. Cdc chdt phan tdn nay c6 thé dugc sir dung don 1€ hoic &
dang hén hgp. T6t hon 14, hgp phén theo sdng ché c6 chita chét phan tin géc amit cuia
axit béo. Hop phén theo sdng ché c6 thé duoc san xuit bing cach, vi du, diéu ché€ dung
dich duoc tron chita copolyme (A) v.v.., va sau d6 tron va phan tdn dung dich da tron
ndy. Khi dung dich di tron c6 chita chit phan tdn g6c amit chia axit béo, do dn dinh
bao quan clia dung dich da tron c6 thé duge ting cudng, va hop phin theo sdng ché c6
thé dat duoc dé dang va chic chin hon.

Theo sdng ché, céc chét phan tdn hién cé ban trén thi trudng c6 thé duge sir dung.
Ciéc vi du vé cdc chét phan tdn gbc amit cia axit béo bao gom Dispalon® A603-10X
(hodc 20X), Dispalon® A630-10X (hoac 20X), Dispalon® 6900-10X (hoac 20X), va
Dispalon® 6810-10X (hoic 20X) (tdt ca tén thwong mai cia Kusumoto Chemicals,
Ltd.); Talen™ 7500-20 va Flownon SP-1000 (hai tén thuong mai nay ciia Kyoeisha
Chemical Co., Ltd.); v.v.. Trong s6 cdc chit nay, Dispalon® A603-10X (hodc 20X)
dugc wu tién hon. Vi cdc chat phan tdn nay khong bao gém metanol, etanol va cdc
dung méi wa nuéc twong tu, tot hon nita 13 d6 én dinh bdo quén cta hgp phén phu
chong déng bam cé thé dugc duy tri.

Cic chat phan tdn c6 thé duge sit dung sau khi dugc phan tdn trong dung moi hitu
co ky nudc, nhu xylen.

Khoéng c¢6 gidi han ndo vé ham lugng cia chét phan tan trong hgp phin theo sang
ch€; tuy nhién, t6t hon 1a ham lugng nay nidm trong khoang tit 1 dén 50 phan khai
luong, va t6t hon nifa 12 ndm trong khoang tit 2 dén 30 phan khéi lugng trén tong
lugng 100 phén khéi luong copolyme (A) va mudi nhua thong bién tinh (B). Khi ham
lugng chat phan tdn nim trong khoang tir 1 dén 50 phan khéi lugng trén tong lugng
100 phéan kh6i lugng néu trén, tic dung cla chit phan tan (tic 1a ngan ngira sy tao
thanh banh rin) dat dugc t6t hon, va d6 6n dinh bio quéan clia hgp phdn phii clia séng
ché dugce cai thién hon.

T6t hon néu hop phan phil chéng déng bam theo sidng ché cé thé con chia céc
chat mau d3 biét. Cac vi du vé& chat mau cé thé slt dung bao gém oxit k&m, oxit sét do,
bot talc, titan oxit, silic dioxit, bentonit, dolomit, canxi cacbonat, bari sulfat va chét

mau vo co tuong ty, va chat mau hitu co mau do va mau xanh da troi. Chit mau nay c
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thé dugc sir dung don 1& hodc & dang hén hop. Cu thé, bang c4ch bao gém oxit kém, c6
thé thiic ddy sy hoa tan mang pht, va vi vy nang cao kha niang 1am méi mang phu.

Khong ¢6 gi6i han vé€ ham luong clia chat mau trong hgp phéan theo sing ché; tuy
nhién, t6t hon 12 ham luwong nay ndm trong khoang tit 1 dén 100 phéan khdi lugng, va
tot hon nita 1a tir 10 dén 75 phan khéi lugng trén tdng lwong 100 phin khéi lugng cla
copolyme (A) va mudi nhya thong bién tinh (B).

Khi ham lugng oxit kém 12 20 hoic nhiéu phédn khéi lugng trén téng luong 100
phan khéi luong néu trén, sy tham nhap clia nudc bién vao trong mang phi bi ting 1én,
c6 thé x4y ra vén dé 1a viec kiém soat su hoa tan & viing bién c6 nhiét do nudc bién cao
tr& nén khé khin do su ting tham nhap clia nudc bién vao trong mang phu.

Ngoai ra, hgp phdn phii chéng déng bam theo séng ché, néu cén, c6 thé bao gom
cdc chat nhuom, chit chong loang mau, cic chat chéng tao bot va chat phu gia phé
bién tuong tu cho vat liéu phu.

Hop phén theo sdng ché thudng dugce hoa tan hodc phén tan trong dung méi hitu
co. Diéu nay khién cho vat liéu phii c¢6 thé slt dung theo mong muén. Cic vi du vé
dung moi hitu co cé thé st dung bao gdm xylen, toluen, xing tréng, MIBK, va butyl
axetat. Trong s cic chat nay, xylen va MIBK dugc dic biét vu tién. Dung méi hitu co
nay c6 thé duoc sit dung don 1€ hoic & dang hén hop. '

<Phuong phép san xuét hop phan phti chéng déng bam> |

Hop phin phi chéng déng bam theo sdng ché cé thé dugc san xuat, vi du, bing
céch tron copolyme (A), mu6i nhya thong bién tinh (B), va, néu cin, chit phu gia da
biét nhu oxit dong, va chat déo hod, trong dung moi.

Luong copolyme (A), mu6i nhua thong bién tinh (B), v.v.. dugc sit dung c6 thé
duoc chon mot cach phit hop sao cho hgp phan phli chdng déng bam tao thanh cé chita
mudi nhua thong bién tinh (B), véi khodng ham Iugng c6 thé chap nhan dwoc nhu duge
mo ta trong phan "Hop phan phl chong déng bam".

Céc vi du vé c4c dung moi cé thé sit dung bao gém xylen, toluen, xang tring,
MIBK, va butyl axetat. Trong s6 cic chét nay, xylen dugc dac biét vu tién. Ching cé
thé duoc str dung don 1€ hodc & dang hdn hop.

Cic thanh phén nay c6 thé dugc tron theo cich sao cho copolyme (A) va céc chét
kh4c nhau tuong ty dugc hoda tan hodc phan tin trong dung moéi. Vi du, truéc hét
copolyme (A) va mudi nhua thong bién tinh (B) c6 thé dugc hoa tan hodc phéan tin
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trong dung moi, va sau d6 dugc tron véi céc chit khac (nhu cac chat chong déng bam
hitu co). Céc chét néu trén c6 thé duoc str dung 1am dung moi.

Budc tron cé thé duge thuc hién, vi du, nhd cdc mdy phéan tdn d3 biét. Mdy phan
t4n ndy c6 thé dugc chon theo cdch mong mudn trong s6 cidc mdy c6 thé dugc st dung
1am c4c mdy nghién min dén kich thuéc micro. C4c vi du cu thé clia chiing bao gém
cdc may nghién va cdc mdy hoa tan. C4c vi du vé cdc m4dy nghién c6 thé sit dung bao
gdm cdc may nghién bi, cdc mdy nghién cét, cic mdy nghién hat, cic mdy nghién
ngoc trai, cic may nghién Dyno, cdc mdy nghién Cowles, cic mdy nghién gio, cic
méy nghién kiéu co x4t va cdc mdy nghién tuong tu thudng duoc sit dung dé tron va
phan tén cdc vat liéu phil. M4y hoa tan 12 mdy phan tdn c6 mdy nghién kiéu cdnh gat.
Dung dich duoc tron cé thé dugc tron va duge phan tén bing cdch quay mdy nghién
nay. M4y hoa tan nay ciing c6 thé dugc goi 12 mdy phén tén.

Khi c6 oxit déng, viéc dinh thdi gian b sung oxit déng va cdc diéu kién tron c6
thé dugc thay ddi tuy thudc vao dudng kinh hat trung binh clia oxit dong.

Cu thé 13, khi déng oxit c6 dudng kinh hat trung binh nim trong khoéng tir 3 dén
10um, t6t hon ndm trong khoadng tir 3 dén 8um dugc sit dung, t6t hon néu tron
copolyme (A), mudi nhya théng bién tinh (B), oxit déng, va néu can, chat phu gia da
biét, va sau d6, tron va phan tdn hén hop thu dugc bing may phan tan da dugc d€ cap &
trén.

Oxit déng c¢6 dudng kinh hat trung binh ndm trong khoang tir 3 dén 10um cé xu
huéng tao ra cac khai két tu thit cdp. Do d6, khi cdc thanh phéan chita oxit dong dugc
tron, hop phéan thu dugc cé thé cé khoi két tu. Piéu ndy c6 thé gay ra nit trong mang
pht1 tao thanh. Bing cdch tron va phan tdn dung dich dugc tron c6 chita dong oxit ¢
duong kinh hat trung binh nim trong khodng tir 3 dén 10pum bang cich st dung méy
phan tan, dong oxit két tu thit cdp c6 thé bi pha vd. Diéu nay gitip c6 thé thu dugc hgp
phan phit chéng déng bam véi oxit dong dugc phan tédn theo cdch mong mudn trong
do.

Khi mdy hoa tan duoc diing 1am mdy phan tén, t6t hon néu mady nghién clia may
hoa tan duoc quay & t6c do cao. Bing cdch cho mdy nghién quay & téc do cao, dong
oxit két tu thit c4p c6 thé dugc phd vd theo cdch mong mudn.

Khi déng oxit c6 dudng kinh hat trung binh nam trong khoang tir 10 dén 20pm,

t6t hon ndm trong khoéang tir 13 dén 20um duogc ding 1am oxit dong, t6t hon néu tron
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copolyme (A), mudi nhya thong bién tinh (B), va néu can, chit phu gia da biét, va sau
dé, bd sung oxit dong vao trong hdn hop nay.

Khi d6ng oxit c6 dudng kinh hat trung binh ndm trong Khoéang tir 10 dén 20um,
khoi két ty thi cdp 14 it ¢6 kha nang xay ra. Vi ly do nay, t6t hon néu tron va phan tin
copolyme (A) va mudi nhua thong bién tinh (B) bing c4ch sir dung m4y phan tén, dé
bd sung oxit déng vao hén hop thu dugc, va dé tron hén hgp bing cdch sir dung thiét bi
tron sao cho khong nghién c4c hat oxit dong nhiéu nhat c6 thé. Theo phuong phép nay,
oxit ddng khé dugc nghién, va do d6, dién tich bé mat cla oxit dong trong hgp phin
tao thanh trd nén khé nhd. Vi du, dién tich bé mit riéng clia ddng oxit c¢6 thé nhd bing
khoéng 1,3 x 10* mm? hodc nhé hon, tot hon 13, tir 3,0 x 10* dén 1,3 x 10 mm?. Khi
dién tich bé mit ciia oxit déng 12 nho, téc do hoa tan mang phi cé thé duge kiém sodt
mot cdch hiéu qua tham chi trong nudc bién cb nhiét do cao. Ngoai ra, theo phuong
phép nay, thoi gian x{t Iy cho quy trinh nay bing mdy phan t4n trén day c6 thé duoc
rdt ngan, 1am giam chi phi sdn xuét hop phan theo sang ché.

Khi médy hoa tan dugc ding lam mdy phan tén, t6t hon néu t6c d quay clia may
nghién dugc thiét 1ap trung binh hoac thap. Bing cach dat t6c do quay ciia mdy nghién
dén trung binh hodc thdp, viéc nghién déng oxit c6 thé dwoc ngan ngira mot céch cé
hiéu qua.

<Phuong phép xit 1y chong déng bam, mang phl chéng déng bam, va vat dugc
pht>

Phuong phdp xit 1y chong déng bdm theo sdng ché khéic biét & chd mang phu
chéng déng bam dugc tao ra trén bé mit clia vat cdn dugc xit Iy bang cach st dung hop
phan phll chéng déng bam néu trén. Phuong phép x{t Iy chong dong bam theo sdng ché
c6 thé ngan ngira sw bam dinh c4c sinh vat bdm bin dudi nudc nhd hoa tan din bé mat
clia mang phit chong déng bdm, nhd d6 lién tuc 1am mdéi bé mat clia mang phd. Sau
khi hoa tan mang phi, tdc dung chdng déng bam c6 thé lién tuc dugc tao ra bang cich
pht lai hop phan nay.

Cic vi du vé vat ma mang phil ¢ thé dugc tao thanh trén d6 bao gém tau (cu thé,
d4y tau), dung cu danh c4, c4c két cdu ngap trong nudc bién, v.v.. Céc vi du vé dung
cu ddnh c4 bao gém cédc ludi danh c4 dé sir dung trong viéc nuoi trong thiy san hoic

giang luéi co dinh, va cdc phu ting cho luéi ddnh c4 nhu cic phao dugc gén vao céc
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ludi danh c4 va cdc cap. Cic vi du vé cdc két cdu ngap trong nudc bién bao gébm céc
méng din nudc nha may dién, cac cdu, cic thiét bi cang.

Mang phit chéng déng bdm theo sing ché c6 thé dugc tao thanh bing céch phu
hgp phin phli ch6ng déng bam vao bé mit (toan bo hodc mot phdn) clia vat ma mang
ph duoc tao ra trén do6.

Cic vi du vé phuong phdp phlt bao gébm phti bang ban chai, phli phun, nhing, phit
bang dong chdy, phli quay. C4c phuong phdp phit ndy c6 thé dugc sit dung don 1€ hoac
& dang hén hop.

Hop phén phlt dugc 1am kho sau khi phii. Nhiét do 1am kho c6 thé 1a nhiét do
phong. Thoi gian 1am kho c6 thé dugc chon mot cdch phu hop tuy thudc vao do day
clla mang phu.

Do day ctia mang phii chdng déng bdm c6 thé dugc chon mot cdch phlt hop tuy
thugc vao loai clia d6 vat ma mang phti duge tao ra trén do, t6c do di chuyén cta tau,
va nhiét d6 nu6c bién. Vi du, khi vat ma mang pht dugce tao ra trén d6 1a ddy tau, néi
chung d6 day ctia mang phl chéng dong bim ndm trong khoang tir 50 dén 500pum, va
tot hon 1a tir 100 dén 400um.

Mang phti chong déng bam theo sdng ché c6 1gi & chd:

1) N6 c6 tinh chiu nudce tét, va do d6 niit, troc hoac khuyét tat tuong tu khong céd
kha ning x4y ra ngay cd khi né tiép xtc v6i nudc bién trong thoi gian dai; 2) N6 c6 do
cting thich hgp, va do d6 su chay ngudi hodc cdc khuyét tat khac 1a khong c6 kha nang
xay ra & mang phi tao thanh; 3) N6 c6 d6 bim dinh cao vao vat ma mang phu dugc tao
ra trén d6; va 4) nhét khé bam dinh vao mang phl chong déng bam ngay ca khi né
dugc ngam trong nudc bién trong thoi gian dai.

Vat duoc phu theo sdng ché c6 mang phi chéng déng badm trén bé mat clia nd.
Vat duoc phii theo sdng ché cé thé c6 mang phili chéng dong bam trén toan bo bé mat
ctia ching, hoac mot phan ctia ching.

Vat dugc phil theo sdng ché dugc che phli bing mang phl chéng déng bam c6
cdc dic tinh néu trong cdc muc 1 dén 4 néu trén. Do d6, né c6 thé dugc phi cho tau
(cu thé, day tau), dung cu d4nh c4, va cdc két cdu ngap trong nudc bién, néu mudon.

Vi du, khi mang phti ch6ng déng bam dugc tao ra trén bé mat cta ddy tau, mang
phli ch6ng déng bam nay hoa tan din tit bé mit, do d6 b€ mat mang phi luon duge

]am mdi. Piéu nay ngan ngira sy bam dinh c4c sinh vat bim bdn dudi nudc.
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Ngoai ra, t6c d¢ thiy phan ciia mang phii chéng déng bdm trong nudc bién duoc
kiém so4t theo mong muén. Do d6, tdc dung chéng déng bam trong thoi gian dai c6
loi cho cdc tau; ngoai ra, ngay ca khi cdc tau khong di chuyén, vi du, khi neo déu, va
chéng budc, hi€m khi quan sét thdy sy bdm dinh va tao v ciing clia c4c sinh vat bim
ban duéi nude, va tdc dung chéng déng bdm duoc tao ra trong thdi gian dai.

B¢ mit clia mang phl chdng déng bam vé co ban khong bi niit v& hoic tréc ngay
ca sau thoi gian dai. Do d6, khong can thiét phai loai bd hoan toan mang phu hién ¢
trude khi tao lai mang phit méi. Do d6, bang céch tryc ti€p phi lai hop phidn mang phii
chong déng bam trén d6, mang phit chéng déng bam cé thé dugc tao thainh mot cich
hiéu qua. Diéu nay gitip duy tri lién tuc dugc tdc dung chong déng bam mot cach dé&

dang va & chi phi thap.

Vi du thuc hién sang ché

Trong mbi vi du san xut, cdc vi du san xuét so sdnh, cic vi du, va cdc vi du so
sénh, "%" biéu thi "% khéi lugng". Do nhét dugc x4c dinh & 25°C st dung mdy do do
nhét Brookfield. Khai lugng phan tir trung binh kh6i (Mw) duoc xac dinh bang sic ky
thd&m gel (GPC) (slr dung tiéu chudn polystyren). GPC dugc tién hanh theo cic diéu
kién sau.

Thiét bi: HLC-8220 GPC; Tosoh Corporation

Cot: TSK-gel Super HZM-M (Tosoh Corporation). hai

Toc do dong: 0,35ml/phiit

Bo do: RI

Nhiét d6 bo 6n nhiét cho cot: 40°C

Dung dich rira giai: THF

Ham lugng khong bay hoi dugc xdc dinh bang cdch 1am néng trong 3 giv &
110°C.

Luong clia mdi thanh phan dugc thé hién trong Bang 1 dugc biéu dién theo gam

Vi du san xuét 1 (San xuét dung dich copolyme A-1)

230 g xylen dugc d6 vao binh nén 1.000ml duoc 14p véi nhiét k&, binh ngung héi
lvu, mdy khudy, va ph€u nho giot, sau d6, hén hop chia 270 g triisopropylsilyl
metacrylat, 50 g metyl metacrylat, 130 g 2-metoxyetyl metacrylat, 30 g 2-metoxyetyl
acrylat, 20 g etyl acrylat, va 4 g t-butyl peroxy-2-etyl hexanoat (dugc b8 sung tir liic
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d4u) dugc bé sung ting giot vao binh nén trong thoi gian 1 giv, trong khi dang khusy
& 100 + 2°C trong khi quyén nito. Sau khi bd sung timg giot, phan tng polyme ho4
dugc tién hanh trong 2 gio & 100 + 2°C. Sau d6, trong khi dang khudy dung dich phan
tng thu dugc & 100 + 2°C, 1 g t-butyl peroxy-2-etyl hexanoat (dugc bé sung sau do)
duoc b8 sung ba ldn cdch nhau méi 2 gid dé thuc hién phan tng polyme ho4. Sau dé,
270 g xylen (dung moi bé sung) dugc bd sung vao va dugc hoa tan, vi vay tao ra dung
dich copolyme chifa triorganosilyl este A-1. Bang 1 thé hién do nhét, ham luwong
khong bay hoi, Mw, va Tg clia A-1.

Céc vi du san xuadt tir 2 t6i 6 (San xuét cdc dung dich copolyme tir A2 t6i A6)

Phan tng polyme hod dugc ti€n hanh theo quy trinh gioéng nhu Vi du san xuit 1,
stt dung dung méi hitu co, cdc monome, va chat khoi mao polyme hod duoc thé hién
trong Bang 1, vi vy tao ra cdc dung dich copolyme chita triorganosilyl este A-2 t6i
A6. Bang 1 thé hién d6 nhét, ham luong khong bay hoi, Mw, va Tg clia méi dung dich
copolyme thu dugc.

Béang 1
Nhém thanh phén Tén thanh phin Vi du san xuit
1 2 3 4 5 6
Dung moi trong d6 chita ban ddu Xylen 230 | 230 | 230 | 230 | 230 | 230
Monome chita nhém Triisopropylsilyl metacrylat | 270 | 300 250
Triorganosilyl Triisopropylsilyl acrylat 270 | 300
T-butyldiphenylsilyl acrylat 270
Metyl metacrylat 50 50 | 130 | 130 | 130 | 150
N-butyl metacrylat 20
Monome(b) chua bdo hoa 2-Metoxyetyl metacrylat 130 | 100 | 50 50 | 50
etylen Etyl acrylat 20
N-Butyl acrylat 20 | 20 | 20 | 20 | 50
2-Metoxyetyl acrylat 30 | 30 30 30 30
Duoc bd sung tir ddu| T-butyl peroxy 2—etyl hexanoat | 4 4 4 4 4 4
Chat khoi mao
polyme hod | Pugc b6 sung 3 14n | T-butyl peroxy 2—etyl hexanoat| 1x | 1x | 1x |1 x| Ix | 1x
sau d6 314n |3 14n |3 14n (3 14n |3 14n | 3 ldn
270 | 270 | 270 | 270 | 270 | 270
Dung moéi dugc bd sung sau khi Xvlen
hoan t4t phan ng polyme hod y
Nhiét d6 phan tng (°C) 100+2{100+2|100+2{100+2|100+2|100+2
Do nhét (mPa'S/25°C) 310 | 280 | 290 | 250 | 310 | 310
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Ham lugng khong bay hoi (% | 50,1 | 49,5 | 50,0 | 49,6 | 49,9 | 49,9
110°C, 3 gid)
Copolyme ° Kh6i luong phan tit trung binh [46,000{42,000|47,00045,000(47,000(47,000
khé6i (Mw)
Nhiét d¢ chuyén thiy tinh (Tg. | 47 | 48 | 35 | 36 | 40 | 58
°C)
Tén copolyme A-1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6

Céc vi du san xuét 7 (San xuidt dung dich xylen B-1 clia mudi dong nhya thong
bién tinh)

500 g gobm nhya thong Trung Quéc (WW) dugc bd sung vao binh nén 1.000ml
dugc 14p v6i nhiét k€ va may khudy, va nhiét do duoc ting lén dén 180°C duéi dong
khi nito. Sau d6, 0,5 g 5% paladi cacbon dugc bd sung vao dé, va trong khi khu&y hdn
hop, hén hop ny dugc phan tng trong 4 gidy & 270 + 5°C. Sau khi phén dng, hén hop
dugc 1am nguoi dén 200°C, va paladi cacbon dugc loai bd bang cich loc dudi 4p sudt,
va dich loc dugc chuyén vao binh nén, va dugc c6 dudi 4p sust gidm & 200°C dé tao ra
475 g nhua thong bién tinh (tri s axit 162 mgKOH/g). Mot phan clia nhya thong bién
tinh dugc metyl héa bdi diazometan, phan tich thanh phdn duoc tién hanh béi sic ky
khi (Cot : dietylen glycol suxinat (GEGS), 0,24 mme x 25 m, nhiét d6 cot: 200°C, khi
mang: nito, B do: May do ion hod ngon Itra (FID - Flame Ionization Detector)).
Luogng céc axit nhua dien chua lién hop trong nhya thong bién tinh bang 87,8% khoi
luong (axit dehydroabietic 62,8% khdi lugng, axit dihydroabietic 15,2% khdi luong,
axit dihydropimaric 9,8% khoi luong).

Nhya thong bién tinh thu dugc dugc hoa tan trong xylen dé thu dugc dung dich
xylen v6i ham lugng rén 12 50%. 400 g dung dich xylen dugc bé sung vio binh nén, va
200 g oxit déng dugc bd sung ti€p vao dé sao cho toan bo axit nhua trong nhya thong
bién tinh tao thanh cdc mudi déng, va sau dé 100g metanol dugc bd sung vao do, va
duogc tron dong déu. Sau d6, lugng thich hop (khoang 400ml) cta hat thiy tinh (dudng
kinh: 2,5 t6i 3,5 mm) duoc b sung vio dé, va hén hop duoc khudy trong 8 giv & 70
dén 80°C va sau dé dugc duy tri trong 2 ngay & 50°C. Hén hop thu dugc duge lam
nguoi dén nhiét d6 phong (25°C) va duoc loc, va sau dé duge c6 dudi 4p sust giam dé
loai bd metanol bing cich chung cat. Sau dé, xylen dugc bé sung vao dich c6 dic thu
duge, vi vay tao ra dung dich xylen B-1 clia mu6i dong nhya thong bién tinh chia

mudi dong cla axit nhya dien chua lién hgp néu trén (dung dich trong sudt mau xanh
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sdm; ham luogng ran: khoang 50%). Dung dich xylen tao thanh cé ham lugng khong
bay hoi 1 50,5%.

Vi du san xuét 8 (San xuét dung dich xylen B-2 clia mudi kém nhua thong bién
tinh)

400 g dung dich xylen clia nhura thong bién tinh dugc tao ra trong Vi du san xuét
7 (hdm luong rin: 50%) dugc bd sung vao binh nén 1.000ml dugc 14p v6i nhiét ké,
binh ngung hdi luu, va mdy khudy, va 100 g oxit kém dugc bd sung ti€p vao do sao
cho toan bo nhua axit trong nhya thong bién tinh tao thanh cdc mudi ké€m, va sau do,
hén hop dugc khir hydrat hod bang céch héi Iuu & 70 dén 80°C trong 3 gid. Sau dé,
hén hop duoc 1am nguoi va dugc loc dé thu duge dung dich xylen B-2 ctia mu6i k&m
nhua thong bién tinh chita mudi kém cia axit nhya dien chua lién hop néu trén (dung
dich trong su6t mau nau sdm; ham lugng ran: khodng 50%). Dung dich xylen tao
thanh c6 ham luong khong bay hoi 50,9%.

Céc vi du san xuat 9 (San xuat dung dich xylen B-3 clia mudi dong nhua thong
bién tinh)

500 g gom nhua thong Trung Quéc (WW) va 1,0 g 5% paladi cacbon dugc bd
sung vao néi hap 3L dugc 1am bang thép khong gi, va sau khi khi oxy trong hé théng
duoc loai bod, hé thong dugc tao dp sudt bang khi hydro t6i 50 kg/cm?, va phan tng
hydro héa dugc tién hanh trong 4 gid trong khi ldc & 270 + 5°C. Sau phan tng, hén
hop dugc 1am nguoi dén 200°C, va paladi cacbon dugc loai bd béng céch loc cao ap,
va dich loc dugc chuyén vao binh nén, va duoc co dudi 4p suét gidm & 200°C dé tao ra
482 g nhya thong bién tinh (tri s6 axit 1a 157mgKOH/g). Mot phan ctia nhya thong
bién tinh dugc dua vao phan tich thanh phan theo cdch giéng nhu cac vi du san xuét 7.
Luong axit nhua dien chua lién hgp trong nhua thong bién tinh 14 89,8% khoi lugng
(axit dihydroabietic 60,4% khdi luong, axit tetrahydroabietic 19,3% khoi lugng, axit
dihydropimaric 10,1% khdi lugng).

Nhua thong bién tinh thu dugc dugc hoa tan trong xylen dé thu duge dung dich
xylen ¢6 ham luong rin 50%. 400 g dung dich xylen dugc bd sung vao binh nén, va
200 g oxit déng dugc bd sung ti€p vao dé sao cho toan bo axit nhya trong nhya thong
bién tinh tao thanh cdc mudi déng, va sau dé6 100g metanol dugc bd sung vao doé, va
duge tron déng déu. Sau d6, lugng thich hgp (khodng 400ml) cla hat thity tinh (dudng
kinh: 2,5 dén 3,5 mm) dugc bd sung vao d6, va hdn hop dugc khudy trong 8 gid & 70
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dén 80°C va sau d6 dugc duy tri trong 2 ngay & 50°C. Hoén hop thu dugc duoc lam
ngudi dén nhiét 46 phong (25°C) va duoc loc, va sau dé dugc c6 dudi 4p sust gidm dé
loai bd metanol bing cdch chung cét. Sau d6, xylen dugc bd sung vao dich c6 dic thu
dugc, vi vay tao ra dung dich xylen B-3 clia mu6i déng nhya thong bién tinh chia
mu6i déng cla axit nhya dien chua lién hop néu trén (dung dich trong sudt mau xanh
sdm; ham lugng rdn: khodng 50%). Dung dich xylen thu dugc ¢ ham lugng khong
bay hoi 1a 50,3%.

Vi du san xuét 10 (san xuét dung dich xylen B-4 cia mudi k&m nhua thong bién
tinh)

400 g dung dich xylen clia nhya thong bién tinh dugc tao ra trong vi du san xuét 9
(ham lugng rdn: 50%) duoc bd sung vao binh nén 1.000ml dugce 1ap véi nhiét k€, binh
ngung héi luu, va mdy khudy, va 100 g oxit kém dugc bd sung ti€p vao d6 sao cho
toan bo nhua axit trong nhua thong bién tinh tao thanh cdc mu6i k&m, va sau d6, hén
hop dugc khir hydrat hod bing cdch héi luu & 70 dén 80°C trong 3 gid. Sau d6, hén
hop dugc 1am nguoi va duge loc dé thu duge dung dich xylen B-4 clia mudi k&€m nhua
thong bién tinh chita mu6i kém cua axit nhua dien chua lién hop néu trén (dung dich
trong sudt mau nau sdm; ham lugng ran: khoang 50%). Dung dich xylen tao thanh c6
ham luong khong bay hoi 1a 50,6%.

Céc vi du san xuft so sdnh 1 (Sdn xuét dung dich xylen R-1 clia mudi dong axit
nhua

400 g dung dich xylen ctia gom nhya thong Trung Quoc (WW, axit nhya dien
chua lién hop 15,5% khéi luong, thé axit nhua dien dugc lién hop 72,4 % khoi luong)
(ham luong rin: 50%) duogc bd sung vao binh nén 1.000ml dugc 1ap véi nhiét k€, binh
ngung héi luu, va mdy khudy. 200 g oxit dong dugc bd sung ti€p vao d6 sao cho toan
bo axit nhua trong nhua thong gom tao thanh céc mudi dong, va sau d6 100g metanol
duoc bS sung vao dé, va duoc tron déng déu. Sau d6, lugng thich hop (khoang 400ml)
hat thily tinh (dwong kinh: 2,5 t6i 3,5 mm) dugc b6 sung vao d6, va hén hop dugc
khudy trong 8 gio & 70 dén 80°C va sau d6 dugc duy tri trong 2 ngay & 50°C. Hon hop
thu duoc duge 1am ngudi dén nhiét d6 phong (25°C) va dugc loc, va sau d6 dugc co
dudi 4p sudt gidm dé loai bd metanol bing cdch chung cit. Sau d6, xylen dugc bg sung
vao dich co6 dic thu dugc, vi vy tao ra dugc dung dich xylen R-1 chita mu6i dong clia

axit nhua dien chua lién hop néu trén (dung dich trong su6t mau xanh sdm; ham lugng
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ran: khoang 50%). Dung dich xylen thu dugc clia mu6i dong axit nhwa c6 ham lugng
khong bay hoi 1a 50,7%.

Céc vi du san xudt so sdnh 2 (San xuit dung dich xylen R-2 clia mudi k€m axit
nhua

400 g dung dich xylen cia gobm nhya thong Trung Qudc (WW, axit nhua dien
chua lién hop 15,5% khéi lugng, axit nhya dien dugc lién hop 72,4% khai luong) (ham
lwong rén: 50%) duoc bd sung vao binh nén 1.000ml duge 18p véi nhiét k&, binh ngung
héi luu, v mdy khudy, va 100 g oxit kém dugc bd sung ti€p vao d6 sao cho toan bo
axit nhya trong nhya thong gom tao thanh cdc muéi k&m, va sau d6, hén hgp duge khir
hydrat hoa bang hdi Iuu & 70 dén 80°C trong 3 gid. Sau d6, hén hgp duge 1am ngudi va
duoc loc dé thu dugc dung dich xylen R-2 chita mudi k&m cia axit nhya dien chua lién
hop néu trén (dung dich trong suét mau nau sim; ham luong rén: khoang 50%). Dung
dich xylen tao thanh chita muéi kém cla axit nhuya c6 ham lugng khong bay hoi 1a
50,5%.

Cic vi du san xudt so sdnh 3 (san xuat dung dich xylen R-3 clia mudi dong axit
nhua

500 g gom nhua thong Trung Quéc (WW) dugc bd sung vao binh nén 1.000ml
duogc 14ap voi nhiét k€ va mdy khudy, va nhiét 40 dugc ting 1én dén 180°C dudi dong
khf nito. Sau d6, 0,5 g 5% paladi cacbon dugc bd sung vao d6, va trong khi khudy hén
hop, hdn hop nay duogc phan ting trong 1 gid & 230 + 5°C. Sau phén tng, hdn hop duge
lam nguoi dén 200°C, va paladi cacbon dugc loai bd bang céch loc cao 4p, va dich loc
dugc chuyén t6i binh nén, va duoc co duéi 4p suit gidm & 200°C dé€ tao ra 480 g axit
nhua (tri s6 axit 12 169 mgKOH/g). Mot phan clia axit nhua duge dwa vao phan tich
thanh phin theo cdch giong nhu cac vi du san xuét 7. Lugng axit nhua dien chua lién
hop trong axit nhua 12 47,3% khdi lugng (axit dehydroabietic 35,5% khdi lugng, axit
dihydroabietic 5,3% khdi luong, axit dihydropimaric 6,5% khoi lugng).

Axit nhua thu duoc duoc hoa tan trong xylen dé thu dugc dung dich xylen véi
ham luong rén 50%. 400 g dung dich xylen dugc bd sung vao binh nén, va 200 g oxit
doéng dugc bé sung ti€p vao d6 sao cho tdt ca cdc axit nhya tao thanh cidc mudi déng,
va sau d6 100g metanol dugc bd sung vao do, va dugc tron déng déu. Sau do6, luong
thich hop (khoang 400ml) clia hat thity tinh (dudng kinh: 2,5 dén 3,5 mm) dugc bd
sung vao d6, va hén hop dugc khudy trong 8 gid & 70 dén 80°C va sau d6 duoc duy tri
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trong 2 ngay & 50°C. Hén hop thu duge duogc 1am ngudi dén nhiét do phong (25°C) va
dugc loc, va sau dé dugc co dudi 4p sust gidm dé loai bd metanol bing cdch chung cit.
Sau d6, xylen dugc b8 sung vao dich c6 dic thu dugc, vi vay tao ra dung dich xylen R-
3 chita mudi dong cla axit nhua dien chua lién hop néu trén (dung dich trong sudt mau
xanh sdm; ham lugng ran: khodng 50%). Dung dich xylen thu dugc cé ham luong
khong bay hoi 12 51,2%.

Céc vi du san xudt so sdnh 4 (Sin xudt dung dich xylen R-4 clia mudi kem axit
nhua

400 g dung dich xylen clia axit nhua dugc tao ra trong cic vi du san xudt so sdnh
3 (ham luong ran: 50%) duoc b8 sung vao binh nén 1.000ml dugc 14p véi nhiét k&,
binh ngung héi luu, va mdy khudy, va 100 g oxit kém dugc bd sung ti€p vao dé sao
cho toan bd nhua axit trong nhya thong bién tinh tao thanh cdc muéi k&m, va sau do,
hén hop duoc khir hydrat hod thong qua héi Iuu & 70 dén 80°C trong 3 gid. Sau do,
hdn hop dugc 1am nguoi va duge loc dé thu duge dung dich xylen R-4 chita mudi k&m
clia axit nhua dien chua lién hop néu trén (dung dich trong su6t mau niu sdm; ham
luong rén: khoang 50%). Dung dich xylen thu dugc cé ham lugng khong bay hoi
50,9%.

Céc vidu 1 dén 7 va cdc vi du so sdnh 1 dén 5 (san xuét hgp phéan pht)

Cic thanh phan dugc liét ké trong bang 2 dugc tron theo ty 1& (% khoéi luong)
dugc thé hién trong Bang 2, va dugc tron va dugc phan tdn ciing véi hat thiy tinh c6
duong kinh 1,5 dén 2,5 mm d€ tao ra hgp phan phu.
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Vi du thir nghiém 1 (Thit nghiém d6 6n dinh cho hop phén phtt)

Ma&i hop phan phti thu duoc & cac vi du 1 dén 7 va cac vi du so sdnh 1 dén 5 duge
bit kin trong hop thi€c miéng rong 100ml va dugc bao quan trong ti dp & 40°C trong 1
thang, sau d6, d6 nhét ctia hop phan phit dugc do bang cach st dung mdy do do nhét
Brookfield.

Do nhét clia hgp phan phl duge dénh gid nhu sau.

A: thay d6i d6 nhét nhé hon 500 mPa.s/25°C (vé co ban 1a khong thay déi vé hop
phén pht)

B: thay ddi d6 nhét tir 500 dén 5.000 mPa.s/25°C (hoi tang do nhét)

C: thay déi do nhét 16n hon 5.000 va lén dén 100.000 mPa.s/25°C (tang déng ké
do nhét)

D: thay ddi ddng ké t6i mitc do nhét khong thé do duoc (hgp phin phit chuyén
thanh gel hoic bi héa rin)

Céc két qua duge thé hién trong Bang 3.

C6 thé thdy tir Bang 3 1 vat liéu phti dugc tao ra bang cach sit dung hgp phin phi
theo séng ché& (C4c vi du 1 dén 7) 1a t6t vé do 6n dinh bdo quan.

Vi du thir nghiém 2 (d6 ciing mang phi)

MBbi hop phan phii ch6ng déng bam thu duge & cac vi du 1 dén 7 va céc vi du so
séanh 1 dén 5 dugc phil 1én tdm thdy tinh trong sudt (75 x 150 x 1 mm) sao cho d¢ day
mang pht kho s& 1a khodng 100um, va dugc lam kho trong 1 ngay & 40°C. D9 cing
mang phl clia mang pht kho thu duge do & 25°C slt dung may thir do cing con léc.
Cic két qua (s6 dém) duoc thé hién trong Bang 3. S6 dé€m tir 20 dén 50 dugc wu tién
hon cho muc dich thuc té.

C6 thé thdy trén Bang 3 ring cdc mang phll dugc tao ra bang cich sit dung hop
phan pht theo sdng ché (Vi du 1-7) c¢6 d¢ ctng thich hgp.

Vi du thit nghiém 3 (Thir nghiém bdm dinh cho c4c mang pht)

Su bim dinh clia méi mang phi dugc thir nghiém theo JIS K-5600-5-6. Dac biét,
céc thir nghiém duoc tién hanh theo phuong phép sau day. Méi hgp phan phi thu dugce
& céc vi du 1 dén 7 va céc vi du so sdnh 1 dén 5 d4u tién dugc phu vao tdm thi€e (75 x
150 x 2 mm) sao cho do day mang phi kho 12 khodng 100um. Sau d6, 16p pht di phi
duoc 1am kho trong 1 ngdy & 40°C dé tao ra mang phi kho véi do day la khoang
100um. Sau d6, thir nghiém bam dinh dugc ti€n hanh.

Viéc danh giad dugc ti€n hanh theo cich sau.
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(1) déanh gia trude khi xtt 1y bang

Céc dudong mudi mot ngang va cdc dudng mudi mot thing ding dugc tao ra trén
mang phti kho bing dao cét sao cho cham téi d€ (tdm thi€c) va dé tao ra dudng gach
chéo c6 100 6 vuong (mbi 6 c6 kich thuc 2 x 2 mm). Trang thdi badm dinh clia mang
phti trong dudng gach chéo dugc xem xét bing mét thudng.

A : s6 luong cic 6 vuong khong bi béc 1a tir 70 dén 100.

B : s6 lugng céc 6 vuong khong bi béc 1a tir 40 dén 69.

C: s0 luong cic 6 vuong khong bi béc 1a tir 20 dén 39.

D : s6 luong céc 6 vuong khong bi béc 1a tir 0 dén 19.

(2) danh gié sau khi xi Iy bang

Sau khi ddnh gid theo muc (1) trén day, bang xenlophan (NICHIBAN CO., LTD.
chiéu rong bang 24mm) dugc ¢ dinh vao 100 6 vuong da dé cap trén day, va mot dau
clia bang dugc gift, va bang dugc béc nhanh. Sau d6, trang thdi bam dinh clla mang phu
duoc xem xét bang mat thuong.

A : s6 lugng cdc 6 vuong khong bi béc 1a tir 70 dén 100.

B : s6 luong céc 6 vuong khong bi béc 1a tir 40 dén 69.

C : 0 lugng céc 6 vuong khong bi béc 1a tir 20 dén 39.

D : s6 lugng céc 6 vuong khong bi boc 1a tir 0 dén 19.

Céc két qua duoc thé hién trong Bang 3.

C6 thé thdy trén bang 3 13 cdc mang phu dugc tao ra bang cich sir dung hop phin
phil theo sédng ché (Vi du 1-7) bdm dinh chat vao tdm thiéc.

Vi du thir nghiém 4 (Thir nghiém do mém déo cho cdc mang phi)

Mbi hop phén phii thu duge & cdc vi du 1 d&n 7 va céc vi du so sdnh 1 dén 5 duoc
phtl 1én t&m thi€c dugc gia cong bé mit (75 x 150 x 2 mm) sao cho do day mang phil
kho s& 12 khoang 100pum. Sau d6, 16p phii dugc 1am kho trong 1 ngay & 40°C dé diéu
ché mang phii kho véi do diy nim trong khoang tir 100um. T4m thi€c dugc phl bang
mang phit kho dugc uén cong 90 d9, va trang thai mang phll uén cong dugc xem Xxét
bang mét thudng.

Do mém déo dugc danh gid 1a nhu sau.

A: hiu nhu khong c6 vét niit

B: c¢6 vét nit nhod

C: ¢6 vét niit 16n

D: mot phan clia mang phit bi bc ra mot cach dé dang
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Cic két qua dugc thé hién trén Bang 3.

Bang 3
Do 6n dinh vatliéu| D6 cing | Thit nghiém bam dinh
pht mang phu
Thir nghiém
40°C sau 1 thang S6 dém | Trudc khi | Sau khi x&r |[d0 mém déo
(Con lic) |xurly bing| 1y biang
Vidu| 1 A 38 A A A
2 A 31 A A A
3 A 44 A A A
4 A 34 A A A
5 A 24 A A A
6 A 37 A A A
7 A 28 A A A
Vidu| 1 A 35 C C C
SO 2 A 30 D D D
sanh | 3 A 38 C C C
4 B 34 C C C
5 D 22 A A A

Vi du thr nghiém 5 (Thit nghiém quay)

Thing chita duoc bo tri v6i tang quay & tam c¢6 dudng kinh 515 mm va chiéu cao
440 mm dé cho phép chuyén dong quay clia tang nhd dong co. Thung chia ciing ¢6
thiét bi 1am mat dé duy tri nhiét d6 nuéc bién khong d6i, va bo diéu chinh ty dong do
pH dé duy tri d6 pH cha nudc bién khong déi.

Hai dia thir dugc chuén bi cho timg hop phin phti theo phuong phap sau.

Mang phii chéng dn mon duogc tao thanh bing cich phu vat liéu pht chéng an
mon (A/C go6c vinyl) 1én tdm vinyl clorua cting (75 x 150 x 1 mm) sao cho d6 day sau
khi 1am kho bing khodng 50um, sau d6 sdy kho. Timg hop phén phti chéng déng bam
thu duoc & cdc vi du 1 dén 7 va céc vi du so sdnh 1 dén 5 dugc phi vao mang phu
chéng an mdn sao cho do day sau khi 1am kho s& bang khoang 300um. Lép pht duge
sdy kho trong 3 ngay & 40°C, nho d6 tao ra tdm thir c6 mang pht kho véi do day la
khoang 300pum.

Mot trong s6 céc tdm thit d@ duogc tao ra nhu vay dugc gitt chat vao tang quay cua
thiét bi quay clia thiét bi néu trén dé ti€p xtc véi nudc bién, va tang quay duoc quay &
toc do 20 knot (10,3 m/giay). Trong qué trinh thir nghiém, nhiét d6 nudc bién duge duy
tri & 25°C va d6 pH ¢ 8,0 dén 8,2; nudc bién duoc thay th€ mot 14n méi tudn.

Do day mang phli ban ddu va do diy mang phli con lai sau mdi 3 thang tir khi bat

d4u thir nghiém duoc do cho timg t&m thi, st dung déng hé do dich chuyén hoi tu laze,
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va do day clia mang phi bi hoa tan dugc tinh todn tlr sy chénh léch giita ching dé thu
dugc lugng hoa tan clia mang phtt méi thing (um/thang). Viéc do dac duoc tién hanh
trong 24 thdng, va luong hda tan mang phti dugc tinh todn méi 12 thang.

Sau khi thlr nghiém quay dugc hoan thanh (sau 24 thang), tdm thir dugc sdy kho,
va bé mit cha mang phil dugc kiém tra bing mét thudng dé ddnh gia tinh trang ctia
mang phu.

Viéc danh gia dugc tién hanh theo cach sau.

A : Khong quan sét thdy cé khuyét tat

B : Quan sat thdy mot it vét niit nhu soi toc

C : Quan s4t thdy vét miit nhu soi téc trén toan bo bé mat cia mang phu

D : Quan sét thdy cdc khuyét tit mang pht nhu vét niit 16n, cdc chd giop hoac tréc

Céc két qua dugc thé hién trén bang 4.

Béang 4
Luogng hoa tan va tinh trang mang phu trong thit nghiém quay
Luong hoa tan mang phi |Luong hoa tan mang pht| Trang thdi mang
trung binh tir Iic bat ddu | trung binh tir 12 t6i 24 | pht sau 24 thing
t6i 12 thang (um/théng) thdng (um/thing)
Vidy| 1 3,5 3,7 A
2 4,9 4,5 A
3 3,8 4,2 A
4 4,5 4,0 A
5 3,5 3,7 A
6 3,0 3,2 A
7 2,8 3,1 A
Vidyl 1 3,7 3,9 D
SO 2 4,8 4,5 D
sdnh| 3 3,5 3,6 C
4 4,6 4,3 C
5 9,6 8,8 D

C6 thé thay trén bang 4 ring cdc mang phl dugc tao ra bang cach sir dung hop
phan phti theo sdng ché (Cic vi du 1 dén 7) dugc hoa tan trong nudc bién v6i mot
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lugng ndm trong khoang 2 t6i 5 um méi thdng (trung binh mot nam). Ngoai ra, cac
mang phl dugc tao ra bang cach sir dung hgp phin phi theo sdng ché€ c¢6 do giam nhat
dinh vé toc do hoa tan, do d6 ching duoc hda tan mot cich 6n dinh trong khoang thoi
gian dai. Hon thé nita, cdc mang phl dugc tao ra bang cach sir dung hop phéan phi theo
séng ché c6 tinh chiu nudc t6t, va khong phat trién vét nidt hodc vét nift nhu soi téc, va
vi vy t4c dung ch6éng déng bam cé thé dugc duy tri trong thoi gian dai.

Trai lai, cdc mang phi dugc tao ra bang cach sit dung hop phén phii clia cdc vi du
so sénh 1, 2, va 5 ¢6 tinh chiu nu6c thap, va vi vay phdt trién vét niit hoic tréc trong
qué trinh thir nghiém. Ngoai ra, cdc mang phli dugc tao ra bang céch st dung hop phéan
phti clia c4c vi du so sénh 3 va 4 12 t6t hon vé tinh chiu nu6c, nhung phét trién vét niit
nhu soi téc (vt niit rat nhd) sau khi st dung thoi gian dai. Ngoai ra, mang phi duoc tao
ra bang cdch stt dung hop phin phil ctia vi du so sdnh 5 ¢4 t6c d6 hoa tan qud nhanh
trong nu6c bién, va vi vay khong thé c6 tdc dung chong déng bam trong thoi gian dai.

Vi du thir nghiém 6 (Thir nghiém chéng déng bam)

Mbi hgp phan phu thu dugc & cdc vi du 1 dén 7 va céc vi du so sanh 1 dén 5 duge
pht 1én ca hai bé mat ctia tdm vinyl clorua ciing (100 x 200 x 2 mm) sao cho do day
mang pht kho s& bang khoang 200um. Lép phti dugc 1am kho trong 3 ngdy & nhiét do
phong (25°C), nho d6 tao ra tdm thir cé mang phi kho véi do day 1a khoang 200um.
Tam tht ndy dugc ngdm & 1,5 m bén duéi muc nuéc bién & Owase City, Mie
Prefecture, Nhat ban, va sy bdm bin vao tdm thir dugc kiém tra trong 24 thang.

Viéc d4nh gid duoc ti€n hanh bing cdch kiém tra bing mit thudng trang théi bé
mit clia mang phi theo c4c tiéu chudn dudi day.

A : Céc sinh vat bd4m bdn nhu dong vat c6 vo hodc tdo khong bam vao duge, va
nhét khé bam dinh vao.

B : Cic sinh vat bdm bin nhu dong vat c6é vo hoic tdo khong bam dugc vao, va
nhét bAm mong vao (d€n mic ma bé mit mang phi vin cé thé nhin thdy dugc) va nhét
c6 thé duoc loai bd khi quét nhe bing ban chai.

C : C4c sinh vat bdm b4n nhu dong vat ¢6 v hodc tdo khong bam dugc vao, va
nhét bAm moéng vao (dén mitc ma bé mit mang phit vin cé thé nhin thay dugc) va nhét
khong thé dugc loai bd ngay cé khi chai manh bang ban chai.

D : Cic sinh vat bdm b4n nhu dong vat c6 vo hodc tdo khong bam duge vao, va
nhét bam day vao (dén mitc ma bé mit mang phi khong thé nhin thdy duge) va nhét
khong thé dugc loai bd ngay cé khi chai manh bang ban chai.
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E : C4c sinh vat bam bin nhu dong vat ¢6 vo hoic tdo bdm vao

Cic két qua duoc thé hién trong Béang 5.

C6 thé thdy trén bang 5 ring céc sinh vat bdm ban nhu dong vat c6 vd hoic téo
khong badm dugc vao va nhét khé bam dinh vao cdc mang phi duge tao ra bang céch st
dung hgp phan pht theo sdng ché& (Céc vi du 1 dén 7).

Tréi lai, sau khi ngdm 12 thing, nhét bdm vao cdc mang phu dugc tao ra bing
cach st dung hop phan phul theo cdc vi du so sdnh 1 dén 5. Ngoai ra, cdc sinh vat bam
ban nhu dong vat c6 v hoic tdo dugc bdm vao, sau khi ngim 24 thang trong nhét, trén
mang phi dugc tao ra bang cich sit dung hop phan phii ctia Vi du so sénh 5.

Bang 5
banh gia
Sau 12 thang Sau 24 thing

Vidu 1 A A
2 A A

3 A A

4 A A

5 A A

6 A A

7 A A

Vidu | 1 D D
sosanh| 2 D D
3 C D

4 C D

5 D E
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YEU CAU BAO HO
1. Hop phan phtl ch6ng déng bam chia:
(A) copolyme chita triorganosilyl este thu dugc bang cach diéu ché hén hop clia

(a) triorganosilyl (met)acrylat monome cé cong thitc chung (1):

R! 14 nguyén tir hydro hodc metyl, va R?, R3, va R*1a gi6ng hodc khic nhau, va
mdi nhém biéu thi nhém alkyl c6 3 dén 6 cacbon c6 nhinh & vi tri o hoic nhém
phenyl, va

(b) monome chua no etylen c6 kha nang copolyme héa véi triorganosilyl
(met)acrylat monome, va polyme héa monome a) va momome b) trong hén hop nay,

(B) mudi nhya thong bién tinh 12 mudi clia nhua thong bién tinh va kém va/hoac
doéng, nhya thong bién tinh chifa, véi lugng 80% khéi luong hodc cao hon, hai hoic
nhi€u hgp chat duge chon tir nhém bao gém axit dihydroabietic, axit tetrahydroabietic,

axit dehydroabietic, axit pimaric, axit isopimaric, va axit dihydropimaric.

2. Hop phan phli chéng déng bam theo diém 1, trong d6 lwong clia hai hgp chat dugc
chon tir nhém bao gém axit dihydroabietic, axit tetrahydroabietic, axit dehydroabietic,

axit pimaric, axit isopimaric, va axit dihydropimaric 1a tir 85 dén 100% khdi luong.

3. Hop phéan phii chéng déng bam theo diém 1 hoic 2, trong d6 ty 1é khai lugng dugc
x4c dinh bang copolyme chita triorganosilyl este (A) / mudi nhya thong bién tinh (B) 1a
tlr 85/15 dén 20/80.

4, Hop phén phi chong déng bdm theo diém b4t ky trong s6 cdc diém tir 1 dén 3, trong
dé ty 1é khai lugng duge x4c dinh bang copolyme chita triorganosilyl este (A) / mudi
nhua thong bién tinh (B) 1a tir 70/30 dén 40/60.

5. Phuong phdp xtt 1y chéng déng bam bao gém bude tao thanh mang phl chéng déng

bdm trén bé mat clia vat cdn xUr 1§ bang cich st dung hop phén phlt chong déng bam

theo diém bat ky trong s6 céc diém tix 1 dén 4.
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6. Mang phit chéng déng bam dugc tao ra bang cach phli hop phan phi chéng déng

bam theo diém b4t ky trong s6 cdc diém tir 1 dén 4 1én bé mat clia vat cin phu.

7. Vat dugc phli c6 mang phl chéng déng bam theo diém 6 trén bé mit clia chiing.

-40-





