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Linh vuce ki thuat dwge dé cap

Séang ché dé cap dén linh vuc quang hoc. Cu thé hon, sang ché dé cap

dén phén tir quang hoc trong thiét bi laze nhan khoa dé chiéu sang mit.
Tinh trang Ki thuat ciia sang ché

Laze d3 duoc st dung rong rdi nhu mot cong cu thiét yéu dé xur ly mét.
Thiét bi xt ly bing laze thuong cn bén phan tir co ban dé dua ning lugng

laze mot cach hiu qua vao mat dé xur ly y té. B6n phan tir thiét yéu nay la:
Thiét bi chiéu sang dé chiéu sang ving can xur ly dé hd trg quan sét;
Kinh hién vi (t5t hon 12 loai kinh hai mét) d& quan sat ving can xt 1y;

Hé thong quang hoc dé dua cac chum tia dinh huéng vao vung can xu

ly dé hd tro xir 1y chinh xéc; va
Heé théng quang hoc dé roi chum laze xir Iy vao ving can xu ly.

Deén c6 khe da duoc sir dung dé cung cap do sang va quan sat ving can
xtr ly bang kinh hién vi hai mit. Guong ludng hudng sic cling da duoc st
dung dé phan xa chum laze xt ly va cdc chum tia dinh hudng vao duong
quan sat hién vi. Dé truyén do sang, cdc chum tia dinh hudéng va cdc chim
tia xr ly khong chan mét duong quan sét hai mat, thi 4nh sang thuong dugc
cung cip tlr vi tri bén ngoai quang trinh chinh. Céc chim tia dinh hudng,
chum laze xr ly va duong quan sat dugc hoi tu b%mg vat kinh. Mot hé théng

thong thudng theo giai phap da biét dugc thé hién trén Fig.1.

Hé thong trén Fig.1 khong c6 chuc ning chiéu sang ving xt Iy mot
cach ddng truc véi dudng quan sat hodc duong laze. Day 1a mot van dé
khéng thuong xuyén gap phai d6i véi viée xur ly vung phia trudce cta mét,

do vung xUr Iy can phai dugc chiéu sang day du. Viéc xtr ly cac vung phia
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sau mét cling gip phai van dé do quang trinh cua chum laze xU ly, cic
chum tia dinh huéng, chum roi sang va duong quan sat cén phai di qua 16
trén mdng mét. Mdng mét gidn ra thudong la khoang 7,8mm va nam cach
vdng mac khoang 20mm. Céac géc khi xir ly ving phia sau cua mat phai
thoa man diéu kién sao cho chum laze xir 1y, chum laze dinh hudng, chim
roi sang va duodng quan sat la gin nhu dong truc véi nhau. Piéu nay la

khong thé duoc thuc hién véi hé théng trén Fig.1.

Mot giai phap dé khéc phuc vén dé nay la sir dung cic guong chiéu
sang kép dat gilra cac duong quan sat hai mét (JP10328226) cach nhau mot
khoang cach nhd dé cho phép cac chum laze dugc phén phdi gitra ching,
nho d6 chiéu sang gan nhu dong truc. Vén dé ma giai phap nay gip phai la
chim chiéu sang van khong hoan toan ddng truc, va 16 dong tir bj giam do
chum laze xtr 1y s& lam gidi han duong kinh chum laze.

Puong kinh chum laze xt Iy bi giGi han 12 vAn d& dic biét déi véi laze
quang pha huy xung ngén, von can mot géc hinh noén diy tir 14 dén 18 do
va khoang cach lam viéc tu 90 dén 100mm. Cac thoéng sb nay yéu céu
chum laze phat ra tir kinh hién vi phai c6 dudong kinh gin nhu bang duong
kinh cua vat kinh quan sét, nén hé thdng hién c6 s& khong thé chiéu sang
ddng truc ma khong chén mit mot phan ctia chum laze xr ly.

Ban chAt ki thuit ciia sang ché

Theo mdt khia canh, khong nhit thiét phai 14 khia canh duy nhat hay
rong nhét, sang ché d2 xuét thiét bi chiéu sang ddng truc phan xa dung cho
thiét bi laze nhan khoa, thiét bj nay bao gdm guong phan xa di chuyén
duoc trén truc tir vi tri ndm trén duong di clia chum laze xu ly dén vi tri

nam ngoai duong di ciia chum laze xur ly.
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Guong phéan xa nay dugc xoay quanh truc dé di chuyén tir vi tri ndm
trén duong di cia chum laze xr ly dén vi tri nam ngoai dudng di cia chum

laze xr ly.

Theo cach khac, guong phan xa nay dugc tinh tién doc truc dé di
chuyén tir vi tri ndm trén dudng di cia chum laze x\r Iy dén vi tri nim ngoai
duong di cua chum laze xur ly.

Khia canh khac cta sang ché dé xuat thiét bi xir Iy mit, thiét bi nay

bao gbém:

mot hodic nhidu ngudn laze dinh huéng dé tao ra cac chum laze dinh
huéng duogc hudng vao duong xur ly dén ving can xir 1y nho it nhat guong
thir nhét;

ngudn laze xir ly dé tao ra chum laze xr ly duoc huéng vao duong xur
ly nho guong thi hai;

kinh hién vi quan sét dé quan sat viing can xtr Iy doc theo dudng quan

sat dong truc voi dudng xu ly nay; va

guong phan xa dé hudng anh sang tir ngudn chiéu sang vao duong

chiéu sdng dong truc vdi duong xu ly.

Guong phan xa nay duoc ti dé gitr vi tri trén duong xir ly, nhung c6
thé di chuyén duoc dén vi tri nim ngoai duong xir ly nhd by din dong. Tot
hon néu guong phan xa nay dugc ti béng 10 xo0, va tot hon néu by din dong
l4 m6 to. Theo cach khéc, bd dan dong c6 thé la dng day hogc thiét bi ap
dién.

Theo khia canh khac, sang ché d& xudt phuong phép thuc hién xtr ly

mat bing laze, phuong phap nay bao gbm cac budec:

chiéu sang ving can xtr ly bang 4nh sang duoc hudng ddng truc theo

duong xu ly béng guong phan xa;
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hudng cac chum laze dinh hudng doc theo dudng xur ly nay dén ving
can xur ly;

quan sat vung can xu ly va diéu chinh céc chum laze dinh huéng dé
duoc dinh hudng vao khu vuc xtr ly duoc chon; va

khoi dong ngudn laze xir ly dé tao ra chim laze x&r ly dé huéng vao
khu vuc xur ly;

trong do, guong phan xa duoc di chuyén ra khoi duong xu ly trudce khi
phat chum laze xu ly, va sau do lai di chuyén vao duong xur ly sau khi da
ngung phat chum laze xu ly.

Mot cach thich hgp, guong phan xa nay duoc di chuyén tu dong khi
ngudn laze xir ly dugc kich hoat, va dugc nha tré lai vi tri ti khi ngudn laze
xu ly dd dugc ngung kich hoat.

Cac dau hiéu va cac uu diém khac cua sang ché s& duoc lam rd dua
vao phdn mé ta chi tiét dudi day.

MO té vén tit cac hinh vé

Pé 1am rd sang ché va cho phép ngudi co hiéu biét trung binh vé linh
vuc ki thudt nay ap dung sang ché vao hiéu qua thyc tién, thi cdc phuong
4n uu tién thuc hién sang ché s& duge mo ta theo cach lam vi du dya vao
cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 14 hinh thé hién hé thong theo giai phap da biét;

Fig.2 1a hinh vé& thé hién hinh chiéu canh ctia h¢ thng trong két cau
thtr nhét trude khi xi 1y, theo mdt phuong én thuc hién;

Fig.3 1a hinh vé thé hién hinh chiéu canh cta hé thong trén Fig.2 trong
két c4u thr hai, trong qud trinh phat chum laze xtr ly;

Fig.4 1a hinh v& thé hién hinh chiéu canh ctia hé thong trén Fig.2 trong

két cdu thi ba, sau khi xtr 1y;



27009

Fig.5 thé hién hinh chiéu béng cta hé thong trén Fig.2, thé hién dudng

quan sat hai mat;

Fig.6 thé hién mot dang ctia bd dan dong theo mdt phuong an cla sang
ché;

Fig.7 thé hién dang khac ctia bd dan dong; va

Fig.8 thé hién bo dan dong tuyén tinh;

Fig.9 thé hién so dd khéi cua hé thong xir ly mét bang laze; va

Fig.10 thé hién biéu dd dinh thoi dé van hanh hé théng trén Fig.9.
Mo ta chi tiét sang ché

Céac phuong an thuc hién cua sang ché chu yéu lién quan dén thiét bi
laze nhan khoa. Do do, trén cac hinh v€, céc phém to duoc thé hién duoi
dang so d6 gian luoc dé thé hién céc chi tiét cu thé can thiét dé gitp hiéu
céc phuong 4n thuc hién sang ché, dé khong lam réi phin mo ta bing
nhing chi tiét thira, ma ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc nay c6 thé

d& dang hiéu dwoc phan mo ta.

Trong ban mo ta nay, cac tinh tir nhu "thr nhat", "thr hai", "bén trai"
va "bén phai", tuong tu, c6 thé du’qc st dung chi dé phén biét mot phén tr
hotic thao tac nay véi phan tir hoic thao tac khac ma khong cén thiét yéu
cau hoic suy luén bét ky mdi quan hé hay thu tu thyuc té nao. Cac tir nhu
"bao gdm" hodc "gom cd" duogc dung dé xéac dinh su bao gdm khong loai
trlr, sao cho quy trinh, phuong phap, vat pham, hodc thiét bi ma bao gém
danh sach cac phan tir thi khong chi bao gdm cac phan tir ndy ma con ¢6
thé bao gdm cac phan tir khac chua duge liét ké 13, gdm ca cac phan tir vén

cb cua quy trinh, phuong phép, vat pham hodc thiét bi do.

Fig.1 thé hién hé théng laze hién vi 10 dung dén ¢ khe theo giai phap
k¥ thuat trude, trong do, chum laze xir ly 11 dugc huodng vé phia ving can

xtr ly trong mét 12 nhd guong 13 va vat kinh 14. Trong truong hop nay,

-6-



27009

chum laze dinh huéng 15 dugc dinh huéng boi cép guong 16 qua vat kinh
14 dén ciing mot ving can xu ly nay trong mét 12. Guong ludng huéng sic
13 sé& phan xa budc séng ctiia chum laze xir Iy, nhung lai truyén budc song
cua chum laze dinh hudng. Ngudn sang 17 tao ra anh sang phd rong (4nh
sang trang), von duge guong 18 dinh hudng dén méat 12 tir vi tri ngoai truc.

Vung can xir ly duge quan sat qua kinh hién vi 19.

Fig.2 thé hién hinh chiéu canh ctia hé théng theo mdt phuong an cia
sang ché. Thiét bi chiéu sang dong truc phan xa 20 bao gém guong phéan xa
21 dé huéng anh sang tu ngudn sang 22 vao mat 23. Ciing theo giai phap
da biét, ngudn sang 22 co thé thich hop la nguon anh sang phd rong (4nh

sang trang).

Guong 21 c6 kich thude va hinh dang sao cho dét duge vao gifra cap
chum laze dinh huéng 24, vén duoc hudng vao mét 23 nho vét kinh 25.
Nguoi dung sé dinh vi cac chum tia dinh hudng 24 bang cach di chuyén hé
théng.kinh hién vi dung dén co khe dé ngam vao khu vuc xu ly trong khi

quan sat mat qua kinh hién vi.

Sau do, nhu duoc thé hién trén Fig.3, nguoi ding kich hoat nguén phét
chum laze xt 1y, von di theo duong xtr Iy 26 qua vét kinh 25 dén khu vuc
xur ly dugc chon. Khi kich hoat ngudn laze xir ly thi guong phéan xa 21

dugc di chuyén ra khoi dudng xir ly trudce khi phat tia béi bo dan dong 27.

Theo phuong thuc xir ly thong thuong thi s& cﬁn chum laze xu ly ¢
dang xung ngéan nho hon hodc bang 1 mili gidy. Ngay khi ngimg phat chum
laze x1r 1y thi guong phan xa duoc dua trd lai vi tri ban dau ngay lap tire,
nhu dugc thé hién trén Fig.4. Diéu nay co thé dat dugc mdt cach nhanh
chéng néu guong phén xa dugc ddy vé vi tri ban dau bang, vi du, 10 xo
hoiic céc phuong tién ddy 28 khac. Khoang thoi gian ndm ngoai duong xu

ly 1a it hon 1 gidy, va thuong it hon 0,2 gidy.
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Nhu c6 thé thdy trén hinh chiéu bing dugc thé hién trén Fig.5, guong
phan xa 21 c6 kich thudce va hinh dang sao cho khong chén mét cac duong
quan sat 29 cia kinh hién vi hai mét. Do guong phan xa 21 dugc day bang
16 x0 dén vi tri trén dudng xur Iy 26 ma khong chan méat cac chum tia dinh
huéng 24 hodc cac duong quan sat 29, nén nguoi dung co thé quan sat
ving can xu ly nho chiéu sang dong truc va hudéng cac chum tia dinh
hudng mdt cach chinh xéc vao khu vuc can x@r ly. Ngay khi kich hoat chim
laze xur ly thi guong nay duoc di chuyén ra khoi duong di cia chum, trudce
khi phat chum, nhung s& bat trd lai vi tri ban dau ngay khi ngimg phat
chum laze xu ly. Diéu ndy c6 thé dat duoc bang két ndi dién gitra ngudn

laze xur ly va bd dan dong.

Khoang thoi gian dé guong phan xa di chuyén 1a rét ngin nén trong
hau hét cac truong hop, ngudi ding s& gan nhu khong nhan thdy sy ngt

quéng chum sang.

Guong phan xa nay co thd duoc di chuyén bang bo dan dong c6 dang
pht hop bét ki. Mot dang cua bd dan dong 27 duoc thé hién trén Fig.6. Nhu
dugc thé hién trén Fig.6, bd dan dong 27 1a md to dién ¢& nho dugce kich
hoat dé lam quay truc gan vao guong phan xa 21. Phuong tién day 28 ¢6
dang 10 xo cudn co6 mot dau duogc cb dinh va dau kia ti vao can guong 21a,

nhu dugc thé hién trén Fig.6.

Fig.7 thé hién dang khic ctia bd dan dong. Trong trudng hop nay, bd
din dong tuyén tinh 30 tac dong vao mot dau 31 cla can guong 21a. Khi
nha phuong tién diy 28, dudi dang 16 xo cudn, s& 1am quay can guong 21a
tro lai vi tri ban dau, nhu da duoc mo ta trén day.

Fig.8 thé hién dang khéc nita cua bd dan dong. Trong trudng hop nay,
bd din dong tuyén tinh 32 sé dich chuyén guong 21 tinh tién vao va ra khoi

vi tri gitta duong quan séat hai mét 29. Fig.8 thé hién guong 21 & vi tri nam
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ngoai chum, va vi tri nadm trong chum thi dugc thé hién bing ving cham

chdm 21b.

Céac dang khac cia bo dan dong, ching han cac thiét bi 4p dién, hoac

nguoi dung dan dong thi cong, cling ¢6 thé duoc ap dung.

bé tdng d6 an toan thi bd cam bién vi tri c6 thé duogc st dung dé do
xem guong phan xa 21 d& hoan toan ra khoi duong di ctia chum laze xtr ly
hay chua, trudce khi nguén laze xtr ly dugc kich hoat. Theo cach khac, can
guong 21la co thé dong tiép diém dé khoi dong ngudn laze xr ly khi guong

d3 di chuyén ra khoi dudng di cia chum laze xur ly.

Fig.9 thé hién hé thdng xtr ly mét bang laze 40 bao gom thiét bi chiéu
sang dong truc phan xa 20, va Fig.10 thé hién biéu do dinh thoi van hanh
ctia hé théng nay. Hé théng nay dugc kich hoat bang cong tic bat chum
laze xtt Iy 41, vén duoc bidu thi bang ki hiéu A trén biéu do dinh thoi nay.
Mach diéu khién dinh thoi hé théng 42 giri tin hiéu B dé mé clra chap an
toan 47 va dan dong thiét bi chiéu sang ddng truc phan xa 20 ra khoi duong
di ctia chum laze xir Iy 48. Mach diéu khién dinh thoi hé thong con nhan tin
hiéu C tir by cam bién vi tri guong 44 va bd cam bién mé clra chap 46 von
cho biét rang guong va cira chap da di ra ngoai duong di nay trudce khi khoi
dong hé théng laze 43. Mach diéu khién dinh thoi hé théng 42 gui tin hi¢u
D dé bat xung laze tir hé théng laze 43. Sau do, tin hiéu B dugc ngat dé nha
ctra chap 47 va thiét bi chiéu sang ddng truc phan xa 20. Bd cam bién déng

cira chdp 45 tao ra tin hiéu chi bdo sy an toan.

C6 thé thiy rang, khic véi hé théng theo giai phap da biét, sang ché dé
xudt ngudn sang dong truc cho mét ma khong che 1ap duong quan sat, cac
chum tia dinh huéng hodc duong di ctia chum laze xur ly, va gan nhu khéng
lam ngéit qung sur quan sat cua ngudi dung. Sang ché c6 tmg dung dic biét

trong giai phau vung sau mét hodc ving trong mét bang laze Nd:YAG.
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Phin md ta trén ddy vé cac phuong 4n thuc hién khac nhau cla sdng
ché chi nhim muc dich mo ta cho ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc
k¥ thudt ndy. N6 khong nham gi6i han sing ché & mot phuong an dugc boc
16. Nhu di néu & trén, ngudi ¢6 hiu biét trung binh vé linh vyc ky thuft
nay dé dang thdy dugc cic phuong 4n thay thé va cac phuong 4n bién thé
khac nhau. Do do, mac du mot sd phuong an thay thé da duoc mo ta cu thé,
nhung ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thudt nay c6 thé dé
dang thdy dugc hogc phat trién cac phuwong 4n khac. Do d6, sang ché du
tinh bao gdm tét ca cdc phuong én thay thé, phurong 4n cai bién va phuong
4n bién thé da duoc dé cap trong ban md t& ndy va cac phuong an khac nim

trong pham vi bao hd cia sdng che.

-10-
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi chiéu sang dong truc phan xa dung cho thiét bi laze nhan khoa
bao gdbm guong phan xa dugc tao két ciu dé duoc di chuyén trén truc tlr vi
tri ndm trén duong di clia chum laze xir ly dén vi tri ndm ngoai duong di
ctia chum laze xu 1y, khac biét & chd guong nay duoc di chuyén tir vi tri
nam trén duong di ctia chum laze xir ly dén vi tri ndm ngoai duodng di cla
chum laze xt 1y va tr¢ lai trong khoang thoi gian ngén ma khong 1am ngét
quing tdm quan sat cia ngudi dung.
2. Thiét bi chiéu sang dong truc phan xa theo diém 1, trong d6 guong phan
xa duoc xoay quanh hoac dugc dich chuyén tinh tién doc truc dé di chuyén
tr vi trf ndm trén duong di cua chum laze xu ly dén vi tri ndm ngoai duong
di cua chum laze xu ly.
3. Thiét bi chiéu sang dong truc phan xa theo diém 1, trong d6 gwong phan
xa dugc ti dé git vi tri trén dudng xu 1y, nhung c6 thé di chuyén duoc dén
vi trf ndm ngoai dudng xr Iy nhd by dén dong.
4. Thiét bi chiéu sang ddng truc phan xa theo diém 3, trong d6 guong phan
xaduchéybénglbxo.
5. Thiét bj chiéu sang dong truc phan xa theo diém 1, trong d6 guong phan
xa di chuyén dugc bdi bd dan dong trong dang cua: mo to, 6ng day, hoic
thiét bi ap dién.
6. Thiét bi xir Iy mét bao gdm thiét bi chiéu sang dong truc phan xa theo
diém 1 va bd dan dong dé di chuyén guong.
7. Thiét bi x{r Iy mat theo diém 6, trong do thiét bi nay con bao gom:

mot hodc nhiéu nguén laze dinh hudng dé tao ra cac chum laze dinh
hudng dugc hudng vao duong xu ly dén vung can xir ly nho it nhét guong

thir nhat;

-11-
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ngudn laze xtr ly dé tao ra chum laze xir ly duogc huéng vao dudng xu

ly nho guong thtr hai; va

kinh hién vi quan sat dé quan sét ving can xur 1y theo dudong quan sat
dong truc v&i dudng xtt Iy nay.
8. Thiét bi x{r ly mét theo diém 6, trong d6 thiét bi nay con bao gom bd cam
bién vi trf guong dé cho biét khi guong phan xa ndm ngoai dudng xt ly.
9. Thiét bi x&r Iy mét theo diém 6,trong d6 thiét bi niy con bao gdbm mach
didu khién dinh thoi hé théng dé diéu khién céc thoi diém:

di chuyén guong phan xa ra ngoai dudng xu ly;

cam bién tin hiéu gui tr bd cam bién vi tri, von cho biét rdng guong

phan xa da ra ngoai duong xu ly;
tit chum laze xur ly; va
di chuyén guong phan xa vao duong xu ly.

10. Thiét bi xir Iy mét theo diém 8, trong d6 thiét bi nay ¢ cip chum laze
dinh huéng, va guong phan xa dugc tao kich thuéce va hinh dang dé duoc

dat vao gitra cdp chum laze dinh hudng nay.
11. Thiét bi xt ly mét bao gom:

mdt hodc nhiéu ngudn laze dinh huéng tao ra céc chum laze dinh
huéng dugce hudng vao duong xu ly dén vung can xu ly nho it nhit guong
tht nhat;

ngudn laze xtr Iy dé tao ra chum laze xir ly dwoc hudng vao duong xir
ly nho guong thir hai;

kinh hién vi quan sat dé quan sét ving can xir 1y theo dudmg quan sét

ddng truc véi duong xr ly nay; va thiét bi chibu sang dong truc phan xa

theo mot trong so cc diém yéu cau bao ho néu trén, trong dé guong phan

-12-
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xa duoc tao két cau dé hudng anh sang tor ngudn chiéu sing vao dudng

chiéu sang dong truc vdi duong xu ly.
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