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vao than binh toan bang nhya déo nhiét bing budc han gip mép hodc han kép. Pau kim
loai (30) c6 phan uén quin ngoai ndi véi thanh kep (38) kéo dai xudng dudi tir phan uén
quan. Mot hodc ca hai trong s6 mat trong cta thanh bén (24) cua binh va mit ngoai cua
thanh kep (38) c6 vat liéu han nhiét dugc trén d6. Pau kim loai (30) dugc han gip mép
hodc dugc han kép vao than binh va (céc) vat liéu han nhi¢t dugc dugc gia nhiét dé lam
mém va nong chay sao cho bé mit chung gitta thanh kep (38) va thanh bén (24) dugc hop
nhat. B& mat chung duoc dinh huong doc theo hudng so voi ap luc trong tac dung 1én dau
kim loai (30) sao cho img sudt 1én bé mat chung do ap lyc trong gy ra chu yéu 1a tng suat
cat. Ngoai ra sang ché con dé cap dén phuong phap ché tao binh nay.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén c4c binh, cu thé dén cac binh c6 mot hoaflc hai dau kim loai
duoc dat 1én mot hodc hai ddu cta than binh va duge han gép mép hodc dugc han kép
1én than binh, va cu thé hon dén cac binh duoc dung dé xir 1y chung cit va trong d6
than binh duoc 1am hiu nhu bing nhwa déo nhiét.
~ Tinh trang ky thuit caa sang ché
| Th(“)hg thuong, cac binh ch‘ung cat duoc ché tao hau nhu bang kim loai. Trong‘ '
nhiéu thip ky céc binh chung cit thuc phim tiéu chuin 1a cic binh kim loai ba chi tiét
hodc hai chi tiét. Trong binh kim loai ba chi tiét, than binh kim loai duogc déng kin
bang cip cac dau kim loai thuong dugc han kép 1én cac dAu ctia than binh. Binh kim
loai hai chi tiét loai bd mot trong s6 céc dau kim loai do than binh Ia than dugc vudt
sau véi thanh day fidn khéi. C4c dAu kim loai ctia céc binh chung cét thong thuong
nhu vay ¢ phin chu vi ngoai tao thanh “phén ubn quin” tiép nhan diu cta than binh,
va sau d6 dau nay duoc tao phan udn quin va thanh cta than binh duoc cudn ciing véi
nhau tao thanh mdi han kép. Két cdu nay c6 wu diém 16n 12 né c6 thé chiu duge qua
trinh xtr ly chung cAt ma khong lam cac mdi han b1 hu hai, do kim loai bién dang déo
cta than binh tfong Vungvfnéi han ¢6 xu huéng duy trl hinh dang bién dang cia n6 bat
chap 4p suét va nhiét do céo_ trong qua trinh chung cét.

Gan day, c6 mong mudn ché tao ra cic binh chung cit ma chi st dung it kim
loai, theo d6 chi phi tiém ning giam va tinh thAm m¥ nang cao. Su phat trién binh nay
duoc mé ta & day it nhat & mot sb khia canh nhiam dép Gmg mong mudn nay.
 Ngoai ra, céc binh bing kim loai, vi du, céc binh bing kim loai c6 hinh dang
khac nhau va ¢6 thé duoc phan loai thanh céc binh ba chi tiét va cac binh hai chi tiét.
Binh ba chi tiét duoc goi 14 binh han trang thiéc, binh nay c6 ciu tric trong d6 than
binh hinh try, dinh hodc nép che, va day duoc han va dugc gin kin kép. Binh hai chi
tiét duoc goi 14 binh ép trang thiéc c¢6 cAu tric trong d6 than binh va phin dau (than
' binh) duoc tao lién khéi va nip che duoc han kép quanh mép cia than binh lién khéi
dé gén kin né.

Céc binh bang kim loai ndy duogc st dung lam binh thuc phim dé déng goi cac

thuc phém khéac nhau, nudc ép trai cay, dd uéng nhe, thuc phém kho va thuc phém
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tuong tu va do d6 cac binh cing c6 céc tinh chat dugc bao quan va gén kin dic biét tot.
Tuy nhién, cac binh béng kim loai van con c6 mot sb diém can duoc cai tién. _

(1) vi ban chat ctia binh béng kim lloai nén bi han ché trong viéc tao ra binh c6

 trong luong nhe; D | |

(2) khéng co kha néng tu: phuc hdi néu binh bi bep do va cham va binh biv' bién

dang;

(3) cAn chi phi ning luong cao dé san xuét binh kim loai so v6i binh bang chét déo;

(4) hidu tng thé hién hinh dang bén ngoi clia binh nay khong d& thay dbi trong

. trudng hop binh du’qc. lé.mvb_éng kim loai va phﬁn trung ba‘ly chi dugc thuc hién
bang thao tac in; va D R | |

(5) khong thé san xudt dugc binh trong sudt ma thanh phan ctia né c¢6 thé bi bién

d6i ma khong md binh ra.

Dé giai quyét cac vin d& néu trén cia cac binh bang kim loai truyén thdng, mot
loai bmh ¢ ndp bang kim loai trong d6 nip _bén'g kim loai duoc éé dinh vao than binh :
bang chét déo c6 thé dugc tao ra. _Tuy nhién, khé c6 thé cb din.h' dinh hay nép che bing
kim loai vao than binh béng chét déo mét cach don gian va kin khi.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Do vay, muc dich cta sang ché 1a dé xuét binh chung cAt c6 mot ho{ic hai dau
kim loai dugc gén vao than binh hiu nhu bing nhya déo nhiét theo céch sao cho cai
thién hon kha nang chéng nd khi bén tfong'cﬁa binh féﬁg ap so voi 4p sudt moi truong |
bén ngoai vi ly do bat ky (nhu trong qua trinh xtr 1y chung cét, hozc nhu mét hé qua
cua su thay ddi tu thé cta binh, nhu khi binh duoc nap va duogc bit kin & mic nudc
bién va sau dé duoc van chuyén dén vi tri cao hon).

Theo mét phuong an cua sang che binh chung cét bao gdm:

than binh duoc 1am hiu nhu bing nhua déo nhiét va c¢6 thanh bén keo da1 quanh :
duong truc cta than binh, thanh bén cé dau dudi va dau trén, dau trén tao ra mép trén
kéo dai quanh miéng trén cua than binh, thanh bén c6 mdt trong va mit ngoai;

dAu kim loai déng kin miéng trén ctia than binh, dau kim loai c6 it nhat mot 16p
kim loai va bao gdm phén giita va phan chu vi ngoai kéo dai hau nhu theo huéng kinh
fa phia ngoe‘ﬁ tir phan gitta va kéo dai theo chu vi quanh phan giita, phan chu vi ¢6

phin ngoai huéng kinh va phin trong huéng kinh, vat liéu han nhiét duoc thir nhét
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" nim trén it nhét mot trong s6 (a) mit dudi cua it nhét phén chu vi ctia dau kim loai va

(b) mit trong ctia thanh bén lién k& dau trén cua nd, phén ngoai hudng kinh héy cua

phan chu vi tao thanh phin udn quin, phin trong hudng kinh ctia phan chu vi tao

thanh thanh kep kéo dai hdu nhu xubng phia dusi tir phin udn quan va c6 mit ngoai
hudng kinh tao thanh bé mit chung véi mat trong cua thanh bén cia than binh;

v " méi han ndi dau kim loa'iAV(')i:'dﬁu trén cla thanh bén, mbi han néy ¢6 phan ubn

quan ca dAu kim loai va dau trén cta thanh bén cai vao nhau;‘ va’

bé mit chung gitta thanh kep va thanh bén dugc hop nhit bang cach han nhiét
vat liu han nhiét duoc thtr nhit gifta mat ngoai hudng kinh cua thanh kep va mat
trong cua thanh bén, bé mit chung duoc dinh huéng doc theo huéng sao cho ting sut
trén bé mit chung duqc tac dung boi ap luc trong bén trong binh tac dung 1én dau kim
loai chu yéu 1a tmg sudt cit. | '

Binh chung cét theo mdt phuong 4n khéc c6 thé bao gdm vat liéu han nhiét
duoc thi hai ¢6 mat trén phﬁn con lai ctia (a) mat dudi cua it nhét phén chu vi cta dau
kim loai va (b) mit trong ciia thanh bén lién k& dau trén clia né. Theo phuong an nay,
vat liéu han nhiét duoc thit hai va vat liéu han nhiét duge thir nht tiép xtc véi nhau va
" duoc hop nhit véi nhau do nhiét sao cho bd mat chung gitta thanh kep va thanh bén
duoc hop nhat. Tét hon, nhung khong bat budc 14 vat lidu han nhiét duge thi hai va
vat liéu han nhiét duoc tht nhat dugc hop nhét v6i nhau do nhiét ciing trong méi han
nay. ,

Céc vat liéu han nhiét dugc hitu dung trén 'thl_,_l’C‘ tién theo sang ché co _thé bao
odm c4c vat lidu han nhiét dugc da bibt bt ky. DAu kim loai c6 thé ¢6 16p phi trong,
va tuy y con cé 16p phu ngoai.

M&i han gitta du kim loai va thanh bén c6 thé 14 mdi han gdp mép hoic mbi
han kép. Trong truong hop ctia mdi han kép, dau trén ciia thanh bén tao thanh moc
than va phan udn quin cua dAu kim loai tao thanh méc dau cai khoa voimoc thﬁn; 7

Thén binh ¢6 thé duoc ché tao va .duqc tao két chu .the'o céd cach khéc nhau. Vi
du, than binh c6 thé 1a than binh duoc duc thdi, duge tao hinh bing nhiét hodc duoc
duc phun c6 thanh ddy duoc ndi lién v6i thanh bén. Theo cach khac, than binh c6 thé
1a than binh duogc ép dun c6 diu dudi ho, trong trudng hop dé dau dudi duge déng kin

boi dau kim loai th hai tuong tw nhu déng kin dau trén.
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Theo mdt s6 phuong 4n, dau kim loai 13 dau dé mé ¢ tAm c6 thé cit duoc duoc
tao ra boi dudng cét xudc trong 16p kim loai. Theo cach khéc, dau kim loai c6 thé 1a
dAu Vé_sinh, hoei_é d?m' k1rn loai c6 thé bao 'gém ma‘;hg’ duoc bit kin Véo Vénhv kim loai -
hinh khuyén. | | | |

Séang ché con dé cap dén cac phuong phap ché tao cac binh. Theo mét phuong
an phuong phép ché tao binh bao gdm cac bude: .

tao ra than binh duoc lam hau nhu béng nhya déo nhi€t va c6 thanh bén kéo dai
quanh dudng truc cua than binh, thanh bén cé déﬁ dudi va dau trén, dau trén tao ra
mép trén ma kéo dai quanh miéng trén cta than binh, thanh bén ¢6 mat troﬁg va mat.
ngoai;

tao ra dau kim loai dé déng kin miéng trén cua than binh, dau kim loai ¢6 it
nhit mot 16p kim loai va bao gdm phin gitta va phan chu vi ngoai kéo dai hdu nhu
theohué’ng kinh ra phia ngoai tir phan giﬁa va kéo déi'théo chu Vi'qu_a.hh phén gilta,
phan chu vi c6 phan ngoai hudng kinh va phan trong huéng kinh, Véf liéu han nhiét |
dugc thi nhat nim trén mot trong sé (a) miat dudi ciia it nhat phan chu vi cia diu kim
loai va (b) mit trong ctia thanh bén lién k& dAu trén ciia n, phan ngoai huéng kinh nay
ctia phan chu vi tao thanh phan ubn quan, phan trong hucmg k1nh ctia phin chu vi tao
thanh thanh kep kéo dai hiu nhu Xuong ph1a dudi tu phan u6n quén va c6 mat ngoal
huéng kinh;

dit dau kim loai vao than binh sao cho ddu kim loai déng kin miéng trén va mat
ngodi huéng kinh ctia thanh kep va mit trong ctia thanh bén ¢6 bé mit chung tiép xuc
sat gifta chuing;

tao ra mdi han ndi dau klm loai véi dau trén cua thanh bén, moi han nay duoc
tao ra bang cach cai khoa phan ubn quan cia dhu kim loai v6i ddu trén ciia thanh bén;

sau khi buéc tao ra mbi han dugc hoan tat, gia nhiét vat liéu han nhiét duoc thu
nhat dén nhiét 46 du dé khién cho vat lidu han nhiét dugc thi nhat mém ra va nong
chay va lam u6t mit ngoai huéng kinh ctia thanh kc_ap va mdt trong cta thanh bén; va

- cho vVét liéu hé_lr_l' nhiét du_q’c thir nhét ngﬁéi c’ﬁ va d(’)ng cing sao" cho ,bé'ma}t‘
chung giﬁa the‘mh ké:p va thanh bén du’gé hop hhét, bé mét chung duoc dinh hudng doc
theo hudng sao cho Ung suét trén bé mit chung duogc tdc dung boi ap luc trong bén

trong binh tac dung lén dAu kim loai chii yéu 14 ting suat cit.
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| Budc tao ra mbi han ¢ thé bao gdm tao ra mbi han gap mép, hodc budce tao ra
mdi han ¢6 thé bao gdm budce tao ra mbi han kép bang cach cudn phan udn quin ctia
dAu kim loai va dAu trén cua thanh bén cing nhau dé tao cho diu trén cta thanh bén
- thanh moéc thén va tao cho phan uén qﬁén th_e‘inh méc dau va cai khéa méc than va moc
._ dau v A _ v . .

Budc gia nhiét ¢ thé duogc thuc hién theo cac cach khac nhau bat ky, bao gém
gia nhiét bang dan nhiét, gia nhiét bing cam Ung, gia nhiét bing ma sit v.v..

Theo mot sb phuong an phuong phap niy c6 thé con bao gdbm bude dua vat lidu
han nhi¢t duge thir hai lén phan con lai cta (a) mat ducn cua it nhat phan chu vi ctia
dau kim loai va (b) mat trong cua thanh bén hen k& du trén cua né. Vi vay, ca dau
kim loai 13n thanh bén déu c6 cac vat liéu han nhiét duoc tuong ung trén nd. Phuong
phap nay can dén bude dat vat liéu han nhiét duoc tha hai va vat liéu han nhiét dugc

thtr nhat tiép xtGic voi nhau & bé mit chung gitta thanh kep va thanh bén, va gia nhiét

cac vat liéu han nhiét dugc thir nhat va tht hai dén nhiét do du dé khién céc vat litu

‘han 'nhiét dﬁqc thtr nhat va tht hai mém ra va néng chdy va Chéy'cﬁng nhau, sau do
bude 1am ngudi cac vat liéu han nhiét duoc thi nhét va thir hai xay ra sao cho hop nhét
thanh kep v&i mat trong cua thanh bén.

Vat liéu han nhiét dugc thir hai va vat liéu han nhiét duoc thi nhét cé thé dugc
hop nhat bing nhiét cling voi nhau cling trong méi han nay.

B Than binh ¢6 thé duoc tao ra bang cac quy trinh khac nhau, bao gdm, vi du, dtic
thdi, tao hinh béng nhiét, hodc ép dun. Trong truong hop than binh dugce diuc thdi hoic
tao hinh bang nhiét, than binh bao gdm thanh day duoc néi lién véi thanh bén. Trong
truomg hop than binh duge ép din, than binh ¢6 diu dudi ho va do d6 dau kim loai thi
hai dugc gén vao dau dudi. Déu kim loai thi hai va phan gén ctia n6 vao than binh co
thé hau nhu giéhg v6i dau kim loai thtr nhét Vé[ phﬁn gén .éﬁa nd vao than binh.

Phuong phap nay c¢6 thé con bao gdm cac budc nap san pham thuc phim vao
binh trudc bude dit ddu kim loai vao than binh, va chung cét binh sau khi bé mat
chung gifra thanh kep va thanh bén duoc hop nhét. Trong budc chung cét, than binh
bang nhya déo nhiét khong bi gidi han theo huong kinh sao cho than bmh duogc phép
gian n¢ hudng kinh khi ap Iuc trong tac dung lén thanh ben Dac blet la than bmh
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' khong c6 bét ky tAm gidn no ddc biét nao, nho do su glan nd huong kinh cua than binh
x4y ra hau nhu dong déu quanh chu vi ctia than binh.

Theo mét s6 phuong 4n, thanh kep kéo dai & géc nhon khac khong so véi
duong truc doc cua than binh va dugc tao két cAu sao cho diu dudi va thanh kep cé
duong kinh nhé hon so véi mit trong clia thanh bén, con dau trén clia thanh kep cé
du:ong kinh 16n horn so v&i mat trong cua thanh ben Buoc dat dau kim loai vao than
binh khién thanh bén ctia than binh di chuyén tuong d6i lén ph1a trén tir dau dudi dén
dAu trén cua thanh kep sao cho phan ldp khép xen gita duoc tao ra gifta thanh kep va
thanh bén, nhd d6 tao ra bé mit chung tiép xtic sat gitta chiing.

Trong budc gia nhiét hdu nhu khong cé ap lyc ngoai tac dung 1én thanh kep va
thanh bén; thay vao d6 ap luc gitta thanh kep va thanh bén _dén_tfr phan lip khép xen
gitta da tdn tai gi&a chﬁng khi dau nay duoc ap vvéo Vé duoc ndi vao thanh bén. Vi vy, .‘
khong cin han kin c4c kep dé tao ra ap suét frong budc gia nhiét dé tao ra lién két
nhiét chic chin gifta diu kim loai va than binh. Thuc chét, theo mot s phuong 4n
budc gia nhiét c6 thé dugc tién hanh bing cach gia nhiét cam Ung trong d6 co thé

| khong co su tiép xtic g1ua thiét bi cam u’ng va dau kim loa1 _ |
o Sang ché con d& xuét quy trinh dong g01 va chung cat dé déng goiva tlet trung,
san phim thuc phidm. Theo mdt phuong 4n, phwong phap déng géi va xir Iy chung cét
san phdm thuc phidm bao gém cac budc:
tao ra két cAu binh bao gdm than binh hdu nhu bing nhya déo nhiét c6 thanh
- bén va con bao gdm thanh dau déng kin dau dum cua than binh, dau trén d6i dién cua
-than binh c’[u:oc tao ho; A

tao ra dau kim loai ¢6 it nhdt mot 16p kim loai va bao gdm phén giita va phan
chu vi ngoai kéo dai hiu nhu theo hudng kinh ra phia ngoai tir phan gitta va kéo dai
theo chu vi quanh phén gifta, phan chu vi c6 phan uén quin va thanh kep kéo dai hau
nhu theo hudng kinh vao ph1a trong va xudng ph1a dudi tir phan udn quin;

dua it nhat mot Vat ligu han nhiét ducrc 1én it nhit mot trong sd (a) mat ducn cua
phén chu vi ctia dau kim loai va (b) mit trong ctia than binh lién k& dau trén ctia no;

d3t san phdm thuc phim vao trong két cAu binh qua ddu ho ctia than binh;

tao ra mdi han gap mép gitra dau kim loai vao thén binh dé dong kin dau hé cua

né, bude tao hinh khién cho thanh bén cuia than binh duoc €p gitta thanh kep 1én mat
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trong ctia thanh bén va phin bién dang ¢b dinh ctia diu kim loai dwoc tao ra bang cach
Jam bién dang phan udn quin lén mat ngoai cia thanh bén;

hop n,hét- bang nhiét dau kim loai vé6i than binh bang cach lam cho (ééc) vat lieu |
han nhiét dugc néﬁg chay trong d6 dau kim loai ép thanh bén va sau d6 cho (céc) vat
liéu han nhiét dugc da ndéng chay ngudi va déng cimg, nhd d6 hoan tat binh nap day;
va

xu ly chung cat binh nap day dé tiét trung san pham thue pham va phan bén
.trong cua binh.

MO ta vin tat cac hmh vé

Sang ché da dugc mo ta st dung cac thuat ngit chung, by git sang ché s& duoc
mo ta c6 dua vao cac hinh v€ kém theo, cdc hinh v& nay khong nhét thiét dugc veé theo
ty 1¢, va trong do:

F1g 1 1& so db thé hién mot s6 budc cua quy trinh tao ra cac bmh theo mot
phudng 4n cta sang ché;

Fig.2 1a anh chup hién vi cta binh duoc cit & ving ctia mdi han cua dau kim
loai v6i than binh, theo mdt phuong 4n ciia sang ché; ‘

Fig.3 1a so dd cua budc tiép theo clia quy trinh tao ra céc binh, trong do dau
kim loai da 'duc;rc han dugc han bléng. c'éin i’mg vao than binh, theo mot phuwong an cia
séng chés I o y : . R

Fig.4 12 hinh v& mit cdt qua ving cia mdi han cia dau kim loai v6i than binh,
sau budc han bing cam tmg, theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.5 13 hinh v& mit cét qua ving ctia mbi han clia dau kim loai véi than binh,
- sau budc han bang cam Lrng, theo mét phuorng an khac clia sang ché;

Fig.6 1a hinh v& mat cit qua ving ctia mo6i han cia dau kim 10a1 vOi than binh,
sau budc han bing cam tng, theo mot phuong 4n khac ctia sang ché;

Fig.7 1a so dd cua thiét bi chung cAt thu nghiém dé thir nghiém cac binh dugc
tao ra theo cac phuong an cia sang ché;

Fig.8 la d6 thi cua ap luc chénh (= ap luc binh — ap luc chung cat) va nhlet do
chung cat theo thoi glan the hién cac két qua thir nghiém- cho binh kim loai thong

thuong va cho binh theo mét phuong 4n clia sing ché;
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Fig.9 1a biéu dd thé hién cac két qua phan tich phén tir hitu han cho binh theo
mdt phuong 4n clia sang ché, thé hién 4p luc t6i han (tao ra khi ap suat trén bién dang
vinh ctru cua than binh xay ra) la ham cua nhiét d6 chung cét;

Fig.10 1a db thi cta ap luc chenh va nhiét do chung cét theo thoi glan the hién
cac ket qua thr nghiém cho binh theo mot phuong 4n cua. sang ché, trong do ap hrc
chénh duogc cho phép tang cho téi khi xay ra sy hu hong binh; va

Fig.11 1a hinh v€ mat cit ctia binh ¢ dau duoc han va duoc han kép theo mot
phuong an khéc cua sang ché.

» M5 ta chi tlet sang ché

Duéi day, sang ché s& duoc mo ta mot cach day du hon co dua vao cac hinh v&
kém theo trong d6 mot sd nhung khong pha1 1 tAt ca cac phuong an cua sang ché duc_rc.
thé hién. Thuc su, sang ché nay c6 thé dugc thuc hién theo nhidu cach khic nhau va
khong dugc hiéu 1a bi gidi han ¢ cac phuong an dugc dua ra & day; thay vao do, cac
phuong 4n nay duoc dua ra dé sang ché dap ung cac quy dinh phap luét vé kha ning
tmg dung. Céc s6 chi din giéng nhau d& bidu thi c4c thanh phin tuong tur xuyén sudt
ban md ta. Cac hinh v& khong nhét thiét phai théd ty 1€, va vi Véy cac ty 1€ tuong quan
ctia c4c thanh phin khac nhau (nhu chidu day cua 16p & cac cdu triic nhidu 16p) dugc
dua ra trén hinh vé khong nhét thiét biéu thi cac ty 1& twong quan trén thuc te

Tham khao Fig. 1 cac budc ctia quy trmh tao ra cac binh theo mot phuorng an

- cla sang ché duoc mo ta dudi dang gian lurqc. Theo.buoc tha nha‘;, méy ¢p dim 10
duge trién khai dé ép dun éng hAu nhu bing nhua' déo nhiét 12 1a kiéu ép dun lién tyc.
Mzay ép dun 10 bao g@)m vit 14 hodc dang tuong tu dé cép nguyén li€u nhya déo nhiét
hiu nhu néng chay dudi ap luc qua khuén 16 sao cho dng lién tuc 12 duge ép dun qua
16 khuén hinh khuyén 18. Ong da dugc ép dun 12 ¢6 thé ¢ cAu tric mot 16p hodc

| nhiéu 16p. Nhu vidu vé& cAu trac nhiéu 16p, thanh éng c6 thé c¢6 clu tric tu du&rﬁg kinh
 trong dén duong kinh ngoai (tix ID dén OD): 16p han nhiét dugc / 16p kep / 16p chén /
16p kep / 16p han nhiét duge. Ong dun lién tuc 12 duge 1am mét di (qua phuong tién
lam mat da biét, khong duoc thé hién) va sau d6 dugc cit thanh cac dng gbc 20 cb
chiéu dai phit hop. Thong thudng timg dng gbc 20 s& ¢6 chidu dai du dé tao ra nhidu
‘ t_hévn.binvh 22 duoc cét tu léng gé_c nhu duogc thé hién. Sati do, timg than binh 22 dugc
.khép vao tiung cip dhu kim loai 30. | | | |
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~ Theo mét s6 phuong an, dau kim loai 30 va than binh 22 ¢6 thé duoc tao két
cu dé dbi tiép v6i nhau nhu duoc mé 'tz’; bdi don sang ché tuong duong déng -dﬁdé
xem xét s§ 13/161,713 ndp ngay 16/06/2011 ciia cing chil don, toan bo phan boc 16
ctia don nay duoc két hop duéri day bang cach vién dan.

Piu kim loai 30 bao gdm phin giﬁfa 32 va phﬁn chu \)i ngoai 34 kéf) dai hu
nhu theo huong kmh ra ph1a ngoa1 tur phan glua 32 va kéo dai theo chu Vl quanh phanA
glua 32. Phén chu vi 34 ¢6 phin ngoai hudng kinh va phan trong hucmg kinh. Phin
ngoai huéng kinh tao thanh phan uén quin 36 c6 mit dudi hau nhu 16m xubng phia
dudi theo hudng doc truc cta d4u kim loai. Phan trong hudng kinh tao thanh thanh kep
38 kéo dai hdu nhu vao phia trong huéng xuéng dudi va hudng kinh tir phin uén quin
~ 36. Thanh kep 38 c6 thé la thanh kep goc ghep, nhu duoc mo6 ta trong don ‘713 neu
tren c¢6 phén trén lién ké phan uén quin 36 va phan dudi ndi véi va duoe bo tri ben
dudi phin trén. Phin trén cta thanh kep hiu nhu thing va dugc dinh huéng so véi
phuong doc truc & géé khé nho khéc khong va phan dudi ciia thanh kep hau nhu thang
va dugc dinh hudng so voi phuong doc truc & géc kha 16n so véi phén trén cua thanh
 kep. | R

Pau kim loai 30 duoc tab két chu sao ého 1t nhit mép dély cua Iph.exln dudi cua
thanh kep c6 duong kinh ngoai nhé hon so véi duong kinh bén trong cta thanh bén 24
cua than binh & mép trén cia nd. Ngoai ra, thanh kep 38 duoc tao két cAu sao cho no
cd duong kinh 16n hon mot chat so véi duong kinh bén trong cuia thanh bén 24 cua
thén binh khi mép trén ctia thanh bén tié_r; dan 1én vé phia phén uén quan 36 trong qué
trinh l&p ghép dau kim loai 30 v&i than binh 22. Néi cach khéc, ID cta thanh bén duoc
tao kich thudc nhd hon so v6i OD cua thanh kep lién ké phan udn quan. Piéu nay c6
tac dung “lam sach” mat trong cua thanh bén 24 voi dau kim loai trong qué trinh lép
khép, ma c6 tac dung 1am sach mit trong truée khi han ndi. Piéu nay ciing tao ra phin
lap khop xen gifra gw:a thanh kep 38 va thanh ben 24.

Khi ddu kim 10a1 30 duoc lap khop véi than binh 22, thao tac han duoc thuc
hién d han dau kim loai véi than binh. Theo phwong 4n ndy, than binh 1a than binh
thanh thing (khéng c6 gd), va mdi han gap mép 40 dugc tao ra gifta dau kim loai va
than binh, trong d6 thanh bén 24 van hau nhu thing va bi ép gitta thanh kep 38 va

phén bién dang cta phﬁnvuén quédn 36. Theo cach khac, theo cac phuong an khac, mbi
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han kép c6 thé dugc tao ra (xem vi dy, Fig.11), trong trudng hop d6 than binh c6 thé

duoc tao go. Mbi han gap mép 40 co uu dlem 1a ¢6 thé st dung v6i cac thén binh
khong c6 gd va tao ra mo1 gai khoa chu dong cta dau kim loai 30 len than binh 22
tham chi trude khi ddu kim loai dwoc han nhiét vao than binh. Diéu nay co thé nhin
thdy trén Fig.2, ddy 1a anh chup hién vi ctia binh duoc cit & ving cua mdi han gap
mép 40. Phin cai khoa hodc “vau” cta thanh bén cua than binh duoc tao ra boi mép
- gép theo chu vi ctia phan udn quin “bam cha vao thanh ben Vau hoac mep gap cai
| khéa mot cach hleu qua, nho dé khoa dau kim: loal vao than binh.

T4t nhién, cin hiéu ring diu kim loai thir hai duqc gén vao dau ddi dién cua
than binh 22 theo cing kiéu nhu duoc mé ta & trén. Theo cach khac, trong trudng hop
ctia than binh c6 thanh d4y lién khéi (nhu c6 thé 1 truong hop, vi du, than binh duoc
 dac théi, tao hinh bing nhiét hogc duoc duc ap luc), thi khong can dau kim loai th
._'h'ai. i :

Tuy nhién viéc cai khéa dau kim loai 30 va than binh 22 riéng 1& néu trén khong
du d cho phép binh chiu dugc qué trinh chung cat. Pé ¢ thé chiu dugc chung cét
mot cdch nguyén ven, binh tri qua cdng doan han nhiét d8 hop nhéit cac phan néng
chay cua dau kim loai 30 Vdi thanh bén 24 cua than binh. Vé_vén dé ne‘ly; it nhét_mcf)t

B frong s6 ba_ic bé mit twong mg cua dau kim loéi va thénh bén tiép xuc chat véi nhali
trong ving cta moi hén gap mép 40 duoc tao ra bdi vat lieu han nhiét duoc, va hai bé
mit dugce tao ra sao cho viée gia nhiét ciia mdi han gip mép dé 1am mém va nong chay
vat liéu han nhiét dugc nay, dugc theo sau bdi bude lam mat vat lidu, khién cho hai bé
Ihcﬁt “duoc hop nhét bflng nhiét” v6i nhau. Cu thé hon, diéu quan trong dé dam bao
- “kha ning chéng né”'v trong qua trinh chung cét (hodc diéu kién ap luc trong cao khéc.
ctia binh) ma it nhat thanh kep 38 cua dau kim loai 30 dugc hgp nhat bang nhiét véi
mat trong cta thanh bén 24 cda than binh, va tdt hon 12 hai thanh kep 38 nén duoc hop
nhit bang nhiét & ID va mot phan ctia phan udn quin 36 (hodc chinh xac hon, d¢ la
ph?mruén quan trudc thao tac han) nén duqc hop nhét bang nhiét & OD cua thanh bén
24 cita than binh. |

Thao tac hgp nhat bang nhiét dugc md ta dang so lugce trén Fig.3, va moi han
hop nhét béng nhiét tao ra 40 duoc thé hién, duoc phéng dai, trén Fig.4. Nhu dugce thé
hién trén Fig.3, thao tac hop nhét béng nhiét c¢6 thé duoc thuc hién béng cach st dung
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bd gia nhiét cam tng 50. B gia nhiét cam ung 50 bao gdm cudn diy ma dong dién
xoay chidu cao tan di qua d6, nhd d6 tao ra dién tir trudng xoay chidu cao tan. Lop
kim loai ctia ddu 30 duoc cho tiép xuc véi truong dién tir xoay chidu nay, gy ra dong
dién xo4ay (con duoc goi la dong Foucault) trong kim loai khién 1am néng kiéu Joule
- do dién tré cia: kim loai. Sau do, su nong 1én clia kim ioainﬁy truyén ‘I;Ihiét béhg su
din nhiét dén bat ct tht gi tiép xtc voi kim loai, bao gbm (cac) vat liéu han nhiét _
duoc trén dau 30 va/hodc thanh bén 24,

Vi vay, nhu vi dy, Fig.4 thé hién dau kim loai 30 ¢6 16p kim loai 42.va 1ép
trong hodc 16p phu cua vat liéu han nhlet duoc 44. Vat liéu han nh1et duoc phi hop bt

- ky ¢6 thé duogc s dung cho 16p 44 cac vi- du khong gi6i han vé vat heu nay bao gom

acrylonitril butadien styren (ABS), acrylic (PMMA), xenluloit, xenluloza axetat,
copolyme olefin vong (COC), etylen-vinyl axetat (EVA), ruou etylen vinyl (EVOH),
cac chit déo flo (PTFE, cung v6i FEP, PFA, CTFE, ECTFE, ETFE), c4c ionome,
polyme tinh thé long (LCP), polyoxymetylen (POM hodc axetal), polyacrylat (acrylic),
~ polyacrylonitril (PAN hoaflé V_a‘cry_lo.nitril), polyamit (PA hozc Ni 16ng), polyamit-imit
(PAI), polyaryleteketon (PAEK hodc Keton), polybutadien (PBD), polybutylen (PB),
polybutylen terephtalat (PBT), polycaprolacton (PCL), polyclotrifloetylen (PCTFE),
polyetylen naphtalat (PEN), polyetylen terephtalat (PET), polyxyclohexylen dimetylen
terephtalat (PCT) polycacbonat (PO), polyhydroxyalkanoat (PHAs) polyketon (PK)
polyeste polyetylen (PE), polyeteeteketon (PEEK) polyeteketonketon (PEKK) .
polyeteimit (PEI), polyeteulfon (PES), polyetylen duoc clo héa (CPE), polyimit (PI),
axit polylactic (PLA), polymetylpenten (PMP), polyphenylen oxit (PPO),
polyphenylen sulfua (PPS), polyphtalamit (PPA), polypropylen (PP), polystyren (PS),
polysulfon (PSU), polytrimetylen terephtalat (PTT), polyuretan (PU), polyvinyl axetat
: (PVA) polyvinyl clorua (PVC) polyvmyhden clorua (PVDC) styren-acrylomtrll
(SAN). Néu binh sé& duqc xu ly chung cit, thi vat liéu han nhiét duoc thich hop ¢ thé
chiu cac diéu kién xir 1y chung cAt can duoc lua chon.

Khi 16p kim loai 42 dugc gia nhiét bang cch gia nhiét cam ung, thi 16p han
nhiét duge 44 dugc gia nhiét bang cam fmg, didu nay khién cho vét liéu han nhiét
| “duoc bi _mém:fa va nong chéy_.. Do db bén cua _truérigdién tu tuén'théo Iu’ét. hinh Vuéng

nguoc, nén viéc gia nhiét Joule dau kim loai la 16n nhat & cdc phan ctua dau gan nhat
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vOi cudn day cua bo gia nhlet cam ung va g1am ty 16 theo hinh Vuong nguoc. cua »
khoang cach tur cudn day Vi vay, viéc chi gia nhlet cuc bo dau kim loai xay ra véi
cuong do dua lén dé khién néng chay 16p han nhiét duoc 44. Cu thé hon, viéc 1am néng
chay 16p han nhiét dugc 44 duoc gidi han chu yéu & ving méi han 40. _ |
Nhu dugc thé hién trén Fig.4, viéc gia nhiét cam tng méi han 40, duoc tiép
theo bdi budc 1am ngudi (didu nay _dién ra mot cach ﬁhan_h’ chéng ngay khi d_img
fru’bng Cﬁén tir hodic su dich chuyén ciia binh tich f(a khoi cu(f)h day), tao ré hai.me_g
hop nhat bing nhiét gifta d4u kim loai 30 va thanh bén 24 cta than binh 1a: mdi han
trong S; gita mat trong cta thanh bén 24 va mot phan cua thanh kep 38 nam song soﬁg
v6i va tiép xtc chit voi thanh bén, va mdi han ngoai S, gitta mt ngoai ctia thanh bén
: 24 va mot phan 1a phan uon quan cua dau kim loai trude khi han n01 Méi han S1 va So
“trén Fig.4 (va trén Fig. 5 va F1g 6) duorc the h1en nhém - muc dich minh hoa nhu thé
chting 14 16p riéng biét gitta dau kim loai 30 va thanh bén 24, nhung cén phai hiéu rang
trong cac mbi bit kin thuc t& duoc tao ra béng cach han 16p han nhiét dugc 44 cta dau
kim loai va vét liéu déo nhiét 1én bé mit ctia thinh bén 24 (hodc, trong trudng hop trén
- Fig.5 noi dau kim loai khong co Iop han nhiét duoc, nho hop nhét cac bé mat nhua déo
~ nhiét ctia thanh bén 24 voi dau kim loal) ' ‘

Didu quan trong dé dat dugc kha ning chdng nd phu hop 14 thanh kep 38 bao
gdm phan nim song song véi va tiép xuc chat voi mit trong ciia thanh bén 24, va phan
nay dugc lam ngudi nhiét nhu duge mo ta ¢ trén. Piéu nay tao ra & bé mit chung giita
thanh kep 38 va thanh bén 24 duoc dinh huorng doc theo huong vé co ban 1a song song
v6i dudng truc ciia binh, 520 cho tmg suit frén b mat chung ducrc tac dung boi ap luc
trong bén trong binh tic dung lén dAu kim loai 30 chui yéu 14 ting suat cit & mit phang
ctia bé mit chung (ndm dbi dién véi tmg sudt ngoai mit phéng c¢6 xu huéng lam tréc
mot phin khoi phan khac).

‘Mot dau hiéu khéc ctia séng che la trong bude gia nhlet d& hop nhét bing nh1et
du 30 v6i thanh bén 24 hau nhu khong c6 ap luc ngoal tac dung 1én thanh kep 38 va
thanh bén 24. Thay vao do, ap luc gilta thanh kep va thanh bén xuét phat tir phan lip
khép xen gifia ton tai gifta ching, nhu duoc mo ta ¢ trén. Thuc chat, khi bo gia nhiét
cam ung 50 dugc su dung, cé thé khong c6 su tiép xuc gitta thanh phén gia nhiét va

dau kim loai (mdc du ¢6 thé ¢6 loi hodc mong mudn 1a tao ra mot s kicu ti€p xuc nay
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v6i binh, nhu d& van chuyén né doc theo duong din bén dudi thanh phin gia nhiét
cam ung, khi bude gla nhiét dugc tlen hanh theo quy trinh kiéu van chuyen lién tuc)

Céc ket chu khac nhau cua ddu kim loai 30 va thanh bén 24 ctia than bmh c6 the

dugc st dung trong thuc té theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, theo mot

phwong 4n ddu kim loai 30 c6 thé c6 16p trong han nhiét duoc 44. Trong trudng hop

ndy, thanh bén 24 cta thin binh c6 thé 1a két ciu 16p don nhw duge minh hoa, vé co

ban la thanh bén bing nhya déo nhlet 24 han nhiét du:orc voi lop han nhlet duoc 44 cua

N dauklm loai.

Theo cach khéc, theo céc phuong an khac thanh ben 24 ¢6 thé 1a cAu tric nhiéu
16p. Vi duy, thanh bén 24 c6 thé bao gdm it nhat hai 16p bao gdém 16p trong han nhiét
dugc va 16p chan tao ra cac dic tinh chan hoi 4m va khi cho than binh. Ngoai ra, dau
- kim loai 30 khong nhét thiét phai c6 16p trong han nhiét dugc, chimg nao ma mat trong
¢ thé hop nhat duoc v6i 16p han nhiét duorc ctia thanh bén 24. Fig.5 mmh hoa mot
phuong an c6 thé c6 doc theo céc duong nay. Piu kim loai 30 khong bao gdm 16p
trong han nhiét dugc ma thay vao doé c6 mat kim loai trdn & mit trong cua nd. Theo
phuong én nay co6 16p kim loai 42 ¢6 cu tric déng nhit, nhung c6 thé 1a diu kim loai,
vi dy, ETP (thép tAm ma th1ec) gom 16p thép ma 16p phu siéu mong bang th1ec duoc
ma d1en vi du 1én mat huéng vao san pham ben trong Thanh bén 24 cua than binh
bao gdm nam 16p, theo trat tu tir duorng kinh trong dén duong kmh ngoai (tu ID d&én
OD): 16p trong han nhiét dugc 25, 16p kep 26, 16p chén 27, 16p kep 28, va 16p ngoai
han nhiét dugc 29. C4c vat liéu han nhiét dugc bt ky néu trén ¢6 thé duge sir dung
cho cac 16p han nhiét duoc 25 va 29. Lép chén_27 ¢6 thé bao gdm vt liéu phi hop bét
k¥ tao ra cée tinh chét chin cAn thiét cho ing dung cu thé ma binh duge dat vao d6,
Céc vi du khong giéi han vé céc vat ligu chén nay bao gém ruou etylen vinyl (EVOH),
ruou polyvinyl (PVOH), polyvinyliden clorua copolyme (PVDC), polyacrylonitril
(PAN), polyetylen terephtalat (PET), polyetylen naphtalat (PEN), polyme tinh thé long
(LCP), ni 16ng v6 dinh hinh, ni 16ng 6, ni 16ng 66, ni 16ng-MXD6, va dang tuong tu.
* Céc 16p kep 26 va 28 c6 thé 1a céc vat liéu dinh phi hop bét ky dé bam dinh ce lop
han nhiét duoc 25 va 29 vao 16p chén 27. -

Khi diu kim loai 30 khong bao gém 16p han nhiét dugc, cac 16p han nhiét dugc
25 va 29 c6 thé duogc tao két ciu dé hqp‘ nhét bang nhiét véi mit kim loai trdn dé tao ra
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mdi han Si va So. Vi du, ionome (nhuw SURLYN® hoic dang twong tu) s& hop nhét
bﬁng nhiét véi kim loai chdn nhu ETP.

Uu diém cta cdu trac méi han duoc thé hién trén Fig.5 1a méi han trbng Si va
“mbi han ngoai S, cung nhau tao cach ly 16p chén 27 cta thanh bén khoi hoi 4m hodc tir
bén trong binh hodc tir bén ngoai binh va tiép xuc v6i 16p chin 27. Dléu ndy 1a quan
trong khi 16p chin 14 vat liéu ma céc tinh chét chin ctia né bi thodi héa do tiép xtic véi
hoi 4m. Vi du, EVOH 12 16p chin oxy m§ mén, nhung nhu da biét 1a EVOH gay doc
hai khi bi tac déng boi hoi 4m. Giai phap thong thudng 1a 1ap l6p EVOH gitta hai 16p
“chén hoi 4m bt (nhw polypropylen). Tuy nhién, trong binh theo sang ché, _diéu nay co

; thé khong hoan toiém' bé'o‘ Vé 16p EVOH do 10'p EVOH ti.ép xtc voi mat dau ctia thanh
bén cua than binh. Néu hoi 4m 6 thé di chuyén vao trong ving méi han, thi né cé thé
di chuyén vao trong 1é6p EVOH qua mit dAu. CAu trac méi han nay nhu dugc thé hién
trén Fig.5 ngan ngira bé mat dau ctia 16p chin 27 khoi bi tiép xtic v6i hoi 4m. |

~ Fig.6 thé hién mdt phuong 4n khéc, trong d6 dau kim loai 30 ¢6 16p kim loai

42, 16p phut trong 44, va 16p phit ngodi 46. Thanh bén 24 c6 két chu twong tur voi két
chu trén Fig.5. L6p phu trong 44 bao gdm vat lidu han nhiét duge twong hop véi (tic
14 han nhiét duoc voi) 16p trong 25 cia thanh bén 24 d tao thanh mdi han Si va véi
16p ngoai 29 dé tao ra mdi han So. Lop pht ngoai 46 duge tao ra chit yéu 14 dé chong
&n mon sao cho mat nhin thiy duoc ciia dau kim loai 30 van gift-dugc tinh thém my va
khong phat triéh' su an rﬁén ma ¢6 thé. lé ngudn gay ban khi mé binh. Céc lc'rp. phﬁ khac
nhau bét ky co thé duoc st dung trén dau kim loai, nhu polyeste, vinyl, acrylic, alkit,
oleoresin, phenolic, va dang tuong tu.

Céac phuong an dugc minh hoa trén cac hinh vé& tir Fig.4 dén Fig.6 néu trén la
khéng gi¢i han xét theo két_ce“'ui cu thé ctia dau kim loai 30 va thanh bén 24. Sang ché
¢6 thé ap dung cho va bao gdm dang két hop bét ky giﬁ:a céc két cAu cua diu kim loai
va thanh bén trong dé it nhat mot trong sd cac bé mit twong tng cua ching tiép xtic
chat véi nhau trong vung cua mbi han 40 duoc tao ra boi vat liéu han nhiét duoc, va
hai bé mit sao cho viéc gia nhiét mbi han dé 1am mém va néng chdy vat li¢u han nhiét

g duqc nay, dugc tiép theo bang budc 1am ngudi vat lieu, khién cho hai bé mat “duoc

hop nhat bing nhiét” véi nhau. Ngoa‘li ra, nhu néu & trén, didu quan trong 1a it nhét mot |

phan cta thanh kep 38 ndm song song vé&i va tiép xic chit véi thanh bén 24 sao cho
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mdi han trong S; dugc tao ra narn chu yéu la o phan cat b01 ap luc. trong trong binh -
trong qué trinh chung ct chang han. ' '

Céc binh theo sang ché duoc san xuit va duoc cho thir nghiém dé xac dinh liéu
céc binh c¢6 kha ning vuot qua qué trinh chung cat thong thudong va con nguyén ven,
tre 12 khong bi hu hai dbi v6i mdi han diu kim loai véi thanh bén va binh khang cb

‘bién dang vinh vién. Céc binh c6 ce dAu han gAp mép va cam Umg nhu duoc thé hién
trén Fig.5, va c6 két cAu sau: | - |

— duong kinh trong ctia than binh = 3 inso (76,2 mm)

— chiéu dai than binh = 4,4375 inso (112,7125 mm)

— chu tric thanh bén cta than binh: PP / diy ndi /EVOH / day ndi/PP

~ — chiéu day thanh bén = 0,035 inso (0,889 mm)

— cAu truc dau kim Idai (th bén frong dén bén ngoai): 40 micron PP/ 0,0075
inso (0,1905 mm) thép khong c6 thiéc TFS) / 15 micron PET

Céac binh dugc thit nghiém trong thiét bi duoc thé hién gian luoc trén Fig.7.
Thiét bi bao gébm budng kin C bao quanh binh trong qua trinh thtr nghiém. Phia trong

i clia budng d_l_rc)’c cép hoi &m qua bd didu chinh 4p suét hoi am SP Vz‘} khong khi qua bd
didu chinh 4p suét khong khi AP. Viée cip hoi 4m va khong khi duge didu chinh dé
duy tri nhiét d6 hiu nhu khong dbi & 250° F & bén trong ctia budng. B didu chinh ap
suit bang tay MPR duoc st dung trong mot s6 thtr nghiém dé cho phép diéu chinh doc
1ap 4p sudt khong khi trong binh thir nghiém nim trong budng. B6 chuyén d6i ap suat

- va nhiét do khong day (céc thiét bi thu/ghi dit liéu) dugc st dung dé do ap sut va
" nhiét do trong budng va ap suit trong binh thir nghlem '

Fig.8 thé hién cac két qua cla cac thir nghiém cua binh theo séng ché (vé co
ban 14 nhu duoc thé hién trén Fig.5) ciing nhu binh kim loai thong thudng c6 tong thé
kich thudce va két cAu tuong tu. Muc dich ctia thir nghiém nay la do ap luc chénh (=ap
luc trong binh —4p luc trong buéng) dugc thuc hi.én cho cédc binh khi duge chung cAt &
" nhiét d6 hiu nhu khong dbi 250° F. Trong chudi thir nghiém nay b didu chinh 4p suét
bing tay MPR khong duogc sir dung, thay vao dé ap suit bén trong binh duoc phép dap
mg tu nhién v6i moi trudng chung cét trong budng. Binh kim loai duoc phat trién ap
luc chénh cuc dai khoang 18,9 psi (130,311 kPa). Trai lai, binh theo sang ché duoc
- phat trién 4p luc chénh cuc dai chi khoang 6,4 psi (44,126 kPa)‘,_gén bvéng mdt phan ba
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ap sudt ctia binh kim loai. D4 biét ring AP cho binh than bing chét déo thap hon nhiéu
la do kha néng cta than bang chat déo glan nd hudng kinh nhu mot he qua cua ap luc
trong, ma c6 muc d6 anh hudng lam g1am AP s0 véi ctia binh kim loai tuorng abi cung ,

Kha ning dé gign né 14 co loi xét theo viéc giam AP va do d6 Uing suat tdc dung
1én mdi han gitta d4u kim loai va than binh bang chat déo. Tuy nhién, néu than bang
chét déo gidn nd qua nhiéu trong qué trinh chung cht, n6 c6 thé bi bién dang vinh vién,
dleu do c6 thé khlen cho binh khong con phu horp cho muyc dich du dinh cta nd. Be b
~ géng xac dinh heu bién dang vinh Vlen nhu vay ¢o the gay ra Van dé hay khong, phan
tich phan tr hitu han dugc tién hanh trén binh cho hai chleu day thanh, 0,026 inso
(0,6604 mm) va 0,035 inso (0,889 mm), va trong pham vi nhiét d¢ tr 70° F dén 265°
F. Phan tich dé x4c dinh & timg nhiét d6 ap luc t6i han, dugc xac dinh 1a 4p lyc chénh

ma bién dang vinh vién ctia thin bang chat déo xay ra trén do. Cac ket qua dugce kieém

~ tra theo Fig.9. Nhu mong 601 “ap luc t6i han g1am voi nhlet do tang 0 nh1et do chu'ng

cht thong thudong 250° F, ap luc t61 han duoc tinh toan dé bang 10 psi (68 948 kPa)
cho chiéu day thanh 0,026 inso (0,6604 mm) va 14 cho chiéu day thanh 0,035 inso
(0,889 mm). Phan tich nay dua ra mét cach tin cdy dudi cac diéu kién chung cét thuc
té nhu cac didu kién trong thir nghlem duoc tém tat theo Fig.8, AP cua cac blnh theo
* sang ché can ducrc chiu ap luc téi han tot

Cac thir nghiém bd sung clia cac b1nh véi céac dau dugc nbi gap mép va han
theo sang ché da duoc thuc hién trong thiét bi trén Fig.7 dé xac dinh c6 bao nhiéu AP
s& duoc yéu cdu dudi cac didu kién chung cit thong thudng dé khién cho cac binh
hong. Nhu véi cac thtr nghiém néu trén, nhiét dé’trong budng chung cit dugc duy tri
- vé co ban la khong ddi & khoang 250°F. Bang cach diéu chinh bo didu chinh 4p suét
bang tay MPR dinh ky thi ap suit trong binh duoc ting dong thoi voi ap suat tdng
trong budng thir nghiém trong qua trinh “ting 1&n”. Khi nhiét d¢ trong budng dat t6i
250 ° F dugc khéng ché (c6 4p luc chénh tdi thiu duge duy tri cho diém nay), thi 4p
suét trong binh sau d6 dugc ting 1én mot cach tuan tu cho t6i khi hu hong xay ra, dé
~dénh gié do bén V& moi han do 4p luc chénh duong. Fig.7 thé hién nhiét d6 va AP so
v6i thoi gian cho mét binh. Binh hu hong & AP khodng 21,9 psi (150,995 kPa), va kiéu
lam hu hong la sy phat nd cta than binh bang chét déo. Céc thir nghiém lip lai bd sung

duoc thuc hién véi mot sé binh kha giéng khac. Qua chudi c4c th nghiém, AP ¢ mirc
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hu hong nim trong khoang tir 21,8 dén 22,4 psi (150,306 dén 154,443 kPa), va kiéu
lam hu héng ludn 14 sy phat nd cua thanh than binh bing chit déo. C4c dau kim loai
van dugc gin vao vao than binh. '

Nhim muc dich so sanh, kiéu thir ngh1em tuong tu dugc tién hanh trén cac binh
| duoc lam tu cac thanh phan than binh va du kim loai giéng nhau, nhung co cac dau
duoc han kép trén cac than binh va khong han cam Umg cac dau. P6i voi chudi cac thir
nghiém, AP & muc hu hong ndm trong khoang tir 4,4 dén 8,3 psi (30,337 dén 57,226
kPa), va kiéu 1am hu hong luén lam thung mdi han kép ctia mot trong s cac dau (tic
1a mbi han kép “khdng cuén nhu mot he qué ctia viéc 1am mém thanh bén bang chat
déo & nhiét do cao va ung suat. duoc ap dung cho méi han tir ap luc trong) )

Vi vay, mdt mat khi so sanh tinh nang cta céc binh theo sing ché Voi cac dau
duoc nbi gdp mép va han véi tinh ning cua cac binh c6 cac dau duoc han kép va
khong dugc han, mat khac, thi c¢6 sy ting xép‘xi 250% & AP & muc hu hong cho binh
theo sang ché. Su cai thién dang _ké_néy la ngoai mong do¢i va khong hoan toan hidu
duoc. 'Tuy nhién, c6 gia thuyét cho réng su citibn v tinh lién khéi méi han phﬁn 16n
1a do su hop nhét bang nhiét cua thanh kep véi mit trong ctia thanh bén ctia than binh,
khién cho bé mit chung ma trai qua tmg suét hiu nhu hoan toan trong diéu kién ap
sut trong cao nhu chung cit. B& mit chung, ma rat bén cit, dugc cho 1a chiu ting sut
rat 16n tic dung 1én dAu kim loai, do d6 ban than mdi han khong chiu tmg suét lon.

| Mot vu diém khac cua binh ctia Sémg ché 13 kha nang chiu giﬁri né dan héib'trong
didu kién 4p sudt trong cao nhu chung cat, va sau d6 phuc hdi hdu nhu vé két ciu ban
dau ctia n6 khi ap luc trong cao duoc giai téa. Nhu di luu v, didu nay gitp giam ap luc
trong va, do do, timg sut tic dung 1én bé mit chung thanh kep/thénh bén va méi han.
De dat dugc dleu nay, tat nhlen than binh pha1 tuong d01 tu nhién sao cho nd céd thé
glan nd huorng kmh

Phin md ta néu trén tip trung vao cac binh ¢ céc dau knn loai duoc han gip
mép va bit kin. Tuy nhién, nhu dugc luu y & trén sang ché khong bi gi6i han & mbi
han gép mép. Theo céch khéc, céc dau kim loai c6 thé duoc han kép va sau d6 duge
han qua gia nhiét cam ung hoédc phuong phap xur ly khac. Fig.11 thé hién binh nhu vy

| éé mbi han kép 40'. Khac v6i cAu hinh mdi han khéc, cac binh duoe han kép tlidﬁg tu

véi cac binh han gip mép dugc mé ta trude do. Mdi han kép 40' khac biét & chd, dau
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trén cua thanh bén 24 tao thanh moc than va phén ubn quan cﬁa_ déu_kimilO;a‘i tao thanh -
mée dau duogc cai khoéa véi méc than. | |
Trong cac binh dugc han kép thong thuong, hop chét han thuong duoc 4p dung
cho dau kim loai trong ving cta phan uén quin. Hop chét han chay trong qua trinh
han kép dé lam ddy cac khe hd bat ky ¢6 thé c6 gifta dau kim loai va thanh than binh
© trong ving mdi han. Cac binh theo séng.bhé c¢6 thé dugce tao ra ¢6 hoéc khoéng c6 cac
hqp chét han thong thuong. Trong phéh md ta néu trén va cac diém yéu cau bio ho
kém theo, viéc vién dan t6i than binh 14 “nhua déo nhiét” hodc dang twong tu c6 nghia
1a nhua déo nhiét 1a thanh phan cht yéu cta than binh duya trén thé tich, va hon thé nita
(c4c) thanh phan khong phai nhya déo nhiét khong lam giam kha néing than binh duoc
 han nhiét vao diu kim loai hodc gifin nd dan hdi trong xi I chung ct nhr duge mo ta
& trén. Vi du, than binh hdu nhu bing nhua déo'.nhiét ¢6 thé bao gdm cac thanh phin
khong phai nhua déo nhiét nhu cac chit tao mau (nhu titan dioxit), thubc nhudm, hodc
cac phu gia khac dé tao ra cac tinh chit 13 rang (nhu tao mau, tao d6 mo, v.v.) hodc
cac tinh chit khac khong duogc tao ra boi ban thdn nhya déo nhiét. Nhu mot ‘Vi du
| khac, than binh béng vat liéu compozit 6 céu truc nhu giéy/nhua déo nhiét VhOé.C’ kim
lbai/nhua déo nhiét s& “vé co bén 1a nhua déo nhiét” (thdm chi néu nhua déo nhiét 1a
thanh phan cha yéu theo thé tich) néu thanh phan gidy hoic kim loai lam gidm kha
ning than binh duoc han nhiét vao ddu kim loai va/hoic gidn nd dan héi trong xu ly
chung cét. |
'_ Céc binh theo sé,ngrché' ¢ thé tao ra~cé0-ﬁu_ diém‘k_héc biét so voi cac binh
chu'ng cét kim loai thong thﬁ’émg. Vi dy, sang ché cho phép ll,ia’ chon viéc tao than binh
22 héu nhu trong subt sao cho nguoi tiéu ding c6 thé nhin thdy céc thanh phén trong
binh trude khi mua. Dic biét dbi v6i cac san pham thu hit truc quan (nhu tréi cdy va
rau qua) diéu nay cé thé tao ra Cém nhén twoi méi. Theo céch. khéc, than binh ¢6 thé
'dugyc tao mau theo cac mau séc. khéc nhau bét ky trohg khi hiu nhu van gifl duogc su
trong subt, hodc c6 thé duoc lam md duc, th(“)n‘g qué su két hop cac thudc nhudm hodc
cac chit tao mau thich hop trong vat liéu déo nhiét. Ngoai ra, binh ¢6 thé khong c6
bisphenol-A (BPA). Binh c6 thé chiu vi séng, khac binh kim loai thong thudng.
Nhiéu cai bién va cac phuohg 4n khéc cta sang ché duoc dua ra & dy sé duoc

: téo ra boi ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc ky thuat nay tir goi y trong phan
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md ta néu trén va cac hinh v& kém theo. Vi du, mac du budc gia nhiét cam ung da
~ duge md ta dé khién cho dau kim loai va thanh bén binh duoc hop nhét véi nhau do
nhiét .‘trbng ving méi’.haﬁ, céc .loai. fhiét bi gia nhiét v céc qﬁy, trinh khéc c;“é'thé duoc
st dung thay thé. Do d6, can phai hidu féng Séng ché khéng bi gioi hah & céc phliong'
an cu thé dugc bdc 16 va cac bién thé va cac phuong 4n khac dugc du dinh 13 ndm
trong pham vi cla céc diém yéu cu bao ho kém theo. Mic du céc thuét ngit cu thé
duoc sir dung & day, song chung duge sir dung chi theo nghia mé ta chung va khéng

nham muc dich gii han.
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YEU CAU BAO HO
1. Binh chung cét bao gdm:

than binh (22) dugc lam hiu nhu bang nhya déo nhiét va c6 thanh bén (24) kéo
dai quanh dudng truc cla thén bmh thanh ben (24) ¢6 dau dudi Va dau tren dau trén

'tao ra mép trén ma keo dai quanh miéng tren clia than binh, thanh bén (24) c6 mat
trong va mat ngoai,

dAu kim loai (30) déng kin miéng trén cia than binh (22), dau kim loai (30) c6
it nhit mot 16p kim loai (42) va bao gbm phan gitra (32) va phan chu vi ngoai (34) kéo
dai hau nhu theo huong kinh ra phla ngoai tu’ phan glua (32) va kéo dal theo chu vi
quanh phan gifta (32), phan chu vi (34) 6 phin ngoai huéng kinh va phan trong‘
hudng kinh, vat liéu han nhiét duoc thu nhat nim trén mot trong sb (a) mat dudi cua it
nhét phén chu vi ctia diu kim loai va (b) mit trong ctia thanh bén (24) lién k& déu trén
clia nd, phan ngoai hu(’mg kinh nay ctia phan chu vi tao thanh phin ubn quin (36),
phan trong huong kinh ctia phan chu Vl tao thanh thanh kep (38) kéo dai hau nhu :

'-'xuong phia duéi tur phan ubn quin (3 6) va co mat ngoai huéng kmh tao- thanh be mat -
chung v6i mit trong cuia thanh bén (24) cua than binh (22);

mdi han ndi ddu kim loai (30) v6i du trén cia thanh bén (24), mdi han nay c6
phan ubn quin (36) ctia dau kim loai (30) va dau trén cta thanh bén (24) cai vao nhau,
be mat chung gilta thanh kep.(38) va thanh ben (24) duoc hop nhét bang cach han
nhiét vat liéu han nhiét du:oc thir nhit g1uta mat ngoai hudéng kmh cla thanh' kep va mit
trong cua thanh bén (24), bé mit chung dugc dinh huéng doc theo hudng sao cho ung
sut trén bé mit chung dugc tac dung bai ap luc trong bén trong binh tac dung 1én dau
kim loai (30) chu yéu la img suét cét, khac biét & chd, su cai vao nhau dién ra qua bé
mét chung bam chit cia mép gip theo chu vi cla phin udn quin va thanh bén (24);

2. Bmh chung cét theo diém 1, trbng do 'b_inh. nay con bao gbm Véf liéu han .nhiét dligc |
th hai ¢6 mat trén phén con lai cia (a) mat dudi cua it nhét phén chu vi cta dau kim
loai (30) va (b) mat trong cua thanh bén (24) 1ién k& dau trén cta nd, va trong dé:

vat liéu han nhiét dugc th hai va vat liéu han nhiét duogc thwr nhét tiép xuc voi
nhau va duoc hop nhit v6i nhau do nhiét sao cho bé mat chung gitta thanh kep (38) va

| thénh bén (24) dugc hop nhat. - ‘ | o |
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3. Binh chung cét theo diém 2, trong d6 vat liéu han nhiét dugc thit hai va vat liéu han
nhiét dugc thit nhét dudc”'hop nhat véi hhau do nhiét cling trong mbi héﬁ nay hodc vat
liéu han nhiét duoc thi nhét va thi hai bao gdm céc polyme déo nhiét.
4. Binh chung cét theo diém 1, trong d6 mdi han bao gdm mdi han gip mép trong d6
thanh bén (24) vin hiu nhu thing va dugc ép gifta thanh kep (38) va phan bién dang
ctia phan uén quan (36) hoic mbi han nay bao gdm mdi han kép trong d6 dau trén cia
thanh bén (24) tao thanh méc than va phin uén quin (36) cita du kim loai (30) tao
thanh méc dau cai khéa véi méc than.
5. Binh chung cét theo diém 1, trong d6 than binh (22) 14 than binh dic thdi c6 thanh
day duoc nbi lién v6i thanh bén (24) hogc than binh (22) 14 than binh dugc tao hinh
bang nhiét c6 thanh day duoc nbi lién V0'1 thanh ben (24) hoac than binh (22) la than }
binh dugc ép dun c6 dau du01 he.
6. Binh chung cét theo diém 3, trong d6 than binh (22) la than binh dugc ép dun cé
dau dudi hd va con bao gom d4u kim loai tht hai duoc han va duge hop nhat bang
nhiét v6i dau dudi cua than binh.
7. Phuong phap ché tao binh bao gém cac budc:

| tao ra than binh (22) dugc lam hiu nhu biang nhua déo nhlet va co thanh bén
(24) kéo dai quanh dudng truc cia than binh (22), thanh bén (24) co dau dudsi va dau
trén, dau trén tao ra mép trén ma kéo dai quanh miéng trén cta than binh (22), thanh
bén (24) c6 mat trong va mat ngoai;

 tao ra dau kim loai (30) dé dong kin miéng trén cla thﬁn binh, d4u kim loai (30)
© c6 it nhat mot 16p kim loai (42) va bao gdm phan giita (32) va phin chu vi ngoai (34)
| kéo déi hiu nhu theo huéng kinh ra phié ngoai tu phan gitta (32) va kéo dai theo chu
vi quanh phan gifta (32), phan chu vi ¢6 phan ngoai huéng kinh va phan trong huéng
kinh, vat liéu han nhiét dugc thu nhét ndm trén mot trong s6 (a) mat dudi cua it nhét
phﬁn chu vi cua dau kim loai (30) va (b) mat troﬁg ctia thanh bén (24) lién ké déu_trén
‘clia n6, phan ngoai huéng kinh nay cta phan chu vi téo thanh phan uén quin (36),
phin trong hudng kinh cta phin chu vi tao thanh thanh kep (38) kéo dai hau nhu

xudng phia dudi tir phan ubn quan (36) va c6 mit ngoai hudng kinh;
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dat diu kim loai (30) vao than binh (22) sao cho dau kim loai (30) déng kin
m1eng trén va mit ngoai huong kinh cua thanh kep (3 8) va mat trong cua thanh bén
| (24) ¢6 bé mit chung tiép xtic sét gifta chung,
tao ra mdi han ndi dau kim loai (30) v&i déu trén cua thénh bén (24), mbi hém.
nay duoc tao ra bang cach cai khoa phan ubn quin (36) cua d4u kim loai (30) véi dau
trén cta thanh bén (24) qua bé mit chung gitta mép glp theo chu vi cia phin ubn quin
(3 6) va thanh bén (24); |
- sau khi hoan tat viéc tao- thanh mbi han (40), gia nhi€t vat liéu han: nhlet duoc.
thtr nhat dén nhiét do du dé khién cho vét liéu han nhiét dugc thu nhét tlep xuc voi mat
ngoai hudng kinh cta thanh kep (38) va mat trong cia thanh bén (24) bi mém ra va
néng chay; va
cho vét liéu han nhiét dugc thir nhét ngudi di va dong cing sao cho bé mat
~ chung gifra thanh kep (3 8) va the‘mh 'bén (24) dugc hop nhat, bé nﬁ_ait chung nay dugc
dinh hudng doc theo hudng sao cho tmg suét trén bé mit chung duoc tic dung bdi ap
luc trong bén trong binh tac dung lén d4u kim loai (30) chi1 yéu 1a img SuAt cat.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 budc tao ra méi han bao gdm budc tao ra mdi
han gap mép hoac budc tao ra mbi han bao gdm budce tao ra mdi han kep bang cach
cudén phan udn quan (36) cua dau kim loai (30) va dau trén cia thanh ben (24) cung
nhau tao cho dau trén cta thanh bén (24) thanh méc than va tao cho phén udn quin
thanh méc dau va cai khéa méc than va méc dau.
9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 budc tao ra mdi han bao gdm budc tao ra mdi
han kép béng cach cudn phin udn quin (36) cua _dﬁu-kim loai (30) va dau trén cia
thanh bén (24) cing nhau d tao cho i tréa cia fhanh bén (24) thanh méc thén va
V. tao cho phan udn quﬁn (36) thanh moéce dau Vé cai khoa méc than va méc dau va trong
d6 vat liéu han nhiét duge thir nhit dugc gia nhiét bang cich din nhiét qua 16p kim
loai (42) cua dau kim loai (30) hogc vat liéu han nhiét duge tht nhét ducyc‘ gia nhiét
béng cach gia nhiét cam tng 16p kim loai (42) cua dAu kim loai (30).
10 Phuong phap theo diém 7, trong d6' phuong phap nay con bao gdm buéc dua vat
heu han nhiét duoc tht hai 1én phin con lal cla (a) mit du6i cta it nhat phan chu vi
clia ddu kim loai (30) va (b) mit trong cta thanh bén (24) lién ké dAu trén ctia nd, va

trong do:
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vat liéu han nhiét dugc thir hai va vat li€u han nhiét dugc thir nhét duc_yc' dua Véb
tiép xtic voi nhau & bé mit chung gitta thanh kep (38) va thanh bén (24), va vat liéu
han nhiét dugc tht nht va thtt hai duoc gia nhiét dén nhiét d6 da dé khién cac vat ligu
han nhiét dugc thi nhét va thr hai mé_m ra va nong chay va chay cung nhau, sau do
buce 1am ngudi céc vat lidu han nhiét duoc thit nhét va thit hai duoc cho phép xay ra
sao cho hop nhat thanh ke_:p (38) v6i mat trong cua thanh bén (24).
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 vat liéu han nhiét duoc thir hai va vét liu han
nhiét dugc thir nhét duoc hop nhit v6i nhau do nhiét ciing trong mdi han nay.

, 12 Phuong phap theo diém 7, trong dé phuong phap nay con bao gom cac budc:

_ nap san phdm thuc phdm vao binh trude bude dit dau kim loai (30) vao than
bmh (22); va
chung cit binh sau khi bé mit chung gitta thanh kep (38) va thanh bén (24)
duoc hop nhat v |
13. Phuong phap theo diém 12 trong do trong buoc chung cat than binh bang nhua
déot nhlet (22) khong bi gisi han theo hu:ong kinh sao cho than binh (22) ducyc phép
gidn n& huéng kinh khi &p luc trong duogc tdc dung Ién thanh bén (24), nhd d6 1am
| giam 4p suét phat trién trong binh va do d6 ting suét dugc dit 1én thanh bén (24) va
dau kim loai (30).

14, Phuong phap theo diém 7, trong dé6 thanh kep (38) kéo dai & goc nhén khac khong
so voi dudng tn_lc ‘doc cua than binh (22)&5 du’qé tao két céu sao cho dau dudi clia
thanh kep (38) ¢6 dudng kinh nho hon so véi mét trong cta thanh bén (24), con dau
trén cta thanh kep (38) c6 dudng kinh 16n hon so véi mét trong cuia thanh bén (24), va
trong d6 budc dit dau kﬁn loai (30) vao than binh khién cho thanh bén (24) clia than
binh (22) di chuyén tuong déi lén phia trén ttrd?iu dué’i dén _déu trén cua thanh kep
(38) sao cho phin 1ip khép xen gifta duoc tao ra gitta thanh kep (38) va thanh bén
(24), nho d6 tao ra bé mat chung tiép xuc sét gitta chl'mg. |
15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 trong budc gia nhiét héu nhu khéng c6 ép luc
ngoai tac dung 1én thanh kep (38) va thanh bén (24), thay vao d6 4p luc gitta thanh kep
(38) va thanh bén (24) dén tir phén 14p khop xen giita.
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