(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

S R |11
CUC SO HUU TRi TUE
1-0027002

(51)  C23C 22/40; B32B 15/08 (13) B
(21) 1-2013-01334 (22) 28/09/2011
(86) PCT/IP2011/072909 28/09/2011 (87) WO/2012/043868 05/04/2012
(30) 2010-220050 29/09/2010 JP
(45) 25/01/2021 394 (43) 25/07/2013 304A

(73) JFE Steel Corporation (JP)
2-3, Uchisaiwai-cho 2-chome, Chiyoda-ku, Tokyo 100-0011, Japan

(72) MATSUDA, Takeshi (JP); MATSUZAKI, Akira (JP); TAKASHIMA, Katsutoshi
(JP).

(74) Cong ty Co phan S¢ hitu cong nghiép INVESTIP (INVESTIP)

(54) TAM THEP BPUGC MA KIM LOAI NEN KEM

(57) Sang ché & cap dén tam thép dugc ma kim loai nén kém co cac dac tinh t6t nhu tinh
chéng an mon va do bam dinh va d6 dan dién t6t ngay ca & luc ép tiép xtic thap. Chat long
xu ly bé mait chta nhil tuong nhya la chit chta nhii tuong nhya uretan cation va/hodc nhii
trong nhya acrylic khong chira ion, tetraalkoxysilan, it nhit mot chit lién két silan (c) 1a
chét chira it nhat mot nhom chire hoat tinh dugce chon tir nhém amino chira hydro hoat tinh,
nhém epoxy, nhom mercapto va nhom metacryloxy, chat tao chelat (d), hop chét axit
vanadic (e), hop chat titan (f) va nude theo ty 18 cu thé.



27002

Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén tim thép dugc ma kim loai nén kém dugc xir 1y bé mit
than thién véi moi trudong dé sir dung ching han trong cac vat liéu san xut 6td, céc
thiét bi dién gia dung va vét li¢u xdy dung, tAm thép dugc ma kim loai nén kém
dugc cho trai qua qué trinh xir Iy bé mit dé tao mang xir ly bé mat khong chira chét
diéu chinh d¢ 6 nhifm nhu 14 crom hoa tri sdu. Cu thé 13, sang ché d& cap dén tAm
thép dugc ma kim loai nén k&m c6 cac dic tinh chén séng dién tir wu vi€t va tinh
chéng an mon va duoc sir dung mot cach thich hop déi véi, chdng han, thiét bi dién
va dién tir 13 thiét bj doi hoi phai ngin chin nhidu dién tr (EMI) (EMI -
Electromagnetic Interference — nhiéu dién tir).

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

V6i su s6 hoa hién thoi cta cac thiét bi gia dung va su ting tbc do cac CPU
(CPU - Central Processing Unit — Bo xir 1y trung tdm), sy quan trong gin lién véi
cac van d& c6 can nhifu dién tir gy anh hudng c6 hai dén cac thiét bi ngoai vi va co
thé con nguodi. Pé giai quyét cac vén d&, trén dit nudc chung ta, hoi dong
"Voluntary Control Council for Interference by Information Technology Equipment
(VCCI)" d3 dwgc xé4c lap. Trong nhitng ngdy nay, tudn theo céc tiéu chudn cia
VCCI, ¢6 xu huéng manh tién hanh su han ché tu nguyén d6i vé6i cac van dé c6
nhidu dién tir. Nhu mot phuong 4n cu thé ddi pho do dn dién tir phat ra tir cdc nén
dién tr trong thiét bi dién va dién ttr, c6 cong nghé chin song dién tir nho sy bao
quanh céc nén dién tir va dang tuong tu véi hop che chin dugc lam tir vat lidu kim

loai (dan dién).

Déi véi hop che chén, vat liéu dan dién tao hop che chin s& phén xa céc séng
dién tir & che chin cac séng dién tir. PO din dién cao hon cua vit liéu tao hdp che
chin din dén nang suét phan xa cao hon dbi véi cac song dién tir, cai thi¢n dugc céc
dic tinh chin song dién tir. Nhu vy, nhim dam bao cic dic tinh chin séng dién ti,

quan trong la tdm kim loai tao hop che chén phai c6 d6 dan dién cao.

Hop che chan dugc tao ra bang céch tao tam kim loai va nhu vay 1a cé céc

diém gian doan (cdc mdi lién ket va cdc moi nodi). Cac di€m gian doan hau nhu giy
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ra sy do ri hodc su thdm nhap céc séng dién tir. Pdi v6i hop che chén, nhu vy, mot
vong dém dan dién thudng dugce chen vao gitta cidc di€m gidn doan d€ ngin chin su

do ri va sy xdm nhdp cuia cac song dién tur.

O day, dé tiép tuc dam bao cac dic tinh che chén ciia hop che chin, cin phai
tao két ciu theo phuong thirc sao cho dong dién cén thiét c6 thé di qua toan bd hop
che chén. Tuy nhién, luc ép tiép xuc thuong 14 thdp & phan tiép xuc gitta khdi kim
loai va vong dém. Nhu vay, tinh tiép din dién (sau day dugc goi mot cach don gidn
1a "tinh tiép din") & gitra khbi kim loai va vong dém 1a thip. Dong dién di qua phén
tiép xtic c6 xu hudng bi giam. Nhu vdy, thém vao d6 sy dam béo tinh tiép din cua
tdm kim loai tao hop che chén, dam béo do din dién & gitra tAm kim loai va vong

dém 1a quan tr(_)ng dé dat duoc tinh néng cao hon ctia hdp che chén.

Ngay nay, thiét bi dién va dién t&r dugc sir dung trong tAt ca cac moi trudng.
Vit li¢u tao hdp che chin doi hoi phai c6 tinh chéng dn mon uu Vit trong didu kién
mdi trudng sir dung khéc nghiét. Qua trinh xtt 1y cromat dugc biét nhu 13 phuwong
phép tiéu bidu dé cai thién tinh chéng an mon (tinh chéng bi gi tring va gi d6) cua
tAm thép dugc ma kim loai nén kém. Thong thudng, cac tdm thép dugc phu kim
loai nén k&m phai trdi qua qué trinh xir Iy cromat véi chét 16ng xtr 1y chira chi yéu
13 axit cromic, axit dicromic hodic cac mudi cta chung da duge st dung mot cach
rong rai nhu 1a cac tAm thép dung cho céc thiét bi dién gia dung, cac tim thép lam

vét liéu xay dung va cac tim thép ding 1am 6to.

Nhu duge néu trén, khéi kim loai (tim thép) tao hdp che chén can phai c6 do
din dién cao va tinh tiép din & gifra khéi kim loai va vong dém. O ddy, mic du
mang dugc tao ra trén bé mit cia tim thép nhd qua trinh xir Iy cromat c6 do dan
dién thép hon so véi tAm thép nén, mang dugc tao ra nhd qua trinh xit Iy cromat tao
tinh ndng ngédn chin gi ngay & chidu day nho. Nhu vay, trong trudng hop cua tAm
thép dugc xir ly bé mit dugc cho trai qua qua trinh xtt ly cromat, viéc gidm thiéu
chiéu day ctia mang c6 do din dién thip tao do din dién so sanh dugc véi tAm thép
(khong phai trai qua qua trinh xt ly bé mit). Nhu vay 14 c6 kha ning dam bao tinh
tiép din thich hop & giita tAm thép va vong dém, nhy d6 1am cén bang tét giita tinh

ning ngin chin gi va cac dic tinh che chan séng dién tr. Tuy nhién, nhitng van dé
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mdi trudng toan ciu gin diy yéu ciu tdm thép duoc xir ly bé mit khong giy 6

nhidm, tirc 13, tm thép xr Iy khong crom, khong st dung xit 1y cromat.

Mot sb cong nghé vé tAm thép xir Iy khong crom di dugc ghi nhan. Cac
phuong 4n cu thé clia cac cong nghé da dugc ghi nhan bao gdm cong nghé sir dung
hiéu Gng thu dong cia axit molypdic va axit vonfamic la céc axit thuoc nhém IVA
gidng nhu axit cromic; cong nghé st dung céc mudi kim loai ctia cac kim loai
chuyén tiép nhu 12 Ti, Zr, V, Mn, Ni va Co va c4c nguyén t§ d4t hiém nhu 12 La va
Ce; cong nghé trén co s& phenol polyhydric axit carboxylic nhu 1a axit tanic va chit
tao chelat nhu 14 hop chét chira S hodc N; cong nghé tao mang polysiloxan véi chit

lién két silan; va cac két hgp cla cic cong nghé nay.
Céac phuong an cu the 1a nhu sau:

()  cong nghé tao mang tir chét 1ong xir ly chira chit phu dugce didu ché
nh¢ phan ng cia nhya hitu co nhu 1a chét din xuét polyvinylphenol, hop chét axit
va hop chét epoxy, chit lién két silan, hop chit vanadi va dang twong ty (ching han,

tai liéu patent 1, 2, 3 va 4);

(2) cdng nghé tao mang chtra nhya trén co s& nudc, nhém thiocacbonyl,

hop chét axit vanadic va axit phosphoric (ching han, tai lidu patent 5);

3) cong nghé tao mang tu chét 16ng xir ly chira thanh phén kim loai nhu
14 Ti, florua, axit vd co nhu 13 hop chét phosphat va axit hiru co (tai liéu patent 6, 7,
8,9,10,11 val12);

4) cong nghé trong d6 mang composit dugc tao ra tr cac nguyén t6 dat
hiém nhu 13 Ce, La va Y va c4c nguyén td Ti va Zr dugc tao ra va trong do trong
mang, 16p oxit dugc day 1&n vé phia 16p phu va 16p hydroxit duogc day 1én trén phia
bé mit (tai lidu patent 13) va cong nghé tao mang composit tlr oxit Ce va Si (tai

liéu patent 14);

(5) cong nghé tao 16p phui composit hitu co bao gdm axit phosphoric
chita oxit va/hodc mang hop chit phosphat déng vai trd nhu 1a 16p phia duéi va
mang nhya dong vai trd nhu 1a 16p phia trén (ching han, tai lidu patent 15 va 16);

va
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(6) cong nghé tao mang composit bao gdm mang trc ché chuyén dung va hop

chét silic oxit/ziricon (ching han, tai liéu patent 17)

Cac mang dugc tao ra theo cac cong ngh¢ ndy c6 muc dich ngin chin viéc
xuét hién gi tring nho sy bd sung két hop cac thanh phin hitu co hogc céc thanh
phin v6 co. Ching han, theo timg cdng nghé trong cac muc (1) va (2), tinh chéng #n

mon dugc dam bao nhd sy bod sung chu yeu 1a nhya hitu co.

Tuy nhién, dbi véi hop chét mang nay chira nhya hitu co, nhya hitu co la
nhya cach dién. Nhu véy, tAim thép bao gdm mang khong c6 do din dién thich hop
va nhu vay 1a khong thich hgp khi lam vat liéu hop che chén.

Theo ting cdng nghé trong cic muc (3) va (4), mang vo co khong c6 thanh

phén hitu co duge ghi nhan.

Mang composit dugc tao ra tir kim loai oxit va kim loai hydroxit can phai c6

chidu day ting 1én nhim tao ra tinh chéng dn mon thich hop.

Hon nita, b& mit cla tAm thép ma kém dugc phi mang khong dan dién
(mang cach dién) duoc tao ra tir, ching han, kém phosphat. Nhu vay, 1 bat loi khi
tao ra tinh tiép dan thoa ding va nhu vay 1a kho tao sy cén bing gitra tinh chdng &n

mon va d6 dan dién.

Theo cong nghé trong muc (5), sy chll ¥ dugc tap trung 1én sy phu thude cia
d6 din dién bé mit cua tAm thép duge xir Iy bé mit vao chiéu day mang cach dién
pht bé mit. Cong nghé nay c6 muc dich tao do din dién khong thich tng bang cich
lam giam chiéu day ctia mang cach dién. Tuy nhién, chiéu day nhd hon dan dén
viéc 1am giam tinh chdng in mon cla tdm thép. Nhu vay 1a kho tao ra tAm thép

duoc xtt Iy b& mit c6 tinh chdng an mon va d¢ dan dién wu viét.

Theo cong nghé trong muc (6), viéc st dung hi¢u ing thu dong cta hgp chét
axit vanadic va mudi kim loai it hoa tan do hop chit phosphat, 12 hop chit déng vai
trd nhu 13 cac thanh phin giy trc ché va tao mang composit, dong vai trd nhu 1a
mang khung dugc tao ra tir hop chét ziricon, silic oxit hat min va chét lién két silan
tao tinh chéng an mon wu viét. Tuy nhién, trudng hop trong d6 su dan dién doi hoi

trong cac diéu kién khéic nghiét trong d6 sy tiep xic dugc xéac 1ap & tai trong rat
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thip, can phai giam chiéu diy mang, nhu vay 13 gay kho khin cho su can bing gitta

tinh chéng dn mon va tinh tiép din.

Nhu duge néu trén, ddi véi cac tm thép xir Iy khdng chira crom dwgc ghi nhan
nhdm dam bao tinh chéng an mon so véi tinh chéng in mon clia mang cromat thong
thuong, cin phai 1am ting chiéu day cia mang cach dién cao. Dbi voi cac tAm thép
xit Iy khong chira crom, nhu vdy 1a khé dam bao dugc tinh tiép din. Cac tAm thép
khong dap tng dwgc mdt cach thich hop cc dac tinh cin thiét dbi v6i thm thép tao
hdp che chin. Nhu dugc néu trén, nhim dam bao hon nita cac dic tinh che chén cua
hop che chén, tinh tiép dn giita khdi kim loai (tAm thép) va vong dém & mirc &p luc
tiép xtic thdp can phai dugc dam bio mot cach thich hgp. Tuy nhién, theo cac cong

nghé dugc néu trén, tinh tiép din chua dugc tinh dén.
Tai li€u patent

Tai lidu patent 1: Cong b don yéu cau cip patent Nhat Ban dang chd xét
nghiém s6 2003-13252

Tai liéu patent 2: Cong bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban dang chd xét
nghiém s6 2001-181860

Tai li¢u patent 3: Cong bb don yéu cau cip patent Nhat Ban dang chd xét

nghiém s6 2004-263252

Tai lidu patent 4: Cong bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban dang chd xét
nghiém s§  2003-155452

Tai liéu patent 5: Patent Nhit Ban 56 3549455
Tai lidu patent 6: Patent Nhat Ban sb 3302677

Tai liéu patent 7: Cong bd don yéu ciu cdp patent Nhat Ban dang cho xét
nghiém s6 2002-105658
Tai liéu patent 8: Cong bb don yéu cdu cdp patent Nhit Ban dang cho xét

nghiém s6 2004-183015

Tai li¢u patent 9: Cong bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban dang chd xét
nghiém s 2003-171778
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Tai liéu patent 10: Cong bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban dang cho xét
nghiém s 2001271175

Tai liéu patent 11: Cong bd don yéu ciu cdp patent Nhat Ban dang cho xét
nghiém s6 2006-213958

Tai liéu patent 12: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban dang chd xét
nghiém s 2005-48199

Tai lidu patent 13: Cong bd don yéu cau cip patent Nhit Ban dang chd xét
nghiém s6 2001-234358

Tai liéu patent 14: Patent Nhat Ban s 3596665

Tai lidu patent 15: Cong bd don yéu cu cip patent Nhat Ban dang chd xét
nghiém s6 2002-53980

Tai liéu patent 16: Cong bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban dang chor xét
nghiém sb 2002-53979

Tai lidu patent 17: Cong bd don yéu ciu cdp patent Nhat Ban dang chd xét
nghiém s 2008-169470

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché nhim giai quyét cic vin d& dwoc néu trén trong linh vuc k¥ thust
nay. Muc dich cua sang ché 1a d& xuit tim thép dugc ma kim loai nén kém bao gém
mang xir Iy bé mit khong chira chit gdy 6 nhim mé trudng, nhu 14 crom hoa tri
sau, tAm thép c6 tinh tiép dan wu viét ngay ca trong cac diéu kién khic nghiét trong
d6 tAm thép tiép xtc vai, ching han, vong dém véi ap luc tiép xuc thdp ma khong

lam gidm tinh chong &n mon.

Dé giai quyét cac vin d& duoc néu trén, cac tac gia sang ché da tién hanh cac
nghién ctru mot cach siu séc va nhén thdy ring: chét 1ong xir Iy bé mit (A) duoc
pht 1én bé mit cia 16p phu kim loai nén k&m va dugc siy bing cach nung nong dé
tao thanh 16p thir nhit dugc tao ra tir mang oxit composit, chét 1ong xir Iy bé& mit
(A) chira nhil tvong nhya 13 nhii twong chira nhii twvong nhya uretan cation va/hodc
nhii trong nhya acrylic khong chira ion, nhii tvong nhya uretan cation chira it nhét

mot nhom chire cation dugc lua chon tir cdc nhom amino tir bac nhat dén bac ba va
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cac nhém mudi amoni bac bén, tetraalkoxysilan, it nhit mot chét lién két silan 13
chét chura it nhét mot nhém chirc hoat tinh dugc lya chon tir cdc nhém amino chira
hydro hoat tinh, nhém epoxy, nhém mercapto va nhém metacryloxy, chit tao
chelat, hgp chét axit vanadic, hop chét titan va nudc theo ty I cu thé. Chét long xtr
Iy b& mit (B) chtra nhya hitu co dwoc phu 1én bé mit cua 16p thir nhét va duogc siy

bing cach nung néng dé tao 16p thir hai, nh d6 khic phuc duge van dé néu trén.

Céac phat hién néu trén din dén viéc hoan thanh sang ché. Viéc dién giai séng

ché s& dugc trinh bay nhu sau.

() tAm thép dugc ma kim loai nén k&m bao gbm mang bé& mit duge bd tri
trén bé mit ctia 16p phi kim loai nén k&m, mang b& mit c6 két cdu hai 16p bao gbdbm

16p thir nhét va 16p thir hai,

trong d6, 16p thir nhit dugc tao ra bing cach phu chit 1ong xir Iy bé mit

(A) d6i v6i tAm thép dwoc ma kim loai nén k&m 1én bé mit cia 16p phu kim
loai nén k&m va tién hanh sdy bang cich nung nong, chét 16ng xir Iy bé mit (A)
chtr nhii trong nhya (a) chira nhil trong nhya uretan cation (a-1) va/hoéc nhii twong
nhya acrylic khong chira ion (a-2), nhil twong nhya uretan cation (a-1) chira it nhit
mot nhém chite cation duge lya chon tir cdc nhém amino tir thir nhét dén thir ba va
cac nhom mubi amoni héa tri bdn, tetraalkoxysilan (b),it nhit mot chdt lién két
silan (c) 14 chét chta it nhit mdt nhém chirc hoat tinh duge lya chon tir cic nhém
amino chtra hydro hoat tinh, nhém epoxy, nhom mercapto va nhom metacryloxy,
chit tao chelat (d), hop chét axit vanadic (e), hop chét titan (f) va nuéc, chit long
xir Iy bé mat (A) c6 do pH 1a tir 3 dén 6 va dugc diéu chinh sao cho dép tng duoc
cac yéu cau tir (I) dén (V) nhu duoc néu dudi day, trong d6 16p thi hai dugce tao ra
bing cach ap chit 16ng xir Iy bé mit (B) 1a bé mit chira nhwa hitu co (g) 1én bé mit
clia 16p thir nhit va tién hanh qué trinh sy bing cach nung néng va trong do6 tong
chidu day cua 16p thir nhdt va 16p thi hai 13 ndm trong khoang tir 0,1 dén 3,0pm

trén mot phia:

D ty 18 chit rin (a,) clia nhil twong nhya (a) 12 ndm trong khoang tir 11%

dén 45% theo khéi lwong so vai tdng chét rén cua chét 16ng xtr 1y;
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(IT) ty 1¢ theo khéi lugng chit rin ciia chét lién két silan(c) v6i chdt rin cua

nhii trong nhya (a), tirc 13, (c/as), ndm trong khoang tir 1,51 dén 5,35;

(IIT) ty 1& theo khi lugng chit rin cua tetraalkoxysilan (b) voi chit rén cua

chét tao chelat (d), tie 13, (by/d), ndm trong khoang tir 0,15  dén 1,49;

(IV) ty 18 khéi lwong (e,) cia hop chét axit vanadic (e) du6i dang V véi khébi
lugng chét ran (ds) ctia chét tao chelat (d), tuc 13, (ey/ds), ndm trong khoang tir 0,03
dén 0,23; va

(V) ty 18 khdi lugng (fr) ctia hop chét titan (f) dudi dang Ti véi khdi lwong
chit rén (d;) cta chét tao chelat (d), tic 13, (fi/dy), ndm trong khoang tir 0,02 dén
0,19.

2) trén tAm thép dugc ma kim loai nén k&m dugc néu trong muc (1), nhya
hitu co (g) trong chét 1ong xir 1y bé& mit (B) chira nhya hitu co (g-1) 13 nhya chira
nhém OH va/hodc nhém COOH.

3) trén tAim thép dugc ma kim loai nén k&m dugc néu trong muc (1), nhya
hitu co (g) trong chit 16ng xtr Iy bé mit (B) chira nhwa hitu co dwogc cai bién
hydrazin (g-2) dugc tao ra nhd phan tmg véi thanh phin chira hydro hoat tinh (i)
duoc tao ra tir chit dan xuét hydrazin (h) trong d6 mot s§ hoic tit ca cac thanh phin

chira hydro hoat tinh.

4) trén tAm thép dugc ma kim loai nén k&m duoc néu trong muc bét ky
trong s6 cac muc tir (1) dén (3), chét 16ng xir 1y bé mit (B) con chira chit phu gia
chéng gi (j).

&) trén tAm thép dugc ma kim loai nén k&m dugc néu trong muc (4), chét
phu gia chdng gi (j) chia (k) va/hoic (1) duoc néu dudi ddy, ty 1& chit phu gia
chdng gi (k) 14 nim trong khoang tir 1 dén 100 phan theo khéi lugng dudi dang ham
lugng chét rin so véi tréng lugng 100 phén theo khéi lvgng nhya hitu co (g) trong
chit 16ng xir 1y bé mat (B):

(k) silic oxit dugc trao déi ion Ca; va

(D silic oxit.
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6) trén tAm thép dugc ma kim loai nén kém duogc néu theo muc bét ky
trong s cac muc tir (1) dén (5), chét 16ng xir 1y b& mit (B) con chira chét bdi tron
(m).

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, c6 kha ning d& xudt tAm thép dugc ma kim loai nén kém c6
céc dic tinh wu viét nhur 13 tinh chdng &n mon va d6 bam dinh va c6 tinh tiép din wu
viét ngay ca trong céc diéu kién khéic nghiét trong d6 tdm thép tiép xuc véi, ching
han, vong dém véi luc ép tiép xitc thip, cu thé 12 khong 1am giam tinh chéng an

mon.

M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& dugc mo ta mét cach cu thé dudi day.
Té4m thép ma kim loai nén kém

Céac phuong 4n cu thé ciia tAm thép duge ma kim loai nén kém theo sang ché
bao gdm, ma khéng bi han ché cu thé bsi, tAim thép dugc ma dién nhing néng (GI),
tAm thép duogc trang k&m nhing néng (GA) duoc tao ra bang cach cho phép tAm
thép ma dién, tAm thép duge ma hop kim Al-Zn 5% khdi lugng nhing néng (GF),
tAm thép hop kim Al-Zn Zn-55% khéi luong (GL), tim thép ma dién (EG) va tAm
thép ma dién hop kim Ni-Zn (11% khéi lwong Ni-Zn).

Mang pht thir nhat

Theo sang ché, chét 16ng xir Iy bé mit (A) dwoc pha 1én bé mit cta 16p phu
kim loai nén kém cta tAm thép dwoc ma kim loai nén kém va dugc sdy bing cach
nung néng dé tao 16p thi nhét. Lép thir nht duoc tao ra tir chit 16ng xir Iy bé mit
(A) dugc tao ra tir oxit composit va c6 dugc tinh chiu nhiét dat yéu cAu, tinh han va
d6 bam dinh thich hgp va d9 din dién wu viét. Nhu vay, theo sang ché, 16p thir nhét
déng vai trd quan trong trong viéc dé xuét tim thép duoc ma kim loai nén kém c6
tinh tiép din uu viét ngay ca trong céc diéu kién khic nghiét trong d6 tAm thép tiép
xic véi, ching han, vong dém véi luc ép tiép xtc thip, cu thé 13, khong lam giam

tinh chong &n mon.

Chit 16ng xir ly bé mit (A)
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Chét 16ng xir Iy bé mit (A) dung cho tim thép duoc ma kim loai nén kém
duogc str dung theo sang ché chtra nhii tuong nhya (a) dugc tao ra tir nhil tuong nhya
uretan cation (a-1) va/hodc nhii twong nhya acrylic khong chra ion (a-2),
tetraalkoxysilan (b), chét lién két silan (c), chét tao chelat (d), hop chit axit vanadic

(e), hop chét titan (f) va nuée.

Qua trinh tao mang xtr ly bé mat trén bé mit tim thép dugc ma kim loai nén
k&m bing cach sir dung chit 1ong xir Iy bé mit chira nhii twong nhwa uretan cation
(a-1) va/hodc nhii tuong nhya acrylic khong chira ion (a-2) tao ra tAm thép duoc ma
kim loai nén k&m c6 cac dic tinh vu viét, nhu 13 tinh chéng dn mon, do bam dinh
ctia mang dugc tao ra va tinh chdng n mon sau khi tdy nhon bing kiém va c6 tinh

nédng tao hinh wu viét, 1a dic tinh cia tAm thép dugc phi mang nhya.

Pbi v6i nhua uretan cation chira trong nhii tvong nhya uretan cation (a-1),
polyol, thanh phén isoxyanat, 13 cic thanh phin monome ctia nhya va phuong phap
polyme hoéa khong bi gidi han cu thé v6i diéu kién 13 nhua uretan cation chira it
nhit m6t nhém chie cation duge lya chon tir cdc nhém amino tir thi nhét dén thu
ba va cdc nhém mudi amoni héa tri bén. Cac phuong 4n cu thé ctia nhém chic
cation bao gdm nhém amino, nhém metylamino, nhém etylafnino, nhom
dimetylamino, nhém dietylamino, nhoém trimetylamino va nhém trietylamino. Tuy
nhién, nhdm chirc cation khdng bi gidi han véi diéu kién 1a nhém amino thir nhét,
thit hai hogic tht ba hodc nhém mudi amoni hoa tri bdn va tinh ning sang ché khong
bi x4u di.

Loai nhil twong nhya acrylic khong chra ion (a-2) khong bi gi6i han cu thé.
Céac phwong 4n cu thé cta nhil tvong nhya acrylic khong chira ion (a-2) 1a céc
phuong 4n c6 thé duge st dung bao gbm cac loai nhya acrylic dugc nhil twong héa
v6i cac chét nhil twong héa khong chira ion, ching han, cac nhii trong 16ng ma ting
nhii trong 16ng nay duge didu ché nho qué trinh polyme hoéa nhil twong clia vinyl
monome, nhu 14 axit acrylic, axit metacrylic, este acrylic, este metacrylic va styren,
trong nude khi ¢6 chét hoat tinh bé mat khong chtra ion (chét nhii trong héa) co céu

tric cuia oxit polyetylen hodc oxit polyprppylen.

Ty 18 cua chét rén (a;) cta nhii twong nhya (a) chira nhil twong nhya uretan

cation (a-1) va/hodc nhil trong nhya acrylic khong chraion (a-2) 1a nim trong
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khoang tir 11% dén 45% theo khdi lugng va t6t hon 1a tir 15% dén 30% theo khdi
lwong trén tong chit rédn cta chét 1ong xir 1y. Ty 18 chét rin cla nhil twong nhuya (a)
12 du6i 11% theo khi lugng khong dan dén tAm thép duoc ma kim loai nén kém c6
d0 bam dinh wu viét. Ty 1& vugt qua 45% theo khdi lugng dén dén lam giam tinh

chong &n mon.

Chét 16ng xir Iy bé mit (A) chira tetraalkoxysilan (b) cling v6i nhii twong
nhya (a). Qua trinh tao mang xi 1y bé mit ding cho tAm thép dwgc ma kim loai nén
kém bang cach sir dung chét 1ong xir Iy bé mit chira tetraalkoxysilan (b) tao tAm
thép dugc ma kim loai nén k&m c6 cac dic tinh vu viét, nhu 12 tinh chéng dn mon,
d6 bam dinh cia mang dugc tao ra va tinh chdng in mon sau khi tdy nho bang kidém

va c6 tinh ndng chiu nhiét va tinh han vu viét, 1a cic dédc tinh cia mang vo co.

Mic du nguyén nhén cac dic tinh wu viét nay thu duoc 1a khong thét rd, qua
nghién ctru, ngui ta cho ring, cac dic tinh wu viét ndy dugc cho 13 yéu t6 st dung
tetraalkoxysilan (b) két hop véi nhii twong nhua (a) dan dén viéc tao mang c6 cu
trac lién két ngang theo kich thude ba chiu dugc tao ra tir tetraalkoxysilan (b) va

nhya uretan cation va/hodc nhya acrylic khong chira ion.

Céac phuong 4n cu thé cia tetraalkoxysilan (b) bao gbm, nhung khong bi giéi
han cu thé, tetrametoxysilan, tetraetoxysilan va tetrapropoxysilan. Mot hodc mot )
trong sb chung c6 thé dugc sir dung. Ngoai ra, tetractoxysilan va tetrametoxysilan
dugc wu tién theo quan diém tao dwgc tinh chéng 3n mon tét hon cia tAm thép dugc

ma kim loai nén kém.

Chét 16ng xir Iy b& mit (A) chira it nhit mot chét lién két silan (c) chura it
nhét mdt nhém chire hoat tinh duge Iya chon tir nhém amino chira hydro hoat tinh,
nhém epoxy, nhém mercapto va nhém metacryloxy, cing véi nhii twong nhua (a)
va tetraalkoxysilan (b). Vi€c tao mang xw ly b& mit trén tAm thép dugc ma kim loai
nén kém bing cach st dung chét 1éng xir 1y b& mit chira chét lién két silan (c) tao
tAm thép dugc ma kim loai nén kém c6 cac dic tinh wu viét, nhu 13 tinh chéng an
mon va tinh chéng an mon sau khi tdy nho bing kiém. Cu thé 13, mang xi ly bé mit
¢6 dd bam dinh vu viét va tinh ning chéng xudc duge tao ra trén bé& mit cia 16p

phu kim loai nén k&m.
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Dang it nhit mot chét lién két silan (c) chira it nhit mét nhom chirc hoat tinh
dugc lya chon tir nhém amino chita hydro hoat tinh, nhém epoxy, nhém mercapto
va nhém metacryloxy khong bi giéi han cu thé. Chéng han, céc trialkoxysilan, tirng
trialkoxysilan c6 ba nhom alkoxy va it nhit mot nhom chire hoat tinh dwgc lya chon
tr nhém amino chita hydro hoat tinh, nhém epoxy, nhém mercapto vd nhém
metacryloxy dugc wu tién. ft nht mot trong cac trialkoxysilan nay t6t hon 1a dugc
sir dung. Cac phuong 4n cu thé cua céc trialkoxysilan c6 thé dugc sir dung bao gdm,
ma khéng bi gi6i han cu thé, N-(aminoetyl)3-aminopropyltrimetoxysilan, 3-
aminopropyltrimetoxysilan, 3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan,3-
glyxidoxypropylmetyldimetoxysilan, 2-(3,4epoxyxyclohexyl)etnyltrietoxysilan,

vinyltrietoxysilan va3-mercaptopropyltrimetoxysilan.

Ty 1& cua it nhit mot chét lién két silan (c) dwgc lua chon tir nhém amino
chira hydro hoat tinh, nhém epoxy, nhém mercapto va nhém metacryloxy 1a nim
trong khoang tir 1,51 dén 5,35 va t6t hon 1a tir 2,0 dén 5,0 duéi dang ty 1€ theo khdi
lugng chét rin cta chit lién két silan (c) v6i chét rin cia nhil trong nhua (a), tic 13,
(cs/as). Ty 18 theo khédi lwong dudi 1,51 khong din dén tAm thép duge ma kim loai
nén k&m c6 tinh chdng &n mon wu viét. Ty 1& theo khéi lugng vuot qua 5,35 dan dén
vige lam giam d9 bam dinh cua mang.

Vi muc dich ddm bao tinh n dinh trén gia (tinh dn dinh trong bao quan) cia
chét 16ng xir Iy b mat, chét 1ong xir Iy bé mit chira chit tao chelat (d). Qua nghién
clru, nguoi ta da chira rﬁng, ly do do n dinh trén gia theo mong mubn c6 thé du(_rc
dam bao 1a chét tao chelat (d) c6 két qua 1am gidm qud trinh polyme héa
tetraalkoxysilan (b) trong chét 16ng xir Iy bé mit. Qua nghién ciru, ngudi ta da chi
ra rang, nho két qua, chit luong cta chét 16ng x 1y bé mit & thoi diém tao ra dugc
duy tri ma khong bi thay dbi ngay ca khi néu chét 16ng xtr Iy bé& mit dugc bao quan
trong mot thoi gian dai sau khi diéu ché. Chét tao chelat (d) cin phai hoa tan mot
cach 6n dinh hop chit axit vanadic (e) va hop chét titan (f), s& duoc md ta dudi day,

trong chét 16ng xir ly bé mit.

Tiép theo, chit tao chelat (d) it kha ning khic in mon bé mit 16p phi kim
loai nén kém va khong dugc tao ra mang khong din dién dugc tao ra tir, chéng han,

k&m phosphat so véi cdc axit v0 co, nhu 13 axit nitric, axit phosphoric, axit sulfuric
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va axit hydrofloric. Nhu vy 1a qua nghién ctru, ngudi ta da chi ra ring, tAm thép
dugc ma kim loai nén k&ém bao gém mang duogc tao ra b?lng cach str dung chét long

xir Iy b& mit chira chét tao chelat (d) c6 tinh tiép dan tét hon.

Céc phuong 4n cu thé cta chét tao chelat (d) bao gdm, nhung khong bi gi6i
han cu thé, cac axit hydroxycarboxylic nhu 13 axit axétic, axit tartaric va axit malic,
axit monocarboxylic, cac axit polycarboxylic nhu 1a céc axit dicarboxylic, vi du,
axit oxalic, axit malonic, axit suxinic, axit xitric va axit adipic va céc axit
tricarboxylic, c4c axit aminocarboxylic nhw 13 glyxin, axit phosphonic va mudi axit
phosphonic. Mgt hodc mét s6 chét tao chelat nay co thé dugc st dung. Cu thé 1a,
hop chét chtra nhém carboxyl hodic nhém mudi axit phosphonic trong mot phéan ti
cla né la dugc wu tién theo quan diém cua tinh dn dinh trén gié (tinh 6n dinh trong
bao quan) ctia chit 1ong xir Iy bé mit va tinh chéng an mon va tinh tiép din cua tAm

thép duge ma kim loai nén kém.

Ty 1€ cua chét tao chelat (d)1a nam trong khoang tir 0,15 dén 1,49 va t6t hon
1a tir 0,17 dén 1,30 du6i dang ty 18 theo khdi lugng chit rin cia tetraalkoxysilan (b)
v6i chit rin cta chit tao chelat (d), tirc 13, (by/ds). Trong timg trudng hop trong d6
ty 18 theo khdi lugng 1a dudi 0,15 va trong d6 ty 16 theo khéi lugng 14 trén 1,49, tim

thép dugc ma kim loai nén k&€m c6 tinh chong dn mon vu viét khong dugce tao ra.

Chét 1ong xir ly bé mit (A) dung cho tAm thép duogc ma kim loai nén kém
duoc str dung theo sang ché chira hop chét axit vanadic (). Hop chét axit vanadic
(e) dugc phan tan mot cach déng déu trong mang duogc tao ra trén bé mit cta tAim
thép dugc ma kim loai nén k&m ¢ trang thai sao cho hop chét hoa tan mét cach dé
dang trong nudc va tao hidu tng dugc goi 1a hiéu tmg e ché & thoi diém dn mon
kém.

Céc phuong 4an cu thé ciia hop chit axit vanadic (¢) bao gdm amoni
metavanadat, natri metavanadat va vanadi axetaylaxetonat. Mot hodc mdt sb trong

s0 ching c6 thé dugce st dung.

Ty 1& cta hop chét axit vanadic (e) 12 nim trong khoang tir 0,03 dén 0,23 va
t6t hon 1a tir 0,04 dén 0,20 khi dugc bidu thi theo ty 18 khéi lugng (e,) clia hop chét
axit vanadic (e) dudi dang V vé6i khdi lugng chit rin (dg) cia chét tao chelat(d), tic

13, (e,/d,). Ty 18 theo khéi lwong 1a dudi 0,03 khéng dan dén tdm thép dugc ma kim
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loai nén kém c6 tinh chéng dn mon wu viét. Ty 18 theo khdi lugng vuot qua 0,23
gy khé khan trong viéc hoa tan hop chét axit vanadic (e) trong chét 1ong xir 1y bé

-

mat.

Chét 16ng xir Iy bé mit (A) chira hop chét titan (f). Trong mang dwgc tao ra
trén bé mat cua tAm thép dugc ma kim loai nén kém, hop chét titan (f) 12 hitu hiéu
trong viéc truyén tinh chéng an mon wu viét cho tAm thép dwgc ma kim loai nén
kém (cu thé 13, phin dwoc xr 1Iy). Cac phuong 4n cu thé ctia hop chét titan (f) bao
gbm titanyl sulfat, titanyl nitrat, titan nitrat, titanyl clorua, titan clorua, céc sol
dioxit titan, titan oxit, kali titanat oxalat, axit flotitanic, amoni flotitanat, titan lactat,
titan tetraisopropoxit, titan axetaylaxetonat va diisopropyltitan bis(axetaylaxetonat).
Céc phuong 4n cu thé tiép theo cuiia ching bao gdm axit metatitanic dugc didu ché
nhd qua trinh thuy phan nhiét dung dich 16ng cua titanyl sulfat, axit orthotitanic
duoc didu ché nho qu4 trinh trung hoéa kiém dung dich 10ng cta titanyl sulfat va céc

mudi ciia ching.

Ty 18 ctia hop chét titan (f) 12 nim trong khoang tir 0,02 dén 0,19 va tét hon
1a tir 0,03 dén 0,15 khi duge bidu thi theo ty 18 khdi luong (fr) clia hop chét titan (f)
dudi dang Ti voi khdi lugng chit rin (d;) cta chét tao chelat (d), tac 13, (fi/dy).
Ty 18 theo khdi lvong dudi 0,02 khéng din dén tdm thép dugc ma kim loai
nén k&m c6 tinh chdng #n mon wu viét. Ty 1¢ theo khéi luong vuot qua 0,19 gay

kho khan cho viéc hoa tan hop chét titan (f) trong chét 16ng xt 1y bé miit.

Chét 16ng xt Iy bé mat (A) ding cho tAm thép yéu cAu phai c6 do pH 1a tir 3
dén 6 va tdt hon 1a tir 4 dén 5. PO pH cua chit 1ong xur ly bé mat dudi 3 din dén
viéc 1am giam tinh &n dinh trén gia (tinh dn dinh trong bao quan) cla chét 1ong xtr
Iy bé mat va giy ra qua trinh khic #n mon dang ké dbi voi kém, vi thé lam giam
tinh chéng dn mon va tinh tiép dan coa tAm thép dugc ma kim loai nén k&m. Do pH
vuot qua 6 din dén viéc 1am giam do bam dinh clia mang dugc tao ra trén bé mit
ctia tAm thép duoc ma kim loai nén k&m. Theo sang ché, trong truong hop st dung
kiém diéu chinh do pH, amoni, amin, chit din xuét amin hodc amino cia axit
polycarboxylic 13 dugc wu tién. Trong truong hop sir dung axit, mot dang dugc lua
chon tir cac chit tao chelat (d) duoc néu trén 1a duge uu tién. Cy thé 13, truong hop

trong d6 40 pH duogc didu chinh v&i axit vo co, ching han 1 axit nitric, axit
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phosphoric, axit sulfuric ho#c axit hydrofloric, lwgng axit dugc bd sung nhiu nhét
13 dudi 4% theo khéi lugng trén tdng chét rén cia chét long xir Iy bé& miat nguyén

nhan 13 1am giadm tinh tiép dn cta tdm thép duoc ma kim loai nén kém.

Luu y réng, ch%mg han, chét hoat tinh b& mat, dugc goi 1a chét cai thién do
w6t duge st dung dé tao mang ddng déu trén bé mat cin phai phu, chét 1am dic, vat
liu din dién duoc st dung dé cai thién d6 dan dién, chit tao mau duogc st dung dé
ci thién hinh dang va dung méi dugc sir dung dé cai thién tinh ning tao mang, c6

thé duoc bd sung mot cach thich hop vao chét 16ng xir Iy bé mat (A) khi cin thiét.

Chét 1éng xir Iy b& mit (A) dwoc diéu ché nho tron céc thanh phin néu trén
vao, chéng han, trong nudc duge klhir ion hodc nudc chung ct. Ham lugng chét
rin cia chét long xtr ly bé mit c¢6 thé dugc lua chon mot cach thich hop. Tiép theo,
dung mdi hoa tan dugc trong nudc, ch'ﬁng han, rugu, keton hodc selosolve, chét
hoat tinh bé mit, chét chéng sui bot, chit 1am diu, cac chét chéng vi khuén _va‘l
chéng ndm va thudc nhudém c6 thé dugc bd sung vao chét 1ong xir Iy bé mit khi cin
thiét. Su bd sung ciia chiing s& ci thién cac dic tinh siy kho ciia chit 1ong xir ly bé
mit, hinh dang bén ngoai 16p ma, tinh ning chiu gia cong, tinh 6n dinh trén gia
(tinh &n dinh trong bao quan) va kiéu dang. Tuy nhién, quan trong 13 bd sung céc
chit phu gia theo quy md ma chét luong thu dwgc theo sang ché khoongh bi x4u di.
Luong dugc bd sung, it nhét 13 dudi 5% theo khéi luong so véi tong lugng chit rin

ctia chét 16ng xtr Iy bé mit.
Qua trinh tao 16p thtr nhét

Nhu dugc néu trén, theo sang ché, chét 16ng xtr ly bé miit cho trude (A) dugc
pht 1én bé mat cia 16p pha kim loai nén kém cua tdm thép dugc ma kim loai nén
kém va dugc sdy bang cach nung néng dé tao 16p thir nhit. Cac phuong 4n cy thé
ctia phurong phép phi chit 16ng xir Iy bé mit (A) 1én tAm thép dwoc ma kim loai nén
kém bao gdm phwong phap phu lin, phuwong phap pha ké vach, phuong phép phit
nhing va phuong phap phi phun. Phuong phép t&i wu dugc Iya chon, phu thudc
vao, chéng han, hinh dang tAm thép dugc ma kim loai nén kém cin phéi xt ly. Cu
thé hon 13, ching han, néu tdm thép dugc ph kim loai nén k&m cin phai xtr 1y ¢6
hinh dang tdm, chét 1éng x& 1y bé mit dugc phi theo phuong phap phii lin hodc
phuong phéap phu ké vach hodc phwong phap phun phu 1én tdm thép duge ma kim
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loai nén kém va sau d6 trong lugng 16p phi dugc didu chinh véi céc truc ép hodc
béng cach thdi khi 1én 16p phu v6i &p sudt cao. Néu tAm thép dugc ma kim loai nén
kém dugc tao thanh vat dung dinh hinh, chéng han, phuong phap dugc lya chon
trong d6 vat dung duoc nhing vao chét 1éng xir Iy bé mit va duge kéo ra tir d6 va
trong mot sb truong hop, luong du chit 1ong xi Iy bé mat duoc thé_i di bang khong

khi nén d& diéu chinh trong lugng 16p phu.

Trude khi phii chit 16ng xir Iy bé mit (A) 1én tAm thép dugc ma kim loai nén
kém, tim thép duoc phii kim loai nén kém c6 thé dugc cho trai qua qua trinh xtr Iy
xu ly so bd dé loai bo diu va chit bén trén bé mit cua 16p phu tAm thép dugc ma
kim loai nén k&m khi can thiét. TAm thép dugc ma kim loai nén kém thuong dugce
phit mot 16p dau chéng gi @& ngin chin qua trinh tao gi. Ngay ca khi néu chiing
dwoc phu bing 16p diu chdng gi, dau, chit bn va dang tuwong tu bam dinh trong
qué trinh xtr Iy 13 van con. Dau dugc phi nay, diu va chét bin han ché d6 w6t cia
bé mit 16p pht kém va gay kho khin cho qua trinh tao 16p thir nhét ddng déu. Nhu
vay, qué trinh xr ly so b dugc néu trén dugc tién hanh dé 1am sach bé mit cua 16p
phu kim loai trén co s& kém, bé& mat sach hinh nhu duoc wét mot cach déng déu.
Trudng hop trong d6 khong ¢6 diu phi hodc chit ban trén bé mit tAm thép dugc ma
kim loai nén k&m va trong d6 bé& mit dwoc wét mot cach ddng déu béi chit 1ong xir
ly bé mit (A), budce xtt 1y so b khong duge doi hdéi mot cach cu thé. Cac phuong
an cu thé ctia phuong phap tién hanh qué trinh xr Iy so bd bao gdm, ma khong bi
han ché cu thé boi, qua trinh rira bing nuéc néng, 1am sach bing dung madi va lam

sach bang kiém.

Nhiét d6 nung néng (nhiét d6 tAm thép t6i da) khi chét 16ng xir Iy bé mit (A)
duoc pht 1én bé mit ciia 16p phu kim loai nén kém dugc sy biang cach nung néng
thuong 12 nim trong khoang tir 60°C dén 200°C va tt hon 14 tir 80°C dén 180°C.
Nhiét 6 nung néng 13 60°C hoic cao hon khong giy ra van dé nhu 1a 1am giam tinh
chéng 3n mon cia tAm thép dwoc ma kim loai nén k&m, vi nudc déng vai trd nhu 13
dung méi chinh khéng con lai trong mang. Nhiét d6 nung nong 1a 200°C hoic thip

hon khong géy ra van de vi viéc xay ra vet nirt cia mang dugc ngén chin.

Thoi gian nung néng t6i uu thich hgp dugc lya chon, phu thudc vao, ching

han, loai tAm thép dwgc phu kim loai nén kém dugc sit dung. Thoi gian nung néng
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t6t hon 14 ndm trong khoang tir 0,1 dén 60gidy va tét hon nita 14 tir 1 dén 30 gidy

theo quan diém, ching han 1a ning suét.

Lép tha nhét t6t hon 1a dugc tao ra sao cho c¢6 duge chidu day 1a tir 0,01 dén
1,0pm sau qué trinh sdy bing cach nung néng. V6i chidu day 14 0,01pm hodc 16n
hon, khéng lién quan dén viéc thiéu tinh chéng an mon. Chidu day 1a 1,0pm hoic
nho hon khéng din dén viéc 1am giam tinh tiép din cta tdm thép duge ma kim loai
nén k&m. Luu y ring, chidu day t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 0,05 dén

0,5pm.

Lép tha nhét thu duge c6 tinh nang chiu nhiét vu viét, tinh chiu han va do
bam dinh wvu viét. Theo sang ché, qua trinh tao 16p thir nhét trén bé mit cia 16p phu
kém cta tAm thép dugc ma kim loai nén k&m tao tim thép dugc ma kim loai nén
k&m c6 tinh tiép din theo yéu ciu ma khong lam gidm tinh chéng #n mon. Mic du
Iy do dbi v6i van dé nay dén nay vin chua rd rang, qua nghién cltu, ngudi ta nhn

thy ring, cac dic tinh dugc cho 1 do céc két qua nhu sau.

Theo sang ché, nhii twong nhwa (a) chra nhii twong nhya uretan cation (a-1)
va/hodc nhil trong nhya acrylic khong chira ion (a-2), tetraalkoxysilan (b) va chét
lién két silan (c) trong céc thanh phén cta 16p thir nhét tao thanh khung clia mang
dugc tao ra trén bé mit cia 16p phu kim loai nén k&m cua tim thép dugc ma kim
loai nén k&m. Khi mang chira nhii trong nhya (a) 1a mang chta nhii twvong nhya
urethan chira cation (a-1) va/hodc nhil twong nhya acrylic khong chtra ion (a-2) la
nhii trong duogc sy kh6, mang khdng hoa tan trong nuéc mot l4n nita va dong vai
trd nhu 13 chét mang, nhu vy 14 tao tim thép dugc ma kim loai nén kém c6 cac dic
tinh wu viét, nhu 13 tinh chdng dn mon, do bam dinh clia mang va tinh chéng #n
mon sau khi tdy nhd bing kiém va co tinh ning tao hinh wu viét, 1a dic tinh cla

mang nhua.

Qua nghién clru, ngudi ta nhan théy réng, mang dam ddc dugc tao ra vi sy
két hop cia tetraalkoxysilan (b) lam cho nhém silanol duge dén xult tr nhém
alkoxy cua tetraalkoxysilan (b) va nhya uretan cation va/hodc nhii twong nhua
acrylic khong chtra ion (a-2) dugc lién két ngang theo kich thuéc ba chiéu. Cling

quan nghién clru, ngudi ta nhén thiy ring, su két hop cta chit lién két silan (c) 1am
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cho phan @ng lién két ngang v6i nhém silanol cua tetraalkoxysilan (b), nhd d6 1am

tdng d) bén lién két cia mang.

Trong sb cac thanh phén trong 16p thir nhit, hop chét axit vanadic (e) va hop
chit titan (f) dugc phéan tan mot cach ddng déu trong mang & cic trang théi sao cho
céc thanh phin hoa tan mdt cach d& dang trong nudc va tao ra nhitng gi duoc goi la
hiéu tmg trc ché & thoi diém dn mon kém. Tic 13, qua nghién ctru, ngudi ta da chi ra
rang, hop chit axit vanadic (e) va hop chét titan (f) duge ion héa mét phén trong
moi trudng dn mon va thu dong véi su Uc ché #n mon chinh kém. Cu thé 13, qua
nghién ctru, ngudi ta da chi ra ring, ngay ca khi trong d6 tm thép dugc ma kim loai
nén k&m duoc tao thanh hinh dang theo yéu ciu va trong d6 cac khuyét tat xay ra
trong mang & phin duge xt 1y, hop chét titan (f) duge tach rira mot cach wu tién

trong phan khuy¢t tat cia mang dé ngén chin sy &n mon kém.

Qua nghién ctru, ngudi ta nhan thiy ring, trong sé céc thanh phén trong 16p
thir nhét, chit tao chelat (d) c6 céc két qua ngin chin qua trinh polyme héa
tetraalkoxysilan (b) trong 16p xit Iy b& mit va hoa tan mot cach on dinh hop chét
axit vanadic (¢) va hop chét titan (f) trong chét 16ng xir Iy bé mit (A). Tiép theo,
qua nghién ciru, ngudi ta da chi ra ring, trudng hop trong d6 mang dugc tao ra bing
cach nung néng va sdy khd, nhém cacboxyl hoic nhém axit phosphonic ctia chit
tao chelat (d) dong vai trd nhu 1a chét lién két ngang 1a chét dugc lién két ngang véi
céc thanh phin khung cia mang dé tao khung mang d4m dic ma khong tao mang
cach dién mang (mang khong dan dién), nhu 1a kém phosphat, nhu vy 1a gop phin
cai thién tinh tiép din.

Tac 13, 16p thtr nhét theo sang ché c6 tinh chdng in mon cao mic du chiéu
day nho cia mang duogc tao ra tir nhil tvong nhya uretan cation va/hodc nhil twong
nhya acrylic khong chtra ion, tetraalkoxysilan va chét lién két silan. Tiép theo, qua
nghién ctru, ngudi ta da chi ra ring, su két hop cua cac chit e ché sy dn mon, tirc
13, chét tao chelat, hop chit axit vanadic va hop chit titan, trong mang tao kha ning
duy tri tinh tiép din wu viét ngay ca khi tdm thép duge tiép xtc véi, ching han 1a

vong dém & mirc lyc ép thip.

Lé&p thir hai
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Lé6p thtr nhét truyén tinh chdng in mon dat yéu ciu cho tim thép dugc ma
kim loai nén k&m. Tuy nhién, 16p thir nhit 12 mang oxit phirc tap (mang v co); vi
Vay, trudng hop trong d6 cac bién phap dbi phé dugc lwa chon dé chdng lai su #n
mon cia tAm thép duge ma kim loai nén kém, hiéu qua ciia 16p thir nhét 12 kém hon
so v&i mang nhya hiru co. Trong mdt sb ing dung, gia thiét ring, khé dap tmg duge
tinh chéng #n mon dwoc yéu ciu. Nhu vay, theo sang ché, chét léng xtr 1y bé mit
(B) dwgc phu 18én bé mit cia 16p thir nhit va duoc siy bing cach nung néng dé tao
thanh 16p thir hai. L&p th hai thu duoc tl‘r_chét 1ong xir Iy bé mat (B) 1a 16p nhua
hitu co. Theo sang ché, 16p thir hai dong vai trd 12 bao vé 16p thir nhét va gia cudng
tinh chéng dn mon (do bén hoa hoc, dd bén chiu ma sat, 4o bén diu ngon tay, kiéu
dang va dang twong tu) cia tAm thép dwgc phu kim loai nén k&m. TAm thép duge
tao ra sao cho c6 chidu day dé tinh tiép din cua tdm thép dugc phu kim loai nén
k&m khong bi x4u di. Do 46, séng ché d& xuét tAim thép duoc ma kim loai nén k&m
theo thyc té c6 su can bang t6t giira tinh tiép dan va tinh chbng #n mon va st dung

duoc 1am vat lidu ding cho, ching han 13 hdp che chin.
Chét 16ng x1r Iy bé mit (B)

Chét 16ng xir Iy bé miat (B) chira nhya hitu co (g) nhu 13 thanh phan chinh.
Céc loai nhya hitu co bit ky c6 thé dugc st dung 1am nhya hitu co (g). Céc phuong
an cu thé cua nhya hiru co bao gém, nhung khong bi gidi han, cac loai nhua epoxy,
cac loai nhya epoxy dugc cai bién, cac loai nhya uretan, cac loai nhua alkyt, cac
loai nhya acrylic, cac loai nhya etylen (cac loai nhua polyolefin), cac loai nhya
polyeste, cac loai nhya polybutadien, cac loai nhya amino, céc loai nhua phenol,
cac loai nhua flocacbon va céc loai nhuya silic. Ty 1€ cia nhya hitu co (g) trong chét
16ng x& Iy b& mit (B) 1a nim trong khoang tir 50% dén 90% theo khéi lugng dusi
dang ham lugng chét rin. Trong pham vi ndy, vai trd cta 16p thtr hai ¢6 thé dat
duoc.
Nhu duoc néu trén, mang nhya hitu co 12 hitu hi€u hon trong viéc truyén tinh chdng
in mon cho tim thép dugc ma kim loai nén kém hon so véi mang oxit phirc tap
(mang v6 co). Nhu vy, theo sang ché, mic du dang nhwa hit co (g) chira trong chét
léng xir 1y bé mit (B), 16p thir hai duoc tao ra nhdm bao vé 16p thir nhit va gia

cuong tinh chong an mon cua tam thép dugc ma kim loai nén kém.
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O day, khi nhua hitu co (g-1) chira nhém OH va/hoic nhém COOH hodc
nhya hitu co duge cai bién hydrazin (g-2) s& duoc néu dudi day duoc st dung nhu
13 nhya hitu co (g) chira trong chét 16ng xir 1y bé mit (B), c6 kha nang cai thién tiép

mang phu.
Nhua hitu co (g-1) chira nhom OH va/hodc nhém COOH

Theo sang ché, viéc sir dung chit 1éng xir Iy bé miat (B) 1 chét long chira
nhua hitu co (g-1) chira nhém OH va/hoic nhém COOH din dén tAm thép dugc ma
kim loai nén k&m c6 d6 bam dinh giita 16p thir nhit va 16p thtr hai va c6 tinh chéng

dn mon tot hon.

Céc phuong 4n cu thé ctia nhya hitu co (g-1) chita nhém OH va/hoic nhém
COOH bao gdém nhwa epoxy (g-11), nhua epoxy dugc cai bién (g-12), nhua
polyhydroxy polyete (g-13), nhya uretan (g-14),nhua alkyt (g-15), nhywa acrylic (g-
16), etylen copolyme (g-17), nhya acrylic silic (g-18) va nhya flocacbon copolyme

(g-19), s&€ dugc néu dudi day.
(g-11) Nhya epoxy

Céc phuong 4n cu thé cia nhua epoxy c¢6 thé dugc sir dung bao gdm nhya
epoxy trong do, chéng han, bisphenol A, bisphenol F hodc novolac dugc tao thanh
glyxidyl ete; nhya epoxy trong d6 bisphenol A trai qua qué trinh bd sung propylen
oxit, etylen oxit hogic polyalkylen glycol dé tao glyxidyl ete; c4c loai nhua epoxy
béo, cac loai nhya epoxy alixyclic; va céc loai nhua epoxy trén co s& polyete.
Trudng hop trong d6 chit 16ng xir 1y bé mit (B) chita nhwa epoxy dugc sdy bang
cach nung néng dé tao 16p thr hai, cu thé 13, khi mang cén phai dugc tao ra trong
pham vi nhiét d thip, nhwa epoxy cé phan tit lwgng trung binh 1a 1500 hogc 16n
hon 1a dugc uvu tién. Céc loai nhua epoxy dugc mo ta & trén cd thé duoc st dung

tach riéng hodc theo kiéu két hop nhu mét hdn hop ciia cac kiéu khac nhau.
(g-12) Nhya epoxy duoc cai bién

Céac phuong 4n cu the cia nhya epoxy dugc céi bi€n bao gbm duoc loai nhua
dugc didu ché nho cho phép cic nhém epoxy hodic cdc nhém hydroxy trong cic loai
nhya epoxy dugc néu trén phan Ung vdi céc chét cai bién khac nhau. Cac phuong

an cy thé cua chung bao gdm céc loai nhya este epoxy dugc didu ché nhd cho phép
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cdc nhom epoxy hodc cdc nhdm hydroxy dugc néu trén phan ng v6i cdc nhém
cacboxyl trong qua trinh sy céc axit béo ctia ddu; cac loai nhua acrylat epoxy dugc
diéu ché nho cho phép céc nhém epoxy hodc cac nhém hydroxy duge néu trén phéan
ttng v6i axit acrylic hodic axit metacrylic; cic loai nhua epoxy duoc cai bién uretan
duogc didu ché bing cach cho phép cic nhém epoxy hodc cadc nhém hydroxy dugce
néu trén phan ng véi cic thanh phin isoxyanat; va cic loai nhua epoxy dugc cai
bién uretan dugc bd sung amin duoc didu ché bang cach bd sung cac alkanolamin
vao céc loai nhya epoxy dugc cai bién uretan thu dugc tir phan Gng cua céc loai

nhua epoxy véi cac thanh phin isoxyanat.
(g-13) Nhua polyete polyhydroxy

Nhua polyete polyhydroxy 13 polyme dugc didu ché nho qué trinh da tring
hop dihydric phenol mot hodc hai nhan hodc hdn hop cia cic dihydric phenol mot
va hai nhén v6i mdt lwong hiu nhu cin bing mol ctia epihalohydrin c6 trong chét
xuc tac kiém. Cac phwong 4n cu thé tiéu biéu cua dihydric phenol da nhan bao gdm
reorxin, hydroquinon va catechol. C4c phuong 4n tiéu bidu phenol hai nhan 1a
bisphenol A. Céc chét nay c6 thé dugc sir dung tach riéng hoic theo kiéu két hop

cta ha hodc nhiéu chit hon.
(g-14) Nhya uretan

Cac phuong 4n cu thé cia nhua uretan bao gém céc loai nhya polyurretan
duogc cdi bién dau, cic loai nhya polyuretan alkyt, cac loai nhya uretan polyeste, cac

loai nhya uretan polyete va céc loai nhya polyuretan polycacbonat.
(g-15) Nhya alkyt

Céc phuong 4n cu thé cia nhua alkyt bao gdm cic loai nhya alkyt dugc cai
bién dau, cac loai nhya alkyt dugc cai bién nhua théng, cac loai nhya alkyt dugc cai
bién nhua phenol, c4c loai nhya alkyt styren, cac loai nhua alkyt dugc céi bién silic,
cac loai nhua alkyt khong chira dau va cac loai nhua alkyt khéng chira diu phan ti

lugng cao.
(g-16) Nhuya acrylic

Céc phuong 4n cu thé cia nhya acrylic bao gém axit polyacrylic va céc

copolyme cua nd, polyacrylat va cidc copolyme cta no, axit polymetacrylic va céc
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copolyme cua no, polymetacrylat va cic copolyme ciia no, cdc copolyme cua axit
uretan-acrylic (hodc cic loai nhua acrylic duoc cai bién uretan) va cic coppolyme
cla axit styren-acrylic. Tiép theo, cic loai nhya dugc didu ché nhd qua trinh cai
bién céc loai nhya nay voi, chéng han, cic loai nhya alkyt khéac, cac loai nhua

epoxy va céc loai nhya phenol c6 thé dugc st dung.
(g-17) Copolyme etylen

Céc phwong 4n cu thé clia copolyme etylen bao gdm cac copolyme etylen
nhu 14 cac copolme cia axit etylen-acrylic, cdc copolyme cua axit etylen-metacrylic
va cac loai nhya polyolefin dugc cai bién carboxyl, cic copolyme ciia axit

carboxylic chua dugc bdo hoa etylen, cac ionome etylen.
(g-18) Nhuya silic acrylic

Mot phwong 4n cu thé cta nhya silic acrylic 13 nhya chita copolyme acrylic,
d6ng vai tro nhu 1 thanh phin chinh, c¢6 nhém alkoxysilyl thily phan dugc trong
mach bén ctia n6é hodc & diu cta nd va chit xu ly. Viéc sir dung nhua silic acrylic

phai tao ra tinh chju bién chit wu viét.
(g-19) Copolyme nhya flocacbon

Céc phuong an cu thé clia copolyme nhuya flocacbon bao gbdm cac copolyme
floolefin. Mot phwong 4n cu thé clia cac copolyme floolefin 13 copolyme dugc didu
ché nhd qua trinh ddng trung hop monome flocacbon (floolefin) véi, ching han,
alkyl vinyl ete, xycloalkyl vinyl ete, vinyl este dugc cai bién axit carboxylic,

hydroxyalkyl allyl ete hoic tetraflopropyl vinyl ete dong vai trd nhu mdt monome.

Viéc sit dung nhuwa copolyme flocacbon phai tao ra kha ning bién chét chét

va tinh son nudc vu viét.

Dbi voi nhwa hitu co (g-1) theo sang ché, cac loai nhwa phan tng néng 1a
dugc uvu tién. Trong sb cac loai nhya ndy, céc loai nhua epoxy phan ing néng va
cac loai nhya epoxy dugc céi bién c6 céac dic tinh chin wu viét chéng lai yéu t6 3n
mon nhw 12 oxy 13 t8i wu. Trudng hop trong d6 16p thir hai dugc tao ra bing céach st
dung chét 16ng xtr 1y bé mit (B) chira nhya hitu co (g-1), c6 kha ning tao tAm thép
duoc ma kim loai nén k&m c6 tinh chéng #n mon theo yéu ciu ngay ca véi chidu

day mang nhd. Nhu vay, 1a ddc biét c6 loi khi sy quan trong dugc gén vao tinh tiép
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dan va qué trinh han di€ém cta tam thép phd kim loai nén kém dé 1am giam trong

lwong 16p phu cia mang dén mirc thip.

Theo quan diém chéng #n mon, tinh ning tao hinh va tinh ning son, trong sb
céc loai nhua hitu co (g-1) dugce néu trén,nhya epoxy (g-11), nhua epoxy dugc céi
bién (g-12) va copolyme etylen (g-17) 1a duogc uvu tién. Cu thé 13, céc loai nhya
epoxy phan ing néng va cac loai nhya epoxy duoc cai bién ¢6 cac dic tinh chin uu
viét chéng lai yéu t6 an mon nhur 13 oxy 13 dic biét dugc vu tién. Céc phuong 4n cy
thé cua céac loai nhya phan ng néng niy bao gbm céc loai nhya epoxy phan (ng
néng, cac loai nhya epoxy phan ng néng dugc cai bién, cac loai nhya copolyme
acrylic dugc ddng tring hop v6i cdc monome chitra nhom epoxy, céc Ioai nhya
polybutadien chira nhém epoxy, cac loai nhua polyuretan chira nhom epoxy va céac
san phdm cdng va cic chét ngung tu cla céc loai nhya ndy. Céc loai nhya chira
nhém epoxy nay cé thé dugc sir dung tach riéng hodc theo sy két hop nhu 1a mot

h&n hop cia hai hogc nhiéu loai hon nita.

Viée bd sung vao (g-11) vao (g-19), ching han, nhya polybutadien, nhwa
phenol, nhya polyamin hogc nhya polyphenylen c6 thé dugc st dung nhu 13 nhya
hitu co (g) theo sang ché. Tiép theo, hdn hop clia hai hodc nhidu hon nita hodc

polyme b0 sung cua cac loai nhya duge néu trén cé the duge st dung.

Nhua phén tin dugc trong nude dang 16i vo trong d6 18i va vé cua tung hat
nhua dugce tao ra tir cac thanh phén nhua khéac nhau hodc cac thanh phﬁn nhua c6
cac nhiét dd chuyén bién thay tinh khac nhau ¢ thé dugc st dung nhim lam gidm

nhiét d§ say noéng clia nhya.

Nhua phan tan dugc trong nude c6 cdc ddc tinh ty lién két, chéng han, chta
céc nhom alkoxysilan c6 thé duge st dung. Trong trudong hop nay, c6 kha ning sir
dung su lién két ngang giita c4c hat nho viée tao cac nhom silanol nho sy thily phan
ctia alkoxysilan va phan (g tring hgp khtr nude clia cdc nhém silanol gifta cac hat

nhwa trong qua trinh siy nhwa bang nhiét nung néng.

Tiép theo, silicat composit hitu co trong d6 nhya hitu co dugc két hop voi

silic oxit stt dung chit lién két silan dugc wu tién 1am nhya hitu co (g) theo sing

r
A

che.
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Nhu dugc néu trén, v6i muc dich cai thién tinh chéng #n mon va tinh ning
tao hinh ctia 16p thir hai, cu thé 13, nhwa phan tmg néng t6t hon 13 dwgc sir dung nhur
13 nhya hitu co (g-1). Trong trudng hop nay, nhwa amino, vi dy, nhya uré (ching
han, nhya uré dugc butyl hoa), nhya melamin (nhya melamin dugce butyl héa), nhua
uré-melamin dugc butyl hda hodc nhya benzoguanamin va tdc nhan xtr ly, vi du,
isoxyanat dugc tao khéi, thanh phén oxazolin hodc nhya phenol c6 thé dugc két hop

trong nhya hitu co (g-1).

Qué trinh tao 16p thi hai tir chét 16ng xir Iy bé mit (B) chira nhya hitu co (g-
1) duge néu trén din dén su cai thién d6 bam dinh gitra 16p thit nhét va 16p thi hai,
nho d6 tao tAm thép dwgc phit kim loai nén k&m c6 tinh chéng in mon tét hon. Mic
du 1y do dugc két qua duoc tao ra 1a chua 18, qua nghién ciru, ngudi ta da chi ra
rang, nhwa hitu co (g-1) chira nhém OH va/hogic nhém COOH(t6t hon 1 tir nhwa
phéan Ung néng va t6t hon nita 13 tir nhua epoxy va/hodc nhua epoxy duge céi bién)
dugc phan ing v6i tac nhan xtr ly (chét lién két ngang) dé tao thanh mang chén dam
dic c6 kha nang ngin chin mdt cach wu viét sy thim thiu cta yéu t& an mon nhu 12
oxy. Ciling qua nghién ctru, nguoi ta da chi ra ring, mang chin gbp phén cai thién
dang k& d6 bam dinh giita 16p thir nhét va 16p tht hai nhd nhém OH hodc nhom
COOH trong phén t& cia n6 dugc lién két chit vé6i alkoxysilan hodc thanh phin
chira nhom epoxy trong 16p thir nhét.

Nhuya hitu co dugce cai bién hydrazin (G-2)

Theo sang ché, viéc str dung chét 1éng xt 1y bé mit (B) chira nhya hitu co
duge cai bién hydrazin (g-2) dugc didu ché nho phan tmg véi thanh phén chia
hydro hoat tinh (i) dugc tao ra tir chét din xuit hydrazin (h) trong d6 mot s6 hoic
tAt ca cac thanh phén chira hydro hoat tinh tao kha nédng dé d& xuét tAm thép dugc
ma kim loai nén k&m c6 tinh chéng an mon dat yéu ciu kha 16n trong khi su gidm
tinh tiép din dwogc giam thiéu.

Nhuya hitu co duge cai bién hydrazin (g-2) dugc tao ra nho phan (mg cla
nhua hitu co cho trude (C) va thanh phén chtra hydro hoat tinh (i) duoc tao ra tir
chét din xuit hydrazin (h) trong d6 mot sd hoic tit ca cac thanh phan chtra hydro
hoat tinh. Nhwa bét ky c6 thé dugc st dung 1am nhya hitu co (C) ma khong bi gidi

han cy thé mién 13 n6 c¢6 thé phan tmg véi thanh phin chira hydro hoat tinh (i) dugc
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tao ra tir chit din xuét hydrazin (h) dé xéac 14p lién két gitra nhya hitu co va thanh
phin chtra hydro hoat tinh (i) bang cach phan ng bd sung hodic ngung tu va véi
diéu kién 14 tao ra mdt cach thich hop mang. Cac phuong én cu thé cia nhua hitu co
(C) bao gf‘)m cac loai nhya epoxy, cac loai nhya epoxy dugce cai bién, cé4c loai nhua
polyurretan, cac loai nhya polyeste, cic loai nhya alkyt, cdc loai nhya copolyme
acrylic, cac loai nhya polybutadien, cac loai nhya phenol va céc san phdm cong va
cac chit ngung tu cia cic loai nhua nay. Céc loai nhya nay co thé duoc sir dung
tach riéng hodc theo su Kkét hop nhu 1a hdn hop ctia hai hoic nhiéu hon nita cac loai
nhua.

Pdi v6i nhya hitu co (C), nhwa chira nhém epoxy (C1) 1a nhya chtra nhém
epoxy trong nhya dugc ddc biét wu tién theo quan diém, ching han, tinh phan tng,
sy d& dang cia phan ng va tinh chdng in mon. Cic phuong 4n cy thé cua nhua
chira nhém epoxy (C1) bao gdm nhya epoxy (C1-1), nhya epoxy dugc cai bién (C1-
2), nhya copolyme acrylic (C1-3) duoc diu ché nho, ching han, sy dong tring hop
v4i nhém monome chita epoxy, cac loai nhya polybutadien chira nhém epoxy, cac
loai nhya polyuretan chira nhom epoxy va céac san phim cong va cic chét ngung tu
cta cic laoij nhya nay. Céc loai nhya chira nhém epoxy cé thé dugc st dung tach
riéng hodc theo su két hop nhu mot hdn hop cua hai hoic nhiu hon ntra cac loai
nhuya.

Trong sb cac loai nhya ndy déng vai trd nhu 12 nhya chira nhom epoxy (C1),
nhua epoxy (C1-1) va nhya epoxy duogc céi bién (C1-2) 12 dic biét duoc wu tién
theo quan diém d6 bam dinh véi bé mit cia 16p thir nhit (mang oxit composit) va
tinh chéng an mon. Trong sb c4c loai nhya ndy, cic loai nhya epoxy phan Ung néng
va cac loai nhya epoxy dugce cai bién, 12 céc loai nhua ¢6 cac dic tinh chin wu Viét
chéng lai yéu t6 an mon nhu 13 oxy, 14 t61 wu. L&p thir hai dugc tao ra bang cach sir
dung chét léng xir ly bé mit (B) chira nhya hitu co dugc cai bién hydrazin (g-2)
dugce didu ché nhd phan tng cia nhua chira nhém epoxy (C1) dugce néu trén va
thanh phin chira hydro hoat tinh (i) dugce tao ra tir chét din xuét hydrazin (h) trong
d6 mot sb hodc tit ca cac thanh phﬁn chira hydro hoat tinh, nh¢ d6 tao tdm thép
duoc ma kim loai nén k&m c6 tinh chdng dn mon 14 khé cao ngay ca & chidu day

mang nho. Nhu vy, 1a dic biét c6 loi khi quan trong 1a dugc gén v6i tinh tiép din
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va kha ning han diém cta tAm thép dugc phu kim loai nén kém lam gidm trong
lugng phit cia mang dén mirc thép.

Céc phuong 4n cu thé ciia nhya epoxy (C1-1) bao gbm céc loai nhwa epoxy
thom dugc diéu ché nhd phan wng cia polyphenol, nhu 12 bisphenol A, bisphenol F
va cac novolac phenol véi epihalohydrin, nhw 13 epiclorohydrin dé dua cic nhém
glyxidyl hodc phan ng ciia cic san phim chira nhém glyxidyl thu duoc véi céc
polyphenol dé lam ting phéan tir lwong; cic loai nhwa epoxy béo; va cac loai nhya
epoxy vong no. Céac loai nhwa nay c6 thé duoc sir dung tach riéng hoic theo su két
hgp nhu mot hén hop cuia hai hodc nhiéu loai nhya. Trudng hop trong d6 chét long
xtr Iy bé mit (B) chira nhya hitu co dugc cai bién hydrazin (g-2) duge didu ché nho
phan tng ctia nhya epoxy (C1-1) va thanh phin chtra hydro hoat tinh (i) dwoc tao
ra tir chit din xuét hydrazin (h) trong d6 mot sé hoic tt ca cac thanh phén chira
hydro hoat tinh, dugc sdy bang cach nung néng dé tao 16p thir hai, cu thé 1a, khi
mang cin phai duoc tao ra & nhiét do thip, nhya epoxy (C1-1) ¢6 sd phan tir lwong

12 1500 hodc 16n hon 1a dugc wu tién.

Nhuwa ¢6 ciu triic héa hoc dugc bidu thi theo cong thirc ciu tao (1) va duoc
didu ché nhé san phim phan tmg cla bisphenol A va epihalohydrin 1a dc biét duge
uu tién nhu 1a nhya epoxy (C1-1) dugc néu trén. Nhua epoxy la dic biét dugc wu
tién nho tinh chdng #n mon vu viét cta né.

[Cong thirc 1]

0 CHs
7N\ |
CHy—CH—-CH>—0 (IZ O—CHz"‘?H'CHz?a““
CHsz L OH

CHs 0
| /\

L0 c -0—CHe—CH—CHp, - (D)
J
CHz

(g :0~50)
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Phuong phép tao ra nhya epoxy kiéu bisphenol Aduoc biét mot cach rong rai
trong linh vue k¥ thuat nay. Theo cong thirc cu tao hoa hoc, q biéu thi tir 0 dén 50,
t6t hon 1a tir 1 dén 40 va ot hon nita la tir 2 dén 20.

Céc phuong 4n cu thé cta nhya epoxy dwoc cii bién (C1-2) dwoc néu trén
bao gdm cac loai nhya duoc diéu ché nho dugce didu ché nhd cho phép cic nhém
epoxy hodc cac nhom hydroxy trong nhya epoxy (C1-1) dugc néu trén phan Ung
v6i cc chét cai bién khac nhau. Cac phwong 4n cu thé ctia ching bao gdm céc loai
nhya este epoxy dugc didu ché nhd phan g véi qua trinh sdy céc axit béo clia dau;
cic loai nhya acrylat epoxy dugc didu ché nho qua trinh cai bién v&i cac thanh phﬁn
monome chwra bao hoda polyme hoéa dugc chira, ching han, axit acrylic hodc axit
metacrylic; va cac loai nhua epoxy dwgc cai bién uretan dugc diéu ché nho phan

{tng v6i cac thanh phin isoxyanat.

Mot phuong 4n cu thé cia nhwa copolyme acrylic (C1-3) dugc didu ché nho
qué trinh ddng trung hop véi monome chira nhém epoxy 1 nhya dugc diéu ché
nhd, ching han, qué trinh polyme héa 16ng, qua trinh polyme hoéa nhil twong hodc
qué trinh polyme héa huyén phii cia nhém monome chua bao hoa chira epoxy va
thanh phin monome chwa bao hoa polyme héa duge v& co ban chira acrylat hodc
metacrylat.

Céac phwong 4n cu thé cta thanh phin monome chita bao hoa polyme héa
dugc bao gdm tir C1 dén C24 alkyl este cua axit acrylic va axit metacrylic, nhu la
metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, propyl (met)acrylat, n-, iso- va tert-
butyl(met)acrylat, hexyl (met)acrylat, 2-etylhexyl(met)acrylat, dexyl(met)acrylat va
lauryl (met)acrylat; tir C1 dén C4 cac thanh phén alkyl ete ciia axit acrylic, axit
metacrylic, styren, vinyltoluen, acrylamit, acrylonitril, N-methylol(meth)acrylamit;

va N,N-dietylaminoetyl metacrylat.

Monome bét ky chira nhém epoxy va nhém chua bao hoa polyme héa dugc,
ching han, glyxidyl metacrylat, glyxidyl acrylat hodc 3,4-epoxyxyclohexylmetyl
(met)acrylat c6 thé duoc str dung nhu 1 monome chira bao hoa chira nhém epoxy

ma khong bi gi¢i han cu thé.
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Tiép theo, nhua copolyme acrylic (C1-3) dugc diéu ché nho qua trinh ddng
tring hop vi monome chira nhém epoxy c6 thé 14 nhua duoc cai bién véi, ching

han, nhya polyeste, nhya epoxy hodc nhua phenol.

Nhua hitu co (C) c6 thé hoa tan dugc trong dung méi hitu co, hoa tan dugc

trong dung méi hitu co, hoa tan dugc trong nudc hodc phéin tin dugc trong nude.

Nhua hitu co duge cai bién hydrazin (g-2) theo sang ché ¢6 muc dich két hop
chét dan xuét hydrazin (h) vao phan ti nhya hitu co (C) duge néu trén. Nhu vy, it
nhét mot phan (t6t hon 1 toan bd) thanh phin chira hydro hoat tinh (i) can phai la
chit din xuit hydrazin (h) chtra hydro hoat tinh.

Trudng hop trong d6 nhya hitu co (C) 1a nhya chira nhém epoxy (C1), cac
thanh phéan sau day c6 th8 dugc néu nhu 13 thanh phan chira hydro hoat tinh (i) 1a
thanh phin phan tng v6i nhém epoxy. Mot hogc hai hodc mot s§ cac thanh phén
ndy c6 thé duge sir dung. Cling trong trudng hop nay, it nhit mot phin (t6t hon 1a
toan bd) thanh phan chira hydro hoat tinh (i) phai 13 chat din xuét hydrazin (h) chira
hydro hoat tinh.

« chit din xuét hydrazin (i1) chtra hydro hoat tinh

« thanh phén amin so cAp hoic thir cip (i2) chira hydro hoat tinh
 amoniac va axit hitu co (i3), nhu la axit carboxylic

* hydro halogenua (i4), nhu 1a hydro clorua

e rurou va thiol (i5)

Chét d3n xuit hydrazin khong chita hydro hoat tinh va chét clo hoa hoa tri

bén (i6) 12 hdn hop ctia amin hoa tri ba va axit.

Céc phuong an cu thé cua chit din xuét hydrazin (h) chtta hydro hoat tinh

bao gom:

(1) c4c thanh phan hydrazit, nhu 1a carbohydrazit, hydrazit axit propionic,
hydrazit axit salicyli, dihydrazit axit adipic, dihydrazit axit sebacict, dihydrazit axit
dodecanedioic, dihydrazit axit isophthalic, thiocarbohydrazit, 4,4'-
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oxybisbenzenesulfonylhydrazit, benzophenonehydrazon va N-aminopolyacrylamit;
(2) c4c thanh phin pyrazol nhu 13 pyrazol, 3,5-dimetylpyrazol, 3-metyl-5-pyrazolon

va 3-amino-5-metylpyrazol;

(3) céc thanh phf‘?m triazol nhu 13 1,2,4-triazol, 3-amino-1,2,4-triazol, 4-
amino-1,2,4-triazol, 3-mercapto-1,2,4-triazol, 3-amino-5-mercapto-1,2,4-triazol,
2,3-dihydro-3-o0x0-1,2,4-triazol, 1H-benzotriazol, 1-hydroxybenzotriazol
(monohydrat), 6-metyl-8-hydroxytriazolopyridazin,  6-phenyl-8-hydroxytriazol

opyridazin va 5-hydroxy-7-metyl-1, 3, 8-triazaindolizin;

(4) cac thanh phan tetrazol nhu 13 5-phenyl-1,2,3,4-tetrazol va 5-mercapto-I-
phenyl-1,2,3,4-tetrazol;

(5) cac thanh phan thiadiazol nhu 1a 2-amino-5-mercapto-1,3,4-thiadiazol va

2,5-dimercapto-1,3,4-thiadiazol; va

(6) cac thanh phin pyridazin nhu 13 hydrazit axit maleic, 6-metyl-3-
pyridazon, 4,5-diclo-3-pyridazon, 4,5-dibromo-3-pyridazon va 6-metyl-4,5-
dihydro-3-pyridazon.

Trong sb céc thanh phén ndy, cac thanh phin pyrazol va cac thanh phén
triazol, mdi thanh phin c¢é nim hogc sau thanh phin ciu triac vong va chira nguyén

tlr nito trong ciu trac vong cla nd la déc biét dugc vu tién.

Céc chit din xuit hydrazin (h) nay c6 thé dugc sir dung tach riéng hodc theo

kiéu két hop nhu mot hdn hop cia hai hodc nhi€u hon nita céc loai nhya.

Cac phuong an cu thé tiéu biu cua thanh phin amin chira hydro hoat tinh
(i2) c6 thé duge sir dung nhu mot phin cla thanh phin chira hydro hoat tinh (i)bao

gom:

(1) cac thanh phan aldmin, ketimin, oxazolin hodc imidazolin dugc diéu ché
nhd phan ng ciia nhém amino so cap ciia hgp chat amin chira mot nhém amino thi
cdp va mot hodc mot sO nhém amino so cdp, chang han, dietylentriamin,

hydroxyetylaminoetylamin, etylaminoetylamin hodc metylaminopropylamin voi
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keton, aldehyt hodc axit carboxylic 6, chéng han, nhiét d6 1a khoang tir 100°C dén
khoang 230°C;

(2) cac monoamin thir cép nhu 13 dietylamin, diethanolamin, di-n- hodc di-i-

propanolamin, N-metylethanolamin va N-etylethanolamin;

(3) céc thanh phin chira amin thir cip duoc didu ché nho phan tng bd sung

Michael cia monoalkanolamin nhu 13 monoetanolamin va dialkyl(met)acrylamit; va

(4) cac thanh phan dugc di€u ché nhd qué trinh cai bién nhém amino so cap
cta alkanolamin ching han, monoetanolamin, neopentanolamin, 2-aminopropanol,

3-aminopropanol hogc 2-hydroxy-2'(aminopropoxy) etyl ete into ketimin.

Céc phuong 4n cu thé ctia axit hitu co (i3) ¢6 thé dugce st dung nhu mot phin
cia thanh phan chira hydro hoat tinh (i) bao gdm axit formic, axit axetic, axit
propionic, axit butyrié, axit caproic, axit lauric, axit palmitic, axit stearic, axit oleic,
axit linolenic, axit oxalic, axit malonic, axit suxinic, axit glutaric, axit benzoic, axit
phtalic, axit galic, axit terephtalic, axit isophtalic, axit salixylic, axit lactic, axit

xitric, axit maleic va axit adipic.

Céc phuong én cu thé cia hydro halogenua (i4) c6 thé dugc st dung nhu mot
phin cta thanh phén chira hydro hoat tinh (i) bao gdm hydro florua, hydro bromit
va hydro iodit.

Céac phuong 4n cu thé ctia ruou va thiol (i5) c6 thé duoc sit dung nhu mot
phin ciia thanh phén chira hydro hoat tinh (i) bao gdbm metanol, etanol, propanol,
propan-2-ol, butanol, phenylmetanol, propan-1,2-diol, etanetiol, butan-2,3-dithiol

va 3-mercapto-2-butanol.

Chét clo héa hoa tri bdn (i6) c6 thé duoc sir dung nhu mot phin cua thanh
phﬁn chira hydro hoat tinh (i) duogc tao ra tur hdn hop cla axit va chit din xuét
hydrazin khong chira hydro hoat tinh hodc amin hoa tri ba nhdm cho phép chit dn
xuit hydrazin khong chira hydro hoat tinh hodc amin héa tri ba khong c6 dd hoat
tinh v6i nhom epoxy, dé phan tng véi nhém epoxy. Tac nhan clo héa hoa tri bbn
phan ung v6i nhém epoxy c6 sy hién dién ciia nude dé tao thanh nhwa hitu co chira

nhom epoxy va mudi hoéa tri bén khi cin thiét. Khi axit dugc sir dung dé diéu ché
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chét clo hoa hoa tri bdn, céc axit bit ky nhu 1a céc axit hitu co, vi dy, axit axetic va
axit lactic va cac axit v0 co, vi du, axit hydrocloric ¢6 thé duogc st dung. Mot
phwong 4n cu thé cua chit din xult hydrazin khong chira hydro hoat tinh dugc st
dung d& didu ché chét clo hoa hoa tri bbn 14 3,6-dicloropyridazin. Cdc phuong 4n cu
thé ciia amin hoéa tri ba bao gébm dimetyletanolamin, trietylamin, trimetylamin,

triisopropylamin va metyldietanolamin.

Nhuya hitu co duge cai bién hydrazin (g-2) dwoc didu ché nho phan tng cla
nhua hitu co (C) va thanh phén chira hydro hoat tinh (i) dugc tao ra tur chét dan
xuét hydrazin (h) trong d6 mot s6 hodc tit ca cac thanh phdn hydro hoat tinh cu thé
duoc tao ra nhd phan Gng cta nhya hitu co (C) va thanh phén chtra hydro hoat tinh
(i) & nhiét do tir 10°C dén 300°C va tét hon 14 tir 50°C dén 150°C trong khoang thoi
gian tir khoang 1 dén khoang 8 gio.

Phan tmg c6 thé dugc tién hanh sau khi bd sung dung mdi hitu co. Dang
dung méi hitu co dugc st dung khong bi gi6i han cu thé. Céac phuong 4n cu thé ciia
n6 bao gdm cac keton nhur 13 axeton, metyl etyl keton, metyl isobutyl keton, dibutyl
keton va xyclohexanon; cic loai rugu va céc ete chira cdc nhém hydroxy nhu la
etanol, butanol, ruou 2-etylhexyl, rugu benzyl, etylen glycol, etylen glycol
monoisopropyl ete, etylen glycol mono-n-butyl ete, etylen glycol monohexyl ete,
propylen glycol, propylen glycol monometyl ete, dietylen glycol, dietylen glycol
monoetyl ete va dietylen glycol mono-n-butyl ete; este nhu la etyl axetat, butyl
axetat va etylen glycol mono-n-butyl ete axetat; va cac hydrocacbon thom nhu 12
toluen va xylen. Mgt hodc hai hodc mdt sb cac thanh phﬁn ¢ thé dugc st dung.
Trong sb c4c thanh phan nay, keton hodc dung méi ete 1a ddc biét duoc uu tién theo

quan diém do hoa tan trong nhya epoxy va tinh tao mang.

Ty 1¢ cia thanh phin chtra hydro hoat tinh (i) dugc tao ra tir chdt dan xult
hydrazin (h) trong d6 mot s6 hodc tit ca cac thanh phin chira hydro hoat tinh 13 nam
trong khoang tir 0,5 dén 20 phin theo khdi lwong va dic biét tt 1a tir 1,0 dén 10
phén theo khéi lugng trong 100 phin theo khdi lugng nhya hitu co (C) du6i dang
ham luong chét rin. Trudng hop trong d6 nhya hitu co (C) 12 nhya chira nhém
epoxy (Cl1), d6i voi ty 1& tron cia nhya chira nhém epoxy (C1) trén thanh phan

chira hydro hoat tinh (i), ty 1¢ s6 nhém hydro hoat tinh ctia thanh phén chira hydro
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hoat tinh (i) trén sb c4ac nhém epoxy cia nhwa chira nhém epoxy (Cl), tirc 13, [s6
cac nhom hydro hoat tinh/sé cic nhém epoxy], duge xac dinh x4p xi trong khoang
tir 0,01 dén 10, t&t hon nira 12 tir 0,1 dén 8 va con tét hon nita 1a tir 0,2 dén 4 theo

quan di€m cia tinh chong dn mon.

Ty 18 cta chét din xuét hydrazin (h) chira trong thanh phén chira hydro hoat
tinh (i) t6t hon 14 nim trong khoang tir 10% dén 100% theo mol, t6t hon nita 1a tir
30% dén 100% theo mol va con t6t hon nita 13 tir 40% dén 100% theo mol. Ty 1¢
chét din xuit hydrazin (h) chtra hydro hoat tinh 12 du6i 10% theo mol khong truyén
duogc cac dic tinh chdng dn mon cho 16p thir hai (mang nhya hitu co). Nhu vy, két
qua tre ché gi thu dugc khong khéac nhidu vai két qua cia trudng hop trong d6 mot
hdn hgp don gidn cia nhya hitu co tao mang va chit dan xuit hydrazin dugc st

dung.

Co ché chbng an mon c6 thé c6 cla 16p thit hai (mang nhwa hitu co) dugc

néu trén 1a nhu sau.

Ttc 13, chit din xuét hydrazin (h) chita hydro hoat tinh dugc bd sung vio
nhya hitu co (C), nhd d6 chét din xuét hydrazin dugc két hop vao phan tit ciia nhya
hitu co (C).

(1) mang nhya hitu co ddm dic (16p thir hai) dugc tao ra va tao hi€u ing ngén

chiin cic yéu td &n mon nhu 13 oxy va céc ion clo.

(2) Chét din xuét hydrazin (h) dugc lién két chat ch& voi bé mit cia 16p thi

nhét dé tao thanh mot 16p thu dong.

(3) Nhém chét din xuét khong chua hydrazin (h) trong 16p thé hai by céc
ion kém dugc tach rira bdi phan Ung dn mon tao 16p thanh phén chelat khong hoa
tan dn dinh, nhd d6 ngin chin viéc tao 16p dan ion & bé mit phan cach giita 16p tht

nhat va 16p phu k&m ngan chin sy tién trién cia qué trinh an mon.

Can phai thay ring, sy tién trién cua qua trinh &n mon duogc ngén chidn cach
hitu hiéu nhd cic ket qua co 1gi néu trén, nho d6 tao dugc tinh chéng dn mon wu

Viét.
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Cu thé 13, truong hop trong d6 nhua chita nhém epoxy (C1) dugc sit dung
nhu 14 nhya hitu co (C), phan Gng cua nhya chita nhém epoxy (C1) va tidc nhén xir
Iy (chét lién két ngang) din dén qua trinh tao mang chén dam dic. Mang chén c6
kha ning ngin chin sy thim thiu yéu t6 in mon mot cach wu viét nhu 12 oxy. Tiép
theo, do nhém hydroxy trong phan tir cia né, do bén lién két wu viét véi 16p thir
nhét thu duge, nhd d6 tao duge tinh chéng #n mon wu viét hoan toan (dic tinh ngén
chin). Hon nita, cu thé 13, viéc st dung thanh phén pyrazol chita hydro hoat tinh
va/hodc thanh phin triazol chira hydro hoat tinh nhu 1a chét din xuit hydrazin (h)

chira hydro hoat tinh din dén tinh chéng dn mon tét hon (c4c ddc tinh ngén chan).

Phuong phép trong d6 hdn hop clia nhya hitu co tao mang va chit dan xuét
hydrazin dugc st dung da dugc biét trong linh vuc k¥ thuat nay. Tuong tu nhu vy
trong linh vuc k¥ thuét ndy, sy tron don gian nhya hitu co tao mang voi chit din
xuét hydrazin s& cai thién chut it hiéu qua ngan chin sy &n mon. Ly do d6i voi van
dé nay trong linh vuc k¥ thuat nay, chédt din xult hydrazin khong dugc két hop
trong phan tir nhya hitu co tao mang. Qua nghién clru, ngudi ta nhén thiy rang, mic
du chét din xuét hydrazin khong dugc két hop trong phan tr ciia nhya hiru co tao
mang tao thanh phin chelat ciing v6i kim loai trong 16p thir nhét, thanh phén chelat
khong dugc tao thanh 16p mang chin dam dic vi phan tir lugng thip cta n6. Trong
khi d6, theo sang ché, sy két hop cua chét din xut hydrazin thanh phan t&r cia nhya
hitu co tao mang tao hidu (mg ngin chin sy dn mon mdt cach hoan toan uu vigt.
Nhu vdy, ngay ca khi néu chiéu day cta 16p thir hai 14 mang nhya hitu co dugc
gidm nhim dam bao tinh tiép din ctia tim thép dugc ma kim loai nén ké&m, 16p tht
hai 1a 16p dugc tao ra bang cach st dung chit 16ng xir Iy bé mit (B) chira nhya hitu
co dugc cai bién hydrazin (g-2) tao kha ning truyén tinh chéng #n mon cén thiét

cho tAm thép duge ma kim loai nén kém.

Theo sang ché, chét 1éng xir 1y bé mit (B) chira nhya hitu co (g) ¢o thé con

chira chét phu gia chéng gi (j)
Chét phu gia chéng gi (j)

Nhu duoc néu trén, qua trinh tao 16p thr hai st dung chét 16ng xtr 1y bé mit

(B) theo sang ché dé xuét tAm thép dugce phi kim loai nén k&m c6 tinh chéng an
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mon 12 kha cao. Nhim tiép tuc ngin chin viéc xay ra gi va tdng cudng tinh chéng
&n mon cia tim thép dugc ma kim loai nén kém, 13 hitu hiéu khi bd sung chét phu
gia chéng gi (j). Him lugng chit phu gia chéng gi (j) cta chét 16ng xir Iy bé mit (B)
t6t hon 1a ndm trong khoang tir 20% dén 30% theo khéi luong dudi dang ham lugng

- chat ran.

Loai chit phu gia chéng gi (j) khong bi gi6i han cu thé. Cac chit phu gia
chéng gi bit ky nhu cac chét chéng gi dugc biét, tao hidu Gmg néu trén mot cach
thich hop. it nhét 13 mét trong céc thanh phan (k) va (1), 1a cac vit lidu tu stra chira

dugce sit dung 12 diic biét tdt:
(k) silic oxit dugc trao dbi ion Ca; va
() silic oxit.

Silic oxit dugc trao dbi ion Ca duge st dung nhu 13 thanh phan (k) 12 bot gel
silic oxit xép chira cac ion canxi dugc cb dinh vao céac bé mit cac hat dang bot. Silic
oxit dugc trao dbi ion Ca nha cic ion Ca trong mdi trudng dn mon d8 tao mang két

tia, nho d6 tao hiéu ung chdng gi.

Silic oxit trao ddi ion Ca theo yéu ciu bit ky c6 thé duoc str dung. Silic oxit
dugc trao dbi ion Ca c6 kich ¢ hat trung binh 1a 6um hodc nhé hon va tbt hon nita
1a tr 4um hodc nho hon. Chéng han, silic oxit dugc trao dbi ion Ca ¢6 c6 kich c&
hat trung binh nim trong khoang tir 2 dén 4pm co6 thé t6t hon 13 dugce str dung. Kich
¢& hat trung binh cua silic oxit dugc trao d6i ion Ca vuot qua 6pm co thé din dén
viéc lam giam tinh chéng an mon va do 4n dinh phén tan trong chét 16ng xir 1y bé

mat (B).

Silic oxit dugc trao di ion Ca tt hon 12 ¢6 ham lugng 1% theo khdi lugng
hodc 16n hon va t6t hon nita 14 tir 2% dén 8% theo khéi lvong. Ham lugng Ca dudi
1% theo khdi lwong c6 thé din dén hiu qua chdng gi khong dat yéu cau do viée
nha Ca. Dién tich bé mit, d6 pH va mirc do hép thu diu cua silic oxit dugc trao dbi

ion Ca la khong bi giéi han cu thé.

Céc phuong an cu thé cua silic oxit dugc trao ddi ion Ca c¢6 thé dugc str dung

bao gdm SHIELDEX C303 (kich c& hat trung binh: tir 2,5 dén 3,5um, ham lugng
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Ca: 3% theo khébi lwong), SHIELDEX AC3 (kich c¢& hat trung binh: tir 2,3 dén
3,1pm, ham lugng Ca: 6% theo khéi lugng) va SHIELDEX ACS5 (kich ¢& hat trung
binh: tir 3,8 dén 5,2um, ham lugng Ca: 6% theo khéi lugng) (cac nhén hiéu, do W.
R. Grace & Co. san xuét); va SHIELDEX (kich c& hat trung binh: 3um, ham lugng
Ca: tr 6% dén 8% theo khéi lwong) va SHIELDEX SY710 (kich ¢& hat trung binh:
tir 2,2 dén 2,5um, ham luong Ca: tir 6,6% dén 7,5% theo khdi lwgng) (cac nhén

hidu, do Fuji Silysia Chemical Ltd san xuét).

Silic oxit dwoc st dung nhu 13 thanh phén (1) c6 thé hoic 1a silic oxit dang
chét keo hoic silic oxit ciia qué trinh sdy. Trudng hop trong d6 nhya tao mang trén
co s& nude duge st dung 1am nén, Cac phwong 4n cu thé cia silic oxit dang chét
keo c6 thé duoc st dung bao gém Snowtex 0, Snowtex N, Snowtex 20, Snowtex
30, Snowtex 40, Snowtex C va Snowtex S (c4c nhdn hi¢u do Nissan Chemical
Industries Ltd. san xuét); Cataloid S, Cataloid SI-350, Cataloid SI-40, Cataloid SA
va Cataloid SN (cac nhan hiéu do Catalyst & Chemicals Co., Ltd. san xuét); va
Aderite AT-20 dén 50, Aderite AT-20N, Aderite AT-300, Aderite AT-330S va
Aderite AT20Q (cac nhan hiéu do Asahi Denka Co.Ltd san xuét).

Truomg hop trong d6 nhya tao mang trén co s& dung moi dugc st dung 1am
nén, cac phuong 4n cu thd cua silic oxit dang chit keo ¢6 thé dugc str dung bao gdm
Silic oxit hitu co Sol MA-ST-MS, Silic oxit hitu co Sol IPA-ST Silic oxit hitu co
Sol EG-ST, Silic oxit hitu co Sol IPA-ST-ZL, Silic oxit hitu co Sol NPC-ST-30,
Silic oxit hitu co Sol DMAC-ST, Silic oxit hitu co Sol MEK-ST-L, Silic oxit hitu
co Sol XBA-ST va Silic oxit hitu co Sol MIBK-ST (cac nhan hi¢u, do Nissan
Chemical Industries Ltd. san xuit); va OSCAL-1132, OSCAL-1232, OSCAL-1332,
OSCAL-1432, OSCAL-1532, OSCAL-1632 va OSCAL-1722 (cac nhén hi¢u do
Catalyst & Chemicals Co., Ltd san Xuét).

Cu thé 14, sol silic oxit phin tdn dugc trong dung moi hitu co c6 dic tinh

phan tdn vu viét va tinh chong dn mon uu viét so véi silic oxit dugc hun khoi.

Cac phuong 4n cu thé cua silic oxit duge hun khoi bao gdm silic oxit c6 thé

duge st dung bao gdm AEROSIL R812, AEROSIL R974, AEROSIL R202,
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AEROSIL R805, AEROSIL 130, AEROSIL 200 va AEROSIL 300 (c4c nhén hiéu
do Nihon Aerosil Co., Ltd san xuit).

CAn phai thdy ring, silic oxit hat min nhu dugc néu trén gop phan vio qua
trinh tao sdn phém dam dic, chéng in mon 6n dinh ctia kém trong mdi trudng an
mon va qué trinh tao san phim d4m dic chdng 4n mon trén bé mit phu chdng lai sy
tang tdc clia qué trinh in mon. Silic oxit hat min t8t hon 1a ¢6 kich ¢ hat nam trong
khoéng tir 5 @én 50nm, t&t hon nita 13 tir 5 dén 20nm va con tdt hon nita 14 tir 5 dén

15nm theo quan di€m cta tinh chong dn mon.

Ngay ca truong hop trong d6 mot hodc mot sb vat lidu tu stra chita sau day
duoc sir dung 1am chét phu gia chéng gi () bd sung vao cac thanh phan (k) va (1),

cing két qua nhu két qua cta cac thanh phén (k) va (1) dugc tao ra:
(n) phosphat;
(o) molypdat; va

(p) mot hodc mot sb cac thanh phﬁn hitu co dugc lua chon tlr cac triazol, cac

thiol, céc thiadiazol, thiazol va cac thiuram.

Phosphat dugc st dung lam thanh phan (n) bao gbm tit ca cac dang mudi bao
gém, chéng han, cac mubi don va cac mudi ddi. Céc cation kim loai chira cac mudi
1a khoéng bi giéi han. Cation kim loai bat ky, ching han, kém phosphat, magie
phosphat, canxi phosphat va nhom phosphat c6 thé dugc sir dung. Khung va muc
d6 ngung tu cua ion phosphat 1a khdng bi gi6i han. Mot mubi thong thuong bét ky,
cac mudi dihydro, céc mubi monohydro va phosphit c6 thé duoc stir dung. céac mudi
thong thudng bao gdm céc orthophosphat va tit ca cac phosphat dugc ngung tu nhu

1a cac polyphosphat.

Tiép theo, su bd sung dugc két hop cua phosphat déng vai trd nhu 1a thanh
phin (n) clng véi thanh phén canxi tiép tuc cai thién dugc tinh chéng in mon.
Thanh phén canxi c6 thé 13 canxi oxit, canxi hydroxit va mudi canxi bat ky. Mot
hodc hai hodc mot sb cac thanh phén nay co thé dugc stir dung. Céc phuong an cy
thé ctia mubi canxi c6 thé dugc sir dung bao gém, ma khong bi gidi han cu thé, cac

mubi thong thudng, nhu 13 canxi silicat, canxi carbonat va canxi phosphat, timg
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mudi ndy chi chira canxi nhu 1a cation; cAc mudi d6i, nhu 1a canxi-kém phosphat va

canxi-magie phosphat, tirng mudi ndy chira canxi va cation khac véi canxi.

CAu triac khung va ham lugng clia molypdat dugc sit dung 1am thanh phén (o)
khong bi giéi han. C4c phuong én cu thé cia molypdat bao gdm cac orthomolypdat,
cac paramolypdat va cdc metamolypdat. Molypdat bao gdm tit ca cac mudi nhu 13
cac mudi thong thuong va cac mudi ddi. Cac phuong an cu thé cta cac mudi doi

bao gbm cac phosphomolypdat.

Céac phwong 4n cu thé cta thanh phan hitu co duge sir dung nhu 13 thanh
phﬁn (p) bao gém cac triazol nhu la 1,2,4-triazol, 3-amino-1,2,4-triazol, 3-
mercapto-1,2,4-triazol, 5-amino-3-mercapto-1,2,4-triazol va 1H-benzotriazol; cac
thiol nhu 1 1,3,5-triazin-2,4,6-trithiol va 2-mercaptobenzimidazol; céc thiadiazol
nhu 13 5-amino-2-mercapto-1,3,4-thiadiazol va 2,5-dimercapto-1,3,4-thiadiazol;
céc thiazol nhu 1a 2-N,N-dietyltiobenzotiazol va2-mercaptobenzotiazol; va  cac

thiuram nhu 13 tetraetylthiuram disulfua.

Tbng luong chit phu gia chdng gi (j) (téng lwong mot hodc mot s6 vt lidu tu
stra chita dugc lya chon tir cac thanh phan (k), (1) va tir (n) dén (p)) trong 16p thir
hai t6t hon 12 ndim trong khoang tir 1 dén 100 phén theo khéi lugng (ham lugng chét
rén), t6t hon nita 1a tir 5 dén 80 phan theo khéi lvgng (ham luong chét rin) va con
t6t hon nita 13 tir 10 dén 50 phén theo khdi lwgng (ham lugng chét rén) déi voi 100
phén theo khéi luong (ham luong chét rén) cua nhya hitu co trong chét 1ong xir ly
bé mat(B). Lwong chét phu gia chéng gi (j) dugc bd sung dudi 1 phin theo khéi
luong hodc trén 100 phan theo khéi lugng c6 thé din dén viéc lam gidm tinh chéng

an mon, chat nay khong duge uu tién.

Theo sang ché, su két hop cac lugng thich hop cla cac vat li€u tu sttra chita tur
(n) dén (p) dong vai trd nhwr 12 chit phy gia chong gi (j) trong 16p th hai tao ra tinh
chéng #n mon hoan toan wu viét (hiéu Ung ty stra chita). Co ché chéng dn mon ¢

thé c6 cua 16p thir hai chira chét phu gia chéng gi (j) 1a nhu sau.

Trudng hop trong @6 thanh phin (k), 1a chit phy gia chéng gi (j), duoc két
hop trong 16p thit hai, khi cac cation nhu cic ion Na di vao 16p thir hai trong moi

trudng in mon, cac ion Ca trén cac bé mit silic oxit dugc giai phong nho chire néng
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trao ddi ion. Tiép theo, cac ion OH dugc tao ra theo phan ng catdt trong méi
truong an mon lam tdng d¢ pH & 14n cén bé mit phan cach cua 16p phi. Nhu vay,
cac ion Ca dugc giai phéng tir silic oxit dugc trao d6i ion Ca dugc két tia & dang
Ca(OH)2 & 1an can mét phan cach cta 16p phu. San phim it hoa tan, ddm dic thu
duoc bit kin cac khuyét tat, nhd d6 ngin chin phan tng in mon. Hon nita, can phai
théy rﬁng, cac ion kém duoc tach rra dugc trao dbi dbi v6i cac ion Ca va duge ¢b

dinh vao cac bé mat silic oxit.

Thanh phén (I) gbp phan tao san phim dam dic, in mon bn dinh kém trong
moi truong dn moOn. San phidm #n mon dugc tao ra mot cach dadm dac trén bé mait

cua 16p ph, nho d6 ngén chin sy gia ting qua trinh dn mon.

Thanh phin (n) dugc phan ly thanh c4c ion phosphat nh¢ qua trinh thity phan
trong moi trudng in mon va trai qua phan ing phirc tap v6i kim loai duge tach rua

dé tao thanh mang bao V&.

Thanh phén (0) tao cic dic tinh tu stra chita trén co s higu tmg thu dong.
Tic 13, thanh phin tao oxit ddm dic trén bé mit ciia mang phi cling véi oxy dugc
phin ly trong méi truong dn mon, nhd dé bit kin ngudn géc sw dn mon dé ngin

chin phan ng &n mon.

Thanh phin (p) tao ra céc ddc tinh tu sira chita trén co so clia higu Gng hép
thu. Tac 13, kém va nhdm duoc tach rira do qua trinh &n mon dugc hép thu vao
nhém cue chtta nito hogic luvu huynh trong thanh phan (p) dé tao mang tro, nho d6

bit kin goc 4n mon d€ ngédn chin phan rng dn mon.

Theo sang ché, ngay cé khi néu cac thanh phan (k) va (1) hodc céc thanh phén
tir (n) dén (p) trong qua trinh bd sung vao duge két hop trong mang hiru co thong
thuong, hiu quéa ngin chin gi dugc tao ra & mot mirc 46 nao do. Truong hop trong
d6 cac vat liéu tu sira chita, tc 13, cac thanh phin (k) va (1) hogc céc thinh phan tir
(n) dn (p) trong qua trinh bd sung vao, duge két hop trong 16p thir hai ¢6 céc dic
tinh chin wu viét va chira mot nhya hitu co cu thé (nhya hitu co (g-1) chira nhom
OH va/hodc nhém COOH hodc nhya hitu co duge cai bién hydrazin (g-2)), ca hai
hiéu qué (hiéu qua chin va hi¢u qua tu sira chira) c6 thé dwgc két hop dé tao hiéu

qua ngan chin gi noi bat.
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Trudng hop trong d6 thanh phan canxi duge bd sung két hop véi thanh phin
(n), thanh phin canxi dugc tich rira trong moi trudong &n mon trude qua trinh tach
rira kim loai phd va nhu vay dugc trai qua phan tng phirc tap véi cac ion phosphat
dé tao mang bao vé dam dic, it hoa tan ma khong sir dung qué trinh tich rira kim

loai phti nhu 13 sy khoi mao, nh¢ d6 ngédn chin phan rng dn mon.

Su bd sung két hop cta hai hoic nhiéu hon nita cac thanh phan (k) va (1)
hodc c4c thanh phin tir (n) dén (p) bd sung vao, din dén sy két hop clia cac higu
qua ngan chdn sy &n mon cua cic thanh phﬁn, nh¢ d6 tao ra tinh chéng in mon tdt

hon.

Viéc bd sung vao cic chat phu gia chong gi, mang hitu co ¢6 thé con chira
mdt hodc hai hoiic mdt sd cac hat min oxit khac, cac phosphomolypdat, cac axit
phosphoric huu co va cdc mudi cua chiing va cac chat @rc che hitu co dong vai tro

nhu 12 c4c chét ngin chin qué trinh &n mon.
(Chét bdi tron (m))

Theo sang ché, chit 1ong xtr 1y bé mit (B) ¢6 thé con chira chét boi tron (m)
nhim cai thién tinh ning tao hinh dang mang, khi can thiét. Cac phuong an cu thé
ctia chit boi tron (m) c6 thé dugc sir dung nhu s& duge md ta dudi day. Mot hodc

hai hodc mdt sb céc thanh phén c6 thé duoc st dung.

(m1) Sép polyolefin va sap parafin, vi du, sap polyetylen (ml-1), parafin
nhén tao, parafin ty nhién, sap vi tinh thé va cac hydrocacbon dugc clo hoa; (m2)
cac hat min cta céc loai nhua flocacbon, vi dy, cdc loai nhya polyfloetylen (céc loai
nhuya polytetrafloetylen), céc loai nhya polyvinyl florua va céc loai nhua

polyvinyliden florua.

Céc phuong an cu thé khac cua ching bao gbm cac thanh phan axit amit béo
(chftng han, stearic amit, stearamit, palmitamit, —metylenbisstearamit,
etylenbisstearamit, oleamit, erucamit va axit amit alkylenebisfatty); cac xa phong
dung cho kim loai (chdng han, canxi stearat, chi stearat, canxi laurat va canxi

palmitat); cac sulfua kim loai (chéng han, molypden disulfua va vonfram disulfua);
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graphit; graphit florua; bo nitrit; polyalkylen glycol; va céc kim loai sulfat kiém.

Mot hodc hai hodc mdt s6 cac thanh phén nay co thé duoc st dung.

Trong sb cac chat bdi tron nay, sap polyetylen (m1) va cac hat min nhya
flocacbon (m2) (cu thé 13, cac hat min nhya polytetrafloetylen) 1a dic biét dwgc wu

tién.

Céac phuwong 4n cu thé cia sap polyetylen (m1) bao gdm Ceridust 9615A,
Ceridust 3715, Ceridust 3620 va Ceridust3910 (cac nhdn hiéu do Clariant (Nhét
Ban) K K. san xuét); Sanwax 131-P va Sanwax 161-P (cac nhan hiéu do Sanyo
Chemical Industries, Ltd. san xuét; va Chemipearl W-100, Chemipearl W-200,
Chemipear]l W-500, Chemipearl W-800 va Chemipear] W-950 (cdc nhén hi¢u do

Mitsui Petrochemical Industries, Ltd san xut).

DPéi vé6i cac hat min nhua flocacbon (m2), cac hat min phu’a tetrafloetylen la
dwoc vu tién nhét. Cac phwong 4n cu thé dugc wu tién ciia chung gbébm Lubron L-2

va Lubron L-5 (c4c nhan hiéu do Daikin Industries, Ltd. san xuét; MP1100
va MP1200 (c4c nhdn hiéu do Mitsui-Dupont Co., Ltd. san xult; va Fluon
Dispersion AD1, Fluon Dispersion AD2, Fluon L141J, Fluon L150J va Fluon
L1557 (c4c nhan hiéu do Asahi ICI Flopolymes Co., Ltd sén Xuét).

Trong s6 c4c thanh phan nay, cic su két hop cla cla sdp polyolefin va cac

hat min nhua tetrafloetylen s& tao hiéu tng boi tron hoan toan wu viét.

Luong chét bdi tron (m) trong 16p thit hai t5t hon 14 nim trong khoang tir 1
dén 80 phén theo khéi lugng (ham lugng chét rin) va t&t hon nira 1a tir 3 dén 40
phan theo khéi luong (ham lugng chét rén) di v6i 100 phén theo khdi lugng (ham
lwgng chét rin) ctia nhya hitu co trong chit 16ng xir Iy bé mit (B). Lugng chét bdi
tron (m) cta 1 phin theo khéi lwgng hodc nhiéu hon dén dén hiéu qué boi tron thich
hgp. Mot lugng 80 phin theo khdi lugng hodc nhé hon khong lam gidm tinh ning

sSomn.

Theo sang ché, tac nhan xir 1y c6 th8 duge bd sung vao chit long xir 1y bé
m3t (B) nhim tao 16p thit hai déng vai trd nhu 14 mang chin dam dic. Nhu vy, 16p

thit hai c6 thé dugc tao ra nhd qua trinh xir 1y nhiét.
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Déi v6i phuong phap xir 1y tao 16p thir hai déng vai tro nhu 1a mang chin
dam dic, cac phuong phap sau day la thich hop: (1) phuong phép xir ly 1a phuong
phéap stir dung phan Ung tao uretan gifta isoxyanat va nhém hydroxy cua nhya nén;
va (2) phuong phéap xur ly 1a phuong phap sit dung phan Ging ete héa giita nhua
amino dugc ete hoa alkyl va nhdm hydroxy cua nhua nén (nhya amino duoc ete héa
alkyl dugc diéu ché nhd phan tng mot phan hoic toan phan thanh phin metylol 13
thanh phin dugc didu ché nho phan tng cia mot hodc mot s§ cac thanh phéan dugc
lra chon tir melamin, uré va benzoguanamin véi focmandéhit véi ruou mot lan co
tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon). Dic biét dugc wu tién 1 st dung phéan tng tao uretan

gilra isoxyanat va nhém hydroxy ciia nhya nén nhu 13 phan tng chi yéu.

Theo séng ché, chét long xir ly bé mit (B) co thé con chira mot hodc hai hoiic
mot s6 chat tao mau hitu co (chéng han, cac chét tao mau hitu co da vong dugc hop
nhit va cdc chét tao mau hitu co phtaloxyanin), cac thubc nhudm mau (ching han,
céc thubc nhudm azo hoa tan duge trong dung mdi hiru co va cac thubc nhudm kim
loai azo hoa tan dugc trong nudce), cic chét tao mau vb co (chéng han, titan oxit),
cac chét tao chelat (ch'fmg han, céac thiol), cac chét tao mau din dién (chfmg han, cac
bot kim loai nhu 14 bt k&€m, bt nhdm va bdt niken, sét phosphua va thiéc oxit duoc
pha antimon), cic chét lién két (ching han, cac chét lién két silan va céac chét lién

két titan) va cac san phdm cdng axit melamin-xyanuric, khi cin thiét.
Nhua hitu co khac

Nhu dwoge néu trén, viée sit dung chat 1ong xi 1y bé mit (B) 1a chit chua
nhya hitu co (g-1) chita nhém OH va/hoic nhém COOH hodc chira nhya hiru co
dugc cai bién hydrazin (g-2) dan dén tAm thép dugc ma kim loai nén kém c6 do
bam dinh va tinh tiép din wu viét. Chéng han, khi quan trong dugc gén vao viéc tao
hinh dang tim thép dwgc phu kim loai nén kém, chét 16ng xir ly bé mit (B) chra
nhua acrylic dugc céi bién uretan hoa tan trong nudc va/hodc nhya acrylic duge cai
bién uretan phan tan dugc trong nude (q) dong vai tro nhu 1a nhya hiru co (g), tac
nhan xi 1y (r), silic oxit (1) va chit béi tron (m) theo ty 1¢ cu thé, tot hon 1a dwogc st

dung.
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Nhura acrylic dwoc cai bién uretan hoa tan trong nudc (q) c6 thé 1 nhwa hoa
tan trong nudc, nhya phan tan duoc trong nuéc hodc hdn hgp céc nhya nay. Phuong
phép cai bién nhua acrylic véi uretan 1a khong bi giéi han cu thé. Pbi voi nhua
acrylic dugc cai bién uretan hoa tan trong nuéc hodc phan tén duge trong nude (q),
ham lwong chét rin theo khéi lugng clia thanh phén uretan trong nhya rén tét hon 1a
ndm trong khoang tir 10% dén 50% theo khdi lugng va tét hon nita 1a tir 10% dén
30% theo khédi lugng.

Téc nhan xit Iy (r) dwoc bd sung nhim tao su lién két ngang dat yéu ciu trong
mang. Su lién két ngang nay tao tinh chéng 3n mon wu viét va tinh chbng hoa tan
wu viét. Loai tac nhan xi Iy khong bi gi6i han cu thé. Hop chit chta it nhit mot
nhém chirc dugce lya chon tir nhém epoxy, nhom oxazolin, nhdmisoxyanat va nhom
aziridinyl 12 cdc nhém khong ky nudc, dic bigt dugc wu tién st dung hon so voi,
chﬁng han, amin, ruou nhiéu 14n va axit da chtc chita cdc nhém amino, cdc nhém

hydroxy va cidc nhom carboxyl, 1a cac nhém wa nudce.

Silic oxit (1) dugc bd sung nhim cai thién tinh chéng &n mon. Loai silic oxit
(1) khong bi gidi han cu thé. Mot hoic mét sé, ching han, silic oxit dang keo va
silic oxit dugc hun khoi duge néu trén c6 thé duge st dung. Theo sang ché, kich ¢&

hat va loai silic oxit khong bi gi6i han cu thé.

ChAt b6i tron (m) dong vai trd nhu 13 thanh phin bdi tron cai thién tinh
chéng xuéc. Cac phuong 4n cu thé cta chit bdi tron (m) ¢ thé dugc sir dung bao
gbm, nhung khong bi giéi han bdi, sép carnauba, sap gao, sap lanolin, sip montan,
sap parafin, sap vi tinh thé, sap este béo, sap axit amit béo va céc san phim duogc xa
phong héa mot phén cta ching, sap polyetylen, sap polyolefin, cc hydrocacbon
duoc clo hoa, cac hydrocacbon dugc flo hoa va sap copolyme etylen-acrylic. Mot
hoc hai hoic mot s cac thanh phin nay c6 thé dugc st dung. Chét bdi tron (m) tét
hon 12 ¢6 kich c& hat trung binh nim trong khoang tir 0,05 dén 3,0pm. Chét bdi tron
(m) t5t hon 13 6 diém néng chay tir 50°C dén 160°C. Hinh dang cac hat cia chét

bdi tron t6t hon 13 c6 dang hinh ciu nhim dat dugc mirc do tao hinh cao.

Ty 1é cta tdng khdi lugng cac chét rén (q) va (r) t6t hon 12 nim trong khodng

tir 50% dén 95% theo khéi lugng va tdt hon nita 14 tir 55% dén 75% theo khéi
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lwong so v&i tdng khéi lugng cac chét rin cta nhya acrylic duoc cai bién uretan hoa
tan trong nudc va/hodc nhya acrylic dugc cai bién uretan phan tan trong nudée (q) +
tac nhan xir ly (r) + silic oxit (1) + chét bdi tron (m) (sau day duge goi 1a "(q) + (r)

+ () +(m)").

Téc nhan xi 1y (r) tdt hon 14 dugc bd sung theo phwong thirc sao cho ty 18
ham luwong chét rin theo khéi lvgng ciia tic nhan xir Iy (r) trén ham lugng chit rin
theo khéi lwong cta nhya acrylic dugc cai bién uretan hoa tan trong nudc va/hodc
nhya acrylic dugc cai bién ureta phan tan trong nuéc (q), tirc 13, (q)/(r) nim trong
khoang tir 4 dén 49.

Luong silic oxit (1) dwoc bd sung tét hon 1a nim trong khoang tir 3% dén
40% theo khdi lvgng duéi dang ham luong chét rn theo khéi lwong so véi (q) + (r)
+ (1) + (m).

Luong chét bdi tron (m) dugc b sung t6t hon ndm trong khoang tir 2% dén
20% theo khéi luong va tdt hon nita 14 tir 5% dén 15% theo khdi lugng dudi dang

ham lugng chit rén theo khdi lwgng so v6i (q) +(r) + (1) + (m).

Theo séng ché, chﬁng han, chét hoat tinh bé mit, duoc goi 14 chét cai thién
tinh ning wét, duge st dung dé tao mang ddng déu trén bé mit dugc phu, chét lam
dic, vat liéu din dién dugc st dung dé cai thién do din dién, chét tao mau dugce st
dung d& cai thién kiéu dang va dung m6i duogc sit dung dé cai thién tinh ning tao
mang, ¢6 thé dugc bd sung mdt cach thich hop vao chit 16ng xir Iy bé mit (B) duge

stt dung d6i v6i 16p thir hai, khi can thiét.
Qua trinh tao 16p thi hai

Nhu dugc néu trén, theo sang ché, chit 1ong xir Iy bé mit (B) dugc phi 1én
bé mit cua 16p thir nhit va dugc siy bing cach nung néng dé tao 16p thir hai. Cac
phuong 4n cu thé ciia phuong phap phi chét 16ng xir Iy b& mit (B) 1én bé mit clia
16p tht nhét bao gdm phwong phép phi lin, phuong phap phu ké vach, phuong
phap phu nhing va phuwong phap pht phun. Phuong phép t61 wu duoc lwa chon, phy
thudc vao, ching han, hinh dang ctia tim thép dugc phi kim loai nén k&m cin phai

xu ly. Cu thé hon 13, chéng han, néu tAm thép dugc ma kim loai nén k&m cén phai
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xir 1y ¢6 hinh dang tim, chit 16ng xtr Iy bé mit dwgc phi theo phuong phap pha lin
hoic phuong phép phi ké vach hodc phwong phap pht phun 1én tdm thép duge ma
kim loai nén k&m va sau d6 trong luong 16p phit dwoc didu chinh béi cac con lin ép
hoéc b%lng cach thdi khi &p sudt cao 1én 16p phu. Néu tAm thép dugc ma kim loai
nén k&m dugc tao thanh hinh dang vét dung, chéng han, phuong phép dugce lya
chon trong d6 vat dung dugc nhiing vao chét 16ng xir Iy bé mit va duogc kéo ra tir d6
va trong mot sb trudng hop, lwong du chét 1ong xir Iy bé mit dugc thdi di bing cach

khong khi nén dé diéu chinh trong lwong 16p phu.

Sau khi phu chit 1ong xir Iy bé mit (B), qua trinh sdy duoc tién hanh bing
cach nung néng ma khong rira bing nudc. Tuy nhién, bude rira bang nudc c6 thé
duoc tién hanh sau khi phu chit 16ng xir Iy bé mat (B). Nhiét do nung néng (nhiét
do tAm thép ti da) khi chit 16ng xir 1y bé mit (B) dugc siy thudong nim trong
khoang tir 50°C dén 350°C va t6t hon nira 1a tir 80°C dén 250°C. Nhiét d6 nung
néng 50°C hoic cao hon khong gay ra van dé nhu 14 1am gidm tinh chéng in mon
cla tAm thép dugc ma kim loai nén kém, vi dung mdi khong con lai trén 16p thir hai.
Nhiét d6 nung néng 1a 350°C hoic thdp hon ciing khong giy ra van d vi viéc xay
ra vét ntt ctia 16p thir hai dugc ngin chin. Phuong phép siy nong khong bi gii han
mdt cach cu thé. Chét 16ng xir Iy bé mit (B) c¢6 thé duge siy bang cach nung noéng
sir dung, ching han, khong khi néng, thiét bi nung néng cam tng, qua trinh birc xa

hong ngoai hodc qua trinh birc xa gan vdi tia hOng ngoai.

Thoi gian nung néng dugce t8i wu hoéa thich hop dugce lya chon, phu thudc
vao, chéng han, loai tAim thép dugc ma kim loai nén kém dugc st dung. Thoi gian
nung néng tot hon 14 ndm trong khoang tir 0,1 dén 60 gidy va t5t hon nira 1a tir 1

dén 30 gidy bdi vi, ching han, ning suét.

Chiéu day cta 16p thi hai tSt hon 1a tir 0,01pm hozc 16n hon va duéi 3um va
t6t hon nira 13 nim trong khoang tir 0,1 dén 2pm sau qué trinh siy bang cach nung
néng. Khi chidu day sau qué trinh sdy bing cach nung néng 1a bing 0,01um hoic
16n hon, tinh chéng dn mon thich hop va d bén déu ngén tay duge tao ra. Chiéu

day dudi 3um khéng 1am giam tinh tiép din.
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Cu thé 13, viéc st dung nhua hitu co dugce cai bién hydrazin (g-2) 12 nhya hitu
co (g) dbi voi 16p thir hai thu duge mang dong déu c6 tinh chdng an mon wu viét
ngay v6i chidu day nhé. Nhu véy, 1a dic biét c6 loi khi tinh tiép dn duoc cai thién

ma khong 1am gidm tinh chong &n mon.
Tong chiéu day mang

Téng chidu diy mot phia cia 16p thi nhit (mang oxit composit) va 16p thi
hai (mang nhya hitu co) dugc bé tri trén d6 1 ndm trong khoang tir 0,1 dén 3 pm va
t6t hon 1a tir 0,1 dén 2pm. Téng chidu day 1a duéi 0,1um din dén tinh chéng &n
mon khong dat yéu cau. Téng chiéu day vuot qua 3pm din dén viéc 1am tinh tiép

dan.

Pé din dén su can bing giita tinh chdng &n mon va tinh tiép dan, tt hon 1a tir
16p th nhét (mang oxit composit) c6 chidu day 14 0,05um hoic 16n hon va 16p thir

hai (mang nhya hitu co) ¢6 chidu day 13 1,0pm hogic nhé hon.

Séang ché d& xuét tim thép bao gdm cac mang néu trén dugc b6 tri trén mot
hodc ca hai mat. Cac phuong 4n cu thé cta cu hinh tim thép theo sang ché bao

gdm céc phuong 4n sau day:
(1) mot mit: 16p phu-16p thir nhit-16p thit hai, mot mit: 16p phu;

(2) mdt mat: 16p phu-16p thir nhét-16p th hai, mdt mit: 16p phu-phosphat

duge biét-mang dugc xir Iy hoic dang twong ty;
(3) ca hai mit: 16p phu-16p thir nhét-16p thi hai;

(4) mdt mit: 16p ph-16p thit nhat-16p thir hai, mot mat: 16p phi-16p thir nhét;

va
(5) mot mat: 16p phu-16p thir nhét-16p th hai, mdt mit: 16p phi-16p thir hai.

Déi véi cac chidu day cta 16p thir nhit va 16p thi hai, phuong phéap xéac dinh
chidu day khong bi giéi han mét cach cy thé v6i didu kién 1a chiéu day cla ting
mang c6 thé duge x4c dinh mot cach chéc chin theo phuong phap. Chéng han, phan

cua cac mang dugc xi ly theo FIB dugc quan sat bing SEM. Céc thanh phén tiéu
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biéu c6 & trong cac mang dugc xéc dinh theo, chéng han, EDX dé x4c dinh mat
phin céach gilta cAc mang, nh¢ d6 tinh toan chidu day cua ting mang. Chéng han,
cac chidu day duge xac dinh theo ba diém bt ky trén mot trudng quan sat ciia mot
phin quan sét bing SEM. Tri sb trung binh ctia céc chiéu day duogc xac dinh nhu 13

chidu day.

Theo séng ché, c6 kha ning dé xuét tAm thép dugc phi kim loai nén kém c6
tinh chéng &n mon wu viét va do bam dinh va c6 tinh tiép dan uvu viét ngay trong
c4c didu kién khic nghiét trong d6 cac tAm thép dugc tiép xtc véi luc ép thap, cu
thé 13 khong lam gidm tinh chéng an mon. T4m thép dugc ma kim loai nén kém
theo sang ché co6 thé dugc sir dung dbi vé6i cac tmg dung khéc nhau va dugc sir dung
mot cach thich hop lam vat liéu sit dung trong céc linh vuc khic nhau, nhu la kién

tric, nganh dién va 6to.
Vi du thuc hién sang ché

Trong khi c4c hidu qua c6 lgi cia sang ché s& duoc mo ta theo cac phuong an
cu thé va cac phuong 4n doi ching, cic phuong 4n cu thé nay chi la cac phuong an

cu thé nham thé hién sang ché va khong nhim gi6i han séng ché.
1. Phuong phéap tao tAm thép
(1) Tém thép thir nghiém (Vat lidu)

Céc vat liéu kha dung thuong mai s& dugc md ta dudi day duoc st dung lam

céc tAm thép thir nghiém.

@) tAm thép ma dién (EG): chiéu day tAm thép: 0,8mm, trong lugng trén mot
don vi dién tich: 20/20(g/m?)

(ii) tAm thép ma nhtng néng (GI): chidu day tim thép 0,8mm, trong lugng
trén mot don vi dién tich: 60/60(g/m?)

(iii) tAm thép ma trang kém (GA): chiéu day tAm thép: 0,8mm, trong luong
trén mot don vi dién tich: 40/40(g/m®).
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Cum tir "trong lugng trén mot don vi dién tich" chi ra trong lugng trén mot
don vi dién tich cta timg tAm thép. Ching han, trong trudong hop cia tdm thép ma

dién, "20/20 chi ra 16p ma c6 trong Iugng 1a 20 trén mdi mit cia tAm thép.
(2)  Qua trinh x ly so bd (Qua trinh rira sach)

Céc méu thir nghiém dugc tao ra theo qua trinh sau ddy. Cac bé mit cia cic
tAm thép thir nghiém duge xt ly bang Palclean N364S (do Nihon Parkerizing Co.,
Ltd. san xu'é'lt) dé loai bo diu va céc chit ban trén céac bé mit. Cac tAm thép thir
nghiém sau d6 dwoc rira bing nude tir voi nude. Sau khi kiém tra céc tdm thép thir
nghiém da dugc rira udt hoan toan bing nudc hay chua, nuée tinh khiét (nuéc da
dugc khir ion) dugc ddi lén cac tAm thép tht nghiém. Céac tAm thép thir nghiém
duoc sdy trong méi truong c6 nhiét d6 13 100°C trong 16 va sau d6 duge st dung 1a

c4c miu thir nghiém.
(3) Didu ché chit 1ong xir 1y bé mit (A)

Cac thanh phén dugc tron vao trong nude dé dat dugc cac thanh phén (ty 1€
theo khéi lugng) nhu duge néu trong céc Bang tir 1-1 dén 1-4 dé didu ché cac chit
16ng xr Iy (A) dung cho céc tAm thép ma k&m. a,, b, ¢, d, €, va fr trong cdc Bang
1 thé hién ham lugng chit rin coa nhii teong nhya (a), ham lugng chét rin cua
tetraalkoxysilan (b), ham lugng chét rén cta chét lién két silan (c), ham lugng chét
rén cua chét tao chelat (d), ham luong chit rin ctia hop chét axit vanadic (e) duéi

dang V va hop chiét titan (f) duéi dang Ti trong tng.

-48-



27002
Céc thanh phin trén cic Bang tir 1-1 d&én 1-4 nhu dugc néu dudi day.

Nhua nhil twong (a) chira nhii tuong nhya uretan cation (a-1) va/hodc nhii
twong nhya acrylic khéng chira ion (a-2)>al: styren-etyl metacrylat-n-butyl acrylat

acrylic axit copolyme (nhil trong nhya acrylic khong chira ion (a-2)
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a2: ADEKA BONTIGHTER HUX-670 (nhii trong nhya uretan cation (a-1))
<Tetraalkoxysilan (b)>
bl: tetraetoxysilan
b2: tetrametoxysilan
<Chét lién két silan (c)>
cl: y-glyxidyltrietoxysilan
c2: 3-mercaptopropyltrimetoxysilan
c3: N-(2-aminoetyl)-3-aminopropyltrimetoxysilan
<Chét tao chelat (d)>
d1: axit 1-hydroxymetan-1.1-diphosphonic
d2: axit axetic
d3: axit phosphoric
<Hop chét axit vanadic (e)>
el: amoni metavanadat
e2: vanadyl axetaylaxetonat (V: 19,2%)
<Hop chét titan (f)>
F1: amoni flotitanat
f2: titan axetaylaxetonat (Ti: 12,5%)
(4)  Diéu ché chét 16ng xtr Iy bé mit (B)

Céc chit 16ng xir Iy bé mat (B) chira hop 1y cac chét phu gia, dugc néu trong
cac Bang tir 2-1 dén 2-4, dugc trén v6i cac nhya hitu co (tir gl dén g7) nhu s& dugc
néu dudi day, dugce diéu ché. Cac ham lugng cac nhya hitu co (g), nhu duge néu
trong cac Bang tir 2-1 dén 2-4, trong chét 1ong xir Iy bé mit (B) nim trong khoang
tir 4 dén 10g/1. S8 lwong cac thanh phén (k), (1) va (m) dugc bidu thi dudi dang cic
ty 18 theo nhya nén (g).
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Bang 2-1
Chat léng xir 1y bé mt (B)
Mo thif nghiém Nhya hitu co Chét phu gia ik trollllgt;;;)theo knoi
Loai Har?*l4u)qng Loai | gikt]) gm

Phuong 4n cu thé 1 g6 10 - - -
Phuong 4n cu thé 2 g6 10 - - -
Phuong 4n cu thé 3 g6 10 - - -
Phuwong 4n cu thé 4 g6 10 - - -
Phuong 4n cu thé 5 g6 10 - - -
Phwong 4n cu thé 6 g6 10 - - -
Phuong 4n cu thé 7 26 10 - - -
Phwong 4n cu thé 8 26 10 - - -
Phuwong 4n cu thé 9 26 10 - - -
Phuong 4n cu thé 10 26 10 - - -
Phuong an cy thé 11 26 10 - - -
Phuong 4n cu thé 12 g6 10 - - -
Phuong an cy thé 13 26 10 - = -
Phwong 4n cy thé 14 g6 10 - - -
Phuong 4n cu thé 15 26 10 - - -
Phuong an cy thé 16 g6 10 - - -
Phuwong 4n cu thé 17 26 8 k1+11 (*5) 100:30 -
Phuong 4n cu thé 18 26 8 12 100:30 -
Phuong 4n cuy thé 19 g4 10 - - -
Phuong 4n cu thé 20 g5 10 - - -
Phuong 4n cu thé 21 g6 10 - - -
Phuong 4n cu thé 22 g6 10 - - -
Phuong 4n cu thé 23 g6 10 - - -
Phuong 4n cu thé 24 g6 10 - - -
Phuong 4n cu thé 25 g6 10 - - -
Phuong 4n cu thé 26 26 10 - - -
Phuong 4n cy thé 27 g6 10 - C- -
Phuong 4n cu thé 28 g6 10 - - -
Phuong 4n cu thé 29 26 10 - - -
Phuong an cu thé 30 g6 10 - - -
Phuong an cu thé 31 g6 10 - - -
Phuwong an cu thé 32 26 10 - - -
Phuong 4n cu thé 33 26 10 - - -
Phwong an cu thé 34 g6 10 - - -
Phwong én cu thé 35 g6 10 - - -
Phwong an cu thé 36 26 10 - - -
Phuong 4n cu thé 37 g6 10 - - -
Phuong én cu thé 38 g6 10 - - -
Phuong 4n cu thé 39 g6 10 - - -
Phuong 4n cu thé 40 g6 10 - - -

%4 ohi ham lugng (/n) cta nhya nén g trong chit long xr 1 bé mét (B)

(*3) Ty 1& tron (ty 18 theo khéi luong) cha k1 trén 11 1a 1:1.

(*6) Ty 18 tron (ty 18 theo khéi lwong) cta k1 trén 11 trén nl la 1:1:0,1

(*7) Ty 1& tron (ty 18 theo khéi lugng) cta k1 trén 11 trén ol 1a 1:1:0,1

(*8) Ty 18 tron (ty 18 theo khéi lwgng) cua k1 trén 11 trén nl trén ol 1a 1:1:0,1:0.1.
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Bang 2-2
Chét 1ong xi Iy bé mit (B)
Mite thir nghiém Nhya hfxu‘ co Chéatphu gia | Ty 18 tron (ty € theo khdi lugng)
» Loai Harzl*l[gqng Loai gi(k+]) gm

Phwong 4n cu thé 41 g6 10 - - -
Phuong 4n cu thé 42 26 10 - - -
Phuong an cu thé 43 g6 10 - - -
Phwong 4n cu thé 44 26 10 - - -
Phuong 4n cu thé 45 g6 10 - - -
Phuong 4n cu thé 46 g6 8 k1+1 (*5) 100:30 -
Phwong 4n cy thé 47 26 8 12 100:30 -
Phuong 4n cu thé 48 g4 10 - - -
Phuong an cu thé 49 g5 10 - - -
Phuong 4n cu thé 50 gj 10 - - -
Phwong 4n cu thé 51 g6 10 - - -
Phuong 4n cu thé 52 26 10 - - -
Phwong 4n dbi chimg 53 26 10 - - -
Phwong 4n dbi chiing 54 26 10 - - -
Phuong an ddi chimg 55 g6 10 - - -
Phwong 4n ddi chiing 56 g6 10 - - -
Phuong 4n dbi ching 57 26 10 - - -
Phuong 4n dbi chimg 58 g6 10 - - -
Phwong 4n ddi ching 59 - - - - -
Phuong 4n dbi chimg 60 26 10 - - -
Phuong 4n d6i chimg 61 26 10 - - -
Phuong 4n dbi chimg 62 - - - - -
Phwong 4n ddi ching 63 gb 10 - - -
Phuong 4n dbi ching 64 26 10 - - -
Phuong 4n dbi chimg 65 g6 10 - - -
Phwong 4n ddi ching 66 g6 10 - - -
Phwong 4n dbi chiing 67 26 10 - - -
Phwong 4n ddi chimng 68 26 10 - - -
Phuong 4n ddi chiing 69 26 10 - - -
Phuwong 4n dbi chimg 70 g6 10 - - -
Phwong 4n dbi chimg 71 g6 10 - - -
Phuong 4n dbi chimg 72 26 10 - - -
Phwong 4n cu thé 73 gl 10 - - -
Phwong an cy thé 74 22 10 - - -
Phuong 4n cu thé 75 23 10 - - -
Phuong 4n cu thé 76 g7 10 - - -
Phwong 4n cu thé 77 i 8 12 100:30 -
Phuong 4n cy thé 78 23 8 k1+1 (*5) 100:30 -
Phwong 4n cu thé 79 23 8 k1+11+nl (*6) 100:30 -
Phuong 4n cy thé 80 23 8 k1+l1+ol (*7) 100:30 -

*4 chi ham lugng (2/n) ctia nhya nén g trong chét long xur 1y bé mit (B)
(*5) Ty 18 tron (ty 18 theo khéi lugng) cua k1 trén 11 13 1:1.

(*6) Ty 1¢ tron (ty 1€ theo khéi lugng) caa k1 trén 11 trén nl 13 1:1:0,1
(*7) Ty 18 tron (ty 1& theo khéi lugng) ciia k1 trén 11 trén o1 1a 1:1:0,1
(*8) Ty 12 tron (ty 18 theo khéi lugng) ciia k1 trén 11 trén nl trén ol 1a 1:1:0,1:0.1.
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Bang 2-3
Chét long xur 1y bé mit (B)
Mitc thir nghiém Nhuya hitu co Chét phuy gia Tyle tr(,)nh(rt;/nl;)theo kot
Loai Har?*%qng Loai gi(k+]) gm

Phwong 4n cu thé 81 g3 8 kl+l1+nl+ol (*8) 100:30 -
Phwong an cy thé 82 ﬁg?’ 10 ml - 100:3
Phwong 4n cu thé 83 23 8 12+m1 100:30 100:3
Phwong 4n cu thé 84 23 8 k1+11 (*5) + m1 100:30 100:3
Phwong an cu thé 85 23 8 13 100:30 -
Phwong 4n cy thé 86 23 8 13 +ml 100:30 100:3
Phuong 4n cy thé 87 23 10 - - -
Phwong 4n cu thé 88 23 10 - - -
Phwong 4n cy thé 89 23 10 - - -
Phwong 4n cu thé 90 23 10 - - -
Phwong 4n cu thé 91 23 10 - - -
Phwong 4n cu thé 92 23 10 - - -
Phwong 4n cu thé 93 23 10 - - -
Phuong 4n cu thé 94 23 10 - - -
Phuong an cy thé 95 23 10 - - -
Phwong 4n cu thé 96 23 10 - - -
Phwong 4n cy thé 97 23 10 - - -
Phwong 4n cu thé 98 23 10 - - -
Phuong 4n cu thé 99 23 10 - - -
Phwong 4n cu thé 100 g3 10 - - -
Phwong 4n cu thé 101 23 10 - - -
Phwong 4n cu thé 102 23 10 - - -
Phwong 4n cu thé 103 23 10 - - -
Phwong 4n cu thé 104 g3 10 - - -
Phwong 4n cu thé 105 23 10 - - -
Phuong 4n cu thé 106 g4 10 - - -
Phwong 4n cu thé 107 g4 10 - - -
Phuong 4n cy thé 108 g4 10 - - -
Phwong 4n cu thé 109 g4 10 - - -
Phuong 4n cu thé 110 g4 10 - - -
Phwong 4n cu thé 111 g4 10 - - -
Phwong 4n dbi chiing 112 - - - - -
Phwong 4n dbi chiing 113 23 10 - - -
Phuong 4n ddi chirng 114 g4 10 - - -
Phwong 4n ddi chimng 115 23 10 - - -
Phwong 4n dbi chiing 116 g4 10 - - -
Phuong an cu thé 117 26 10 12 100:5 -
Phuong 4n cu thé 118 26 9 12 100:10 -
Phuong 4n cu thé 119 26 6 12 100:70 -
Phuong 4n cu thé 120 g6 5 12 100:100 -

*4 chi ham lugng (g/n) cua nhya nén g trong chét long xur Iy b& mit (B)

(*5) Ty 1€ trén (ty 1€ theo khéi luong) cia k1 trén 11 12 1:1.

(*6) Ty 1& trén (ty 1¢ theo khéi lugng) ctia k1 trén 11 trén nl 1a 1:1:0,1

(*7) Ty 1€ trén (ty 1€ theo khéi luong) cia k1 trén 11 trén ol 13 1:1:0,1

(*8) Ty 1& trén (ty 1€ theo khbi lugng) ciia k1 trén 11 trén nl trén ol la 1:1:0,1:0,1.
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Bing 2-4
Chat 16ng xtr Iy bé mit (B)
Mitc thir nghiém Nhua hitu co Chét phu gia Tyle tr(,)nh(rt;fnl;;)theo khoi
Loai Har?*llgqng Loai gi(k+l) gm

Phwong 4n cy thé 121 g7 9 12 100:10 -
Phuong 4n cu thé 122 g7 8 12 100:30 -
Phuong 4n cu thé 123 g7 6 12 100:70 -
Phuong 4n cu thé 124 26 8 kl 100:30 -
Phuong 4n cy thé 125 g6 8 k1 . 100:30 -
Phuong én oy thé 126 26 9 KI+11 (*5) | 100:10 ;
Phwong an cy thé 127 26 8 k1+11 (*5) 100:30 -
Phwong 4n cu thé 128 26 6 k1+11 (*5) 100:70 -
Phwong an cy thé 129 g7 9 k1+11 (*5) 100:10 -
Phwong 4n cy thé 130 g7 8 k1+11 (*5) 100:30 -
Phuong 4n cy thé 131 gl 6 k1+11 (*5) 100:70 -
Phuong 4n cu thé 132 g6 10 11 100:5 -
Phuong 4n cu thé 133 g7 10 11 100:5 -
Phwong 4n cu thé 134 g6 8 12 ©100:30 -
Phwong an cu thé 135 26 8 12 100:30 -
Phuwong 4n cu thé 136 26 8 12 100:30 -
Phurong 4n cu thé 137 26 8 12 100:30 -
Phuong 4n cu thé 138 g6 8 12 100:30 -
Phwong 4n cu thé 139 g6 8 12 100:30 -
Phwong 4n cu thé 140 26 8 12 100:30 -
Phwong 4n cu thé 141 26 8 12 100:30 -
Phuong 4n cy thé 142 26 8 12 100:30 -
Phuwong 4n cu thé 143 g6 8 12 100:30 -
Phwong 4n cu thé 144 g6 8 12 100:30 -
Phuong 4n cu thé 145 g6 8 12 100:30 -
Phwong 4n cu thé 146 g6 8 12 100:30 -
Phwong 4n cu thé 147 26 8 12 100:30 -
Phuong 4n cy thé 148 g6 8 12 100:30 -
Phuong 4n cu thé 149 26 8 12 100:30 -
Phuong 4n cy thé 150 g6 8 12 100:30 -
Phrong én cu thé 151 26 8 12 100:30 -
Phuong 4n cy thé 152 g6 8 12 100:30 -
Phwong 4n cu thé 153 g6 4 12 100:150 -
Phuong 4n ddi chirng 154 - 0 12 0:30 -
Phuong 4n ddi chiing 155 - 0 k1+11 (*5) 0:30 -

*4 chi ham lugng (g/n) ciia nhua nén g trong chét long xtt Iy bé& mit (B)

(*5) Ty 1€ trdn (ty 1€ theo khéi lugng) ciakl trén 11 1a 1:1.

(*6) Ty 18 tron (ty 1€ theo khéi luong) ctia k1 trén 11 trén nl 13 1:1:0,1

(*7) Ty 18 tron (ty 1€ theo khéi luong) cia k1 trén 11 trén ol 1a 1:1:0,1

(*8) Ty 1€ tron (ty 1€ theo khéi lugng) ciiakl trén 11 trén nl trén ol 12 1:1:0,1:0,1.
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Céc thanh phén trén c4c Bang tir 2-1 dén 2-4 s& dugc mo ta dudi day.

Nhya hitu co: nhya hitu co 1a nhya khong chira nhém OH va/hodc nhém
COOH

g1: nhwa polyolefin (miu: HYTEC S-3121 do TOHO Chemical Industry Co.,

Ltd. san xuét)

g2: nhya flocacbon (MAu: Lumiflon LF552 do Asahi Glass Co., Ltd. san

xuét)

Nhua hitu co: nhya hitu co (g-1) 1a nhya chtta nhom OH va/hodc nhém
COOH

g3: nhya epoxy (Mau: jER1009 do Nhat Ban Epoxy Resin Co., Ltd. san xudt)

g4: nhua uretan (MAu: Superflex E-2000 do Dai-Ichi Kogyo Seiyaku Co.,

Ltd. san xuét)

g5: nhya alkyt (MAu: PHTHALKYD W2343 do Hitachi Chemical Company,
Ltd. san xudt)

Nhua hitu co: nhya hitu co duge cai bién hydrazin (g-2)
g6: [Phuong 4n cu thé 1: nhya nhén tao]

EP828 (do Yuka Shell Epoxy K.K.san xuét, trong duong nhua epoxy: 187)
(1870 phdn theo khdi lugng), bisphenol A (912 phdn theo khéi lugng),
tetractylamoni bromit (2 phin theo khéi lugng) va metyl isobutyl keton (300 phan
theo khdi lwong) duge nap vao bnh thi nghiém bbn ¢b. Hdn hop dugc dun néng dén
nhiét 6 140°C va dugc phan tmg trong 4 gir dé tao nhya epoxy c6 do twong dwong

epoxy 1a 1391 va ham luong chit rin 12 90% theo khéi luong.

Etylen glycol mono-n-butyl ete (1500 dugc bb sung vao. Hon hop dugc lam
ngudi dén nhiét do 1a 100°C. Sau d6, 3, 5-dimetylpyrazol (phan tir luong 1a: 96) (96
phan theo khéi lugng) va dibutylamin (phan tir lugng 1a: 129) (129 phan theo khoi
lwong dugc bd sung vao). Hon hgp dugc phén Gng trong 6 gid' cho dén khi céc
nhém epoxy bién mét. Metyl isobutyl keton (205 phén theo khéi lugng) sau d6
duge bd sung vao ciing véi su 1am ngudi, nhd do tao ra epoxy duoc cai bién pyrazol

c6 ham luong chét rin 12 60% theo khéi lugng. Nhya ndy duge xac dinh 1a nhya
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hitu co(gb). Nhua hitu co (g6) 14 san phim phan tmg cta nhva hitu co (C) va hop
chit chtra hydro hoat tinh (i) 12 chit chtra chit dan xuét hydrazin chira hydro hoat
tinh (h) & mirc 1a 50%mol.

g7:  Phuong 4n cu thé 2: Nhya nhan tao

EP1007 (do Nhét Ban Nhwa epoxy Co., Ltd. san xuit; dwong lugng epoxy:
2000) (4000 phan theo khdi lugng) va etylen glycol mono-butyl ete (2239 phin
theo khéi lugng) duge nap vao binh bdn c¢b. Hon hgp dugc nung néng dén nhiét do
120°C dé hoa tan hoan toan nhua epoxy trong 1 gid. Dung dich dugc 1am ngudi dén
nhiét do 100°C. Sau do6 bd sung 3-amino-1,2,4-triazol (pyhaan t&r lugng: 84) (168
phin theo khdi lugng) vao.

Hén hop dugc phan ung trong 6 gid cho dén khi cac nhom epoxy bién mét.
Metyl isobutyl keton (540 phan theo khdi lwong) sau d6 duge bd sung vao cling véi
qua trinh 1am ngudi, nhd d6 nhua epoxy dugc cai bién triazol ¢6 ham lwong chét réin
12 60% theo khéi luong. Nhya ndy duge xac dinh nhu 1a nhya hitu co (g7). Nhya
hiru co(g7) 12 san phdm phan ting ctia nhya hitu co (C) va hop chét chtra hydro hoat
tinh (i) 1a chit chéra chit din xudt hydrazin chtra hydro hoat tinh (h) ¢ muec
100%mol.

Silic oxit dugc trao ddi ion Ca (k)

K1: Silic oxit dugc trao dbi ion Ca (MAu: SHIELDEX C303, do W. R. Grace
& Co. san xuét).

Silic oxit (1)

11: silic oxit duge hun khoi (MAu: AEROSIL 200, do Nihon Aerosil Co.,

Ltd. san xuét)

12: sol silic oxit hitu co (Mau: Sol silic oxit hitu co MA-ST-MS, do Nissan

Chemical Industries Ltd. san xuét)

13: silic oxit dang keo (MAu: Snowtex 30 do Nissan Chemical Industries Ltd.

san xuét)

Chét bdi tron (m)
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M1: sap polyetylen (MAu: Ceridust 3620 do Clariant (Nhat Ban) K.K. san

xuét).
Phosphat (n)
nl: k€m phosphat
Molypdat (o)
O1: nhdm molypdat
(5) Phuong phap sin xuét tim thép dugc ma kim loai nén kém

Chit 16ng xtr Iy bé mit (A) dugc phu 1én mét bé mit cla ting mau thi
nghiém theo phuong phép ké vach. Cac miu thir nghiém thu dugc khong dugc rira
bang nudc. Mau thir nghiém duogc dit vao 10 cam tng va duge sdy bang cach nung
néng & cic nhiét do siy dugc néu trong cac Bang tir 3-1 dén 3-4, nho d6 tao thanh
cac mang c6 cac chidu day (um) dugc néu trong cac Bang tir 3-1 dén 3-4. Chét 16ng
xtr Iy bé mat (B) d& tao 16p thir hai dugc phu 1én bé mit ciia ting mang. Cdc mau
thtr nghiém duogc dét vao 160 cdm tng va dugce sdy bang cach nung néng & cac nhiét
d6 siy duoc néu trong cac Bang tir 3-1 dén 3-4, nhd d6 tao thanh cic mang cé cac
chidu day (um) duge néu trong cic Bang tir 3-1 dén 3-4. Nho do, cac tim thép dugc
ma kim loai nén k&m theo céc phuong 4n cu thé va cac phuong 4n d6i chung duge
tao ra.

Nhiét do siy nong duoc diu chinh trén co s& cbng suét nhiét cam Gng. Luu ¥
ring, nhiét do siy néng tuong tmg véi nhiét do t6i da cia bé mit mau thir nghiém.

Phuong phap phu ké vach cu thé 1a nhu sau.

Timg chét 16ng xir Iy bé mit duge nhoé 1én mdt mAu thir nghiém twong tng va
dugc phu 1én bang thiét bj phu ké vach (dugc lya chon tir cac tryc tir 3 dén 5).

Chiéu day cia tirng mang dugc didu chinh bang cach Iya chon sé truc cia
thiét bi pht ké vach va ham lugng chét 16ng xir Iy bé mit dé thu dugc céc chiéu day

dwoc néu trong cic Bang tir 3-1 dén 3-4.
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Bang 3-1
Tam thép e e e s
thir Phuong phép xi Iy cla chat 1ong xU |Phuong phap x( ly cda chat long 8
R ly bé mat (A) xtr Iy b& mit (B) Mong\
Mtrc thir nghiém nghiém chieu day
i Phuong | Nniét @ |Phwong phép| Chiéu |Nhiétdo| mang
) ) Chiéu day . . -
Loai phap ma say ma day say
Loai Hm °c Loai um °c um
Phuong 4n cu thé 1 (i) Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuwong &n cu thé 2 (i) Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phwong 4n cy thé 3 (i) Ma ké vach 0,15 - 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phwong an cu thé 4 (i) Makévach | 0,15 140 Makévach | 0,5 140 0,65
Phuong 4n cu thé 5 (i) Makévach | 0,15 140 Makévach | 0,5 140 0,65
Phwong én cu thé 6 (i) Makévach | 0,15 140 | Makévach | 05 140 0,65
Phuwong &n cu thé 7 (i) Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuong an cu thé 8 (i) Ma ké vach 0,15 140 Makévach | 0,5 140 0,65
Phuong an cy thé 9 (i) Ma ké vach 0,15 140 Makévach | 0,5 140 0,65
Phwong an cu thé 10 (i) Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuong an cu thé 11 (i) Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuong an cu thé 12 (i) Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuong 4n cu thé 13 (i) Ma ké vach 0,01 140 Makévach [ 0,5 140 0,51
Phuong an cu thé 14. (i) Ma ké vach 0,05 140 Makévach | 0,5 140 0,55
Phuong an cu thé 15 (i) Ma ké vach 0,1 140 Makévach | 0,5 140 0,6
Phuong an cy thé 16 (i) Ma ké vach 0,2 140 Makévach | 0,5 140 0,7
Phuong an cu thé 17 (i) Ma ké vach 0,2 140 Makévach | 0,5 140 0,7
Phwong én cu thé 18 (i) Ma ké vach 0,2 140 Ma ké vach 0,5 140 0,7
Phrong 4n cy thé 19 (i) Ma ké vach 0,2 140 Makévach | 0,5 140 0,7
Phwong an cu thé 20 (i) Ma ké vach 0,2 140 Makévach | 0,5 140 0,7
Phuong 4n cu thé 21 (i) Ma ké vach 03 140 Makévach | 0,5 140 0,8
Phuong an cu thé 22 (i) Ma ké vach 0,5 140 Makévach | 0,5 140 1,0
Phuong an cu thé 23 (i) Ma ké vach 0,8 140 Makévach | 0,5 140 1,3
Phuong én cu thé 24 (i) Ma ké vach 0,15 140 Makévach | 0,5 140 0,65
Phwong 4n cy thé 25 (i) Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuong an cu thé 26 (i) Makévach | 0,15 140 Makévach | 0,5 140 0,65
Phwong én cu thé 27 (i) Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuong an cu thé 28 (i) Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuong an cu thé 29 (i) Ma ké vach 0,15 140 Makévach | 0,5 140 0,65
Phuong an cy thé 30 (i) Ma kévach | 0,15 140 Makévach | 0,5 140 0,65
Phwong én cu thé 31 (i) Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phrong én cu thé 32 (i) Ma ké vach 0,15 140 Makévach | 0,5 140 0,65
Phwong an cu thé 33 (i) Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuong 4n cu thé 34 (i) Ma ké vach 0,15 " 140 Makévach | 0,5 140 0,65
Phuong én cy thé 35 (i) Makévach | 0,15 140 Makévach | 0,5 140 0,65
Phuong an cy thé 36 (i) Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuong an cu thé 37 (i) Ma ké vach 0,15 140 Makévach | 0,5 140 0,65
Phuwong an cy thé 38 (iii) Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuong an cu thé 39 (i) Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phwong én cu thé 40 (i) Makévach | 0,15 140 | Makévach | 05 140 0,65
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Bang 3-2
Tam o e
thép thir Phuong pr\aP x:r vacua chatlong | PHuwong phaf) x:r vacua chat long xv T8
. Xt ly bé méat (A) ly bé mat (B) ong
Mtrc thir nghiém nghiem iy 2a ; iy aa Chié? day
- . thrcmg Chidu day Nhu,it dé |Phuong phap Chidu day Nhltit do mang
Loai phap ma ~say ma say
Loai pum °c Loai pHm °c pHm
Phurong an cu thé a1 (i) Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuong &n cu thé 42 (i) Ma ké vach 0,01 140 Ma ké vach 0,5 140 0,51
Phuong an cu thé 43 (i) Makévach| 0,05 140 Ma ké vach 0,5 140 0,55
Phuong an cu thé 44 (i) Ma ké vach 0,1 140 Ma ké vach 0,5 140 0,5
Phwong én cu thé 45 (i) Ma ké vach 0,2 140 Ma ké vach 0,5 140 -~ 0,7
Phwong én cu thé 46 (i) Ma ké vach 0,2 140 Ma ké vach 0,5 140 0,7
Phwong én cu thé 47 (i) Ma ké vach 0,2 140 Ma ké vach 0,5 140 0,7
Phuong én cu thé 48 (i) Ma ké vach 0,2 140 Ma ké vach 0,5 140 0,7
Phuong &n cu thé 49 (i) © | Makévach 0,2 140 Ma ké vach 0,5 140 0,7
Phwong an cu thé 50 (i) Ma ké vach 0,3 140 Ma ké vach 0,5 140 0,8
Phwong &n cu thé 51 (i) Ma ké vach 0,5 140 Ma ké vach 0,5 140 1,0
Phwong &n cu thé 52 (i) Ma ké vach 0,8 0,8 Ma ké vach 0,5 140 1,3
Phuong én déi chirng 53 (i) Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phwong an déi chirng 54 (i) Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuong an déi chirng 55 (i) Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 .| 0,65
Phwong én ddi chitng 56 (i) Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 10,65
Phwong én ddi chitng 57 (i) Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuong an d6i ching 58 (i) |Makévach| 0,15 140 | Makévach | 05 140 0,65
Phwong én ddi chitng 59 - - - - - - - -
Phuwong &n ddi chirng 60 (i) Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phwong &n d6i chirng 61 (i) Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phwong én ddi chitng 62 - - - - - - - -
Phwong &n d6i chirng 63 (i) Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phwong én d8i chirng 64 (i) Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phwong &n déi chirng 65 (i) Ma ké vach| 0,005 140 Ma ké vach | 0,005 140 0,01
Phwong an d&i chirng 66 (i) Ma ké vach 1,5 140 Ma ké vach 2 140 3,5
Phwong an ddi chirng 67 (i) Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phwong én ddi chirng 68 (i) Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phwong an déi chirng 69 (i) [Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phwong an déi chirng 70 () |Makévach| 0,15 140 | Makévach 0,5 140 | 0,65
Phuong &n ddi chitng 71 (i) Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phwong &n ddi chirng 72 (i) Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phwong én cu thé 73 (i) Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuong 4n cu thé 74 (i) |makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phwong an cu thé 75 (i) Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phwong &n cu thé 76 (i) Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuong an cu thé 77 (i) Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 | 0,65
Phuong 4n cu thé 78 (iii) | Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phwong &n cu thé 79 (i) Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuong &n cy thé 80 (i) Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
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Bang 3-3
Tam (e s 12 (o ‘e 12 ,
thép Phuong p,haE) x:r vacua chatlong | PHuong phaf) x:r vacua chat long xu T8
A XU Iy bé mét (A) ly bé mét (B) ong
Mtrc thir nghiém the ar e . al an Chiéfj day
- . th.l’dng Chidu day Nhlef dé |Phuong phap Chidu day Nhle;t do mang
Loai | phdpma say ma sdy :
Loai pum °c Loai Mm °c pum
Phuong 4n cu thé 81 (i) [Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuong an cu thé. 82 (i) |Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuong an cu thé 83 (i) | Makévach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuong an cu thé 84 (i) |Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuwong an cy thé 85 (i) | Makévach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuong an cy thé 86 (i) |[Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 -~ 0,65
Phuong an cu thé 87 (i) | Makévach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,16
Phuong an cu thé 88 (i) Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,05 140 0,2
Phuong an cu thé 89 (i) | Makévach 0,15 140 Ma ké vach 0,1 140 0,25
Phuwong an cu thé 90 (i) |Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,3 140 0,45
Phuong an cu thé 91 (i) Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 1,0 140 1,15
Phuong an cu thé 92 (i) |Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 2 140 2,15
Phuong én cu thé 93 (i) | Ma ké vach 0,1 140 Ma ké vach 0,3 140 0,4
Phuong an cu thé 94 (i) | Ma ké vach 0,1 140 Ma ké vach 1,0 140 11
Phuong an cu thé 95 (i) | Makévach 0,2 140 Ma ké vach 0,3 140 0,5
Phuong an cu thé 96 (i) | Makévach 0,2 140 Ma ké vach 1,0 140 1,2
Phuong an cu thé 97 (i) Ma ké vach 0,05 140 Ma ké vach 205 140 2,55
Phuong an cy thé 98 (i) |Makévach| 0,5 140 Makévach | 0,01 140 0,51
Phuong an cu thé 99 (i) | Makévach 0,5 140 Ma ké vach 2,5 141 3,00
Phuong an cu thé 100 (i) | Ma ké vach 0,01 140 Ma ké vach 0,01 142 0,02
Phuong an cu thé 101 (i) | Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 143 © 0,65
Phuwong an cu thé 102 (i) | Makévach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 144 0,65
Phuwong an cy thé 103 (i) |Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuong an cu thé 104 (i) | Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuwong an cu thé 105 (i) | Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuong an cu thé 106 (i) Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,3 140 0,45
Phuong én cu thé 107 (i) |Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 1,0 140 1,15
Phuong an cu thé 108 (i) | Ma ké vach 0,1 140 Ma ké vach 0,3 140 04
Phuong an cu thé 109 (i) | Makévach 0,1 140 Ma ké vach 1,0 140 1,1
Phuong an cu thé 110 (i) | Ma ké vach 0,2 140 Ma ké vach 0,3 140 0,5
Phuong an cu thé 111 (i) | Ma kévach 0,2 140 Ma ké vach 1,0 140 1,2
Phuong 4n déi chitng 112 (i) |Makévach| 0,15 140 - 0 - 0,15
Phuong an déi chirng 113 (i) - 0 - Ma ké vach 0,5 140 0,5
Phwong én déiching | 114 | (i) - 0 - Ma ké vach 0,5 140 0,5
Phuong an déi chirng 115 (i) | Ma kévach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 3,15
Phuong an d6i chiing 116 (i) [Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 3,15
Phwong an cy thé 117 (i) | Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuong an cu thé 118 (iii) | Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuwong an cu thé 119 (i) Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuong an cu thé 120 (i) |Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
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Bang 3-4
Phwong phap xir Iy clia chét 1ang | Phwong phdp xir Iy cla chét 1ong xr
it Iy b& mit (A) Iy b& mét (B) Tong
TR chiéu day
Murc thit nghiém .
mang
thrdng Chizu day Nhleit dd | Phuwong phap Chizu day Nhle;t do
phap ma say ma say

Loai um °c Loai pm °c pm

Phwong an cu thé 121 |Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phwong én cy thé 122 |Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phwong én cuy thé 123 |Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phwong an cu thé 124 |Makévach| 0,15 140 Ma ke vach 0,5 140 0,65
Phuwong &n cuy thé 125 |Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phwong én cu thé 126 | Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phwong &n cu thé 127 |Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phwong 4n cuy thé 128 | Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phwong an cu thé 129 |Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuong én cu thé 130 |Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuong an cu thé 131 | Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phwong an cy thé 132 | Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuong an cu thé 133 [Makévach| 0,15 140 ‘Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuong én cu thé 134 |Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,01 140 0,16
Phwong én cu thé 135 [Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,05 140 0,2
Phuong én cu thé 136 |Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,1 140 0,25
Phuong &n cuy thé 137 | Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 0,3 140 0,45
Phwong an cuy thé 138 | Ma ké vach 0,15 140 Ma ké vach 1,0 140 1,15
Phwong an cu thé 139 |Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 2,0 141 2,15
Phwong &n cu thé 140 | Ma ké vach 0,1 140 | -Ma ké vach 03 142 0,4
Phuong &n cu thé 141 | Ma ké vach 0,1 140 Ma ké vach 1,0 143 1,1
Phwong én cu thé 142 | Ma ké vach 0,2 140 Ma ké vach 0,3 144 0,5
Phwong én cu thé 143 | Ma ké vach 0,2 140 Ma ké vach 1,0 140 12
Phwong an cu thé 144 |Makévach| 0,05 140 Ma ké vach 2,5 140 2,55
Phuong én cu thé 145 | Ma ké vach 0,5 140 Ma ké vach 0,01 140 0,51
Phuong én cy thé 146 | Ma ké vach 0,5 140 Ma keé vach 2,5 140 3,00
Phuong an cu thé 147 |Makévach| 0,01 140 Ma ké vach 0,01 140 0,02
Phwong én cy thé 148 | Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,5 50 0,65
Phuong én cu thé 149 |Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,5 100 0,65
Phwong an cu thé 150 |Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,5 200 0,65
Phuong én cu thé 151 [Makévach| 0,15 140 Ma ké vach 0,5 250 0,65
Phuong &n cy thé 152 | Makévach| 0,15 141 Ma ké vach 0,5 350 0,65
Phwong an cu thé 153 |Makévach| 0,15 142 Ma ke vach 0,5 140 0,65
Phuong an déi chitng 154 |Makévach| 0,15 143 Ma ké vach 0,5 140 0,65
Phuong an ddiching | 155 |Makévach| 0,15 140 | Maké vach 0,5 140 0,65
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Déanh gia phuong phép thir nghiém
(6-1) Pénh gia tinh chéng dn mon

Cac mau thir nghiém ma timg mau nay c6 kich thuéc 1a 70 nhan véi 150mm
dwoc cit ra tir timg tAm thép thir nghiém ma trén d6 hai mang da dwgc tao ra. Bé
mat sau va hai ddu cta timg mau thir nghiém dwoc dén bang bing dinh vinyl. Cac
mAu thir nghiém duoc cho trai qua thir nghiém phun nudc mudi (SST) (SST - Salt-
water Spray Test — Thir nghiém phun nudc mudi) tudn theo tiéu chuédn Nhat Ban
JIS-Z-2371-2000. Tinh chdng &n mon dugc danh gia trén co s& cua thoi gian cén
thiét gy ra ty 18 dién tich gi mau tréng dat &én 5% trong qué trinh thir nghiém phun
nuéc mudi. Céc tiéu chudn danh gia s& duoc néu dudi day.

®: Khoéng thoi gian ma ty 1¢ dién tich clia gi mau tréng

dat dén5% 13 240 gi& hozc lau hon nita.

O: Khoang thoi gian ma ty 1€ dién tich cua gi mau tréng

dat #én5% 1a 192 gid hodc 1au hon nita va dudi 240 gio.

O-: Khoang thoi gian ma ty 1€ dién tich cia gi mau tring dat dén 5% la 144
gi0 hodc 1au hon nita va dudi 192 gio.

A: Khoéang thoi gian ma ty 18 dién tich ctia gi mau tring dat dén 5% la 72
gid hodc 1au hon nita va dudi 144 gio.

x: Khoang thoi gian ma ty 1¢ dién tich gi mau trdng dat dén 5% 1a duéi 72
gio.

(6-2) Panh gia tinh ndng phi (P9 bam dinh)

Son alkyt melamin kha dung thuong mai dugc pht 1én cic mau thir nghiém
ma timg mAu thir nghiém nay c6 cling kich thude nhu kich thuée duge néu trén theo
phuong thirc ¢ cac mang phu thu dugc, tirng mang phu nay ¢6 chiéu day 12 30um
sau khi nung & nhiét d6 13 40°C trong 30 hiit. Cic mau thir nghiém duge nhing vao
nudc soi trong 2 gio. Cac vét cét kéo dai dén thép nén duge tao ra trén bé mit cia
timg mAu thir nghiém bang ludi cit NT dé tao miu ké 6 dugc phén chia thanh 100
hén, timg phin nay c6 kich thuéc 12 Imm nhén véi 1mm. Mau thir nghiém dugc

d4y mot khoang Smm véi thiét bj thir nghiém Erichsen theo phuong thirc nay ma
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phin cit dugc hudng ra phia ngoai. Thir nghiém Erichsen dugc tién hanh trong céc
didu kién sau day tuan theo tiéu chuin Nhat Ban JIS-Z-2247-2006 ky hiéu cia tri sd
Erichsen: IE): duong kinh chay dot: Omm, duong kinh khudén:27mm va chidu rong
chubt: 27mm. Sau thtr nghiém Erichsen, thitr nghi¢m bdc bing dinh dugce tién hanh
dé danh gia tinh ning phti (d6 bam dinh) trén co s& trang thai ctia mang phu. Céc
tiéu chudn danh gia s& dwoc néu dudi ddy. Céc tiéu chuin d4nh gia

©: Dién tich béc 12 bing 0 va dudi 5%.

O: Dién tich béc 1a béng 5% hodc 16n hon va duéi 10%.

/A\: Dién tich boc 1a b'?mg 10% hodc 16n hon va dudi 20%.

x: Dién tich boc 12 bang 20% hozc 16n hon.

(6-3) Dénh gia tinh tiép din

Dién trd bé mit cia timg miu thir nghiém duge xé4c dinh bang cach st dung
d4u do ESP cia Loresta GP (do Mitsubishi Chemical Analytech Co., Ltd san xuét).
Dién trd bé mit duge xac dinh trong khi tai tdc dung 1én dau do dugc ting 1én theo
mirc ting 1a 50g. Tinh tiép din dugc danh gi4 trén co s& clia tai trong téi thiéu 12 tai
trong cho phép dién trd bé mat 12 bang 107*Q2 hoic nhé hon.

®: Tai trong trung binh & 10 diém 1a dudi 400g.

O: Tai trong trung binh & 10 diém Ia bang 400g hoic 16n hon va duéi 600g.

O-: Tai trong trung binh ¢ 10 diém 12 bang 600g hoic 16n hon va duéi 800g.

A\: Tai trong trung binh & 10 diém 13 bing 800g hodc 16n hon va la dudi
950g.

x: Tai trong trung binh & 10 diém 13 bing 950 g hodc 16n hon.

(6-4) Panh gia tinh ty 6n dinh (Tinh 6n dinh trong bao quan)

Céc chit 16ng xtr Iy bé mit (A) c6 cic thanh phén duoc néu trén cac Bang tir
1-1 d&én 1-4 dugc bao quan trong 16 & nhiét do khong ddi duge xac dinh & 40°C
trong 30 ngay. Hinh dang bén ngoai cua cac chét 16ng xir Iy bé mit duge danh gia

theo su quan sat

®: Khong nhin thiy sy thay ddi nio.
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O: Chi thiy mét Iugng chit két tiia cuc nhé.

A\: C6 thdy mét lwong nho chit két tua.

Theo cach khéc, 36 nhét dugc ting 1én chit it.

x: Nhin thy mot luong chét két tua 16n. Theo cach khac, sy déng dic xay ra.

Céc dé4nh gia dwoc néu trong cac muc tir (6-1) dén (6-4) duoc tién hanh dbi
véi cac tAim thép dugce ma kim loai nén k&m duoc tao ra bing cach st dung cac chét
16ng xir 1y bé mit dugc néu theo cac phuong an cu thé va cac phuong 4n dbi chimg.

Céc két qua danh gia dugc néu trén cac Bang tir 4-1 dén 4-4.

Luu ¥ ring, theo cac phwong 4n ddi chimg 59 va62, cac chit long xir 1y bé
mat 12 khong 6n dinh, nhu vay 1a khong thé tao. Do d6, cac dénh gi4 khong duge
tién hanh.
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Mirc thir nghiém

Tinh ch8ng dn mon

D06 bam dinh

Tinh tiép dan

D6 6n dinh trén gia
bdo quan

Phwong an cu thé 1 © © © ©
Phwong an cy thé 2 © © © ©
Phwong an cy thé 3 © © 0 ©
Phwong an cy thé 4 © © © ©
Phwong én cu thé 5 © © © ©
Phwong an cy thé 6 © 0 © ©
Phuong n cy thé 7 © © © ©
Phuwong an cu thé 8 © © © ©
Phuong én cu thé 9 © © © ©
Phwong an cu thé 10 ®) © © ©
Phuwong én cu thé 11 © © © ©
Phuong én cu thé 12 0 © © ©
Phwong an cu thé 13 0 © © ©
Phwong an cy thé 14 © © © ©
Phwong an cy thé 15 © © © ©
Phuong én cu thé 16 © © © ©
Phwongancythé | 17 © © © ©
Phwongancuthé | 18 © © © ©
Phwongdncuthé | 19 © © © ©
Phwong an cy thé 20 © © © ©
Phuong én cuy thé 21 © © © ©
Phuong an cy thé 22 © © 0 ©
Phwong an cu thé 23 © © 0O- ©
Phuongancuthé | 24 0 © © ©
Phwong 4n cy thé 25 © © © ©
Phuong an cy thé 26 © © © ©
Phuong an cu thé 27 © 0 ©
Phuong éncythé | 28 © © © 0
Phuwong 4n cuy thé 29 © © © ©
Phuwong an cu thé 30 © © © ©
Phwongdncuthé | 31 © © © ©
Phuwongéncuthé | 32 0 ®) © ©
Phuong 4n cu thé 33 @) © © ©
Phwong an cy thé 34 (@) © 0 ©
Phuongéncuthé | 35 © © © ©
Phwong 4n cu thé 36 © © © 0
Phuwong 4n cy thé 37 © © © ©
Phwongéncuthé | 38 0 ©) © ©
Phwong 4n cu thé 39 © © © ©
Phwong an cu thé 40 © © © ©
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Mirc thir nghiém

Tinh chéng dn mon

Do bam dinh

Tinh ti€p dan

Do 6n dinh trén gia
b3o quan

Phuongdncuthé | 41 © © © 0
Phuong an cu thé 42 o] © © ©
Phuong an cy thé 43 © © 0 ©
Phwong an cu thé 44 © © © ©
Phuwong an cy thé 45 © © © ©
Phuwong &n cu thé 46 © © © ©
Phuwong éncuthé | 47 © © © ©
Phuwong an cu thé 48 © © © ©
Phwong an cy thé 49 © © © ©
Phwong éncuthé | 50 © © © ©
Phwong an cu thé 51 © © 0 ©
Phuong an cu thé 52 © © 0- [©)
Phuwong an cy thé 53 0 X 0 A
Phwong an cu thé 54 X 0 A 0
Phuong an cu thé 55 X 0 A 0]
Phwong an cu thé 56 X 0 © A
Phuong an cu thé 57 X 0 A A
Phuwong an cy thé 58 0 X A -

Phuong an cu thé 59 - - - A
Phwong an cu thé 60 X 0 © A
Phuong én cy thé 61 X 0 © A
Phuong n cu thé 62 - - - -

Phuong an cy thé 63 0 0 X X
Phwong an cu thé 64 0 X © ©
Phuong &n cu thé 65 X 0 © ©
Phwong an cu thé 66 @) 0 X ©
Phwong an cy thé 67 X X 0 ©
Phuwong &n cy thé 68 X X X ©
Phuwong an cu thé 69 X X X @
Phwong an cu thé 70 X X X X
Phuong an cy thé 71 X X X ©
Phuong én cy thé 72 X X X ®)
Phwong an cy thé 73 0- 0 © ©
Phuong éncuthé | 74 o- 0 © ©
Phuong an cu thé 75 0 © © ©
Phwong an cu thé 76 © © © ©
Phuong dncuthé | 77 0 © © ©

Phuong én cy thé 78 0 © © ©

Phuong an cy thé 79 0 © © ©
Phuong dncuthé | 80 0 © © ©
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Mtrc thir nghiém

Tinh chéng 4n mon

D6 bam dinh

Tinh tiép dan

D6 8n dinh trén gia
bdo quan

Phuong an cu thé 81 0 © © ©
Phuong an cu thé 82 o] © © ©
Phuong an cu thé 83 o] © © ©
Phuong an cu thé 84 0 © © ©
Phuong an cu thé 85 o] © © ©
Phuong an cu thé 86 o] © © ©
Phuwong an cu thé 87 o- © - © ©
Phuong én cu thé 88 o] © © ©
Phuong an cy thé 89 0 © © ©
Phuong an cu thé 90 o] © © ©
Phuwong an cuy thé 91 © © 0 ©
Phuong &n cu thé 92 © © 0- ©
Phuong én cu thé 93 o] © © ©
Phuong én cy thé 94 © © © ©
Phuong an cu thé 95 © © © ©
Phuong an cy thé 96 © © 0 ©
Phuong an cu thé 97 © © o ©
Phuong an cu thé 98 © © © (©)
Phuong &n cu thé 99 © © 0- ©
Phuong an cu thé 100 A © © ©
Phuong an cu thé 101 o- © ©) ©
Phuong dn cu thé 102 o] © © ©
Phuong an cy thé 103 o] © @ ©
Phuong &n cu thé 104 o] © © ©
Phuwong &n cu thé 105 0- © © ©
Phuong an cu thé 106 0 © ©) ©
Phuong an cy thé 107 © © o ©
Phuong 4n cu thé 108 0] ©) © ©
Phuong an cu thé 109 © © 0 ©
Phuwong &n cu thé 110 © © © ©
Phwong &n cu thé 111 © 0 0 ©
Phuong én ddichirng | 112 A © © ©
Phuong an ddi chirng 113 X A © ©
Phwong an d&i chirng 114 X A © ©
Phwong an d8i chitng | 115 © o] X ©
Phuong an déi chirng 116 © 0 X ©
Phuong an déi chitng | 117 © © © ©
Phwong an d6i chirng | 118 © © © ©
Phuong an d8iching | 119 © (©] © ©
Phuong 4n d8i chirng | 120 0 © © O
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Mtrc thir nghiém

Tinh ch8ng dn mon

D06 bam dinh

Tinh ti€p dan

P06 6n dinh trén gia
bao quan

Phuong én cu thé 121 © © © ©
Phuong an cu thé 122 © © © ©
Phuong &n cu thé 123 © Q@ © ©)
Phuong an cu thé 124 © © © ©
Phuong an cu thé 125 © © © ©
Phuong an cu thé 126 © © © ©
Phwong 4n cu thé 127 © © © ©
Phuong an cy thé 128 © © 0] ©
Phuwong én cu thé 129 © © © ©
Phuong an cu thé 130 (@) © © ©
Phuong én cu thé 131 © © 0] ©
Phuong an cu thé 132 © © © ©
Phuong én cu thé 133 © ©) © ©
Phuong an cu thé 134 0] © © ©
Phuong an cu thé 135 0] ©) © ©
Phuong an cu thé 136 0 © © ©
Phuwong én cu thé 137 © © © ©
Phuong én cu thé 138 © © ) ©
Phuong an cy thé 139 © © O- @
Phuong én cu thé 140 0 © © ©
Phuong an cu thé 141 © © © ©
Phuwong én cu thé 142 © © © ©
Phuong én cu thé 143 © © 0] ©
Phuong &n cu thé 144 © © 0] ©
Phuong an cy thé 145 © © © ©
Phuong an cy thé 146 © © O- ©
Phuong an cu thé 147 o- © © (©)
Phuong 4n cu thé 148 o- © © ©)
Phuong an cu thé 149 0 © © ©
Phuong &n cu thé 150 © © © ©
Phuong an cu thé 151 © © @ ©
Phuong an cu thé 152 0 © © ©
Phuong an cu thé 153 0- A o- ©
Phuong an d8i chirng 154 X X 0 ©
155 X X A ©

Phuong an d&i chirng
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Nhu duge néu trén cac Bang tir 4-1 dén 4-4, timg tdm thép dugc phi kim loai
nén kém theo sang ché c6 tinh chéng #n mon wu viét, d6 bam dinh va tinh tiép din
wu viét ngay ca khi néu tAm thép duoc tiép xuc vé6i, ching han, mot vong dém véi
Iwc ép tiép xuic nho. Trong khi d6, theo ting phwong an d6i chtng, trong do6 cac yéu
cau bét ky nim ngoai pham vi thich hop cta sang ché, it nhit c6 mét trong sb cac
dic tinh dwgc néu sau ddy nhu tinh chdng an mon, d6 bam dinh, tinh tiép din va

tinh én dinh trén gia 13 khong dat yéu cau.
Kha néng rng dung trong cong nghiép

C6 kha ning tao ra tm thép duoc phu kim loai nén kém bao gdbm mang
khong chira chit gdy 6 nhi®m mo trudong nhu 13 crom hoéa tri sau, tim thép c6 cac
dac tinh wu viét nhu 1a tinh chéng dn mon va do bam dinh va cé tinh tiép din vu
viét ngay ca trong cac didu kién khic nghiét trong d6 tim thép duoc tiép xtc vdi,
ching han, vong dém véi luc ép tiép xic nhé, cu thé 13, khong 1am giam tinh chéng
an mon. Nhu vy, tAm thép dugc ma kim loai nén kém theo sang ché 14 kha hitu ich
dbi v6i cac thanh phin dé st dung, ching han, trén 6to, cac thiét bi dién gia dung va

trang thiét bi OA.

-73-



27002
YEU CAU BAO HQ
1. TAm thép dugc ma kim loai nén k&m bao gém:

mang beé mit dugc bo tri trén beé mat cua 16p phu kim loai nén k&€m, mang bé

mit ndy c6 cu tric hai 16p bao gém 16p thir nhét va 16p tht hai,

trong d6 16p thir nhét dugc tao ra bing cach phii chét 16ng xir Iy bé mit (A)
ding cho tAm thép dwoc phit kim loai nén k&m 1én bé mit cta 16p ph kim loai nén
kém va tién hanh qua trinh sdy bing cich nung néng, chét 1ong xir Iy bé mit (A)
chtra nhii twong nhua (a) 13 chit 16ng chtra nhii twong nhya uretan cation (a-1)
va/hodc nhil turong nhyua acrylic khong chtra ion (a-2), nhii twong nhya uretan cation
(a-1) chira it nh4t mét nhém chire cation dugc Iya chon tir cic nhém amino bac mét
dén ba va cac nhém mudi amoni hoa tri bdn, tetraalkoxysilan (b), it nhéit mot chét
lién két silan (c) 1a chit chira it nhat mot nhom chire hoat tinh dugc lya chon tir cac
nhém amino chta hydro hoat tinh, nhém epoxy, nhém mercapto va nhoém
metacryloxy, chét tao chelat (d) chira nhém carboxyl hoic nhém phosphonat, hgp
chét axit vanadic (e), hop chét titan (f) va nudc, chét 16ng xir Iy bé mit (A) c6 dd
pH 14 tir 3 dén 6 va dwoc didu chinh dé dap ung cac yéu ciu tir (I) &én (V) nhu s&
duoc néu dudi déy, trong d6 16p thir hai dugc tao ra béng cach phu chét long xtr ly
b& mit (B) 12 chit chtra nhya hitu co (g) 1én bé mit cta 16p thir nhét va tién hanh
sdy bing cach nung néng va trong d6 téng chiéu day cta 16p thir nhit va 16p thir hai

nam trong khoang tr 0,1 dén 3,0 pm trén mot mat:

(D) ty 1& chéit rin (a,) cla nhil tvong nhua (a) ndm trong khoang tir 11% dén
45% theo khéi luong trén tdng chét réin cia chét 1ong xt 1y;

(I) ty 1& theo khéi lrong chit rin cta chét lién két silan (c) v6i chit rén ctia
nhii tuong nhya (a), cu thé 13, (cs/ay), nam trong khoang tir 1,51 dén 5,35;

(IIT) ty 1& theo khéi lugng chét rén cua tetraalkoxysilan (b) véi chét rén cua
chét tao chelat (d), tirc 13, (by/d), nim trong khoang tir 0,15 dén 1,49;

(IV) ty 18 khéi luong (ey) ciia hop chit axit vanadic (e) dudi dang V trén khbi
lugng cia chét ran (dy) cta chét tao chelat (d), tac 14, (e,/dy), nam trong khoang tur
0,03 dén 0,23; va
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(V) ty 18 khéi luong (fr) ciia hop chét titan (f) dudi dang Ti trén khéi lugng
chét rén (ds) cua chét tao chelat (d), tuc 14, (fr/dy), nam trong khoang tir 0,02 dén
0,19.

2. TAm thép theo diém 1, trong d6 nhwa hitu co (g) trong chit Iéng xir ly bé mit (B)
chira nhya hitu co (g-1) 12 chét chita nhém OH vi/hoic nhém COOH.
3. T4m thép theo diém 1, trong d6 nhya hitu co (g) trong chét 16ng xir ly bé mat (B)
chira nhya hitu co duge cai bién hydrazin (g-2) dugc tao ra nhd phan tmg véi hgp
chit chira hydro hoat tinh (i) dugc tao ra tir chit din xuét hydrazin (h) trong d6 mot
s6 hodc tit ca cac thanh phéan chira hydro hoat tinh.
4. TAm thép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 chét 1ong xir ly
b& mat (B) con chira chét phu gia chéng gi (j).
5. TAm thép theo diém 4, trong d6 chit phu gia chdng gi (j) chtra (k) va/hoic (1)
dwoc néu dudi day, ty 16 cua chit phu gia chéng gi (j) nim trong khoang tir 1 dén
100 phén theo khéi lugng duéi dang ham lugng chit rén trén tdng lugng 100 phén
theo khdi lwong ciia nhyra hitu co (g) trong chit 1éng xir Iy bé mit (B):

(k) silic oxit dugc trao d6i ion Ca; va

(D silic oxit.
6. TAm thép theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 1 dén 5, trong d6 chét long xtt 1y

b& mit (B) con chira chit bdi tron (m).
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