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PHAP PIEU CHE CHE PHAM BITUM-POLYME VA SAN PHAM THU BUGC
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(57) Sang ché dé cap dén hon hop co so c6 thé duoc dung dé diéu ché polyme bitum véi
chi phi thép Vi muc dich nay, hon hop co sé theo sang ché chira: (a) it nhat 25% khoi
luong, tot hon 1a 25 dén 80% khéi lugng polyme, (b) it nhit mot loai nhya két dinh déo
nhiét c6 khdi lugng phén tr trung binh nam trong khoang tur 100 dén 3000 g/mol, (c)
va/hodc mdt hodc nhiéu mono- alkyl - tdt hon 1a metyl - este cua axit béo C16-C18, cu thé
1a dau hudng duong, dau hat lanh, diu hat cai, diu dau nanh, va/hoic dau huéng duong tiy
y duoc dong phan hoa; este (c) can c6 khi nhwa két dinh (b) c6 tri s axit dugc do theo
chuan NF EN ISO 660 khong nho hon 50mg KOH/g. Sang ché ciing dé cap dén bitum
polyme, nhii twong va san pham duoc phit/lép phi thu dugc tir hdn hop co s¢ nay, ciing
nhu phuong phap diéu ché ching.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén chat gin két bitum hoic nhii twong ctia chat gin két bitum,
cu thé 13 bitum duoc bién ddi boi it nhdt mot polyme, sau day con dugc goi la chit gin
két bitum-polyme hozc bitum bién dbi. Céc chat gin két nay co thé duoc ding dé tao
ra mat duong hodc trong cac ing dung cdng nghiép (cach nhiét-chéng thAm-han). Cu
thé, sang ché dé cap dén hdn hop co s& duge tron v6i bitum dé diéu ché chét gin két
dugc bién ddi boi polyme, va tiry ¥ thir hai la nhii twong bitum-polyme. Sang ché ciing
dé cap dén phwong phap didu ché san phim nay.

Tinh trang k§ thuat cia sang ché

Chét gén két bitum c6 thé 1a chat gén két bitum khan hodc nhii twong bitum.

Nhii twong bitum dugc didu ché bang cach phan tan chit gén két bitum khan trong pha

nudc, trong diéu kién c6 mat chat nhil héa.

Chét gin két bitum-polyme c6 thé dugc lién két ngang, thong thuong 13 bang
Iuu huynh hoic dan xuét cia no.

Chét gén két bitum 1am “dudng” thuc hién chirc ning gén két ctia né trong:

“vét liéu dugc pht néng” thu dugc boi viée tron ndng chét gén két bitum khan
v6i cbt lidu, sau d6 cac hdn hop nay duoc rai 1én 1ong dudng @8 tao thanh mat dudng;

“Iép phti bé mit c6 chit gén két khan” thu duoc bang cach rai ndng trude tién la
nhii twong ctia chat gin két bitum va ¢t liéu hdn hop 1én long dudng;

“vit liéu duoc phtt ngudi” thu duge bang viée trén ngudi nhii twong bitum véi
cbt liéu, sau d6 cac hdn hop nay duoc rai 16n long dudng dé tao thanh mit duong;-

hodc “vét liéu dugc phu bé mit b.%lng nhii twong bitum” thu dugc béng cach rai
ngudi trudc tién 14 nhii trong bitum va cbt liéu hdn hop 1én 1ong dudng.

Céc vat liéu dugc phii hodc 16p phi nay trude hét phai tao thanh hdn hop ddng
nhit bao gdm nén bitum va cbt lidu dwoc phan tan trong nén nay. Tinh lwu bién cia

hdn hop phai phil hop véi viée rai 1én 1ong duong dé tao mit duong.
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Khi duge dung, céc vat liéu duoc phi hodc 16p phi nay phai ting d6 két dinh dé

duoc bién dbi thanh mat dudng vdi céc tinh cht co hoc bén nhu mong doi.

Viéc gia nhiét, dat vao nhil twong va/hodc thém chét tro dung (hodc hoda long)
bing dung méi bitum (chét trg dung) 13 phuwong thic thudng dwoe dung dé thu duge

do6 sét phu hop cho viéc st dung.

Viéc gia nhiét va sir dung chét trg dung c6 ngudn gbc dau mé chira hop chit
hitu co dé bay hoi (volatile organic compounds - VOC) ¢6 anh hudng xau dén moi

truong.

Viée cai tién da duoc thuc hién di v6i sy héa 1ong bang cach thém chit trg
dung thdng qua tai liéu EP 900822 B1, tai liéu nay dé xuét chét trg dung ding cho chét
ge"l_n két bitum g(“)m mot hodc nhidu metyl monoeste cta axit béo C16-C18, cu thé 1a

du huéng duong, du hat lanh va/hodc ddu huéng duong dugc ddng phan héa.

Muc dich bién ddi bitum bang polyme cu thé 1a dé cai thién tinh chiu nhiét, d6
dinh két, kha ning kéo dai, dic tinh dan hdi nhét va d6 bén dinh thu dong (kha ning
chéng tach 16p pht trén long dudng tét hon) cia bé mit bitum di héa cing. Bitum-
polyme nay dugc dung cho ca vét liéu phi/1ép phtl khan va cho vat liéu dugc phi/16p
pht chira nhil twong.

Do d6, viéc bién dbi bitum béng polyme hién nay 1a khong thé tranh khoi,
nhung khong phai 1a khong gip vin dé v& mat san xuét. Didu nay 14 do chit gin két
bitum-polyme thu dwoc bing cach thém dan dan polyme vao bitum, néng, trong may
phan tan/may nghién co hoc. Hoat dong ndy v6i muc dich phén tin polyme trong
bitum 13 khé thyc hién. N6 cn sir dung may phan tAn/méay nghién dic thi, ning suat
cao va rat dit. Ngoai ra con cin thoi gian nghién/phén tan kéo dai, vi du 1 dén 3 gio.

Dé tao thuan loi cho hoat dong nay va dé thu duogc su phén tan tdt hon, viée sir
dung dau tinh nhu dau c6 nguén géc diu mo, dau thyc vat hodc ddu khoang, vi du & ty
16 3% dén 7% khéi luong so v6i bitum, 13 d4 biét.

Do d6, viéc san xuét bitum-polyme cin mét co s& ha ting ma khong chi 1a van
d& vé khia canh kinh t& ma con c6 tac dong dén moi truong.

Do khéng thé ting sb lugng cac co sé ha tang va chi y dén vAn dé chi phi van

chuyén cac ché phidm bitum-polyme, hdn hop co s& bitum-polyme véi su tip trung
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polyme da dugc phat trién.

Do do, tai liéu FR 2951188 B1 bdc 16 dung dich céi bitum-polyme khong chira
diu c6 ngudn gbc diu mo khong mong mudn ma chira it nhat mét ddu c6 ngudn gbe
thuc vat va/hodc dong vat, it nhét 20% khdi luong polyme so véi khéi lugng cua dung
dich céi, c6 hoac khong co it nhit mot chit lién két ngang. DAu c6 nguén géc thuc vat
va/hodc ddng vat nay co tinh axit va tri s6 axit ctia n6 duge do theo NF EN ISO 660 1a
nim trong khoang tir 50 &én 300 mg KOH/g, vi du tir 140 dén 196 mg. N6 duoc chon
trong s céc axit béo ctia ddu gb thong hoic dau hat cai, dung riéng 1 hoic trong hdn
hop.

Theo FR 2951188 B1, dung dich c4i c¢6 ndng d6 polyme rat cao. Nguogc lai, tuy
nhién FR 2951188 B1 lai chi ra ring “dung dich céi theo séng ché t6t hon 1 chua it
nhét 50% khéi luong polyme”, va trong cic doan sau ddy ndng do niy ciia polyme “tdt
hon 1a tir 20% dén 50% khdi luong polyme so v&i khéi lwong cta dung dich cai, tot
hon 14 tir 25% dén 45%, tot hon nita 1a tir 30% dén 40%, con tét hon nita 1a tr 32%
dén 35%, va khong c6 hién tuong bat ky vé su gel hoa trong khi diéu ché va/hoic bao
quan chiing”. Do d6, v&i 1an lugt 25% va 40% khéi lugng polyme, céc vi du trong FR
2951188 B1, mdt mit 1a SMs SMsy,;s va mat khacla SMg SMgpis duoc dat vao “sy uu
tién” tha hai.

Do d6, muc dich ctia FR 2951188 Bl nhim thu dugc dung dich cai bitum-

polyme c6 ndng d6 polyme rit cao, c6 vé 1a khong thuc su dat duoc.

WO 02/10285 md ta dich 1éng c¢6 dac khd nham duge trdn véi bitum va chira
hat cao su (55%-95%) va dau gd thong (45%-5%).

Hon hop polyme/déu thuc vat clia cac tai li€u trong tinh trang k¥ thuat co thé
duoc cai thién, cu thé v& mit sir dung va tac dong dén céc tinh chit héa hoc va vat ly
clia bitum-polyme trong d6 ching dugc két hop.

Ban chét k§y thuit cia sang ché

Muc dich cua sang ché 12 nhdm cai tién hdn hop polyme/dﬁu thuc vat da boc 10
truge day va cu thé 1 dé thoa mén it nhit mot trong cac muc dich sau:

- d& xuét hdn hop co s& méi ¢b chi phi thap hon, hitu dung dé diéu ché bitum-

polyme;
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- 4 xuAt hdn hop co s& méi cb chi phi thip hon hitu dung dé diéu ché bitum-

polyme c6 ndng d6 polyme cao;

- 4 xuAt hdn hop co s& méi cb chi phi thip hon hitu dung ¢ diéu ché bitum-

polyme 8n dinh khi bao quan (khong c6 sy tai két tw);

- 4 xuét hdn hop co s& mé6i c6 chi phi thip hon hitu dung ¢ diéu ché bitum-
polyme, c6 thé dé dang két hop trong bitum, nghia 13, vi du, nhanh chéng va khong
can thiét bi tron tinh vi va dt do;

- d& xuAt hdn hop co s& mdi c6 chi phi thip hon hitu dung @& diéu ché bitum-
polyme, lam cho c6 thé thu duoc ché phim bitum/polyme cé dic tinh d6 sét t6t & trang
thai nhét (tinh thim, nhiét d6 bi va vong va do nhay thip), va céc tinh chét co hoc t6t &
trang thai rén/héa ctng (phuc hdi dan hdi, sw két dinh va do bén kéo);

- d& xuét bitum-polyme méi thu duoc d& dang va véi chi phi thap tir hdn hop co
s& nhu duoc xac dinh trong cac muc dich néu trén day;

- & xuét nhil tvong méi duge diéu ché d& dang va vdi chi phi thép tir bitum-
polyme nhu dugc xac dinh trong cac myc dich néu trén day;

- d& xuét hdn hop phu hodc 16p phi dudng di méi thu duge dé dang va véi chi
phi thip tir chét gén két bitum hozic nhii twong nhu duge x4c dinh trong cdc myc dich
néu trén day;

- d& xuét phuong phap don gian va kinh t& ¢é didu ché san phdm méi nhu duoc
xac dinh trong cac muc dich néu trén day.

MG ta chi tiét sang ché

Do dé, theo khia canh thtr nhét, sang ché d& xut hdn hop co sé hitu dung dé
diéu ché ché pham bitum/polyme, hdn hop nay bao gbm:

(a) it nhat 25% kh&i luong, t6t hon 14 tir 25% dén 80% khoi lwgng polyme,

(b) it nh4t mot loai nhya két dinh déo nhiét véi khéi lugng phan tir trung binh tix
100 dén 3000 g/mol,

(c) va/hoac mot hodc nhiéu alkyl - t5t hon 13 metyl - (mono)este clia axit béo
C16-C18, cu thé 1a diu huéng dwong, diu hat lanh, diu hat cai, ddu d4u nanh, va/hosic

diu hudng duong dugc ddng phan héa hogc khong;
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este (c) can phai c6 mit khi nhya két dinh (b) c6 tri sb axit dugc do theo NF EN
ISO 660 khong nhé hon 50mg KOH/g.

Hdn hop co s& ndy c6 néng do polyme cao, va n dinh khi bao quan, dé thao tac
va chudn bi, va tudn thi cic dic diém k¥ thuat can thiét d6i véi bitum-polyme lam cho
chiing ¢6 thé d& dang thu dugc bang cach tron véi bitum. Hon hop co s& nay nhd viy
1a vAt liéu chinh thuén loi dé tao ra bitum-polyme, cu thé 13 n6 1am giam chi phi van
chuyén va hau can, do hdn hop co s ndy cb thé dugc bao quan va van chuyén ma
khong bi phan hily & nhiét d0 mdi trudng xung quanh, va do d6 dé dang pha lodng
trong bitum sau d6, & khu vuc san xuét ché phim bitum-polyme.

Tuy ¥, este (c) c6 thé can phai c6 mit trong hdn hop co s, trong truong hop
trong d6 h&n hop (a)-(b) chira tir 55% dén 95% khéi lugng polyme (a) va tir 45% dén
5% khdi lwong dau gb théng, d6i v6i nhya (b).

Hdn hop co so ¢6 thé 1a khéi 16n/dich nhdo khéng dugc dinh hinh, hoZc, theo
déu hiéu c6 loi ctia sang ché, dugce dit & dang cac don vi rdi rac nhu hat nho, khéi
hoac thoi, viéc tao hinh nay tdt hon 1a duoc thuc hién sau khi ép dun.

O dang rdi rac ndy, san pham d& dang thao tac, bao quan va van chuyén.

Chuing ciing h3 tro viéc phan tan hdn hop co s& trong bitum @ xr 1y bitum-

polyme.

Theo khia canh thtr nhét, hdn hop co s& theo sang ché chira cac thanh phén (a)

va (b) & cac ty 1€ sau, tinh theo phan traim khéi luong:
(a) tir 25 dén 55; t&t hon 1a tir 30 dén 50; va
(b) tx 75 dén 45; tt hon 14 tir 70 dén 50.

Theo phwong 4n thit hai, hdn hop co s theo sang ché chura cac thanh phin (a)

va (c) & cac ty 16 sau, tinh theo phan tram khéi lugng:
(a) tir 25 dén 80; t&t hon 1a tir 30 dén 70; va
(c) tix 75 dén 20; t6t hon 1a tix 70 dén 30.

Theo phuong 4n thit ba, hdn hgp co s& theo sang ché chutra cac thanh phan (a),
(b) va (c) & cac ty 1¢ sau, tinh theo phin trim khéi lugng:

(a) tir 25 dén 80; t&t hon 1a tir 30 dén 70;
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(b) tix 15 dén 70; t&t hon 14 tir 25 dén 55; va
(c) tir 5 dén 20; t&t hon 1a tir 5 ¢én 15.
Polyme (a)

Polyme (a) ctia hdn hop co sé& 1a polyme bitum-polyme théng thudng, cu thé 1a
cac copolyme hodc polyme ddng nhat sau, vi du: cac polyme sinh hoc c6 ngudn gbc
thuc vat, dong vat va protein, polybutadien, polyisopren, cao su butyl, polyacrylat,
polymetacrylat, polyclopren, polynorbornen, polybuten, polyisobuten, polyetylen,
copolyme clia etylen va vinylaxetat, copolyme ciia etylen va metyl acrylat, copolyme
cia etylen va butyl acrylat, copolyme ctia etylen va maleic anhydrit, copolyme cta
etylen va glyxidyl metacrylat, copolyme cua etylen va glyxidyl acrylat, copolyme cta
etylen va propen, etylen/propen/dien terpolyme (EPDM), acrylonitril/butadien/styren
(ABS) terpolyme, etylen/acrylat hodc alkyl metacrylat/glyxidyl acrylat hodc
metacrylat terpolyme va cu thé 13 etylen/metylacrylat/glyxidyl metacrylat terpolyme
va etylen/alkyl acrylat hodc metacrylat/maleic anhydrit terpolyme va cu thé 1a
etylen/butylacrylat/maleic anhydrit terpolyme.

Polyme (a) dugc dung t6t hon 13 copolyme styren va butadien véi cdu triic phan
tir hinh sao hoac mach théng, cé ty 1€ cac don vi styren nam trong khoang tir 5% dén
50% khdi lugng so véi tdng khéi lugng ctia cac don vi butadien, t5t hon 14 ndm trong
khoang tr 10% dén 40%, t6t hon nita 1a tir 15% dén 30%, con tot hon nita 1a tir 20%
dn 30%. Khéi luong phan tir trung binh Mw ciia n6 ¢6 thé c6 loi néu 1a tir 50.000 dén
800.000 Dalton, t5t hon 1a ndm trong khoang tir 60.000 dén 700.000, tt hon nta 1 tir
80.000 dén 500.000, thdm chi 6t hon nita néu tir 100.000 va 400.000, tham chi 5t hon
nita néu tir 110.000 dén 300.000. Khdi lugng phan tir ctia copolyme duge do bang sic
ky GPC véi chit chuin polystyren theo ASTM D3536.

Han hop co s& ¢6 thé, theo cach da biét v& ban chét, chira polyme (a) chét lién
két ngang. Thong thuong, chét lién két ngang dugc chon theo loai hodc cac loai cua
polyme chira trong hdn hop co s& theo sang ché, vi du:

» luu huynh (hoa luu huynh hoéc Iuu huynh két tinh alpha);

» hydrocarbyl da luu huynh, m¢t minh hodc trong hdn hop, tly y ¢6 mit chét

tang tdc Iuu hoa, chit cho Iuu huynh hoic khong, mdt minh hodc trong hdn hop;
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> hop chit c6 cong thirc tong quat HS-R-SH, trong d6 R 1a nhém hydrocacbon,
no hogic khong no, mach thing hoic mach nhénh, c6 tir 2 dén 40 nguyén tir cacbon, tiry
y chita mt hodc nhiu nguyén tir khac loai, nhu oxy.

Nhua két dinh (b)

Dé hoan thién hdn hop co 6, céc tac gia sing ché da tach:

> nhom nhua két dinh dic biét thich hop thi nhét (b), cu thé 14 chit c6 tri s6
axit AV duoc do theo NF EN ISO 660 khong nhé hon 50 mg KOH/g, t6t hon 1a nho
hon, theo thi ty vu ti€n tang dan: 40; 30; 20; 10; 5; 4; 3; 2;

> nhém nhyua két dinh dic biét thich hop thir hai (b), cu thé 13 nhua

hydrocacbon;

> nhém nhua két dinh dic biét thich hop thir ba (b), cu thé 1a nhya terpen

phenolic;

» nhém nhua két dinh thich hop cu thé tht tu (b), cu thé 13 nhya c6 d6 nhét &
trang thai nong chay dwge do & 160°C nim trong khoang tir 100 dén 5000 mPa.s, tot
hon 12 nim trong khoang tir 300 dén 3000 mPa.s;

nhya (b) nay c6 thé thudc it nhit mét trong bén nhém néi trén.
Nhua két dinh (b) dugc wu tién theo sang ché, cu thé 1a:

* nhya terpen-phenol (Dertophene® T) c6 tri sb axit ndm trong khoang tir 0,5
dén 1,5; véi Mw n3m trong khoang tir 500 dén 1000 Dalton, va d6 hoa tan thom cua
né dwoc xac dinh boi “diém metylxyclohexan-anilin hdn hgp (MMAP)” nim trong
khoang tir 10 dén 50,

= Nhua béo C5 (Piccotac® 1095N) ¢6 AV nim trong khoang tir 0,5 dén 1,5;
Mw nam trong khoang 1000 dén 2500 Dalton, va d6 hoa tan thom clia né dugc xac
dinh boi “diém metylxyclohexan-anilin hén hgp (MMAP)” nidm trong khoang tir 80
dén 150,

= Nhya béo C5 duge bién dbi bai cac nhém thom (Piccotac® 7590N) ¢b tri sd
axit ndm trong khoang tir 0,5 dén 1,5 va Mw nam trong khoang tir 1000 dén 2500
Dalton, va d6 hoa tan thom cta né duge x4c dinh boi “diém metylxyclohexan-anilin

hén hop (MMAP)” nim trong khoang tir 50 dén 150,
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» nhwa béo (Escorez® 1310 LC) c6 tri s axit ndm trong khoang tir 10° &n 0,1;
c6 WCP nim trong khoang tir 60°C dén 90°C (79°C) va Mw nam trong khoang tir 500
dén 2500 Dalton,

* nhua béo (Escorez 1310 LC) ¢6 WCP nim trong khoang tir 100°C dén 200°C,
va Mw nim trong khoang tir 500 dén 2500 Dalton,

va hdn hop ciia chung.
Thanh phén (c)

Thanh phén (c) 13, trong thyuc t& va t6t hon 13, dau hodc hén hop cta dau chira
axit béo duogc (chuyén hoa) este hoa it nhét mot phﬁn, v6i it nhit mot ruou, vi du
alkanol, nhu metanol, etanol, propanol hoac butanol. T4t ca hodc mot vai trong sb cac
axit béo cua este (c) ¢6 loi néu 1a C16-C18. Diu hodic cac du cia thanh phan (c) tbt
hon 14 ¢cé nguc‘A)n géc thuc vat (hudng duong, ddu nanh, hat lanh, v.v.). Mot vi du vé
este (c) 1a san phim chuyén hoa este ctia ddu huéng duwong, diu dau nanh va/hozc diu
hat lanh, bang metanol.

Do phéan tan D ctia hdn hop co s&

Do muc dich ctia nd, hdn hop co sé theo sang ché c6 thé dugc xac dinh thong
qua d6 phan tin D trong bitum, dugc do bang phwong phap Md va duoc biéu hién
bang thoi gian tinh theo phut ma sau thoi gian nay s& khong con bit ctr phan con lai
ctia hdn hop co sé ndi trén bé mit co thé phét hién duogc béng mét, trén bé mit cla
bitum, trén thanh ctia binh chira, sau khi ngig khudy (cudn xody):

D <60

t6t hon 1a D < 40.

Phuong phap Md duoc xéc dinh theo céac vi dy sau.

Puogc thé hién theo cach khac, hdn hop co s& theo sang ché co loi néu c6 do
phén tan D trong bitum da cao dé c¢6 thé dwoc dua truc tiép vao thiét bi c6 khudy va
diéu chinh nhiét, ma khéng can st dung céc thiét bi phan tdn/nghién va khong lam xao
tron. '

0 day “xao trdn” nghia 1a, vi du hat cta polyme ndi 1én bé mit, sy c6 mit phan

con lai ctia hdn hop co sé khdng duoc phéan tan tt, hodc tinh khong déng nhét ctia hdn
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hop cudi clng, ma ddng nghia véi viée gidm tinh ndng co nhiét cua bitum duoc bién
dbi polyme.

Phuong phap thu duge hdn hop co s&

Theo mot khia canh, sang ché d& cép dén phuong phép thu hdn hop co s¢ hitu
dung @& didu ché ché phdm bitum/polyme, hdn hop co s& nay cu thé 1a hdn hop duoc
x4c dinh & trén. Phuong phép nay, dic trung & chd, né vé co ban gbm budc ép
dun/tron:

(a) it nhit mot polyme,

(b) it nhat mdt nhua két dinh,

(¢) va/hodc mdt hoac nhidu dau, it nhit duoc chuyén hoa este mdt phﬁn hoac
khong.

(a); (b); (c) t6t hon 14 cac thanh phan dugc xac dinh & trén.

Theo sang ché, ép dun 1a phuong phép dugc wu tién dé tron hogic ddng nhit héa,
trong s cac phuong phép khac.

Phuong phép thu hdn hop co s& bang cach ép dun dugc uu tién cy thé co thé
dugc thyuc hién trén may ép dun vit kép, duge md ta chi tiét hon trong cac vi du sau.
Bitum-polyme dugc tao ra tir hdn hgp co s& theo sang ché va phuong phap diéu ché
bitum-polyme nay

Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé cap dén bitum-polyme duoc diu ché tir
hdn hop co s nhu duge xac dinh ¢ trén.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& cap dén phuong phép diéu ché bitum-
polyme nhu dugc x4c dinh & trén, phuong phép nay khéc biét & chd, n6 vé co ban bao
gdm budce tron it nhat mot bitum véi it nhat mot hdn hop co s¢ nhu duge xac dinh &

trén.

Trong cac may trdn co thé dugc st dung, cdc may tron don gian nhu cic may
tron dugc dung trong cac nha may san xuét bitum-polyme bién dbi hodc tuwong tu,
hoéc may ép dun.

Bitum c6 thé duge chon tir bitum cé nguén géc tu nhién, nhu bitum c6 trong

16p trdm tich bitum tu nhién, atphan ty nhién hodc cat bitum. Bitum cé thé duogc sir
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dung theo sang ché cling c6 thé 14 bitum hodc hdn hop ciia bitum cé dugce tir viée tinh
luyén diu tho nhu bitum chung cét truc tiép hodc bitum dugc chung cét dudi 4p suét
giam hodc bitum duogc thdi khi hoic tinh luyén khi, cac cin propan hodc pentan khir
atphan hodc can giam do nhét, cac pha trdn khac nhau nay cé thé 12 mot minh hodc
trong hdn hop. Bitum c6 thé dwoc sir dung 1a bitum long béng cach thém dung mbi dé
bay hoi, chét trg dung c6 nguf“m géc diu mo, chit trg dung cacbon hoéa hoc va/hodc
chit trg dung c6 ngudn gbc thuc vat. Ciing c6 thé sir dung bitum tong hop, ma con
dugce goi 1a bitum trong cé thé tao mau hodc nhudm mau. Bitum cé thé 1a bitum ¢
nguén géc naphten hodc parafin, hodc hdn hop ctia hai bitum nay. Vi du, bitum la

bitum 160/220.
Nhil tuong

Theo mot khia canh khac, sang ché d& cdp dén nhii twong dugc diéu ché tir

bitum-polyme dugc xac dinh & trén.

Trong thuc tin, phuong phép va thiét bi ¢& xtr ly nhil twong 1a thong thuong.

Phuong phép va cac diu kién chung dugc wu tién mo ta trong cac vi du sau.

Lép mat

Theo mot khia canh khéc, sdng ché dé cap dén viéc tao miat dudong (vi du lép
phu hodc vat liéu duge phu), thu duge tir bitum-polyme hogc tir nhii tuong nhu dugc
xac dinh & trén.
Vi du thye hién sang ché

Sang ché duoc hiéu r5 hon dya vao céc vi du sau.
I- Phuong phap Md dé do d6 phan tan D ctia hdn hgp co s& trong bitum

Cho 6,7 gam hdn hop co s& vao 93,3 gam bitum 160/220 dugc duy tri & nhiét
d6 tir 160°C dén 170°C dudi diéu kién khudy co hoc don gian bing méay khudy cdnh
quat.

Thung dung 1a thung kim loai cé dung tich 2 lit.

Bitum 160/220 iy tir nha may héa dau Esso & Port Jérome-Gravenchon (Seine-

Maritime).
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Cong cu duy tri nhiét do gdm dia néng IKA-MAG HP10 két hop v6i cam bién
nhiét d6 IKA ETS DS.

Céc méy khudy canh quat 13 loai IKA RW20.
Tién hanh khudy don gian & tbc d6 700 vong/phut.

Thuc hién do khoang thdi gian D theo phit ma sau thoi gian d6 khong con du
dich ndi hdn hop co s& phat hién dugc bing mét trén bé mit cla bitum, hogc trén
thanh cta binh chira. Thoi gian t0 @& do D tuong tmg véi su két thiic cia viéc dua hon

hop co s& vao trong bitum.
II- Dung cu va phuong phap

1. San xuét “hdn hop co so”, nghia 1a khéng c6 bitum,

- St dung may ép dun vit kép 50 D

- Cong suit = 4 kg/h

- Téc @6 quay = 200 dén 500 vong/phut

- Profin nhiét d0:

i. Vung 1 (dua nhua va/hodc metyl este cla dau thuc vat vao) = 40°C dén
160°C;

ii. Viing 2 (dua polyme vao) = 120°C dén 160°C;

iii. Ving 3 va 4 (trén/hda céc thanh phan) = 120°C dén 160°C.

2. San xudt “bitum-polyme” [thi nghiém 1 dén 4 (Bang 1)), sit dung phuong
phép Md duge mo ta & trén.

3. San xut “nhil twong tlr bitum-polyme” [thi nghiém 5 dén 9 (Bang 2)):
- May nghién/may phan tan Moritz BF50 dugc sir dung;

- Nhiét d6 san xut 1a 160°C dén 180°C;

- Ap suét dé tao nhii tuong 1 khoang 1 bar.

III- Vat liéu tho:
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(a) Polyme st dung cho nghién ctru nay 1a SBS ICO (thing) & dang bot, 30%
dén 33% ham luong styren. Do kéo dai 16n hon hogc bang 7%, dd ciing Shore A tir 70
dén 80, do bén gay (kg/m?) 16n hon hodc bang 200, Mw tir 150.000 dén 250.000 g/mol.

(b) Nhua két dinh

ESCOREZ 1102 (duoc san xut boi Exxon Mobil)

ESCOREZ 1310 (duogc san xudt boi Exxon Mobil)

DERTOPHENE T (duoc san xudt bdi DRT)

PICCOTAC 1095 (dwoc san xuét boi Eastman)

PICCOTAC 7590 (duoc san xuét boi Eastman).

(¢) Thanh phan (c): Metyl este ctia dau thue vét, vi du Oleoflux® 18

(d) Bitum nhii trong dugc bién ddi bang polyme (a)

Vit liéu tho:

Déi v6i pha bitum, chét gin két bitum-polyme duoc san xuét ban ddu chira 4%

SBS s& duoc sir dung, cé duoc tir viée hoa tan hdn hgp co sé& trong bitum 160/220.
Péi véi pha nudce, nguyén lidu bao gom:
- 29,32% nudc
- 0,25% emulsamin [60 (cht hoat tinh bé mit)
- 0,21% cua HCI thuong mai 33%
- 0,2% CaCl,
- 0,02% Coatex (Viscodis 174) (chat don)
- Lugng du metyl este cua dau thyc vat
IV- Phuong phép do:
IV.1- Bitum 160/220 dugc thém vao hdn hop co s&
1. Nhiét d6 1am mém bi va vong (EN 1427)
2. Do diém gion giy FRAASS (EN 12593)

3. Kiém tra tinh thim & 25°C (EN 1426)
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4. Po sy phuc hdi d6 dan hdi (EN 13398)

5. B4 nhét Brookfield (EN 13702)

IV.2- Nhii tuong

¢ Trén nhii trong (pha bitum va pha nudc) thi nghiém 5 dén 9 (Bang 2)
- Ham lugng nudce (XPT60-080)

- D6 pH cuta nhil twong va ctia pha nude (EN 12850)

- Chi s6 phé v& ctia nhii tuong cation (EN 13075-1)

- Phén can du trén sang (EN 1429)

- B¢ nhét gia STV (EN 12846-2)

- D6 6n dinh khi bao quan trong 7 ngay

- D6 bén két dinh trén manh kho (EN 13614)

- Puong kinh trung binh ctia nhii tuong Mastersizer LASER

« Trén chét két dinh thu hdi sau khi lam bay hoi ctia cac thi nghiém pha nuéc 5
dén 9 (Bang 2) — phan thir 2 ctia bang

- Tinh thAm & 25°C (EN 1426)

- Nhiét 6 lam mém bi-vong TBA (EN 1427)

- Su phuc hdi d6 dan hdi (EN 13398)

- Nhiét d FRAASS (EN 12593)

- Luc két dinh “tc dong va cham con lic (Pendulum ram impact)” (EN 13588)
V- Thi nghiém va két qua:

Thi nghiém tr 1 dén 4 duoc thuc hién trén hdn hop co sé: Bang 1 (tham khao 1
dén 4).

Thi nghiém 5 dén 9 duogc thyc hién trén nhii tvong: Bang 2 (tham khao tir 5 d¢én
9).

Céac Bang 1 va 2 dudi ddy dua ra cac didu kién thi nghiém va cac két qua thu

dwoc dbi véi thi nghiém tir 1 d&én 9.
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YEU CAU BAO HQ
1. H8n hop co s& d& diéu ché ché phdm bitum-polyme, hdn hop nay bao gdm:

(a) copolyme styren va butadien c6 cdu tric phéan tir mach thing hozc hinh sao, ¢ ty 1&
don vi styren ndm trong khoang tir 5% dén 50% khéi lugng so véi téng khéi luwgng ciia

don vi butadien,
va it nhit mot chit dugc chon tir nhom bao gdm:

(b) it nhit mot nhya két dinh déo nhiét véi khéi lugng phén tir trung binh nim trong
khoang tir 100 dén 3000 g/mol, va

(c) it nhat mdt metyl-(mono)este ciia axit béo C16-C18 dugc tao ra tlr san phim cta
qué trinh chuyén héa este ctia diu hudéng dwong, ddu ddu nanh va/hoic dau hat lanh

bang metanol;

trong d6 (c) cAn c6 mit khi nhya két dinh (b) ¢6 tri sb axit do dugc theo NF EN ISO
660 nho hon 50 mg KOH/g;

trong d6 (a) ndm trong khoang tir 30 dén 50% hoic tir 30 dén 70% trong lugng khi hdn
hop chira (a) va (b) hodc (a) va (b) va (c); va

trong d6 (a) nim trong khoang tir 60 dén 70% khdi lugng khi hdn hop chira (a) va (c).

2. Han hop co s& theo diém 1, trong d6 hdn hop nay chira céc thanh phén (a) va (b) &
cac ty 1€ sau, tinh theo phén trim khdi luong:

(a) tir 30 dén 50; va
(b) tir 70 dén 50.

3. Han hop co s& theo didm 1, trong d6 hdn hop nay chira cac thanh phin (a) va (c) &
céc ty 18 sau, tinh theo phan tram khdi luong:

(a) tir 60 d&én 70; va
(c) tir 40 dén 30.

4. Hon hop co s& theo diém 1, trong d6 hdn hop nay chira cac thanh phan (a), (b) va (c)

& cac ty 18 sau, tinh theo phan trim khéi luong:
(a) tix 30 dén 70;

(b) tir 25 dén 55; va
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(c) tir 5 dén 15.

5. Hdn hop co s& theo diém 1, trong d6 nhua két dinh (b) c6 tri s6 axit do dugc theo
NF EN ISO 660 nh6é hon 50 mg KOH/g.

6. Hon hop co s& theo diém 1, trong d6 nhua két dinh (b) dugc chon tir nhém gbm

nhya hydrocacbon, nhya terpen phenolic va két hop cia cac nhua nay.

7. Hdn hop co s theo diém 1, trong d6 hdn hop nay cé d6 phan tan D trong bitum,
duge do bang phuong phap Md va duogc biéu dién bing khoang thoi gian tinh theo
phit ma qué khoéng nay s& khong con phan du ctia hdn hop co s& ndi trén bé mit ma
¢6 thé phat hién dwoc bang mit, trén bé mit ctia bitum, hogc trén thanh cua binh chira,

v6i D < 60 phut.

8. Han hop co s& theo didm 7, trong d6 hdn hop nay c6 thé duge dua truc tiép vao

bitum & diéu kién c6 khudy trong thiét bi didu chinh nhiét.

9. Phuong phép thu hdn hop co sé theo diém 1, phuong phép nay vé co ban bao gém
bude tron thanh phin (a) véi it nhit mot thanh phdn dugc chon tir nhém bao gdém
thanh phan (b) va (c).

10. Phuong phép diéu ché ché phdm bitum-polyme, phuong phép nay vé co ban bao

gbm budc tron it nhat mot bitum v&i it nhat mét hdn hop co s& theo diém 1.
11. Ché phim bitum-polyme dugc diéu ché bang phuong phap theo diém 10.
12. Nhii twong bao gdm ché phim bitum-polyme theo diém 11.

13. Ché phim 16p mit dudng bao gbm ché phadm bitum-polyme theo diém 11.
14. Nhii twong bao gdm bitum va hdn hgp co s theo diém 1.

15. Ché phim 16p mat dudng bao gdm nhii tuong theo diém 12.
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