(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0026994
(51)202001 BO1D 53/56; FOIN 3/20 (13) B
(21) 1-2016-00964 (22) 30/07/2014

(86) PCT/US2014/048824 30/07/2014 (87) W0O2015/026496 26/02/2015
(30) 13/972,256 21/08/2013 US
(45) 25/01/2021 394 (43) 27/06/2016 339A
(73) General Electric Technology GmbH (CH)
Brown Boveri Strasse 7, CH-5400 Baden, Switzerland
(72) COHEN, Mitchell B. (US); HELLEWELL, Todd D. (US); DARLING, Scott L. (US).
(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) HE THONG VA PHUONG PHAP PI VONG DONG KHi XA TRONG QUA
TRINH LAM GIAM XUC TAC CO CHON LUA

(57) Sang ché dé cip dén hé théng bao gdm 16 phan tmg xuc tac c6 chon lya ma dugc dit
¢ phia sau 10 dbt ma tao ra cac khi xa. Lo phan ung xuc tac c¢6 chon lya van hanh dugc dé
lam giam cac nito oxit thanh nito. Pudng vong ndi théng vé chat 1ong véi 10 phan tmg xuc
tac co chon lya ma tiép xtic duong vao véi 10 phan tmg xuc tic ¢ chon lya. Pudng vong
duogc lam thich Gmg dé xur 1y thé tich cac khi xa ma dwoc lam chéch hudng tir 10 phan tmg
xUc tac c6 chon lya; van diéu khién thir nhat dit & dau vao cua 1o phan g xuc tac c6 chon
Iira; va van diéu khién thir hai ma duoc dit & dau vao cua dudng vong. Van diéu khién thu
nhit va van diéu khién tht hai twong tac dé chia dong khi xa giita 10 phan tng xtc tac cd
chon Iya va duong vong theo ty 1¢ ma c6 hiéu qua lam giam luong sulphua trioxit thai ra tir
hé thong dén tri s6 mong mudbn. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuwong phap di vong
dong khi xa trong qua trinh l[am gidm xuc tac ¢6 chon lya.

100
106 108
103 % 5
Khi xd lll 1 % r[__.-—ll"'l
R | B o2 | 202
b i E {100% déng khi xa) T
i : 105 ! .
N N 5 ' 204
| i 1 T
" - i ]
ittt - :
= . 7= i
" : ', 7 i |
oo i | 104 i i
R LRI by sl SN



26994

Linh vwe ky thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén viéc di vong dong khi xa trong qua trinh 1am giam chét xic

tac c¢6 chon lua trong cac nha méy phat dién.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong qua trinh dbt, cac khi xa dugce tao ra tir cac 10 d6t chira cac nito oxit (NOx).
Piéu mong mubn 1a 1am gidm céc sy phét ra NOy vao trong khi quyén. Mot quy trinh
d6t so bd cho viée 1am giam céc su phat ra NOx 13 quy trinh lam gidm xtc tac c6 chon
lua (selective catalytic reduction-SCR). Céac hé théng 1am gidm xtc tac c6 chon lya st
dung chit xtic tac va chat phan tmg nhu khi amoniac, NHs, dé phén hity NOx thanh nito
phan ttt, N2 va hoi nu6e. Nha may phat dién bang hoi tién dung c6, vi dy, 10 d6t nhién
liéu hoa thach co thé 4p dung k¥ thuét lam giam xdc tac ¢6 chon lya (SCR) 1a k¥ thuét
lam giam NOy. Ld d6t ndy néi chung 12 bao gdm thé tich 16 dot ndi thong v& chit long
v6i thé tich dudomg sau. Viéc dbt cac nhién liéu hydrocacbon xay ra trong thé tich 10 ddt
tao ra cac khi xa néng ma tang 1€n trong thé tich 10 ddt tir bo phan ning lugng clia chung
cho chét 1ong van hanh cta chu trinh hoi nhiét dong. Céc khi xa sau d6 duoc dan truc
tiép dén va qua thé tich dudng sau & d6 ching tir bo nang lugng bd sung cho chit 16ng
van hanh. Nho viéc thoat ra thé tich dudng sau cac khi xa dugc dan truc tiép qua bng
dan khi qua budng lam gidm x0c tac c6 chon lya va tir d6 dén bd gia nhiét so by khong

khi va cac hé thdng lam sach khi xa tir d6 dén khi quyén qua 6ng khéi.

Trong hé théng SCR, & mdt sb diém trong 6ng din khi sau khi dong khi xa thodt
ra thé tich dudng sau va & phia trude ciia budng SCR, chét phan tmg, c6 thé 13 amoniac,
dudi dang khi, hodc dung dich uré/nuéc duge dan vao trong va khuyén khich dé tron
v6i dong khi xa. Hon hop chit phan tmg/khi xa sau d6 vao budng SCR ¢ d6 viéc lam
giam NOy dién ra gitra hdn hop chit phan tmg va khi xa théng qua céac bé mit xtc tac.

Viéc dua amoniac hodc uré vao trong dong khi xa ndi chung 1a dat dugc bang viéc st
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dung céc vdi phun cua méay phun duge bo tri & ca chu vi clia 6ng dan khi, hodc dugc ket

hop trén céc cdy phun trong dong khi xa.

Trong khi SCR tao diéu kién thuan lgi cho viéc 1am giam NOx, cdc su phat ra
sulphua trioxit (SO3) dugc lam ting bdi vi chit xuc tac duoc sir dung cho viéc lam giam
NO,, thic ddy viéc oxy héa cta sulphua dioxit (SO2) vao thanh sulphua trioxit (SO3).
Céac su phat ra SOs ¢ 6ng khoi phai dugc han ché dén cac muc rat thap (dudi 5 phan

triéu) dé tranh d@6 duc vuogt qua va/hodc chum sang xanh théy duoc.

O phia sau cia SCR, cac sy phat ra SO3 duge lam gidm mat phé”ln bai vi€c ngung
tu trong bd gia nhiét so bo khong khi dbt va dugc giit lai trong thiét bi kiém soat hat va
SO,. Néu viéc 1am giam nay chung t6 12 khong du, cic phuong phap kiém soat SOs cu
thé no6i chung 13 dugce thém vao quy trinh. Mot phuong phap kiém soat bd sung 1 thém
vao b hip thu kho bui nude & phia trude cia thiét bi khir luu huynh khi x4 (d€ loai b
ca SOz va SOs3). Phuong phép khac 1a thém vao bg trao d6i nhiét ngung tu & phia trude
ctia dung cu loc khdng khi tinh dién noi ma SO; dugc gift lai bdi tro kho/phén ngung ty.
Cac phuong phéap khac bao gbm viéc phun chat hap thu khd hoic uét bang céach st dung
amoniac, voi sdng, soda, trona va chét twong tu. T4t ca cac phuong phap ndy lam ting
von va chi phi van hanh. Do d6, mong mudn 13 1am gidm céc sy phat SOs ra khi quyén,
chi phi mot céch hidu qua véi viée tdi thiéu héa vén phét sinh & thiét bi kiém soat thém

vao.

Ban chit k§ thuit ctia sing ché

Hé théng dugc boc 19 trong ban md ta nay bao gdm 10 phan Gtng xuc tac co chon
lua; noi ma 10 phan ng xuc tac c6 chon lua duge b tri 13 & phia sau cta 10 ma tao ra
cac khi x4; 10 phan tng xuc tac c6 chon lya duge van hanh dé 1am giam c4c nito oxit
thanh nito; dudng vong; dudng vong nay néi thong vé chit 16ng v6i 10 phan img xuc tac
¢ chon lya; dudng vong tiép xtic dudng vao véi 10 phan g xiic tac ¢6 chon lua, noi
duong vong duge lam thich ing dé xir 1y thé tich cac khi x4 ma dugc 1am chéch hudng
khdi 10 phan tng xtic tdc c6 chon lua; van didu khién tht nhit duge bé tri & dau vao cua

16 phéan tng xuc tac ¢6 chon lya; va van diéu khién tht hai ma duoc bo tri & dau vao cua
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dudng vong; noi ma van diéu khién thir nhat va van diéu khién thir hai twong tic d¢ chia
dong khi xa gitta 16 phén (mg xuc tic ¢6 chon lya va dudng vong theo ty 1€ ma hi¢u qua

dé 1am giam luong sulphua trioxit thai ra tir hé théng dén tri s6 mong mubn.

Phuong phap dugc boc 10 trong ban mo ta nay bao gbm thai dong khi xa tir 10
dén hé théng bao gdm: 16 phén tmg xuic tac c6 chon lya; noi ma 16 phan tng xtc tac c¢d
chon lya dugce bd tri & phia sau cua 10 ma tao ra céac khi xa; 10 phan g xuc tac c6 chon
lya vAn hanh dé 1am giam c4c nito oxit thanh nito; va duong vong; duong vong nay nbi
thong vé chét 16ng véi 16 phan (g xuc tac ¢6 chon lya r; dudng vong tiép tac duong
vao v6i 10 phan mg xtic tic ¢6 chon lya, noi ma duong vong dugce lam thich tng dé xi
ly thé tich cac khi x4 ma dugc 1am chéch khoi 16 phan Gng xic tic ¢6 chon lua; chia
dong khi x4 gifta 16 phan ing xic tic c6 chon lya va duong vong & ty 16 ma c6 hiéu qua

1am giam lugng sulphua trioxit thai ra tir hé théng dén tri s6 mong mubn.

Mo ta van tiat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& md ta hé thdng c6 dudng vong bao quanh 16 phan tmg xtc tac ¢6

chon lua; va

Fig.2 13 hinh v& mo6 ta hé thdng trén Fig.1, v6i 10 phan ing xtc tac ¢b chon lua

¢6 kich thuéc giam.

M3 ta chi tiét sang ché

Hé théng duge boc 10 trong ban md td nay dé 1am giam céc sy phat ra SO3 bao
gdm 16 phan tmg xtic tc c6 chon lya va duong vong dén 16 phan ting x0c tac co chon
lwa ma cho phép céc khi xa di vong 16 phan ing xuc tac co chon Iya. Lo phan ung xdc
tac cO chon lua tao diéu kién thuan loi cho viéc 1am gidm NOx c6 trong dong khi xa
(phét ra tir 10 d6t) trong khi dudng vong ngan ngira hodc t6i thiéu héa su chuyén dbi SO2
thanh SO3 ma noi chung 1a xay ra qua chét xtic tac trong 10 phan tng xdc tac c6 chon
lya v6i viée 1am ting lién tuc trong SO3 ma dugc thai ra moi truong. Viéc cho phép phan

ctia dong khi xa di vong 10 phan ting xtic tac co chon lyra tao dicu kién thuén l¢i cho viéc



26994

lam giam trong SO; ra tr nha may dién. Do do, viéc 4p dung dudng vong tao diéu kién
thuan lgi cho viéc 1am giam luong khi x4 ma di qua 10 phan ng xtc téc c6 chon lua,
nhd d6 cho phép su lam giam vé kich thudc ctia 10 phan g xuc tac c6 chon lwa khoang

mot luong 1én dén 30%.

Bay gid dé cap dén Fig.1, hé théng 100 bao gdm 16 phan tmg xuc tac ¢ chon lua
102 va dudng vong 104. Lo phan tmg xic tac ¢6 chon lwa 102 (dudi day la SCR 102)
nam & phia sau 10 dbt (khong duge thé hién trén hinh v&) tir 6 cac khi xa phat ra. SCR
trén Fig.1 dugc dinh c& dé 1am giam vé chét xuc tac 100% dong khi xa. Céc khi xa ¢6
thé di qua céc thiét bi thu gom hat nhu céc bd loc khong khi bang phuong phap tinh dién
hoic céc bd loc vai (khong duoc thé hién trén hinh v&) va thiét bi khir luu hinh trong khi
x4 (khong dugc thé hién trén hinh v&) sau khi vao hé thong 100. Khi xa vao SCR 102
qua dudng vao 103 va dira SCR 102 qua dudng ra 105. Duong vao 103 chira van céch
ly th nhAt 106 va van diéu khién th nhét 108. Van diéu khién thi nhét 108 nam & phia
sau cua van cach ly th nhét 106, mic du theo cac phuong an khéc, n6 ¢6 thé nim &

phia trude. Van cach ly thi hai 114 nam & phia sau cia SCR 102 trén dudng ra 105.

Duong vong 104 tiép xuc v6i dudong vao 103 & diém phia truéc ciia van cach ly
thi nhét 106 va tiép xac voéi duong ra 105 & diém phia sau ctia van cach ly thir hai 114.
Duong vong 104 con bao gf?)rh van céch ly thir ba tuy y 110 va van diéu khién thtr hai
112, véi van cach ly thiar ba 110 nim & phia trudc clia van diéu khién tht hai 112. Theo
mot phuong an, van didu khién tha hai 112 nim & phia truée ctia van cach ly thir ba 110,
Céc van cach ly 106, 110 va 114, mdi van c6 chirc ning cit mdt cach hoan toan dong
céc khi xa trong dudng trén d6 van cach ly twong ung duge b6 tri. Céc van diéu khién
108 va 112 c6 thé duge didu chinh mot céch bién thién d& cho phép ty 1¢ dugc lwa chon
cua dong khi xa xt Iy & phia sau cua van didu khién twong tng. Vi tri md cua cac van
c6 thé dugce thiét 1ap va dugce didu khién mét cach tu dong theo tai trong riéng (nghia 1a,
phén loai MW). Ngoai ra, tAt ca van cach ly va van diéu khién c6 thé dugc diéu chinh
b%mg tay hodc kich hoat va diéu khién mot cach tir dong. Ca céac van cach ly va cac van
diéu khién c6 thé duoc kich hoat bang dién hozc dugc kich hoat nhd khi nén bang cach

st dung céc bo kich hoat (khong dugc thé hién trén hinh v&).
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Theo mdt phuong 4n, hé théng 100 c6 thé bao gdm bd phén tich SOs tiy y 202
dugc b tri & phia sau cia SCR 102. B§ phan tich SO3 ¢6 lién hé vé& mit thao tac véi bd
didu khién ty y 204 ma c6 lién hé vé mit thao tac véi mot hodc nhiéu van cach ly 106,
110 va 114. Bd didu khién 204 con c6 lién hé vé mit thao tac voi mot hodc nhiéu van
didu khién 108 va 112. Bo phan tich SO3 202 do luong SO; trong dong khi xa va truyén
thong tin ndy t6i bo didu khién 204. Bo diéu khién 204 dén lugt tao didu kién thuan loi
cho viéc diéu chinh van cach ly 106, 110 va 114 va van didu khién 112 va 114 & xac
dinh phan traim dong khi x4 ma dugc huéng vao SCR va phén traim ma dugc hudng vao
dudng vong (bing cach d6 di vong SCR). Bo diéu khién 204 co thé 1a may tinh, bo vi
xu ly, hodc thiét bi twong tu va c6 thé bao gom phan mém ma c6 kha ning bién soan va
gitr lai cac sb lidu théng ké vé loai dau vao nhién liéu va mdi lién hé cia nd véi ham
luong SO3 ¢6 trong dong khi xa. B didu khién 204 con c6 thé c6 kha nang duy tri mdi
tuwong quan gitta loai dau vao nhién ligu t6i cac vi tri 1o dbt va bd kich hoat (noi cac bd

kich hoat dugc sir dung trén céc van cach ly twong ing va van didu khién tuong tng).

Bo diéu khién 204 truyén cac thong diép dén mot hodc nhiéu bo kich hoat (khong
duoc thé hién trén hinh v&) ma didu khién van cach ly va/hodc dén van didu khién. M6i
lién h¢ gitta bd didu khién 204 va cac van cach ly va cac van didu khién twong tmg dugc
thé hién béi cac duong ch4m chim trén Fig.1 (va trén Fig.2, ma s& dugc néu chi tiét
sau). Can phai luu y rang cAc van cO thé duoc diéu khién bang tay ma khong c6 su tu
dong héa bat ky khi hé théng khong chira cic bd phan tich va cac bo didu khién. Viéc

nay cling dugc néu chi ti€t sau.

Theo mdt phuong 4n, theo mdt phuong phap vén hanh hé théng 100 trén Fig.1,
van céch ly thir nhét 106 thir nhét c6 thé duge thiét 14p dén vi tri dong dé cho phép dong
khi xa ban dau phat ra tir 10 dbt (ma chira cac chét gdy & nhi€ém nhu cacbon chua chay
hét, bui diu cubn sang va chét twong tu) d8 di chuyén qua dudng vong 104. Viéc nay
ngén chdn cac su bét lra tiém tang va/hodc sy lam giam cic chét xuc tac ma dugce st
dung trong SCR 102. Sau khi dong khi xa bi 6 nhidm duoc x4 ra tir hé théng 100, dong
khi x4 (khong cd céac chét gay 6 nhiém ma c6 thé 1am giam kha ning phan Gng cla chét

xtc tac trong SCR 102) sau d6 duoc xa ra qua SCR 102.
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Van céch ly thit nhit 106 va van didu khién thi nhét 108 cho phép toan b thé
tich ctia khi xa tir 10 dbt di chuyén doc theo dudng vao 103 dén SCR 102. Van cach ly
thir nhét 106, van didu khién thi nhat 108 va van céch ly thir hai 114 duge m& mét cach
hoan toan trong sudt phin nay clia quy trinh. Van cach ly thit ba 110 duoc dong mot
cach hoan toan. Dong khi xa 102 di chuyén qua SCR 102 va trong su ¢6 mdt cliia chét
phan ng, amoniac dugc giy xuc tac dé phan hity NOy thanh nito phén t, N2 va hoi
nuée. Mot sb SOz c6 trong dong khi xa dugc chuyén ddi thanh SO; trong sudt qua trinh

lam giam xtc tac ctia NOx.

Bo phén tich 202 do ham lugng SO; trong dong khi xa phat ra tr SCR 102 theo
ludng ra 105. Can phai Iwu y ring bd phén tich 202 c6 thé 12 budng thi nghiém hoa hoc
phuong phap w6t van hanh bang tay, noi mau khi xa (sau khi dugc xit Iy boi SCR 102)
dugc thu thip mét cach dinh ky trong dung cu nhu chai hodc tui chang han va sau d6
dugc phén tich qua héa hoc phuong phép uét. Trong truong hop nhu vay, cac viéc diéu

chinh dén cic van (ca van cach ly va van didu khién) duoc thuc hién bang tay.

Theo phuong 4n khac, bd phén tich 202 ¢6 thé 13 bo phan tich héa hoc ty dong
hoéa ma duge bb tri trong dong khi x4 va do ham luong sulphua trioxit & dung chd cta
n6. Néu ham lugng SO; & trén mirc gi6i han chép nhan duogc, sau d6 bd didu khién 204
(duoc ty dong hoa) truyén thong diép dén bo diéu khién 204 ma 1an luot kich hoat cac
van diéu khién 108 va 112. Theo mdt phuong an, mot s6 van c6 thé dugc didu khién

mdt cach tu dong trong khi cac van khac co thé dugc didu khién bang tay.

Trong truong hop bét ky (khi 4p dung viéc phén tich bang tay hodc viéc phén tich
tir dong), van didu khién tht nhét 108 va van diéu khién tht hai 112 dugc diéu chinh
(nghia 1a, dugc mé mot phdn) dé ngan chin toan bd lwong dong khi xa khoi di vao SCR
102. Phin dong khi xa chdy qua dudng vong 104. Theo mét phuong an, van didu khién
th@ nhit 108 duge md mdt phin dé ngin ngira luong 1én dén 30% dong khi xa khoi di
vao SCR 102 va thay vio d6 dé né di vao duong vong 104. Van diéu khién thit hai 112
c6 thd dugc md mdt cach hoan toan & giai doan nay hodc no co thé dugc mé mot phén
dé duy tri luong ap sudt nguoc thich hgp trong cic duong 103 va 104. Trong céu hinh
ndy, van cach ly dugc mé toan bd va dong céc khi dugc didu khién boi cac van diéu

khién. Vi trf ciia van diéu khién c6 thé duoc didu chinh (tir vi trf dong) cho dén khi luong
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SO; trong dong khi xa dugce lam giam dén tri s6 mong mudn. Theo mot phuong 4n,
luong SO3 trong dong khi xa sau khi tai dan xép trong hé théng 100 thap hon hodc bing

5 phén triéu, t5t hon 12 thdp hon 3 phan tri¢u.

Theo mdt phuong 4n dugc md ta trén Fig.2, vi lugng khi x4 qua SCR 102 dugc
]am giam, n6 c6 thé mong mubn 1am giam kich thudc cta 10 phan ing SCR. Fig.2 md
t4 SCR 102 véi kich thuée duge 1am giam so véi kich thude cia SCR 102 trén Fig.1.
SCR ¢6 thé duoc lam giam v& kich thuéc dé xir Iy xubng 70% thé tich dong, tot hon 1a
xubng dén 50% vé thé tich phu thudc vao cac yéu ciu phat NO & dAu ra. Thiét ké nay
duge so sanh v6i SCR ma khodng c6 dudng vong duge chuyén dung a8 xtr Iy 100% thé
tich khi xa. Fig.2 vé co ban twong ty véi Fig.1 va cac chic nang theo cach tuong tu
ngoai trir SCR 102 dugc lam giam v& kich thuéc dé mb ta thé tich cac khi x4 thdp hon
ma no s& phai xir 1y (do viéc sir dung dudong vong) trong khi thai lugng SO3; mong mudn.
SCR 102 nhé hon véi dudng vong kém theo ciia nd xir 1y toan by dong khi xa trong khi
déap ing cac y€u ciu NOy va SO; chdng ddng, nhung véi mat cit ngang nhé hon, mot

vai modun chét xtc tac va it hon trong lugng thép két céu.

Viéc di vong mot s6 khi x4 quanh SCR 1am giam lugng SOs tao ra va c6 thé loai
bo nhu ciu bd sung thiét bi didu khién SO; cu thé. Viée 1am giam ham lugng SO cling
s& lam tang hiéu qua chét hip thu thily ngan nhu cacbon hoat tinh ching han. Uu diém
khac cua duong vong khi x4 mot phén la sy lép dat va thay thé d& dang hon ciia mot sb
mddun chét xuc tac trong subt thoi gian tdn tai ctia bd phan. Khai niém thiét ké duong
vong bao gdm chi phi b sung giam thiéu vi hé théng SCR thong thudng bao gbm dudng

vong khi véi cac van cach ly cho céc 1y do khéc (nghia 1a bt va tit bd phén).

Cén phai hiéu rﬁng, mic du thuat ngit “thk nhét,” “tht hai,” “tht ba” v.v. ¢ thé
duoc st dung trong ban mo ta nay dé md ta céc chi tiét, bd phén, ving, 16p va/hodc cac
phén khac nhau, cac chi tiét, bo phén, vung, 16p va/hoac cac phé‘m nay khong nén bi han
ché bi cac thuét ngit ndy. Cac thuét ngir nay chi dugc st dung dé phan biét mot chi tiét,
bd phén, ving, 16p hodc phé‘m so v6i chi tiét, bd phén, vung, 16p hodc phén khac. Do d6,
“chi tiét thir nhat,” “bd phan,” “ving,” “I6p” hogc “phan” dugc thao luén bén dudi co
thd dugc goi 14 chi tiét, bo phan, ving, 16p hogc phan thir hai ma khong 1éch khoi cac

khéi niém trong ban mo ta nay.
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Thuét ngit dugc st dung trong ban mod ta nay chi nham muc dich md ta céac
phuong an cu thé va khong du dinh dé han ché. Nhu dugc st dung trong ban mo ta nay,
cac dang sb it nhu “mdt” cling duge du dinh dé bao gdm cac dang sé nhiéu, trir phi néu
khong thi bdi canh chi ra mdt cach 16 rang . Ciing can phai hiéu rang cac thuat ngit “gdm
¢6” va/hodc “bao gbém,” hodc “ké& ca” va/hodc “tinh dén” khi duogc st dung trong ban
mo ta ndy, chi ra sy c6 mit cia cac dAu hiéu, ving, sb nguyén, budc, sy van hanh, chi
tiét va/hodic bd phan da néu, chir khong han ché su c6 mit hodc thém vao ciia mot hodc
nhidu déu hiéu, ving, sb nguyén, budc, sy van hanh, chi tiét, bd phén va/hogc nhém

khéc cta chung.

L}

Ngoai ra, cdc thuat ngit lién quan, nhu “¢ dudi” hodc “¢ day” va “& trén” hodc
“g dinh,” ¢6 thé dugc st dung trong ban mo ta nay dé md ta mdi lién quan cua chi tiét
véi cac chi tiét khac nhu duge minh hoa trén cac hinh vé. Can phai dugc hiéu ring cac
thuét ngit lién quan dugc du dinh dé bao gdbm céc sy dinh huéng khac nhau cia thiét bi
ngoai su dinh hudéng duoc md ta trén cac hinh v&. Vi du, néu thiét bi trén mot trong sb
céc hinh vé& duoc 14t lai, céc chi tiét duge m ta nhu & phia “dudi” cila céc chi tiét khac
sau d6 s& dugc dinh huéng & céc phia “trén” cua cac chi tiét khac. Thuat ngir dé 1am vi
du “& duéi,” do @6 c6 thé, bao gdm ca su dinh hudng “¢ duéi” va “4 trén,” phu thude
vao su dinh hudng cu thé cta hinh v&. Tuong tu, néu thiét bi trén mot trong s6 cac hinh
vé duoc 14t lai, cac chi tiét dugc mo ta nhu “bén dudi” hodc “nim duéi” cac chi tiét khac
sau d6 s& dugc dinh huéng “bén trén” céc chi tiét khac. Céc thuat ngit dé 1am vi du “bén

duéi” hodc “nim dudi” co the, do d6, bao gom ca sy dinh hudéng & trén hoac & dudi..

Tru khi mat khac duge x4c dinh, tht ca cac thuat ngir (bao gdbm céc thuat ngir k§
thuat va khoa hoc) duoc sir dung trong ban mo ta nay c6 y nghia tuong tu nhu duge hidu
mot cach thong thuong boi mot trong s6 chuyén gia trong linh vyc k¥ thuat ma sang ché
nay thudc vé. CAn phai hiéu ring cac thuft ngit, nhu cic thuét ngit dugc xac dinh trong
céc tir dién duoc sir dung thong thuong, can phai dugc hidu 1a c6 nghia dong nhéit véi
nghia ctia ching trong bdi canh cia linh vuc k¥ thuat lién quan va phan bdc 1§ nay va
s& khong dugc hidu theo hudng hoan hio hodc qué trang trong trir phi chi dugc dinh

nghia trong ban mo ta nay.
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Céc phuong an dé 1am vi du dugc mo ta trong ban md ta nay thong qua cac minh
hoa chéo ma 14 cac minh hoa duéi dang gian dd vé cac phuong 4n hoan hao. Nhu vay,
cac thay dbi tir cac hinh dang cta cac minh hoa duéi dang két qua, vi du, cua cac k¥
thuat san xut va/hoic cac dung sai, can dugc mong chd. Do dé, cac phuong an duge
mo ta trong ban md ta nay khong dugc hiéu 12 gi6i han & céac hinh dang cu thé cua céac
vung nhu dugc minh hoa trong ban md ta ndy ma con bao gbm céc do chénh vé cac hinh
dang ma co, vi dy, tir viéc san xuét. Vi du, ving dugc minh hoa hodc mo ta nhu ph?mg
c6 thé, théng thudng, cb cac déu hiéu thé rap va/hoic khong thing. Hon nita, cic goc
nhon ma dugc minh hoa c6 thé duoc bo tron. Do d6, cac ving dugc minh hoa trén cac
hinh v& 1a dudi dang gian dd v& ban chét va cac hinh dang cta chung khong dugc du
dinh dé minh hoa hinh dang chinh x4c ctia ving va khong dy dinh dé han ché pham vi

cta cac.diém yéu cau bao ho nay.

Thuét ngit va/hodc dugce sir dung trong ban mo ta nay c6 nghia ca “va” cling nhu

“hodc”. Vi du, “A va/hodc B” dugc hiéu nghia 1a A, B hodc A va B.

Thuat ngit chuyén tiép “bao gbém” chira dung céc thuét ngir chuyén tiép “bao gbm

vé co ban” va “gdm ¢6” va c6 thé thay the cho “bao ham™.

Trong khi sang ché da dugc md ta thdng qua cac phuong an dé 1am vi du khéc
nhau, sang ché can phai dugc hiéu boi cac chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat ring cac
thay ddi khac nhau c6 thé duoc thuc hién va cac phuong an tuwong duong c6 thé duoc
thay thé cho cac chi tiét ciia chung ma khdng 1éch khéi pham vi cuia sdng ché. Ngoai ra,
nhidu cai bién c6 thé dugc thuc hién dé dap tng tinh hudng hogc vét chét cu thé ddi véi
c4c khai niém cia sang ché ma khong 1&ch khoi pham vi co ban cua séng ché. Do &,
du dinh ring sang ché khong  gi6i han & phuong 4n cu thé dugc boc 16 nhu phuong
4n t6t nhat dy dinh dé thuc hién sdng ché nay, ma sing ché s& bao gdm tit ca phuong 4n

nam trong pham vi cua cac diém yéu cau bao hd kem theo.

-10-
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng di vong dong khi x4 trong qua trinh lam gidm xuc tac c6 chon Iyra bao gdm:

16 phan tng xtic tic c6 chon lwa; trong d6 10 phéan (mg xuc tac c6 chon lya dugc
dat & phia sau ciia 16 d6t ma tao ra cac khi xa; 10 phan tng xic tac ¢6 chon lya thao tac

duoc dé 1am giam cdc nito oxit thanh nito;

duong vong; duong vong nay néi thong vé chit 1éng véi 10 phan Gmg xidc téc c6
chon lua; duong vong nay tiép xuc dudng vao véi 10 phan g xitic tac c6 chon lya, noi
dudng vong duge lam thich Gmg d8 xir Iy thé tich c4c khi x4 ma dugc 1am chéch hudng

tlr 10 phan tng xuc tac c6 chon lya;

van didu khién tht nhat dugc b tri & dau vao cua 10 phan Gmg xtic tac c6 chon

lva; va

van didu khién thir hai duge bd tri & dau vao ciia dudng vong; noi van didu khién
thir nhat va van didu khién thr hai tvong tac dé chia dong khi x4 gitra 10 phan tmg xuc
tac c6 chon lua va dudng vong theo ty 18 ma c6 hiéu qua lam giam luong sulphua trioxit
thai ra tir hé thong dén tri s mong mubn, hé théng nay con bao gdm b phan tich SO3
va bd didu khién, trong d6 bd phén tich SO3 duoc bd tri & phia sau cta 10 phan tng xic
tac ¢6 chon lya va bo diéu khién c6 lién hé v& mit thao tdc v6i bd phan tich SOs, va van

diéu khién thr nhat va van diéu khién tht hai.

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gbdm van céch ly thi nhét duoc
b tri & phia trude cua van didu khién tht nhit va van céach ly khac dugc bb tri & phia

trude cua van diéu khién thi hai.

3. Hé théng theo diém 2, trong d6 bd didu khién c6 lién hé vé mit thao tac véi van cach

ly thir nhét va van cach ly ma dugc b tri & phia truéc cia van didu khién thtt hai.

-11-
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4. Hé théng theo diém 2, trong d6 cac viéc do sulphua trioxit dinh ky dugc thyc hién
bang tay & phia sau ctia 10 phan tng xuc tac ¢6 chon lya va cac két qua duogc st dung dé

didu chinh bng tay hodc ty dong van diéu khién thir nhét va van diéu khién thir hai.

5. Hé théng theo diém 1, trong d6 10 phan ng xtc tic c6 chon lya vé kich thuéc nhé
hon 10 phén (ng xuc tac c6 chon lua dugc bd tri & hé thdng so sanh ma khong c6 duong

vong, van diéu khién thir nhat va van dicu khién thir hai.

6. Hé thdng theo diém 1, trong d6 10 phan tng xuc tac c¢6 chon lya nhan 1én dén 30%
thé tich it khi x4 hon 10 phén (mg xuc tac c6 chon lua dugc bé tri & hé thdng so sénh ma

khéng c6 dudng vong, van diéu khién thw nhat va van diu khién th hai.

7. Hé thdng theo diém 1, trong 46 tri s mong muén thip hon 5 phén triéu dya trén tdng

phén tram thé tich ctia dong khi x4.

8. Phuong phap di vong dong khi x4 trong qua trinh lam gidm xdc tac ¢6 chon lya bao

gdm cac budc:
thai dong khi xa tir 16 dt dén hé théng bao gom:

10 phan tng xtc tac c6 chon lya; trong d6 16 phén Gmg xuc tac ¢6 chon lya dugc
dit & phia sau cia 10 d6t ma tao ra cac khi xa; 16 phan g x1c tac c6 chon lya thao tac

dugc dé lam giam céc nito oxit thanh nito;

duong vong; dudng vong nay ndi théng vé chit 16ng vé6i 10 phan ing xiic tic c6
chon lya; duong vong nay tiép xtic duong vao véi 10 phan img xic tac c6 chon lya, noi
duong vong dugc lam thich ing dé xir 1y thé tich cac khi x4 ma dugc lam chéch hudéng

tir 10 phéan (g xuc tac c6 chon lua;

chia dong khi xa gifta 10 phan Gmg xtc tac c6 chon lya va duong vong theo ty 1€

ma c6 hiéu qua lam giam lugng sulphua trioxit thai ra tir hé théng dén tri sO mong muon.

-12-
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9. Phuong phéap theo diém 8, trong @6 phuong phap ndy con bao gbm dong khi xa phat
ra tir b lam giam xuc tac c6 chon lya bdi hoa hoc phuong phép udce va viéc chia dong

khi x& duoc hoan thanh bing tay.

10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 viéc chia dong khi x& dugc hoan thanh nhd k¥

thuat tw dong bsi bo phan tich noi tuyén va bd diéu khién.

11. Phuong phap theo diém 8, trong d6 phuong phap nay con bao gbdm budc thai toan

bd phan dong khi x4 ma chira cac chat gdy 6 nhiém khong mong muén qua dudng vong.

-13-
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