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(54) QUY TRINH VA HE THONG DE SAN XUAT ALUMIN TRIHYDRAT BANG
CACH THUY PHAN KIEM QUANG BAUXIT

(57) Séang ché dé cap dén quy trinh san xuat alumin trihydrat bao gdém budc thuy phan
(26), budc tach (70) va bude két tia (52), trong d6 budc tach bao gdm cac cong doan:

b1) xir Iy so bo bun quing tir budc thuy phan bang cach bd sung chat keo ty vao bun
quang, va tron chét keo tu va bun quang nay,

b2) két léng bun quang keo tu thu dugc trong bé léng trong luc,

b3) xac dinh gia tri1 do dugc cua néng dd hat ran trong dung dich da duoc lam trong thu
duoc,

b4) so sanh gia tri do dugc v4i ngudng tién dinh,

b5) nap dung dich dd duogc lam trong thu dugc truc tiép vao budce két taa (52) khi gia tri
do dugc nhoé hon ngudng tién dinh néu trén, va

b6) dua tro lai dung dich da dugc lam trong thu dugc vao budc xtr 1y so bo bl) khi gia
tri do dugc 10n hon ngudng tién dinh néu trén.

Ngoai ra, sang ché con dé cap dén hé thong dé san xuit alumin trihydrat theo quy trinh
néu trén.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé& cap dén quy trinh san xuét alumin trihydrat bang céach thiy phan
kiém quing bauxit, thuong dugc goi 12 quy trinh Bayer. Cu thé hon, séang ché dé cap
dén phuong phap cai tién & budc tach dé xtt 1y bun quing thu dwgc sau khi thily phén
quang bauxit, & tach dung dich giau natri aluminat chira alumin hoa tan khéi cén

khong tan dugc tao ra tir cc hat quing bauxit khong tan.

Sang ché ciing & cap dén hé théng dé san xuét alumin trihydrat bing cach thiiy
phén kiém quing bauxit, va cu thé hon d& cip dén thiét bi dugc dung trong budc tach

c6 trong hé théng nay, nhu bé lang trong luc.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Quy trinh san xuit alumin trihydrat bing céach thity phan kiém quing bauxit

thudng bao gdm, trong s6 cac bude khac, bude thily phan, budc tach va bude két tha.

Budc thiy phan 1a dé tich alumin tir quing bauxit béng cach cho né tiép xic
v6i dung dich natri aluminat, buéc thily phén tao ra bun quing bao gom dung dich
giau natri aluminat chira alumin hoa tan va can khong tan dugc tao ra tir cac hat quang

bauxit khong tan, cin khong tan con dugc goi la bun do.

Budce tach 1a dé xir Iy bun quing thu dugc trong budc thiy phan, dé tach dung

dich giau natri aluminat ra khoi cdn khong tan.

Budc két tha, thudng dugc goi 1a buéc phan hiy, 1a bude dé xur ly dung dich
giau natri aluminat tdch dugc khéi cdn khong tan, dé 1am két tia alumin & dang alumin

trihydrat.

Quy trinh duwoc minh hoa bing so dd dugc thé hién trén Fig.1, bao gom cic
budc cia quy trinh thong thudng dé san xuét alumin trihydrat tir quing bauxit theo quy

trinh Bayer da biét.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.1, quang bauxit 10 dugc nap vao budc nghién 12, dé
nghién v& quing thudng 1a trong sy c6 mit cta dung dich natri aluminat. Bun quéang
thu dugc 14 dugc nap vao budce tach silic 16. Sau khi tach silic, bun quing chira dung
dich d3 tach silic 18 va quing bauxit dugc gia nhiét so bd trong budc gia nhi€t so bd
20 va cho tiép xtic v6i dung dich natri aluminat c6 dugc tir dong dung dich natri
aluminat méi khong duoc thé hién va tir dong dung dich natri aluminat tai ché 22. Bun
quing d gia nhiét so bd 24 chira dung dich natri aluminat va quéng bauxit dugc nap
vao buéc thuy phan 26 trong chudi thiiy phén, trong d6 viéc thity phan dugc tién hanh
trong didu kién ap sudt va & nhiét do cao. Chudi thity phan thudng bao gbm day 10 hép
trong d6 bun quing dugc tudn hoan. Trong qua trinh thuy phan, bun quang thu dugc
chira dung dich giau natri aluminat va can khong tan. Trong khi thuy phén, bun quang
di qua bo trao dbi nhiét khéng dugc thé hién cho phép thu héi nhiét vao budc gia nhiét
so bd 20. Bun quing 28 thu duge tir qua trinh thiy phén sau d6 dugc gidm ap trong
budc 30. Bun quing da giam ap 32, van bao gdm dung dich giau natri aluminat va cén
khéng tan, sau d6 dugc chuyén vao buéc tach dé tach dung dich giau natri aluminat ra
khoi cdn khéng tan. Bude tach thuong bao gbdm budc ling gan hodc két tha 34 trong
binh két tha bing trong luc, trong d6 can khong tan dugc tach khoi dung dich giau
natri aluminat bang trong luc. Binh két tia thuong 13 trong didu kién c6 ap suit. Can
khong tan dugc loai riéng tir day cua binh két tia & dang bun d6 36 trong khi dung
dich giau natri aluminat, thuong dugc goi 1a dung dich da dugc lam trong, dugc tach
khoi bun d6 trong dong tran 38 cia binh két tiia nay. Sau d6, bin dé 36 dugc rira bing
nude 40 trong thiét bi rira nguge dong 42, dé thu hdi natri aluminat. Dong tran 44 cua
thiét bi rira tha nhét c6 ham lugng natri aluminat rt cao ¢6 thé duoc tai tudn hoan tro
lai budc giam ap 30. Theo cach khac, dong tran 44 cua thiét bi rira thir nhit, co thé
duoc di qua buéde loc phu 66, va dong dich loc 67 thu duge trong budc loc nay sau do
c6 thé dugc chuyén t6i budce két tia 52 dugc mo ta dudi day. Bun do da dugc rira 46
duge chuyén dén khu vuc thai. Dong tran 38 chira dung dich dd dugc lam trong sau d6
duoc di qua buéde loc 48, thudng dugce goi 1a "budce loc d6" hodc "budc loc dam bao".
Dich loc dd duoc lam trong ctia dung dich giau natri aluminat dugc thu léy, thudng
duoc goi 1a dung dich aluminat qua bdo hoa. Dong 50 chtra dung dich giau natri
aluminat duoc tdch khoi can khong tan, vé co ban chu yéu 1a dich loc thu dugc tr budce

loc 48, duoc chuyén dén budc sau do6 dé thu hdi alumin duéi dang alumin loai néng
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chay. Cac budc nay bao gdm budc két tia va budc nung. Thong thudng, truée khi
duoc két tia, dong dung dich aluminat qui bdo hoa 50 dwgc 1am mét tiép dé tang mirc
qué bdo hoa cta natri aluminat hoa tan. Qua trinh két tda xay ra trong chudi phan hiy
bao gém nhiéu thiét bi két taa 52, trong d6 dich loc 50 dugc lam mat din dé két taa
alumin trihydrat. Qua trinh két tiia thudng con bao gbm budc phan loai tién hanh trong
vong tudn hoan phén loai 54. Vong tudn hoan phan loai dugc nap bun quing chira
alumin trihydrat 53 13 san pham di ra khoi vong tudn hoan két tia 52. Dong 56 chura
alumin trihydrat min dugc tach trong vong tudn hoan phan loai 54 va dugc quay vong
tré lai vao vong tudn hoan két tia 52 & dang hat. Khi ra khéi vong tudn hoan phén loai
54, dung dich da can hodc da qua str dung 58 dugc ¢ bang thiét bi bay hoi 60 va dung
dich ¢d thu dugc dua trg lai vao budce thuy phan thong qua dong tai tudn hoan 22,

trong khi d6 alumin trihydrat tao ra 62 dugc nap vao budc nung 64.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, budc tach rin-16ng thuong yéu cAu mdt budc loc
48 nita d& loai hdu hét cac hat con lai ctia cin khong tan ra khoi dung dich da duoc 1am
trong. Céc hat con lai thuong rat min, chét trg loc hodc chét phu gia loc 68, nhu da voi
hoic tricanxi aluminat, cin phai dugc dua vao vai loc dé chbng tic va nang cao toc do
loc. Ap dung twong tu véi budce loc phu 66. Tricanxi aluminat thuong thu dugc tir da
voi duédi dang nguyén liéu tho, nhung né cling tiéu tdn natri aluminat, va do dé lam
giam hiéu qua chuyén hoa ciia quy trinh Bayer. Thiét bi va quy trinh ctia buée loc do

d6 rat phire tap va 1am ting chi phi van hanh va ngudn vén.

Trong cac quy trinh Bayer da biét, viéc sir dung budc loc sau bé 13ng trong luc
dam béao ring dung dich quéa bdo hoa thu dugc trong bude tach, va duge chuyén dén
budc két tia, 1a c6 do tinh khiét cao. Tap chit c6 thé dwgc mang ciung vé6i dung dich
nay vao trong cic budc sau d6 cuia quy trinh thu hdi alumin, cu thé 13 budc két tia va
nung, c6 xu hudng lam gidm d¢ tinh khiét cua alumin thu dugc va khién cho quy trinh
gdm céac budc thu hoi alumin sau d6 trd nén kho khin hon. Vi dy, su ¢6 mat cua cac
chét rin vd co lo ling trong dung dich qud bdo hoa c6 kha nang dan dén su tap nhiém
st vao alumin va khién cho san phim nim ngoai gi6i han tiéu chuan cta alumin loai

noéng chay.

Dong tran cua dung dich da dugc lam trong chay ra khoi bé lang trong luc
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thuong c¢6 ndng dd cin khong tan rdt min, c6 thé dugc xac dinh bsi phuong phap do
d6 duc, ndng do nay c6 do 16n 1a 100 mg/L. Didu nay doi héi viéc 4p dung bude loc dé
dam bao chic chin réng alumin tao ra cé do tinh khiét chép nhan dugc vé tiéu chuin

luong sit.

Nganh cong nghiép tinh ché alumin da va vin dang, tim kiém cich cai thién
hiéu suft cuia budc tach trong quy trinh Bayer, va cu thé hon budc két ling trong budc
tach nay, v4i muc dich don gidn héa cach thuc hién va tién hanh buéc loc va 1am gidm
chi phi kém theo. Céc cai tién nay thuong dat dugc bing cach phat trién budc xir Iy so
b0 trudc budc két léng bao gém viéc st dung céc loai chét keo tu khac nhau, véi luong

khac nhau va/hodc véi didu kién tién hanh két hop khac nhau.

Patent My sb 4,040,954 md ta quy trinh két ling cac hat lo limg trong dung dich
duoc dua vao bé ling, quy trinh nay bao gdm viéc sir dung tdc nhan gay keo tu va
kiém so4t ty 18 twong ddi cia tac nhan gay keo tu va dung dich dua vao bing cach do
dd duc & chiéu cao khac nhau trong bé ling. B cam bién do dd duc tu dong ting 1én
hodc giam xubng & chidu cao cua bé ling dé triét tidu su chuyén dich bét ky tir chi s6
do duc tién dinh, viéc kiém soat duoc tién hanh béng cach diéu chinh luong cung cép

tac nhan gy keo tu dap Gng véi thay ddi chilu cao bit ky ctia bo cam bién.

Cong bb don qubc té s WO 2012/003578 md ta bude xit Iy so bd dé bd sung
chit keo tu vao bun quing va dé tron chét keo tu va bun qudng nay dé thu duogc bun
quing keo tu. Viéc trdn trong budc xir Iy so bd dd mo ta dugc thyc hién lién tiép cac
budc tron, béng cach lya chon mirc tron trong budc dAu cao hon & budc sau. Bude xir
1y so bd nay cai thién hiéu suét ctia budc két ling bang cach tao ra dong tran ra khoi bé

ling trong lwc ma dong tran nay c6 ndng do cac hat rin thap hon.

Tham chi néu c6 nhidu cach d& cai thién budc két léng trong luc, nhu bang cach
ap dung budc xu ly so b bang chit keo tu néu trén, budc loc ludn ludn dugce dp dung
sau budc két léng trong luc, do budc loc néu trén hoat dong nhu ludi an toan dé ngéin
can su hao hut ning suit hodc sy nhiém tap san pham b4t ky trong trudng hop gip
phai van dé vé& do 6n dinh trong budc két tha va/hodc viée xir 1y so bd clia bude két taa

nay.
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Ton tai nhu cau cai thién budc tach, bang cach don gian héa buéc nay va béng
cach 1am giam vén lién quan va chi phi hoat dong clia né, trong khi van giir dugc do

tinh khiét ctia alumin tao ra va do on dinh ctia quy trinh & tiéu chuan duoc chip nhén.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Cht don da tién hanh cac nghién ciru va phat trién lién quan dén budc tach, va
da phét hién ra céach dé cai thién dang ké hiéu suét cua buédc tach béng cach phat trién
quy trinh kiém soat chét luong ctia dung dich da dugc lam trong va dé kiém soat dung
dich da dugc lam trong khong dat tiéu chuln, va bang cach két hop quy trinh nay véi

budc xr Iy so bo chét keo tu mot cach hidu qua.

Sang ché d& xuét quy trinh san xuét alumin trihydrat bing cach thily phén quing

bauxit, quy trinh nay bao gdm cac bude:

—  buéc thuy phan dé thiy phan quing bauxit nay bing dung dich natri
aluminat dé thu dugc bun quing chta dung dich giau natri aluminat bao gbm
alumin hoa tan va cin khong tan dugc tao thanh tir cac hat quang bauxit khong hoa

tan;

—  bude tach @ xir Iy bun quiing nay dé tich dung dich gidu natri aluminat tir

can khong tan; va

—  budce két tia dé xtr Iy dung dich giau natri aluminat dé két tua alumin

trihydrat,
khac biét & chd, quy trinh nay bao goém:

bl) xir 1y so bd bun quéing, trong bude xir ly so bg, bing cach bd sung chét
keo tu vao bun quing ndy, va tron chit keo tu va bun quing dé thu duoc bun quing

keo tu,

b2) két ldng bun quing keo tu niy trong bé ling trong luc dé tao ra dung dich

da dugc lam trong va bun quang cd dédc chira cdn khong tan,

b3) xac dinh gié tri do dugc cua néng d6 hat rin trong dung dich da dugc lam

trong, & budce do,
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b4) so sanh gié tri do dugc véi ngudng tién dinh,

b5) nap dung dich da dugc lam trong thu duogc truc tiép vao budce két tua, néu

gia tri do dugc nhd hon ngudng tién dinh néu trén, va

b6) dua trd lai dung dich da dugc lam trong nay vao budc xtr Iy so bo bl), néu

gia tri do dugc 16n hon ngudng tién dinh néu trén.

Bude thiy phan quing bauxit cling ¢ thé dugc goi 1a budc dn mon quing

bauxit.

Tét hon 13, ngudng tién dinh 13 10mg/L. Gi4 tri ndy twong tmg voi gia trj dich
vi du cta ham luong chét rin t61 da c6 thé cho phép & budc két tia, va do s& 1a tiéu
chuén tap chét cua alumin. Ham lugng chét rén dich 1a dua trén sb liéu thyc nghiém va

trén phuong phap md phéng qua trinh.

Quy trinh theo sang ché d& xuét budc tach duge don gian héa dang ké ma dugce
tién hanh chu yéu do su két léng trong luc, va khong doi hoi st dung bude loc. Quy
trinh theo sang ché d& xuét phuong phap xur ly dung dich da dugc lam trong khong dat
tiéu chudn dé ngin can sy tao ra alumin véi do tinh khiét khong chép nhan dugc
va/hodc su xuét hién cac su cb trong qua trinh thuc hién cac bude thu hoi alumin sau

budc tach.
Theo mét khia canh cta sang ché, budc tach con bao gom cong doan:

— rat dong tran chira dung dich da duoc lam trong tir duong din ra cta dong tran
thtr nhit cua bé léng trong luc dé nap truc tiép vao bude két tua c), néu gia tri do

dugc nho hon ngudng tién dinh, va

— rat dong tran chia dung dich d3 dugc lam trong khong dat ti€u chuin tir
duodng din ra cia dong tran thu hai cia bé léng trong lyc dugc dua trd lai bude xu

ly so bd bl), néu gia tri do dugc 16n hon ngudng tién dinh néu trén.

C6 hai duong din ra cla dong tran riéng biét, c6 nghia 1a c6 hai dudong riéng

biét, mot dudng ndi véi bude két tia, va dudng con lai dugc noi véi bude xit Iy so bo.
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Tt hon 13, budce tach con bao gdm budc dimg rat dong tran tir duong dan ra
cta dong tran thir nhat, néu gia trj do dugc 16n hon ngudng tién dinh. Thuong s& c6
mdt van nim trén dudng gitta dudng dan ra cia dong tran tha nhit va budc két tua.
Van nay sé& dugc gilt & vi tri dong chi khi qua trinh vugt qué gidi han xac dinh, didu do
c6 nghia 1a khi gia tri do duogc 16n hon ngudng tién dinh. Do thoi gian khi van nay
dong s& nhanh, cén khong cé thoi gian dé phat trién va viéc mé van nay s& khong bi

ngan can badi can.

Tt hon 13, thu duge dung dich di duoc lam trong dugc dua trd lai sau mot
khoang tré. Khoang tré nay s& cho mot chut thoi gian dé twong tac trudc khi tién hanh
bude tach. Theo phuong 4n nay, khi dudng dan ra cua dong tran thir nhét va thi hai
dugc str dung, v6i dudng dan ra cia dong tran thir hai 16n hon duong din ra cta dong
tran thit nhit, khoang tré ndy 1a mot ham cia khoang cach vudng goc gilta cé hai

duong dan ra cla dong tran.

Theo khia canh duoc uu tién khic cia sang ché, viéc dua dung dich da duoc
lam trong & budc b6) trd lai bude xir Iy so bd bl) duge tién hanh théng qua mot thung
dém. Noi cach khéc, viéc dua dung dich da dugc lam trong ¢ bude b6) tré lai bude xir
ly so bo bl) co thé dugc tién hanh thong qua dung cu én dinh dé tich dung dich da
dugc lam trong khong dat tiéu chudn va dé én dinh dung dich da dugc lam trong
khong dat tiéu chudn nay @ ngan can su két tha alumin, thiét bi 6n dinh nay thuong
bao gdm thiing dém. Thoi gian luu trong thing dém khién cho c6 nhiéu thoi gian hon

dé tién hanh budec tach, va cu thé hon & budc xtt 1y so bd ctia budc tach.

T6t hon 13, dudng din ra cua dong tran tht hai dugce dit ¢ mirc cao hon dudng
din ra ctia dong tran thir nhit, dong tran khong dat tiéu chuén duoc dua tré lai budc xur
Iy so bd bl) thong qua duong dan hudng trd lai trong lién két m& vé6i thing dém.
Khong can thiét c6 van trong dudng dan gitta dudng ra thir hai va thung dém. Do do,
khong c6 anh hudng bt loi cta cin dén hoat dong cla van, cu thé hon dén viéc mo

van, do khong ¢ van.

T6t hon 13, dung dich da duge 1am trong dugc dua vao trong phan duéi cia thung
dém. Viéc dua dung dich da dugc lam trong vao phan dudi cia binh nay cho phép

ngin can viéc 1am ngudi dung dich da dugc lam trong khong dat ti€u chuén va viée két
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tia alumin trong thing dém. Phét hién ra ring néu dung dich da duoc lam trong khong
dat tiéu chudn duoc dua vao phéan trén ctia thung dém, n6 s& c6 xu hudng ngudi di boi
tiép xuc véi khong khi hogc do bay hoi, do d6 thuc diy su két tia alumin trong binh

nay.

Tét hon 13, quy trinh nay bao gdm buéc bom hoi nudce vao trong thung dém dé

on dinh dung dich va ngan can sy két tha alumin.

Theo cach khéc hodc két hop, quy trinh nay con bao gbm budc duy tri lugng tbi
thiéu xat trong thung dém dé &n dinh dung dich va ngin can sy két toa alumin. Luong
t8i thiéu cta xut twong tng véi lugng xat duge bd sung vao dung dich da dugc 1am
trong khong dat ti€u chuén, sao cho ty 18 khéi lugng ciia alumin so véi xut duge giam
mot gié tri tién dinh, vi du 0,60. Luong xut tdi thiéu ro rang 1a phu thudc vao néng do

cua no.

Budc do b3) duogc tién hanh bing cach rit dong phu cta dung dich da duge lam
trong va béng cach do lién tuc dd duc cua dong phu cia dung dich dd dugc lam trong
nay. Viéc do dd duc thuong duoc tién hanh bing cach do dd gidm 4nh sang khi 4nh
sang di qua cdt mau chtra dung dich da duoc lam trong. Don vi dé dinh luong do duc
thuong 1a don vi do do duc (Nephelometric Turbidity Units), hodc cach viét tit tuong
ung 1a NTU. Thuong can hiéu chinh trudc dé xac dinh ndéng do hat ran trong dung
dich d3 dugc 1am trong tir gia tri d0 duc do dugc. Dong phu ciia dung dich da dugc
lam trong c6 thé duge xir Iy dé ngan can su tao cin trong dudng nay, vi du bang céach
bd sung xut hodc dang chét phu gia khac bét ky co thé 1am giam sy tao can. Nhiét do
trong dudng nay cling co thé tang lén dé ngin can sy két tha ciia alumin trong duong

nay.
Theo mot khia canh cua sang ché, bude xtt Iy so bd bl) bao gdm cac cong doan:
— ¢bng doan tron bun quang dAu véi it nhit mot phﬁn chit keo tu,

— c¢Ong doan tron bun quang cubi voi chit keo tu trong dudng dan bun quing vao
cta bé 1ing trong luc dé dua bun quing keo tu thu duge vao trong bé ling trong luc

nay, dudng dan bun quing vao bao gom céac dung cu trdn, va
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— ¢oOng doan chon tdc do tron trong cong doan tron dau 16n hon tdc d6 tron trong

cdng doan trn cudi.

Muc tiéu tdng quat ctia bude xtt 1y so bo 1a thuc dAy sy hinh thanh céc khéi keo
tu cia nguyén liéu rin trong bun quing ma sau dé 1dn luot thuc ddy viée két ling
nguyén liéu rén trong bun quang keo tu thu dugc. Mot muc dich cua viéc tron chét keo
tu va bun quéing trong budc xur 1y so bd la lam ting kha nang tiép xuc gitra chit keo tu
va nguyén liéu rin trong bun quing. Mot muc dich khac cua viéc tron chét keo tu va
bun quing la duy tri hé phén tan, tSt hon 13 hé phan tan déng nhét, chira nguyén liéu
rén, bao gdm khéi keo tu bét ky ctia nguyén liéu rén tao ra, trong bun quing va dé tbi
thiéu héa sy két ling nguyén liéu rin trong thiét bi sit dung trong budc xtt 1y so bd.
Muc dich khac cua viéc tron chét keo tu va bun quing 1a cho phép khdi keo tu ting
dén co thich hop dé tach thuan loi nguyén liéu rdn, bao gdm khéi keo tu ciia nguyén

lidu rén, va dung dich trong thung béng.

Theo mot khia canh cta sang ché, budc xir ly so by bao gom cong doan trdn
bun quing cudi véi chat keo tu duge tién hanh trong duong dan bun quing vao, con

duoc goi 12 giéng nap.

Téc do tron co nghia 12 do bén cit tac dung 1én bun quing keo tu c6 nghia la
chét keo tu, dén cac hat rén cta bun quang va dén nguyén liu ran d3 tao ra khéi keo tu
cta hat rin véi su trg gilp cua chét keo tu. Khdi keo tu ciia nguyén licu rin cling duogc
goi la két tha keo tu. Tdc do tron c6 thé duoc xic dinh bang cach do tdc do khudy, vi

du, bang cach do toc do cia dAu khudy kiéu quay.

Phat hién ra ring téc do trén 4p dung trong cdc bude tron khac nhau ¢é anh
hudng, khong chi dén su tiép xtc gifta hat rén va chét keo ty, ma con dén ca su phd v
khéi keo tu cua nguyén lidu rin. N6i cach khac, cAn tim ra téc d6 tron tdi wu. Dung
hon, ¢6 mot trinh tu cac tdc do tron khac nhau dé ap dung lén bun quing, dé vira toi vu
hoa sy tiép xtc giita hat rin va chét keo tu hodc/va dé ngan can su phd v khéi keo tu
ctia nguyén liéu ran. Néu tdc do tron 13 qué thip, s& khong c6 su tiép xtic du gitta hat
rin va chét keo tu. Néu tdc do tron qua cao, thi hat rén d3 keo tu c6 xu huéng bi vo ra.
Bing cach chon tdc dd tron trong cong doan tron déu 16n hon tdc dd tron trong cong

doan tron cudi, ngac nhién phat hién ra rang viéc tién hanh budc ket lang sau do trong
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bé léng trong luc duoc cai thién dang ké.

Budce xit Iy so bo ciing ¢6 thé bao gém viéc thay dbi ty 1é liéu luong chét keo tu
trong tién trinh ctia buéc nay. Budc xir 1y so bd c6 thé bao gbém viéc chon ty 1é lidu

luong trong cdng doan dau cua budc nay cao hon trong cong doan sau ciia budc nay.

Khong bi gidi han boi ly thuyét, duong nhu viéc lya chon tdc do6 tron va khoang
thay dbi ty 1¢ lidu lwong néu trén con c6 thé 1am tang kha ning tiép xtc clia nguyén
liéu rdn va chét keo tu & cong doan dau cua bude xtt 1y so bd va con thuc déy su hinh
thanh khéi keo tu trong khi van duy tri hé phén tén cta nguyén liéu rén, bao gdm khdi

keo tu bit k¥ c6 thé tao ra, trong bun quiing keo tu.

Pa phat hién ra rang bude xt Iy so bd bao gom viéc bo sung chét keo tu vao it
nhat mot bé trén véi toc dd tron cao va vao bé dudi hodc dudng dan bun quing vao
ctia bé ling trong luc véi toc do tron thap co theé cai thién dang ke hi¢u qua cua bude

tach.

Su anh hudng cia qué trinh bd sung chét keo tu nay co6 thé dugc danh gia bang
cach mot mit xem xét, dd trong ctia dung dich da dugc 1am trong tao ra trong budc két
ling cia bun quing keo tu hodc ndéng dd cin khong tan clia nd, va mat khac xem xét,

van tde két léng cta bun quing keo tu trong budce tach.

Nhu d3 biét vé do trong cta dung dich da dugc lam trong, dung dich da dugc
lam trong thu dugc & bé mit cia bé léng trong luc co néng d6 can khong tan la 10

mg/L, thap hon nhiéu khi 4p dung budc xtt Iy so bd gy keo tu thong thuong.

Nhu da biét vé vén tdc léng cua bun quing keo tu, thuc su can tinh toan mdt
thong sé quan trong, do van tdc ling lién quan dén hiéu qua cta bé lang str dung trong
budc tach. Quy trinh theo sang ché 5 rang 1a duoc du tinh dé st dung cho céc nha
may & quy mé cdng nghiép, bude xir Iy so bd giy keo tu can dugc hoat dong theo cach
t6i da hoa van tdc két ling. Cu thé, phuong phap theo sang ché cén thich hop véi viéc

st dung bé lang tdc do cao trong budc tach chét ran/dung dich.

Két qua 13, dung dich dd dugc lam trong thu dugc ¢ lugng hat ran giam dang

ké dé khong cin dén bude loc va dung dich dd dugc 1am trong c6 thé duoc nap truc
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tiép vao budc két tia.

Tét hon 13, cong doan tron diu bao gém viéc dua bun quing qua thiét bi tron

thir nhét va thi hai.

Tbt hon 13, cac dung cu trén trong dudng dan bun quing vao bao gbm it nhit
mdt may khudy kiéu quay. Téc d6 nay & déu ciia may khudy c6 thé dugc didu chinh

nam trong khoang tir 0,3 dén 0,7 m/giay.

T6t hon 13, dudng dan bun quing vao cia bé lang trong luc c6 16 mé nhan bun
quiang ma qua d6 bun quing keo tu duoc dua vao trong bé lang trong luc, tdc do cla
bun quang keo tu dugc dua vao trong bé ling trong luc dugc duy tri nim trong khoang

tir 100 dén 150 m/gid.

Téc d6 cta bun quing keo tu dua vao trong bé lang trong luc c6 thé dugc xéc
dinh bang céach 14y téc d6 chay clia bun quing nay chia cho dién tich mat cit cua 16 mo
nhan bun quédng cua giéng nap. Viéc duy tri tbc do bun quing keo tu duge dua vao
trong bé lang trong luc trong khoang néu trén s& dam bao tdc d6 nay 1a khong qua
cham d& phén phéi nguyén ligu rin cua bun quing keo tu trong phén 16n cta thé tich
bén trong cua bé lang trong luc, va khdng qua cao dé ngan can su co mon khdi keo tu

ctia nguyén liéu ran va sy cudn theo cla dung dich da dugc lam trong.

Sang ché ciing dé xuét hé thdng dé san xuit alumin trihydrat bing cach thiy

phéan quéang bauxit, hé théng nay bao gom:

—  thiét bi thiy phan dé thily phan quing bauxit bang dung dich natri aluminat dé

thu dugc bun quang,

—  thiét bi tach d& x Iy bun quing thu duge dé tach dung dich giau natri aluminat

ra khéi can khong tan, va

—  thiét bi két tia duge ndi véi thiét bi tach néu trén dé xtr Iy dung dich giau natri

aluminat dé két tia alumin trihydrat.

Thiét bi tach néu trén bao gdm bod phan xir Iy so bd d& bd sung chit keo tu vao

bun quing va dé trdn bun quing ndy véi chét keo tu va thu dugc bun quing keo tu,
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thiét bi tach nay con bao gdm bé ling trong luc dé két ling bun quing keo tu va dé tao

ra dung dich d4 dugc lam trong, khic biét & chd, hé théng nay con bao gdm:

—  thiét bi do dé xac dinh gia tri néng dd hat rin do dugc trong dung dich da dugc

lam trong,

thiét bi so sénh duoc lién két chirc ning vdi thiét bi do dé so sénh gid tri do

dugc véi ngudng tién dinh, va

—  thiét bji din huéng tré lai duoc lién két chirc ning véi thiét bi so sanh, dé dua
dung dich d& dugc lam trong vao duong nap 155 cua thiét bi két taa 153 duge ndi
truc tiép voi bé ling trong luc dé nap dung dich d& dugc lam trong nay truc tiép
vao thiét bi két taa, néu gia tri do dugc nhé hon ngudng tién dinh néu trén, va dé
dua tré lai dung dich da dugc lam trong dén thiét bi xir Iy so b, néu gia tri do duoc

16n hon ngudng tién dinh.

Thiét bi xt 1y so bd thudng dugc ndi véi thiét bi thiy phan dé bd sung chét keo
tu vao bun quéng tao ra bdi thiét bi thily phén va dé trén bun quing véi chét keo tu. Bé
ling trong luc thuong dugc ndi v6i thiét bi xtr Iy so bd dé két ling bun quang keo tu
tao ra trong thiét bi xtt Iy so bo nay. Thiét bi tach, bao gdm thiét bi xt 1y so bd va bé
ling trong luc, thudng dugc ndi véi thiét bi thuy phan dé xir Iy bun quing tao ra boi

thiét bi thiy phan.

(13 ’('”

Thuin ngit “ndi”, c6 nghia la dugc nbi tryc tiép hodc gian tiép. Vi duy, thiét bi
tach hodc thiét bi xir Iy so bd cta thiét b tich co thd dugc ndi gian tiép véi thiét bi

thiy phan thong qua mdt thiét bi giam 4p.

Theo sang ché, tét hon 13, hé théng bao gém duong nap cua thiét bi két toa
duoc nbi truc tiép véi bé ling trong luc dé nap dung dich da dugc lam trong nay truc

tiép vao thiét bi két tia, néu gia tri do dugc thip hon ngudng tién dinh néu trén.

Tét hon 13, bé ling trong luc bao gdm dudng dan ra cua dong tran thir nhét
duoc nbdi véi dudng nap cua thiét bi két tua dé rut dong tran ctia dung dich da duoc
lam trong khi gia tri do dugc thdp hon ngudng tién dinh, thiét bi dan hudng tré lai bao

gdm dudng din ra cla dong tran thir hai clia bé lang trong luc dugc noi véi thi€t bi xu
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ly so bd dé rut dong tran ciia dung dich dd dugc lam trong khong dat tiéu chuén néu

gia tri do dugc 16n hon ngudng tién dinh néu trén.

Tét hon 13, thiét bi din hudng tré lai bao gdbm van tich b tri nim trén duong
nap cua thiét bi két tia, nim gitta dudng din ra cla dong tran thu nhét va thiét bi két
tha nay, van tach nay duoc khéi dong & vi tri dong néu gia tri do dugc 16n hon ngudng

tién dinh.

Tét hon 13, dudng din ra clia dong tran thir hai dugc dat 6 vi tri cao hon dudng

dan ra cia dong tran thir nhét.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, thiét bi din hudng tré lai bao gdm thung
dém trong dudng din hudng trd lai t6i thiét bi xt Iy so bo. Tt hon 13, duong dan
huéng tro lai, ndm gitta duong dan ra cta dong tran thr hai va thung dém dugce lién
két m&. Thing dém c6 thé bao gdm hé théng phun hoi nuée dé 6n dinh dung dich va
ngan can sy két ta alumin. Theo c4ch khéc, thung dém nay c6 thé bao gdm thiét bi de
duy tri luong tién dinh cda xut trong thung dém dé 6n dinh dung dich va ngén can sy

két tda alumin.

Tét hon 13, thiét bi do bao gdm bd cam bién do duc. B cam bién do duc c6 thé
dugc gén trén duong din thir hai ndi véi dudng nap cta thiét bi két tha dé rut dong phu
ctia dung dich d3 duogc lam trong. Dong phu cta dung dich da dugc lam trong hodc
duong din bat ky ma trén d6 bo cam bién do duc dugc gin vao cb thé co thé dugc ghi
chép nhim 1am ting nhiét do cta dung dich da duoc lam trong d8 ngan can su két tia

alumin trong dudng din nay.

Theo mot phuong an uu tién, thiét bi xt 1y so bd bao gém dung cu tron dau
duoc néi véi thiét bi thiy phan dé bd sung chét keo tu va tron chét keo tu nay véi bun
quing, va dudng dan bun quing vao duoc gin trén bé ling trong luc va duge nbi véi
céc dung cu tron dau, dé dua vao trong bé ling trong luc bun quing keo tu thu dugc,
dudng dan bun quing vao ndy bao gbém dung cu tron, tbc @6 tron trong dung cu tron
dAu cao hon toc d6 trén trong dudng din bun quing vao. Nhu da duoc néu trén, duong

din bun quing vao cling c6 thé dugc goi 12 giéng nap.

Tét hon 13, thiét bi tron dAu bao gdm thiét bi tron thir nhét va thtr hai. (C4c) thiét
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bi tron tao nén dung cu tron dau c6 thé 13 bd tron trong dudng dan hodc tt hon 1a

thung tron.

Tét hon 13, dung cu tron trong duong din bun quing vao bao gbm it nhat mot
méy khudy kiéu quay. ft nhat mot, tt hon 1a tét ca, (cac) may khudy kiéu quay c6 thé

12 may khudy kiéu canh quat.

T6t hon 13, duwong din bun quing vao bao gbdm thanh hinh try dimg, dung cu
tron trong dudng din bun quing vao nay dugc hoat dong trong khu vuc tron c6 duong
kinh bing khoang tir 0,4 dén 0,8, vi du 0,6 1an dudng kinh cua thanh hinh try dung
ndy. Diéu nay cho phép t6i wu hoa su tiép xuc giira chét keo tu va nguyén liéu rin

trong dudng din bun quing vao.

Tét hon 13, duong dan bun quing vao bao gbém bng nap bun quing bé tri nam
theo cach ma bun quing dugc nap theo hudng tiép tuyén vao trong dudng dan bun
quing vao. Diéu nay cho phép lam gidm tdc @6 cia bun quing keo tu tir tir hon doc
thanh bén cta dudng din bln quing vao, bang cach d6 han ché su co mon khéi keo tu

cta nguyén li€u ran.

Theo modt phuong 4n cua sang ché, dung cu trén trong dudng dan bun quing
vao bao gdm hai may khudy kiéu quay. Piéu nay 1a dé dam béao ring phan l6n thé tich
bén trong cta duong din bun quing vao dugc khudy. Hai may khudy kidu quay c6 thé
duoc bd tri 14n luot thip hon va cao hon so véi éng nap bun quing. Diéu nay la dé

dam bao bun quing keo tu dugc nap trong vung khudy ctia dudng din bun quing vao.

Tt hon 13, dudng din bun quing vao cua bé 1ang trong luc c6 16 md nhéan bun
quing ma bun quing keo tu dugc dua qua dé vao trong bé léng trong luc, 16 md nhén
bun quing duoc b tri & ddy cla duong din bun quing vao nay. Diéu nay la dé dam
bao hat rén cia bun quing keo tu dugc nap vao dudng din bun quing vao s& khong
tich tu & day cua dudng din bun quing vao ndy. Sy tich tu ndy s& ngan can qua trinh

lam sach hodc khir cin bét ky.

Theo mot phuong &n wu tién cia sang ché, bé ling trong luc c6 canh gat quay
hodc chuyén dong tinh tién quanh tryc chinh v& co ban thing dung, 16 md nhan bun

quing dugc dit phia bén so véi truc chinh cua canh gat. “V& co ban thing ding” c6
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nghia la tryc chinh ctia canh gat tao mot géc v6i phuong théng ding nam trong khoang
16n hodc nhé hon 5°. Truc thing ding ciia canh gat tot hon 13 duge sip dong tAm voi
duong din ra clia bun quing c6 dic, trong d6 ca truc nay va duong dan ra déu ndm &
trung tdm cua binh. Thuit ngit "thay thé phia bén" c6 nghia Ia truc thang dimg cta
canh gat (hodc phan kéo dai 1én trén cua nd) khong di qua 16 m& nhan bun quing khi
16 m& duge dich chuyén sang ngang so véi truc. L6 m& nhan bun quing thudng mo
cha yéu xubng duéi, do d6 d6i dién voi day coa binh. Puong dan bun quing vao co
thé duoc goi 1a giéng nap. Mot cach chinh xéac hon 1a giéng nap c6 huéng thang dimg
dugc tao ra voi 16 mé nhan bun quing & day cua giéng nap tao ra dong bun quing di
vao trong phan chira cia bun quing trong binh. Vi tri ctia cong cu 16ng vao so véi truc
thang ding chung cta canh gat c6 thé duoc goi 1a giéng nap léch tdm. Do d6, 16 m¢
nhan bun quing tot hon 13 c6 tAm duoc dit cach mot khoang so vGi tdm cua binh it
nhit 13 5%, va tét hon nita 13 it nhit 10%, khoang c4ch gifta tim va thanh bén cua
binh. Thuc té, 15 m& nhan bin quing c6 thé dit & khoang cach 1a 50% hodc 16n hon
ciia khoang cach gitra tdm cta binh va thanh bén, va thuc chét c6 thé dugc dit ngay sat

canh thanh bén cda binh.

Tbt hon 13, dudng din bun quing vao dugc tao cAu hinh d8 tranh su tich tu chét
rén tir bun quing mé&i ngay bén trén cla 16 m& nhan bin quing. Puong dan bun quing
vao ¢6 dién tich mit ct ngang ciia dong bun quing ngay bén trén cia 16 m& nhén bun
quéng, va mdt cach thuén loi 16 m& nhan bun quing c6 dién tich mat cit 16n it nhit 1a
80% dién tich mat ct cua giéng nap ngay bén trén cua 16 md nhan bun quing. Ly
tuéng 13, 16 mé nhan bun quing c6 cung c& (dién tich) nhu mit cit ngang cua dudng
din bun quing vao ngay bén trén cia 10 m& nhan bun quing, hodc nho hon khong
dang k&. Diéu nay tranh hoic dé phong su tich tu chét rin tir bun quing méi trong
giéng nap ngay bén trén cta 16 mé nhan bun quing do bun quing méi khong tré nén
du tinh trong giéng nap. C6 thé tranh dugc sy tich tu chét ran tir bun quing méi ngay
bén trén cua 16 mo trong dudng din bun quing vao bang cach duy tri tbc d6 dong bun
quang méi cao thich hop chay qua toan bo dudng dan bun quing vao va 16 mé nhan

bun quang d€ ngédn can sy két lang cac chat ran.

Vi tri ctia giéng nap so véi bé lang trong luc s& ngédn can su tich tu hat rén va sy

nghén dong chay bén dudi ctia nguyén liéu dic. Ngoai ra, giéng nap l&ch tdm nhu vay
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két hop véi viéc st dung dung cu tron trong giéng nap léch tim nay cho phép hoat
dong & cac diéu kién tron khac nhau 14n luot trong giéng nap va trong bé lang trong
luc. Vi du, khi dung cu tron cta giéng nap bao gbm mét hodc nhidu may khudy kiéu
quay dugc lip trén cling mot truc quay, céu hinh 1éch tAm cta giéng nap cho phép thiét
lap tbc d6 quay cua (cac) may khudy khac véi tc d6 ciia canh gat trong bé ling trong
luc. N6i chung, téc d6 quay ctia may khudy trong giéng nap 13 16n hon tdc do quay cta

canh gat bén trong bé ling trong lyc.

Theo modt phuong 4n cua sdng ché, dung cu tron trong duong dan bun quing
vao c6 thé bao gdbm may khudy quay hoidc chuyén dong tinh tién quanh tryc cia may
khudy v& co ban thing dimg va dich chuyén phia bén so véi truc chinh cta canh gat.
“V& co ban thing dimg” c6 nghia 1a tryc ctia may khudy tao mot goc véi phuong thing

dimg nim trong khoang 16n hoic nhé hon 5 d9.

Bé lang c6 thé dugc trang bi nhiéu hon mdt dudng dan bun quing vao, tat ca
cac dudng din déu c6 16 mé nhan bun quing dich chuyén duoc vé phia bén so véi truc

thing dimg cta cénh gat.
M® ta vén tit cdc hinh vé

Sang ché duoc mo ta dudi ddy cung véi cac hinh v& minh hoa, ma khong lam

gi6i han, cdc phuong 4n vé thiét bi va phuong phap theo séng ché.
Fig.1 12 so ¢ minh hoa quy trinh Bayer theo giai phap k¥ thuat da biét.
Fig.2 1 so 6 minh hoa vi du vé quy trinh Bayer theo séng ché.
Fig.3 thé hién vi du vé bude tach trong quy trinh Bayer theo sang ché.
Fig.4 thé hién mot phan ciia quy trinh Bayer theo mt phuong 4n cla sing ché,
cu thé hon 13, mot phén cta thiét bi trong hé¢ théng tor budc giam ap dén budc két taa.
Fig.5 thé hién phén twong ty cta quy trinh Bayer theo phuong an khéc cia sang

Fig.6 thé hién mat cit doc cia vi du vé bé léng trong luc cé thé st dung trong
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quy trinh theo sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Céc buée chinh cia quy trinh Bayer da biét dugc trinh bay trong muc “Tinh
trang k¥ thuit cua sang ché”, tham khao Fig.1. Céc d4nh sb vién din tuong tu dugc ap
dung trong céac hinh v& sau do, d6i v6i bude hodc thiét bi twong tmg ctia quy trinh da

duoc minh hoa trong Fig.1.

Quy trinh theo sang ché trinh bay trong Fig.2 bao gdm budc nghién 12, bude
tach silic 16, budc gia nhiét so bd 20, bude thuy phin 26 va budc gidm ap 30 tuong tu
véi cac budce trong quy trinh Bayer da biét duoc trinh bay trong Fig.1. Bun quing da
giam 4p 32 thu duoc tir bude thiy phan 26 va budc gidm 4p 30 sau do dugc nap vao
bude tach 70 khac vGi bude tach 34, 48 cia quy trinh Bayer da biét dugc trinh bay
trong Fig.1. Dung dich giau natri aluminat 50 dwgc tach khdi cin khong tan 36 trong
buée tach 70 sau d6 duge nap vao budc két tia 52, 54 va budc nung 64 vén gidng véi
budc nay trong quy trinh Bayer da biét néu trong Fig.1. Tuong ty nhu quy trinh dugc
trinh bay trong Fig.1, c&n khong tan 36 thu dugc trong budc tach 70 duoc rua bang
nuée 40 trong thiét bi rira nguoc dong 42, dé thu hdi natri aluminat. Dong tran 44 cua
thiét bi rira thir nhat di qua budc loc phu 66 tai d6 dich loc 67 thu dugc trong budc loc
66 dugc dua vao budc két ta 52. Budc tach 70 cua quy trinh dugc minh hoa trong
Fig.2 vé co ban dugc thuc hién bing cach két ling bun quing trong bé lang trong luc,
va khong doi hoi viéc st dung budc loc trude bude két tha 52, 54. Nho viée xtt 1y so
bd bun quéng trude khi két ling bun quing, dung dich d& duogc lam trong thu dugc &
phan bé mit clia bé ling trong luc c6 ndng d6 cin khong tan 1a 10 mg/L. Viée xur 1y so
bd bun quing nhu vy két hop véi so dd kiém so4t cu thé dua trén viée do lién tuc do
duc cua dung dich da dugc lam trong khién cho c6 thé nap dong 50 cia dung dich da
duoc lam trong nay truc tiép vao bude két tua, trong khi van duy tri duoc do tinh khiét

cda alumin tao ra va do on dinh ctia cac bude sau do trong quy trinh thu hoi alumin.

Nhu da néu trén, quy trinh theo sang ché duoc trinh bay trong Fig.2 khong bao
gbm bude loc sau budce két tia. Tuy nhién, quy trinh theo sang ché van c6 thé bao gom
buéc loc sau bude két tia, néu c6 thiét bi & bo qua budc loc trong quy trinh binh

thuong. Pay 1a truong hop cua hé théng hién nay dugc trang bi thém dé hoat dong
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theo quy trinh theo sang ché.

Trong trudng hop bat ky, sang ché khong duoc hiéu 14 loai bo hoan toan budc
loc ndm giita budc ling tran va budce két tua. Quy trinh theo sang ché ciing dé xut
thiét bi xt Iy so bd dé cho phép két ling hiu qua cing véi cong cu cu thé dé xir Iy
dung dich dd dugc lam trong khong dat tiéu chuén, bﬁng cach d6é ngén cén su chuyén

sang budc két tha alumin c6 d tinh khiét khong dat ti€u chuén.
Xem Fig.3, budc tach 70 bao g@)m cac cong doan:

—  xtr Iy so bd bun quing, trong budc xir 1y so bd 81, bing cach bd sung chat keo
tu vao bun quang nay va tron chét keo tu va bun quing dé thu dugc bun quing keo

ty,

- Két 1éng 83 bun quing keo tu nay trong bé léng trong luc dé tao ra dung dich

da dugc lam trong va bun quing cd dic chira cdn khong tan,

— xéc dinh gia tri do dugc cua ndng do hat rin trong dung dich da dugc lam

trong, trong budc do 85, va
— so sanh 87 gid tri do dugc véi ngudng tién dinh.

Khi gi4 tri do dugc thdp hon ngudng tién dinh néu trén, bude tach 70 bao gdm

cac cong doan:

— rat 89 dong tran cta dung dich d duoc lam trong tir dudng dan ra cia dong

tran thi nhét cua bé léng trong luc, va
— nap 91 dung dich da dugc lam trong nay truc tiép vao budc két tia 52.

Khi gia tri do dwoc cao hon ngudng tién dinh néu trén, budc tach 70 s& bao gdm

céc cong doan:
— ngimg 93 viéc rut dong tran tir dwdng dan ra clia dong tran thir nhat,
— rat 95 dong tran khong dat tiéu chuén cua dung dich dd duoc lam trong tir

duong dan ra cia dong tran thit hai ctia bé lang trong luc ndy, va
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— dua trd lai 97 dung dich da dugc lam trong nay vao budc xtr ly so b 81.

Fig.4 va Fig.5 minh hoa hai phuong 4n cta phuong phap va hé théng theo sang
ché. Quy trinh nay tip trung minh hoa buéc tach trong quy trinh Bayer, cu thé 1a tir

bude giam ap dén budc két tia trong quy trinh Bayer.

Xem Fig.4 va Fig.5, dong bun quing 101 thu dugc tir bude thiy phén duge lam
mat nhanh dén nhiét d6 va ap sudt méi trudong trong mot loat cac thung lam mét nhanh.
Dé don gian hoa so dd, chi thing lam mét nhanh cudi cing 103 cta budc giam dp
duoc thé hién v6i duong dan dong ra ctia né 105. Bun quing dd giam ap 107, chia
dung dich giau natri aluminat chita alumin hoa tan va can khong tan dugc tao thanh tur
céc hat quing bauxit khéng dugc hoa tan, dugc bom bﬁng bom 109, vao buédc xur ly so
bd, tai dé6 n6 dugc xu ly béng cach bd sung chét keo tu va tron chét keo tu va bun

quéng nay.

Budce xtt 1y so bd bao gdbm budc tron dAu tién v6i phan dau tién clia chét keo tu,
ma bao gdm bao gdm budc cho bun quing di qua thung tron thir nhét 111 va thing
tron thir hai 113. Phin thir nhét ciia chit keo tu dugc bd sung qua dudng nap chét keo
tu thir nhét 115 vao duong din ndm gitta bom 109 va thung tron thir nhit 111, va qua
dudng nap chét keo tu thir hai 117 vao dudng dAn nim gifta thing tron thi nhit 111 va
thung tron tht hai 113. Chét keo tu co thé 1a chit keo tu thich hop bét ky, nhu
polyacrylat hodc hydroxamat. Sy bé tri nhu vay dé co6 thé thay dbi ty 1¢ lidu lugng clia
chét keo tu, phu thudc vao yéu cAu cta quy trinh. C4 thung tron thi hai thir nhét va thir
hai 111, 113 dugc trang bi may khudy kiéu quay, 1an luot 13 121, 123. Cac may khudy
kidu quay 121, 123 c6 thé c6 bo truyén dong bién ddi khién c6 thé quay cic may
khudy & cac tdc d6 khic nhau trong mdi binh phu thudc vao yéu ciu cua quy trinh.
Thing tron thi nhét va thi hai 111, 113 trong bude xit Iy so bo duge bé tri ndi tiép,
v6i dudng din bun quing vao cua quy trinh & phan bén trén ciia binh nay va dudng
dan dung dich ra cta quy trinh & phan bén dudi ctia binh. Bun quing chay 1an luot qua

cic thung trdn 111, 113 sao cho 100% bun quédng chay qua mdi binh.

Bude xtt 1y so bd duoc tién hanh dé thu dugc bun quing keo tu sau d6 dugce dua
vao trong bé léng trong luc 125, su keo tu bun quing khién cho hiéu suét léng cao hon

trong bé ling trong luc.
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Budce xtt 1y so bd con bao gdm bude tron bd sung, sau diy goi 1a 1 bude tron
cubi, dé trén bun quing véi chét keo tu, budc tron cubi nay xay ra trong duong din
bin quing vao cua bé ling trong luc 125, thudng duoc goi 1a giéng nap 127. Phan thu
hai ciia chét keo tu dugc bd sung vao qua mot dudng nap chit keo tu khac 129 dén
duong din nim giita thing tron thi hai 113 va giéng nap 127. Mot 14n nita, c6 thé thay
ddi ty 16 1idu luong cia chit keo tu bd sung vao qua dudng 129 theo yéu cdu cua quy

trinh.

Giéng nap thudong duoc sir dung dé dua bun quing keo tu thu dugc vao trong bé
ling trong luc. Theo mdt khia canh cia séng ché, giéng nap 127 dugc sir dung dé tron
tiép chét keo tu v6i bun quing va do dé bao gbm cac dung cu tron, nhu may khudy
kidu quay. Cu thé hon, cac dung cu tron cla giéng nap 127 bao gdm hai may khudy
kiéu quay 131 duoc lap trén clng truc, dé dam bao rang phan Ién cia thé tich bén
trong giéng nap duoc khudy. May khudy kiéu quay 131 c6 thé c6 cac bd truyén dong
bién déi. Hai may khudy kiéu quay 131 1an luot duoc bd tri thdp hon va cao hon so véi
6ng nap bun quing 133, dé dam bao rang bun quing keo tu dugc nap trong ving

khudy ctia giéng nap.

D3 phat hién ra ring viéc tron chét keo tu voi bun quing ngay truéc budc két
tia trong binh ling 125 cai thién dng k& hiéu suét cta budc tach. Hiéu sut ctia budc
tach thAm chi cao hon nita, khi tbc do tron trong thung tron thu nhét va thi hai 111,
113 cao hon tbc db trén trong giéng nap 127. No6i céach khéc, viéc giam tdc do tron O
buéc tron cudi, va tién hanh bude trén cudi ngay trude budce két ling bun quing keo tu
thu dugc sé cho phép thu dugc dung dich dd dugc 1am trong cé luong hat rin trong

bun quing giam di, vi du thip hon 10mg/L.

Téc d6 cia diu may khudy kiéu quay 131 dugc didu chinh nim trong khoang tir
0,3 dén 0,7m/gidy. Giéng nap 127 c6 16 md nhan bun quing 135 ma qua d6 bun quing
keo tu dugc dua vao trong bé lng trong luc. L& mé nhan bun quing 135 dugc bb tri &
day cua giéng nap 127, dé ngan can sy tich tu & ddy cua giéng nap nay. Téc do dua
bun quing keo tu vao trong bé ling trong luc dugc duy tri nim trong khoang tir 100
dén 150 m/gid dé phan bd nguyén licu rin trong phan 16n thé tich bén trong cua bé

lang trong lwc 125 va d€ ngén can sy co mon cla nguyén liéu ran da két tu.
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Giéng nap bao gbm thanh hinh tru ding 137, méay khudy kiéu quay hoat dong
trong khu vuc tron c¢6 duong kinh bang khoang 0,6 14n dudng kinh cia thanh hinh tru
ding nay. Ong nap bun quing 133 dugc bd tri sao cho bun quing dugc nap theo
huéng tiép tuyén vao trong duong din bun quing vao. Bé léng trong luc 125 c6 canh
gat 141, 16 m& nhén bun quing 135 duoc dich chuyén vé phia bén so véi truc chinh
ctia canh gat. CAu hinh nay c6 nghia 13 truc ctia may khudy 131 cua giéng nap 127
khéc véi truc ctia canh gat 141, cho phép tbc d0 quay ciia may khudy 131 trong giéng

nap khac véi tdc d6 cia cénh gat 141.

Thanh phén rin va 1éng cia bun quing keo tu tach ra trong bé lang trong luc
125 dé tao ra dung dich da duoc lam trong & phia trén cua bé nay va bun quing co6 dic

& day cua be.

Bé léng trong luc dugc tao ra v6i duong dan ra cia dong tran tha nhét 151 dugc
ndi v6i thidt bi két tiia 153 qua duong din 155. B cam bién dd duc 157 duge bé tri
nim trén duong dan 155 dé x4c dinh gia tri do duc do dugc cia dong phu 159 cla
dung dich da dugc lam trong. Duong din 155 ciing duoc trang bi mdt van tach 161.
Van tach 161 dugc lién két chirc nang v6i bd cam bién do duc thong qua thiét bi kiém
soat tién trinh 163 bao gdm thiét bi so sanh gia tri do dugc voi ngudng tién dinh, tot
hon 1a tuong tng v6i ham luong nguyén liéu ran trong dung dich da dugc lam trong la
10 mg/L.

Bé lang trong luc ciing dugc b tri dudng dan ra ctia dong tran tht hai 171 duge

ndi véi bude xir 1y so bd. Pudng din ra cia dong tran thir hai 171 duoc ndi truc tiép

4
A2

v6i thing dém 175, thong qua duong dan huéng trg lai 173. “Két ndi tryc tiép” co
nghia la khong co thiét bi nao c6 thé dirmg dong chay trong dudng din nay. Duong dan
ra cua dong tran thir hai 171 dugc dat & mirc cao hon dudng din ra cia dong tran thir

nhéat 151.

Khi hoat dong binh thuong, cé nghia 1a khi gié tri do duc do duoc thip hon
ngudng tién dinh, dong tran cta dung dich da dugc lam trong dugc rit tir dudng dan ra
ctia dong tran thir nhat 151 va nap truc tiép vao thiét bi két tia 153 thong qua duong
dn 155. Thiét bi kidm so4t tién trinh 163 giit van tach 163 & vi tri mé, khi gid tri do

dwoc thip hon ngudng tién dinh.
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Khi hoat dong bat thuong, c6 nghia la khi gi tri do dugc cao hon ngudng tién
dinh, van tach 163 dugc khoi dong & vi tri dong béi thiét bi kiém soat tién trinh 163,
bang cach niy s& ngimg viéc rit dong tran tir dwdng din ra ctia dong tran thi nhét 153.
Dung dich d3 dugc lam trong sau d6 dwong nhién dugc dua tré lai budc xir Iy so bd
thong qua dudng din ra ctia dong tran thit hai 171 va dudng dan hudng tré lai 173 nam

gitta dudng din ra cia dong tran th hai 171 va thung dém 175,

Do dudng din ra cta dong tran thir hai 171 dugc dit cao hon dudng dn ra cua
dong tran thir nhat 151, khong can phai ¢6 van trén dudng dan huéng trd lai 173. Piéu
ndy ngin can su tao cin bat ky c6 thé trén van c6 kha ning gy hai cho hoat dong m&
van. Nhu d3 biét vé van tach 161, né s& dugc giit & trang thai dong chi khi hoat dong
bét thuong. Do thoi gian ma van tach 161 dugc duy tri & trang thai dong thudng 14 han
ché, cin khong c6 thoi gian dé hinh thanh va trang thai mé clia van tach 161 s& khong

bi ngén can bdi sw c6 mit cua cdn nay.

Theo c4 hai phwong 4n dugce trinh bay 1an luot trong Fig.4 va Fig.5, viéc dua tré
lai dung dich dd dugc lam trong dén bude xtr ly so bd, khi gia tri do dugc cao hon
ngudng tién dinh, duoc tién hanh thong qua thung dém 175. Dung dich da dugc lam
trong duoc dua trd lai ndy c6 thé duoc goi 14 dung dich dd dugc lam trong khong dat
tiéu chudn. Thoi gian luu trong thung dém khién c6 nhidu thoi gian dé tic dong lén
viéc tién hanh budc tach, va cu thé hon 1én budc xi 1y so bd cta budc tach nay. Trong
cé hai truong hop, dung dich d3 dugce lam trong dugc dua vao phén duéi cua thing
dém 175, dé ngan can viéc 1am méat dung dich da duge lam trong khong dat tiéu chuin
ma dan dén su két tha alumin khong c6 loi trong thung dém nay. Trong ca hai trudng
hop, dung dich da dugc lam trong khong dat tiéu chudn c6 thé dugc dua trd lai tir day
ctia thing dém 175 dén budc xir Iy so bd, thong qua duong din 181 dugc trang bi mot

bom 183 va qua day cua thung lam mét nhanh 103 & budc giam ap.

Theo phuong 4n trong Fig.4, hoi nude duge bom vao thung dém théng qua thiét
bi bom hoi nudc 185, dé 6n dinh dung dich va ngan can su két ta alumin trong thung

dém.

Theo phuong é4n trong Fig.5, luong tbi thiéu cua xut 187 duogc duy tri trong

thung dém, dé 6n dinh dung dich va ngin can su két tia alumin trong thung dém nay.
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Luogng toi thi€u cua xut dugce xac dinh sao cho ty 1€ khoi lugng cia alumin so v&i xit

duge giam dén gia tri tién dinh, vi du 0,60.

Xem Fig.6, cic dic diém mo ta trén cia bé ling trong luc ma c6 thé dugc sir
dung trong quy trinh hodc trong hé théng theo sang ché dugc mo ta chi tiét hon, vuot
ngoai pham vi cia quy trinh Bayer. Trong thuc thi, bé lang trong luc da trinh bay co
thé duoc st dung dé ling gan hoic dé 1am dic bun quing khoang dang bét ky. Cac bé
ling trong luc nhu vay thudong duge goi 1a bé l8ng ap suét, bé lam trong, bé tach, bé

lam dac hodc bé lam dic sau.

B4 léng trong luc 201 bao gbm bé hoic thing 203 dé giit va ling gan phan chinh
cta bun quang dé tao ra bun quing cb dic 12 16p dudi va dung dich da duogc lam trong
1a 16p bén trén, thung nay c6 thanh bén 205, day 207 va nép 209, duong dan ra 211
cho bun quing cd dic ¢ day cua thung, dudng dAn ra cta dong tran thir nhat 213 cho
16p dung dich da dugc lam trong gin v6i nip cla thung, va dudng din bun quing vao
cling dugc goi 1a giéng nap 215 gan v6i phia trén clia thung dé dua bun quing méi vao
trong thung nay. Bé lang trong luc bao gdm may khudy trung tim c6 dang cénh gat
quay 217 dugc didu khién bdi mé to 219 ¢6 truc thudng 14 thing ding ma may khudy
quay hodc chuyén dong tinh tién quanh truc nay. Canh gat gbm c6 truc thang dung
trung tdm 221 c6 mot sb canh tay don kéo dai xuyén tam, tao goc lén trén 223 tao ra

chét gén ¢ dinh véi truc trung tim.

Bun quing thuong dugc xu ly so b bing cach bd sung chét keo tu va bin
quing keo tu thu dugc s& tip trung trong thiung dén bé mit trén 231 gin vai nip 209
cua thing. Bin keo tu ling xudng dé tao ra 16p bén duéi chira bun dic 233 va 16p bén
trén cua dung dich da dugc 1am trong 235. Khi n6 quay quanh truc dirng trung tdm cua
no6 239, canh gat 217 tao thanh céc kénh trong chét ran da keo tu (bun hoat tinh) cho
phép thoat nudc ra bé& mat va do d6 thuc ddy su cd dic bun. Bun dic duge rut khoi
dudng thoat ngdm 211. Pudng dan ra ciia dong tran thir nhét 213 dugc thiét ké dé hoat
dong trong quy trinh binh thuong, c¢é nghia la khi dd trong cta chét 16ng duoc lam
trong nam trong khoang dich x4c dinh. Van tach thuong duoc b tri trén dudng dan
duoc ndi v6i dudng din ra cia dong tran thir nhit 213. Khi hoat dong bét thuong, ¢o

nghia 1a khi d0 trong cta dung dich di duoc lam trong vugt qua khoang dich xac dinh,
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van tach dugc khéi dong & vi tri dong.

B8 ling trong luc 201 bao gdm dudng din ra cia dong tran thi hai 241 duoc
dit & mirc cao hon dudng din ra cia dong tran thir nhat 213. Dudng dan ra cua dong
tran thir hai 241 duoc thiét k& dé rat dong tran khong dat tiéu chuin ctia dung dich da
duoc 1am trong, khi dd trong cua dung dich da dugc lam trong vuot qua khoadng dich
x4c dinh. Puong din ra cia dong tran tht hai 241 thudng dugc nbi v6i phan trudc cla
quy trinh trong d6 bé ling trong lyc dugce st dung, nhu budce xir ly so bd dé bd sung
chét keo tu vao bun quing méi can duge xit ly va dé tron chit keo tu va bun quing
méi. Do duong dan ra cia dong tran thi hai 241 dugc ddt ¢ mirc cao hon dudng din ra
cia dong tran thir nhét 213, khong can thiét phai c6 van trong dudng dan nbi voi
duong dan ra ctia dong tran thir hai va dudng dn ra cta dong tran tha hai c6 thé duoc
nbi truc tiép vai phén truéc ctia quy trinh tai d6 dung dich da lam trong khong dat tiéu
chudn dugc tai tudn hoan. Két qua 1a, khong c6 hiéu qua bét loi ndo cla cin dén hoat

dong cua van, cu thé hon dén su mé van, do khong c6 van.

Giéng nap 215 dugc bd tri cac dung cu tron, hai may khudy quay kiéu canh quat
251 duoc lip trén cing truc 253. Viéc st dung hai hodc nhidu may khudy kiéu quay 1a
d8 dam bao ring phan 16n thé tich bén trong ctia dudng dan bun quing vao dugc
khudy. Giéng nap 215 c6 thanh hinh try dimg 255. May khudy kiéu quay 251 duoc
hoat dong trong khu vuc tron ¢6 dudong kinh nim trong khoang tir 0,4 dén 0,8, vi du
0,6, 1an duong kinh cta thanh hinh tru ding 255. Chu hinh nay cho phép tbi uu hoa su

tiép xtc gitta chat keo tu va nguyén liéu ran bén trong dudng dan bun quéng vao.

Giéng nap 215 ¢6 6ng nap bun quing 257 duge bd tri theo cach dé bun quing
dugc nap theo huéng tiép tuyén vao trong dudng din bun quing vao. Diéu nay khién
cho bun quing dugc xody tron bén trong giéng nap va cho phép gidm tdc d6 ctia bun
quang keo tu tir tir hon doc theo thanh bén cua duong dan bun quing vao, bing cich
d6 han ché sy co mon cua khéi keo tu cua nguyén liéu ran. N6 cling tdi thiéu hoéa céc
dong chay trong thung 205 va giip tron bun quing va chét keo tu trong giéng nap
trude khi bun quang di vao trong thung. Hai may khudy kiéu quay 251 lan luot dugc
bb tri thip hon va cao hon so véi bng nap bun quing, dé dam bao rang bun quing keo

tu dugc nap trong vung khudy cta giéng nap 215.

-25-



26993

Giéng nap 215 c6 16 m& nhéan bun quing 261 ma qua d6 bun quing keo tu duoc
dua vao trong bé lang trong luc bé, 15 m& nhan bun quing nay duge bd tri & ddy cla
giéng nap nay. Piéu nay nhim dam bao hat rin cia bun quing keo tu khong tich tu &

day cia giéng nap.

L3 md nhan bun quing 261 dugc dich chuyén & phia bén so véi truc chinh 221
ctia canh gat 217. Giéng nap do d6 dugc dich chuyén vé phia bén so véi truc doc trung
tAm va truc canh gat 221. Noi cach khac, giéng nap khong dugc dit trong ngay gan
truc canh gat trung tdm 221. Uu diém thu dugc 13 1am giam xu huéng céc hat tho tich
tu quanh day cua canh gat 217 & khu vuc dudng thoat ngim 211. CAu hinh giéng nap
nhu vay cing véi bé ling trong luc ciing ngin can sy tich tu hat rin va phong bé dong
chay bén dudi cua nguyén liéu da 1am dic. Ngoai ra, giéng nap léch tAm nhu vay két
hop v6i viée st dung dung cu tron trong giéng nap 1&ch tdm nay cho phép hoat dong
clia cac diéu kién tron riéng biét 1an luogt trong giéng nap va trong bé lang trong luc. Vi
du, khi dung cu trdn cua giéng nap bao gdbm mot hodc nhidu may khudy kiéu quay
duogc lip trén cling mdt truc quay, cAu hinh 1éch tAm ciia giéng nap cho phép thiét 1ap
tbc d6 quay ctia (cac) mdy khudy khéc véi tbe do ciia canh gat trong bé ling trong luc.
N6i chung, téc dd quay ctia may khudy trong giéng nap cao hon tdc d6 quay ctia canh

gat bén trong bé ling trong luc.

Quy trinh va hé thng theo sing ché @& xult budc tach duoc don gian héa rit
nhiéu do bo bude loc. Néng dd hat rdn cta cin khong tan trong dung dich da dugc lam
trong, trong quy trinh binh thuong, truc tiép nap vao budc két tia c6 mic tinh khiét
cao c¢6 thé dugc duy tri dn dinh theo thoi gian, sao cho bude thu hdi alumin sau budc

tach c6 thé dugce tién hanh ma chi gdy 4nh hudng rit han ché.
Vi du thwe hién sang ché
Vidul

Hai loat thtr nghiém duogc tién hanh, dé do va so sanh tac dong dén chét luong
alumin, khi bé qua budc loc 48 cua quy trinh Bayer theo giai phap k§ thuét da biét,
theo d6 thay thé budc tach 34, 48 cia quy trinh Bayer theo giai phap ky thuat da biét

bé&i bude tach 70 theo sang ché.

-26-



26993

Loat thir nghiém dAu tién duoc tién hanh theo thir tu dé lap lai cac diéu kién
hoat dong ctia quy trinh Bayer theo giai phéap ky thuat da biét. Bauxit nghién va dung

dich natri aluminat da rut ra dugc léy mau tir thiét bi loc alumin thuong mai.

Trong chu ky dau tién cta loat thit nghiém diu tién, ca bauxit va dung dich lay
mau dugc tron cung véi da voi, trong luong cua da voi bd sung vao 1 bang 0,1% trong
lugng bauxit. Bun quing thu duogc sau d6 dugc chuyén vao binh tao dp duoc khuéy 4]
80°C trong 6 gid, dé 1ap lai cc diéu kién ciia budce tach so bd silic. Sau dé, bun quing
da tach so b silic thu dwoc duoc chuyén vao trong mot binh tao ap khac va gitt &
145°C trong 45 phut. Sau d6, bun quing da thiy phan thu dugce 1am mat xudng trudce
khi dugc dit vao trong xi lanh véi chét keo tu trong bé 6n nhiét, béng cach dé lap lai
budce lam trong. Dung dich dd dugc lam trong thu hdi tir bun quing nay sau d6 dugc
tron v6i tricanxi aluminat, truée khi duogc loc trong bd loc chan khong dé thu duogc
dich loc. Céc hat alumin trihydrat duoc bd sung vao dich loc, va hén hop thu dugc
duoc dua vao trong bé quay trong 20 gid, khi nhiét do dugc kidm soat & 60°C dé lap
lai budc két tia. Nhom trihydrat sau do dugc thu hdi bang cach loc va dung dich natri

aluminat da st dung thu dugc sau d6 duge sir dung cho chu ky thi hai.

Trong ba chu ky sau cta loat thir nghiém dAu tién, tién hanh cac hoat dong thir
nghiém nhu dbi véi chu ky dau tién, véi budc tron ban dau, dung dich natri aluminat
da rat ra dwoc thu hdi trong chu ky trude d6 véi mau bauxit da nghién khac v6i lugng

tuong duong cua d4 voi.

Péi voi loat thir nghiém thi hai, cac hoat dong trén dugc lap lai, ngoai trr bun
quing di thiy phan dugce xt Iy so bd va loai bd budc loc. Viée xir Iy so bd bun quing
da thuy phéan duoc tién hanh bing chuyén bun quing da thuy phén vao trong binh
khudy c6 chét keo tu, va bang cach trén chit keo tu va bun quing da thiiy phén dé thu
duoc bun quing keo tu. Viée xir Iy so bd bun quang da thiy phan dugce tién hanh sau
khi 1am mat bun quing thiy phan nay va trude khi dt bun quing vao xi lanh trong bé

on nhiét.

MAu nhom trihydrat thu héi & cudi mdi chu ky duoc phan tich tap chét va két
qua dugc trinh bay trong Bang 1. Hon nira, mau dung dich natri aluminat dé rit ra

duge 14y & cudi mdi chu ky trude bude két tia, c6 nghia l1a dich loc, va sau budc két
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tia, dé phén tich tong ham luong chit hiru co. Két qua duoc trinh bay trong Béang 2.

Bang 1 - Tap chét trong nhdm trihydrat sinh ra trong cac thir nghiém

Canxi St Natri Silic
% p/p CaO % p/p Fe 03 % p/p Na,O % p/p SiO,
K{I‘A’ng Co loc | KDONE | 10 | KBONE | g 100 | KDONE | gy
oc loc loc loc
Chukysé 1| 0,007 | 0,013 | 0,009 | 0,016 | 0370 | 0,370 | 0,012 | 0,012
Chukysé2 | 0,009 | 0,009 | 0,008 | 0,008 | 0,350 | 0,350 | 0,009 | 0,012
Chukysd3 | 0,007 | 0,009 | 0,008 | 0,011 | 0,360 | 0,350 | 0,011 | 0,010
Chuky sb4 | 0,008 | 0,009 | 0,011 | 0,008 | 0,330 | 0360 | 0,013 | 0,008
Gia tri trung
binh 0,008 | 0,010 | 0,009 | 0,011 | 0,353 | 0,358 | 0,011 | 0,011
D6 léch
chuén 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,004 | 0,017 | 0,010 | 0,002 | 0,002
Béng 2 — Téng ham lugng chét hitu co (g/1) trong dung dich
Trudc khi két taa Sau khi két tia
Khongloc| Coéloc |[Khongloc| Coloc
Chuky s 1 0,92 0,92 0,96 0,91
Chu ky s6 2 0,94 0,90 0,95 0,97
Chu ky s6 3 0,93 0,92 0,96 0,96
Chu ky sb 4 0,91 0,95 0,98 0,98
Gia tri trung binh | 0,93 0,92 0,96 0,96
D6 léch chuin 0,01 0,02 0,01 0,03

Két qua nay thé hién rang khong co tac dong c6 y nghia théng ké dén chit
lugng alumin va ham lugng chét hitu co khi thay thé buéc tach 34, 48 trong quy trinh

Bayer cta giai phap ky thuat da biét bdi bude tach 70 mai. Tuy nhién, co su tiét kiém

chi phi d4 v6i va nguyén liéu tho khac, thiét bi va nhén lyc dang ké.

Vidu2
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P& kim tra thiét bi xtr Iy so bd va bé ling trong luc clia bude tach 70, thiét bi
tach thtr nghiém dugc dit ngay canh mot thiét bi loc c6 trén thi truong. Thiét bi tach
thir nghiém nay bao gdm thing tron thir nhét va thing trén tht hai duge ndi lién tiép,
mdi thung trén c6 mot dudong dan chit keo ty. Pudng dan ra cua thung tron thir hai
dugc ndi v6i giéng nap léch tim dugc khudy cuia bé ling trong lyc. Dong bun quing

duoc it tir bude giam ép 30 cia thiét bi loc va nap dén thiét bi tach thir nghiém.

Trong thtr nghiém thu nhét, chit keo tu trén co s& hydroxamat chi dugc bd sung
trong giéng nap ctia bé ling trong luc, ma khong can khudy trong giéng nap. Lugng
chét keo tu bd sung vao bun quing nay dugc nap vao thiét bi tach thir nghiém 1a 100
g/t nguyén liéu ran. Dong tran dugc rit ra khoéi bé ling trong luc va @6 trong do dugc

cta dong tran 13, trung binh, 43mg/l.

Trong thr nghiém th hai, chét keo tu tuwong tu dugc bd sung vao trong thing
tron thir nhit v6i lugng 1a 70 g/t nguyén ligu rén, trong thung trdn th hai véi lugng 42
g/t nguyén liéu rén, va trong giéng nap cia bé ling trong luc véi luong 28 g/t nguyén
lidu rén. Thiét bi khudy trong thing tron thir nhét dugc quay sao cho tbc do cua dau
chép cua thiét bi khudy nay dwogc duy tri 12 1,9 m/gio, thiét bi khudy trong thiing tron
thir hai duoc quay sao cho toc do & dAu chop cua thiét bi khudy nay duoc duy tri 14 0,9
m/gid. Thiét bi khudy trong giéng nap dugc quay sao cho tbc dd & ddu chop cua thiét
bi khudy nay dugc duy tri 1a 0,3 m/gid. Do trong do dugc cla dong tran rit ra khoi bé
ling trong luc 1a 8 mg/l. Gié tri cia do trong thip nhu vy cho phép nap dong tran ruit
ra tir bé léng trong luc truc tiép vao bude két tha, ma khong can thao tac loc thém bét

ky.
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YEU CAUBAO HO

1. Quy trinh san xuét alumin trihydrat bing cach thiiy phan quing bauxit, quy trinh

nay bao gom céc budc:

a) budc thiy phan (26) dé thiy phan quing bauxit bing dung dich natri
aluminat dé thu dugc bun quing (32) bao gém dung dich gidu natri aluminat chira

alumin hoa tan va cén khong tan dugc tao ra tir cac hat quing bauxit khong tan;

b) bude tach (70) dé xu Iy bun quing thu duoc dé tach dung dich giau natri
aluminat (50) ra khoi cdn khong tan (36); va

¢) budc két tia (52) dé xir Iy dung dich giau natri aluminat thu dugc dé két taa

alumin trihydrat,
khac biét & chd, quy trinh nay bao gbm:

bl) xir Iy so bd bun quing, trong bude xit Iy so bd (81), bang cach bd sung
chét keo tu (115, 117, 129) vao bun quédng nay va tron chét keo tu va bun quéang dé thu

dugc bun quang keo tu,

b2) két lang (83) bun quing keo tu ndy trong bé Iéng trong luc (125) thu duogc

dung dich da dugc lam trong va bun quéng cd ddc chira cidn khong tan,

b3) xéc dinh gia tri do dugc cla néng do hat rin trong dung dich da duogc lam

trong & budc do (85),
b4) so sanh (87) gié tri do duoc véi ngudng tién dinh,

b5) nap (91) dung dich da dugc lam trong thu dugc truc tiép vao budc két tua

(52) khi gi4 tri do dugc nhé hon ngudng tién dinh néu trén, va

b6) dua trd lai (97) dung dich da dugce lam trong vao budc xir 1y so bd bl) khi

gié tri do dugc 16n hon ngudng tién dinh néu trén.
2. Quy trinh theo diém 1, khac biét & chd, bude tach (70) con bao gém:

— cdng doan rat (89) dong tran chira dung dich di dugc 1am trong tir dudng din
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ra cia dong tran thi nhét (151, 213) ctia bé ling trong luc (125, 201) dé duoc nap

truc tiép vao bude két tia ¢) khi gia tri do dwgc nhé hon ngudng tién dinh,

—  cong doan dimg (95) rit dong tran tir duong dan ra ciia dong tran thi nhét

(151, 213) khi gia tri do duge 16n hon ngudng tién dinh, va

— ¢Ong doan rut (93) dong tran chira dung dich da dugc lam trong khong dat tiéu
chuén tir dudng dan ra cta dong tran thir hai (171, 241) ctia bé ling trong luc néu
trén dé duoc dua tré lai vao budc xur ly so bd bl) khi gia tri do dugc 16n hon

ngudng tién dinh néu trén.

3. Quy trinh theo diém 1 hodc diém 2, khac biét & chd, budc dua tré lai (97) dung
dich da dugc lam trong thu dugc & budc b6) vao bude xir ly so bo bl) (81) duoc tién

hanh thdng qua thung dém (175).

4. Quy trinh theo diém 3, khac biét & chd, dudng din ra clia dong tran thir hai (171,
241) dugc dat ¢ vi tri cao hon dudng dan ra cta dong tran thir nhét (151, 213), dong
tran khong dat tiéu chudn duoc dua trd lai vao bude xir 1y so bd bl) thong qua duong

dan huéng trd lai (173) ndi théng véi thung dém (175).

5. Quy trinh theo diém 3 hodc diém 4, khac biét & chd, dung dich da dugc lam trong

duoc dua vao phin dudi cia thung dém (175).

6. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 3 dén 5, khac biét & chd, quy trinh
nay bao gdbm budc bom hoi nuéc (185) vao trong thing dém (175) hodc duy tri lugng
t6i thidu xat (187) trong thing dém (175) dé én dinh dung dich va ngin can sy két tia

cua alumin.

7. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, khac biét & chd, bude do
b3) (85) dugc tién hanh bing cach rit dong phu (159) chta dung dich di duoc lam
trong ra va bang cach do lién tuc d6 duc cua dong phu chira dung dich da duoc lam

trong.

8. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, khac biét & chd, budce xur

Iy so bd bl) bao gdm céc cong doan:
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— ¢Ong doan tron ban dau bun quang voi it nhéit mot phén chét keo tu,

—  cong doan tron cubi buin quing véi chét keo tu trong dwdong dan bun quing vao
(127, 215) ciia bé lang trong luc dé dwa bun quing keo tu thu duoc vao trong bé

ling trong luc, dudng din bun quing vio bao gdm cac dung cu tron (131, 251), va

— coOng doan chon tdc dd tron trong cong doan tron dAu 16n hon téc do tron trong

cong doan tron cuoi.

9. Hé théng san xuét alumin trihydrat bing cach thiy phan quing bauxit, trong dé hé

théng nay bao gdm:

—  thiét bi thuy phan d& thiy phan quing bauxit bing dung dich natri aluminat dé

thu dugc bun quéng,

—  thiét bj tach dé xir Iy bun quing dé tch dung dich giau natri aluminat tir cin

khong tan, va

—  thiét bi két taa dugc ndi véi thiét bi tach dé xur 1y dung dich giau natri aluminat

dé két ta alumin trihydrat,

thiét bi tach ndy bao gdm bd phan xir Iy so bd (111, 113, 127) dé bd sung chét keo tu
(115, 117, 129) vao bun quing va dé tron bun qudng nay vdi chét keo tu va thu dugc
bun quing keo tu, thiét bj tich nay con bao gdm bé ling trong luc (125, 201) dé két
ling bun quing keo tu nay va dé san xudt dung dich da duoc lam trong, khac biét &

chd, hé thong nay con bao gom:

—  thiét bi do (157) dé xé4c dinh gia tri do dugc ciia ndng d6 hat rin trong dung

dich da duoc lam trong,

—  thiét bi so sanh (163) duoc lién két chic ning vai thiét bi do dé so sanh gia tri

do dugc véi ngudng tién dinh, va

—  thiét bi dAn hudng trd lai duge lién két chirc nang vai thiét bi so sanh, dé dua
dung dich da dugc 1am trong vao dudng nap lidu (155) cua thiét bi két ta (153)

duoc nbi truc tiép voi bé léng trong luc dé nap dung dich da dugc lam trong nay
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truc tiép vao thiét bi két tua, khi gia tri do dwoc nhé hon ngudng tién dinh néu
trén, va dé dua trd lai dung dich da dugc 1am trong vao thiét bi xi Iy so bo, khi gid

trj do duoc 16n hon ngudng tién dinh.

10. Hé théng theo diém 9, khac biét & chd, bé ling trong luc (125, 201) bao gdm
duong din ra cta dong tran thi nhit (151; 213) duoc nbi véi duong nap (155) cua
thiét bi két tua (153) dé rit dong tran chira dung dich da dugc lam trong khi gia tri do
duoc nhé hon ngudng tién dinh, thiét bi dAn hudng trd lai bao gdm dudng din ra cla
dong tran thir hai (171, 241) cia bé ldng trong luc duge ndi véi thiét bi xir Iy so bo dé
rat dong tran chta dung dich da dugc lam trong khong dat tiéu chuén khi gia tri do

dugc 16n hon ngudng tién dinh néu trén.

11. Hé théng theo didm 10, khac biét & chd, thiét bi dAn hudng tré lai bao gdm van
tach (161) duoc bd tri nim trén dudng nap (155) cta thiét bi két tia (153), & gifta
duong din ra ciia dong tran thir nhit (151, 213) va thiét bi két tda (153), van tich nay

dugc khéi dong ¢ vi tri dong khi gid tri do dugce 16n hon ngudng tién dinh.

12. Hé thbng theo diém 10 hodc diém 11, khac biét & chd, duong dan ra clia dong tran
thtr hai (171, 241) dugc dat ¢ vi tri cao hon dudng dan ra cta dong tran thu nhét (151,
213).

13. Hé théng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 10 dén 12, khac biét & chd, bo
phan xtt Iy so bd bao gdm dung cu trén du dugc ndi véi thiét bi thay phan dé bd sung
chét keo tu va tron chit keo tu ndy véi bun quing, va dudng din bun quing vao (127,
257) duoc lp trén bé ling trong luc (125, 201) va duoc nbi véi dung cu tron dau, dé
dwa vao trong bé ling trong luc bun quing keo tu thu dwgc, dudng dan bun quing vao
bao géln cac dung cu tron (131, 251), tbc do tron trong dung cu tron d4u 16n hon toc

do tron trong dudng dan bun quing vao.

14. Hé théng theo diém 13, khac biét & chd, dung cu tron (131, 251) clia duong dén
bun quing vao (127, 215) bao gbm it nhit mot may khudy kiéu quay.

15. Hé théng theo diém 13 hodc diém 14, khac biét & chd, duong din bun quing vao
(127, 215) cta bé lang trong luc (125, 201) c6 16 mé nhan bun quing (135, 261) ma

qua d6 bun quiing keo tu dwoc dua vao trong bé lang trong luc, 16 mé nhén bun quing
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ndy duoc bd tri & day cia dudng dan bun quing vao.

16. Hé théng theo diém 15, khac biét & chd, bé léng trong luc c6 canh gat (141, 217)
quay hodc chuyén dong tinh tién quanh truc chinh ma vé co ban 1a chidu doc, 16 m&

nhén bun quing dich chuyén dugc vé phia bén so véi truc chinh cia canh gat.
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