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(57) Sang ché dé xuat thao cat dung cho ctra nap (10), tam tron dao (22) duoc bao boc bai
phan tao hinh ctra nap (12) va phan tam dé (14). Mép theo chiéu dai cua phan dau & phia
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ctra xa (62), duoc lap vao trong khoang duc dau xi lanh (60) cua thiét bi dac (50). Mit
khac, cac phan tim dé (14, 72) cua thao cat dung cho cira nap (10) va thao cat dung cho
ctra x4 (62), dugc dinh vi trén cac gia do tam dé (68b, 68a) cua khudn dudi dung cho dau
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Linh vwe kj thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thao cat ding dé duc (tao hinh) cira nap, phuwong phap

san xuét thao cat nay va thiét bi duc dau xi lanh.

Tinh trang kj thudt ciia sing ché

Pau xi lanh cau thanh dong co dot trong duoc tao ra c6 budng dot, ma khon
hop khong khi ngheo nhién liéu dugc cap vao trong do, va ctra nap va ctra xa, dugc
nbi thong véi budng dot. Ranh gidi gitta budng dot va cilra nap va cira xa 1a phan dé

xupap noi c6 bo tri dé xupap ma xupap dang cam ty vao va tach ra khoi do.

Trong dau xi lanh thudc kiéu nay, trong mot s6 truong hop, mot vach ngin
bang kim loai dwugc bb tri trong cira nap phan chia phan bén trong ciia ctra nap thanh
cac duong dan. Trong céc trudng hop nay, do dong xody theo chidu doc (duoc goi 1a
dong tron dao) duge tao ra trong khong khi nap da dwoc cdp vao trong budng ddt,
tinh d& chay s& tré nén 16n, khién cho viéc danh lira tré nén dé dang. Két qua 13, tinh

ning cia dong co dugce cai thién.

Ctra nap dugc tao ra bdi thao cat dung dé tao hinh cira nap (dudi day doi khi
don gian dugc goi 1a "thao cat dung cho ctra nap"). Nghia 13, xi lanh dugc tao ra boi
thiét bi diic bao gdm, ngoai thao cat diing cho ctra nap, thao cat ding dé tao hinh ctra
xa (dudi day doi khi don gidn dugce goi la "thao cat dung cho ctra xa"), khudn dudi 1a

khudn co dinh, cdc khudn bén (cac khuodn trugt) cd thé dich chuyen v€ phia hodc
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tach ra khoi nhau, va khuon trén 13 khuon di dong. Chi tiét ngan duoc b tri trong
khoang cua thiét bi dac déng thoi duoc bao boc bdi pha‘in duc ctra nap cuia thao cat

dung cho ctra nap.

Khi kim loai néng chdy duge rét vao trong khoang duc, phan duc cira nap cta
thao cét ding cho cira nap va chi tiét ngin tiép nhan nhiét tir kim loai néng chay va
bi gidin né do nhiét. O déy, hé sd gidn nd do nhiét khac nhau giira phin duc cira nap
(cat) va chi tiét ngan (kim loai). Nghia 13, chi tiét ngin c6 hé sd gian n& do nhiét 16n
hon. Do vay, c6 mot vén d& can quan tAm 14 cic hu hai nhu cac vét nut hay vét gay

c6 thé xudt hién trén phan dic cira nap do chi tiét ngin bi gidn nd do nhiét nhidu hon.

Trong cong b don yéu ciu cdp patent Nhat Ban sb 2004-211683, dé cho
phép cac hu hai bi gy ra trén phin khong phai 1a phin duc cira nap, trén mot dau
clia tim ngan, phan nim trong mit cit ngang cua dudng dan cua cla nap duoc bd tri
trong dbi & phia trong, vé phin ndm & phia ngoai mat cit ngang cia dwong din cia
ctra nap nho twong ddi ra phia ngoai. Phan nhé dugc bd tri nim ngang bang véi mit

dau cua phan dau nho viéc gia cong tiép theo.

Ngoai ra, cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban sb 2005-118860 boc 1o
viéc tao hinh thao cét diing cho ctra nap nhd str dung mot chi tiét long 1&o duoc bd tri
c6 thé dich chuyén dugc vé phia ddu & phia nap cia chi tiét phan chia duoc b6 tri
bén trong khudn dic va dugc trang bi cum loai bo cat ma léy bot cat lam thao trén
phin diu & phia nap. Theo cong bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban sd 2005-
118860, chiéu ma theo d6 tim ngin gifin n& do nhiét c6 thé bi gidi han hodc khéng
ché theo ciing mét huéng vé phia khoang khong noi ma thao cat dung cho ctra nap bi
léy bé6t, khién cho c6 thé gidi han vi tri cia cac ba via do cac vét nut trong thao cat

dung cho ctra nap géy ra.

Céc giai phdp k¥ thuat dugc mo ta trong cong bd don yéu cdu cip patent Nhat
Bén s 2004-211683 va sb 2005-118860 déu c6 xu hudng 1am cho cac hu hai trong

thao cét ding cho clra nap phai xuét hién & mot vi tri cu thé. Tuy nhién, didu mong
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mudn ti than 13 tranh duge chinh cac hu hai nay trong thao cat ding cho cira nap.

Bin chit kj thudt ciia sdng ché

Muc dich chi yéu ctia sang ché 1a dé xuét thao cat dung dé tao hinh cira nap
ma c6 thé tranh dugc cac hu hai xuit hién trong qua trinh thyc hién cong doan duac

dé thu dugc dau xi lanh.

Muc dich khac clia sang ché 1a dé xuit phuong phép san xuét thao cat ding dé

tao hinh ctra nap dugc mo ta trén day.

Muc dich khac nita ciia sang ché la dé xuat thiét bi dic dau xi lanh nho st

dung thao cat diing dé tao hinh ctra nap dwoc mé ta trén day.

Sang ché theo mot phuong 4n né dé xudt thao cat ding dé duc cira nap, bao
gdm phan dic ctra nap c6 két cAu dé tao hinh ctra nap ctia du xi lanh, trong &6 phan
dtic cira nap bao boc chi tiét ngin dé phéﬁ chia cira nap thanh céc dudng din, thao
cat nay con bao gdm phan tdm dé ndi tiép véi phan duc cira nap, trong d6 chi tiét
ngin c¢6 phan dau & phia tim d& dugc bao boc boi phan tim dé, va bé mit mép bén
theo chiéu doc ctia phan diu & phia tAm dé nim ngang biang véi hodc nho ra tir bé

mat mép trén phan dau ctia phan tam de.

Hon nita, thiét bj dtc ¢6 két cdu bao gdm thao cat dung dé tao hinh cira nap
duge mo ta trén ddy. Nghia 13, theo phuong 4n khac clia sang ché, sang ché dé xut
thiét bi dic dau xi lanh bao gdm thao cat ding dé tao hinh cira nap ¢6 phan dic cira
nap c6 két chu dé tao hinh ctra nap ctia du xi lanh va phan tAim dé néi tiép voi phan
diic ctra nap, trong d6 phan diic ctra nap bao boc chi tiét ngan dé phan chia cira nap
thanh cac dudong din, thao cit ndy con bao gdbm khudn dic dé tao hinh khoang dtic
dAu xi lanh dé ché tao dau xi lanh, trong d6 chi tiét ngin c6 phan dau & phia tAm dé
duogc bao boc boi phén tAm dé, va bé mit mép bén theo chiéu doc cua phén dau &

phia tdm dé ndm ngang bang v4i hodc nho ra tir b€ mat mép trén phan dau ctua phan
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tdm dé, va khuon dtc c6 khoang khong dé dung cho phin ddu & phia tim dé ma bi
gidn ra béi sy gidn né do nhiét cia chi tiét ngan.

Nhu duoc md ta trén ddy, theo sang ché, bé mit mép bén cia phan dau & phia
tdm dé theo chidu doc nim ngang bing v4i hodc nho ra tir b mat mép trén phin du
ctia phin tim dé. Do viy, ngay ca sau khi gidn né do nhiét, chi tiét ngin c6 thé kéo
dai theo chiéu nho ra tir phin diu ctia phin tAm dé ma khong bi can trd béi cat. Do
vdy, thao cat dung dé tao hinh cira nap dugc ngan khong cho bj ép tir bén trong béi
chi tiét ngan. Két qua 13, c6 thé tranh dugc cac hu hai nhu cac vét nut va vét gay

trong thao cat ding dé tao hinh cira nap.

Do vay, ¢6 thé tranh dugc vi€c tao ra cac ba via cit vao ctra nap va viéc tao ra
ctra nap khong c6 hinh dang dinh truée. Do vay, viéc gia cdng tiép theo tré nén dé

dang, va cling dé dang dat dugc c4c tinh ning mong mudn cla dong co.

Hon nita, khudn dic ciu thanh thiét bi dic tao ra khoang khéng ma phan dau
& phia tdm dé gian ra boi sy gidn nd do nhiét c6 thé di vao trong d6. Do vy, chi tiét
ngédn da bi gidn nd do nhi€t khong bi cham vao khudn dac. No6i cach khéce, chi tiét
ngin khong bi cdm giy ra su gidn nd do nhiét. Do vdy, tng suit ma sy cham vao

khudn dic gdy ra khong tac dung 1én chi tiét ngan.

Hon nita, theo mét phuong an khéc nita, sdng ché @& xuit phuong phap san
xudt thao cat diing dé tao hinh cira nap, bao gdm phén dic ctra nap dé tao hinh ctra
nap cua dau xi lanh, trong d6 phan duc ctra nap bao boc chi tiét ngan dé phan chia
ctra nap thanh cac dudng din, phuong phap nay bao gdbm céc bude: dat chi tiét ngin
trong khoang diic thao ciia thiét bi tao hinh thao cat; nap cat vao trong khoang diic
thao, va thu dugc thao cat dung dé tao hinh cta nap, thao céat nay co phén dic cua
nap va phan tdm dé, trong d6 bé mat mép bén theo chiéu doc ciia phin ddu & phia
tdm dé cta chi tiét ngin duoc bao boc bdi phan tim dé duge bd tri ngang bang véi

hodc nho ra tir bé mat mép trén phan dau ctia phan tam de.
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Nho phuong phap nay, c6 thé dé dang thu dugc thao cat ding dé tao hinh cira

nap dugc mo ta trén day.

Tt hon 13, tao ra mot 16 thong trén phan dau & phia tim dé cua chi tiét ngan.
Trong khi ché tao thao cat ding dé tao hinh cira nap, chi tiét ngan dwoc bd tri bén

trong khoang dtc thao bang cach dua phan dinh vi di qua 15 thong nay.

Khi ché tao thao cat dung dé tao hinh cira nap & trang thai ma chi tiét ngan di
xuyén qua 18 thong, phin do chi tiét ngin chiém chd trd thanh phin 15. Nghia 14,
phan 15 kéo dai tir mat dudi hodc mit trén ciia phin tim dé va giao cét vai 18 théng

duoc tao ra trén phan tam de.

Phan 15 nay c6 thé dugc 16ng vao trong phan dinh vi dugc tao ra trén khudn
duc dé dtc dau xi lanh. Nho viée 10ng nhu vy, thao cat ding dé tao hinh cira nap
dugc d& boi khuon dic. Noéi cach khdc, trong truong hop nay, phin 16 duge tao ra
trong qua trinh san xuét thao cat ding dé tao hinh ctra nap ¢6 thé dugc st dung nhu
mot phén gai khi dinh vi thao cat duqé do bdi khuodn dac. Do vay, khong can phai
tao ra mot phan gai khac trén thao cat ding dé tao hinh cira nap. Két qua 13, hinh

dang cta thao cat dung dé tao hinh cira nap c6 thé dugc don gian hoa.

Trong trudng hop nay, khi phan dinh vi di xuyén qua 18 théng cia chi tiét
ngan, chi tiét ngan nay dugc gitt boi phan dinh vi. Két qua 13, c6 mot lo ngai 13 su
gian né do nhiét cia chi tiét ngin co thé bi gdy tré ngai. Dé tranh su lo ngai nay, tdt

hon 1a phan dinh vi khong di xuyén qua (dat dén) 15 thong.

Néu bé mit mép doc trén phin ddu & phia tim dé nho ra tir bé mit mép trén
phén diu cta phin tim dé, thi t6t hon 14 kep va gitt phan nho ra cta bé mit mép doc
nay bdi khudn diic (thiét bi tao hinh thao cat). Bing cach kep va giit phdn nho ra nay,
vi tri va tu thé cua chi tiét ngén trd nén 6n dinh hon. Ngoai ra, do bé mit mép doc bi
kep baoi khuon duc khong duge bao boc bdi cat, nén ¢ thé thu duoc thao cat ding dé

tao hinh ctra nap ¢6 bé mat mép doc ctia chi tiét ngan nho ra tir bé mit mép trén phan
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dAu ciia phin tAim dé ma khong phai loai bo ct trén phan tAm dé.

Theo sang ché, bé mit mép bén theo chidu doc ciia phin dau & phia tAim dé
cla chi tiét ngdn dugc bao boc bdi cat cua thao cat dung dé tao hinh ctra nap duogc bd
tri ngang bang v&i hodc nhé ra tir bé mat mép trén phan dAu cuia phan tim dé. Do vy,
chi tiét ngan da bi gidn nd do nhiét c6 thé gidn ra theo chiéu nho ra tir phan dau cta
phin tAm dé ma chi tiét ngan da bi gidn nd do nhiét khong bi can tré béi cat. Do vay,
¢6 thé tranh dugc cac hu hai nhu cac vét nut va vét gdy trén thao cat ding dé tao
hinh ctra nap.

Két qua 1a, tranh dugce céac ba via Cit vdo cira nap ma tao diéu kién thuan loi
cho viéc gia cong tiép theo. Ngoai ra, do co thé tranh dugc viéc tao hinh cira nap ma
khong c6 hinh dang dinh truée, nén c6 thé thu dugc cac tinh ning mong mudn cta
dong co.

Hon nita, khoang khong ma cho phép clia phan ddu & phia tim dé bi gidn ra
bdi sy gidn nd do nhiét di vao dé duogc tao ra trén khudn dic cAu thanh thiét bj duc.

Do vay, chi ti€t ngédn c6 theé dugce gidn nd do nhiét ma khong cham vao khuon duc.

M@ td vin tit cdc hinh vé

FIG.1 l1a hinh chiéu bing tdng thé dang so dd clia thao cit ding dé tao hinh
ctra nap theo mot phuong an cia sang ché;

FIG.2 13 hinh chiéu canh mit cit ngang cia thao cat ding dé tao hinh cira
nap;

FIG.3 14 hinh chiéu bang tong thé dang so dd ciia tAm tron dao (chi tiét ngin)
cAu thanh thao cat dung dé tao hinh ctra nap;

FIG.4 1a hinh chiéu canh mit cit ngang thé hién phén chinh cua thiét bj tao

hinh thao cat dé ché tao thao cat dung dé tao hinh ctra nap;
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FIG.5 12 hinh v& mit cit ngang theo chidu doc dang so d6 thé hién phéan chinh

ctia thiét bi duc theo mot phwong 4n khéc cia sang ché;

FIG.6 14 hinh v& mit cit ngang theo chiéu doc thé hién phﬁn trudc dudi dang

so dd cua diu xi lanh thu duge nhes thiét bi dac duoc thé hién trén FIG.5; va

FIG.7 12 hinh chiéu bing téng thé dang so db cuia tim tron d4o (chi tiét ngin)

¢6 18 thong duge tao ra c6 hinh dang khic v6i hinh dang duoc thé hién trén FIG.3.

M@ td chi tiét cac phwong an wu tién thec hién sang ché

Thao cét (thao cat diing cho cira nap) dé tao hinh ctra nap theo cac phwong 4n
dugc wu tién cua sang ché s& duge mé ta mot cach chi tiét dudi day cé dwa vao cac
hinh v& kém theo, lién quan dén phuong phép san xuét n6 va thiét bi dic du xi lanh

¢6 thao cat dung cho ctra nap nay.

FIG.1 va FIG.2 14n luot 13 hinh chiéu bang téng thé dang so dd va hinh chiéu
canh mit cit ngang cta thao cat ding cho cira nap 10 theo phuong 4n nay. Thao cat
dung cho ctra nap 10 c6 phan dic cira nap 12 (duge goi la phén tao hinh san phdm)

d8 tao hinh cira nap va phan tdm dé 14 khong tham gia vao viéc tao hinh dau xi lanh.

Trong sb cac bd phén clia minh, phﬁn duc ctra nap 12 ¢6 phén kéo dai 16 nho
ra tir phin tim dé 14 va hoi uén cong theo phuong nim ngang va phan ddu ngoai 18
ndi tiép v6i phan kéo dai 16 va hoi ubn cong xudng dudi. Mit khac, phan tdm dé 14
¢6 hinh dang thich hop gan nhu hinh hdp chir nhat hay gin nhu hinh try, va 15 c¢6 day
20 (ph?m 18) kéo dai tir mat dudi vé phia mit trén duge tao ra. LS thong c6 thé dugc
tao ra thay cho 16 c6 déy 20.

TAm trén dao 22 1a mét chi tiét ngan dugc léng tur phén dau ngoai 18 cua
phin dic cira nap 12 vao trong phan tdm dé 14. Nhu dugc thé hién trén FIG.2 va
FIG.3, tAm tron dao 22 cb phﬁn dugc chon chim & phia ctra nap 24 duogc léng Vvao

trong (dwoc bao boc bdi) phin dic cira nap 12 cua thao cat dung cho ctra nap 10, va
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phén diu & phia tdm dé 26 dugc 1dng vao trong (dugc bao boc boi) phan tim dé 14.
Theo phwong 4n ndy, ddu ngoai ciia phan dugc chon chim & phia cira nap 24 dugce
chia thanh hai nhanh bing cach tao phin khoét dang cong 27, trong khi 15 thong 28
¢6 dang gn nhu hinh chit nhat duoc tao ra trén phin déu & phia tim dé 26 theo

hudng chidu day.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2, 15 c¢6 ddy 20 dugc tao ra trén phén tAm dé 14

giao cdt vai 15 thong 28. Nghia 13, 16 c¢6 day 20 va 15 thong 28 ndi théng véi nhau.

Kich thudc theo huéng mili tén A duogc thé hién trén FIG.3, nghia 1a cac kich
thudce theo chidu rong wl, w2 ciia phin dwoc chon chim & phia clra nap 24 va phan
dAu & phia tAm dé 26 gan nhu bang nhau va 16n hon kich thuéc theo chiéu rong w3
ctia phin dic ctra nap 12 (xem FIG.1). Do vy, phan mép bén trén phan dugc chén
chim & phia ctra nap 24 nho ra tir phia bén cua phén duc cira nap 12. Phan diu ngoai
& phia cira nap cta phan duge chon chim & phia cira nap 24 duge bao boc boi phén

duc ctra nap 12.

Mt khac, kich thude theo chiéu rong w4 cla phén tim dé 14 16n hon kich
thude theo chiéu rong w2 ctia phin diu & phia tim dé 26. Do vy, phan mép bén cua
phé.n dau & phia tim dé 26 dugc bao boc boi phén tim dé 14. Mat khac, phﬁn mép
doc trén phin du & phia tm dé 26 dugc dé 16 ra theo huéng vudng goc véi chidu
rong cua phin tAm dé 14 (huéng miii tén B duoc thé hién trén FIG.1). Nghia 13,
trong trudng hop niy, bé mit mép doc trén phan d4u & phia tim dé 26 nh6 ra tir phan

tAm dé 14.

Phuong phép san xuét thao cat ding cho ctra nap 10 s& dugc mo ta dudi day.
FIG.4 14 hinh chiéu canh mit cit ngang thé hién phén chinh cta thiét b tao hinh thao
cat 30. Thiét bi tao hinh thao cat 30 bao gdm khudn duéi 32, khudn trén 34 duoc bd
tri bén trén khuon dudi 32, cac khudn bén (khong duoc thé hién trén cic hinh vé).
Khuon dudi 32 1a khuon cb dinh, con khuén trén 34 1a khudn di dong dé tién lai gén

(dich chuyén xuéng du6i) hodc tach ra xa (dich chuyén Ién trén) khuon duéi 32 nho
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hoat déng cua co cau nang (khong dugc thé hién trén cidc hinh v€). Ngoai ra, cic
khudn bén dugc goi 1a cac khuodn trugt, ma cung véi khudn dudi 32 va khudn trén 34

tao ra khoang duc thao 36.

Vi dy, phén chét dinh vi thir nht 38 (phin dinh vi), ma kéo dai theo chiéu vé
phia khuon trén 34, dyng ding trén khudn dudi 32. Phan chét dinh vi thi nhat 38 c6
dang hinh chép tir gidc cut c6 dién tich mit ct ngang giam dan vé phia khudn trén
34. Ctra phun 40 ding dé nap cac hat cét vao trong khoang dic thao 36 dugc tao ra
trén mit ddi tiép ctia khudn dic (dwdng phan khuon) gitta khuon duéi 32 va khuon

trén 34.

Trudce khi cac khudn dac duge dong lai, ph?m chdt dinh vi thir nhét 38 duge
16ng xuyén qua 15 thong 28 trén tdm tron dao 22. Do phan chét dinh vi thir nhit 38
c¢6 dang hinh chop tir gidc cut, dién tich mat cit ngang ctia 15 thong 28 va dién tich
mit cit ngang cua phan chét dinh vi thir nhat 38 nam tring 1én nhau & vi tri dinh
trude ctia phan chét dinh vi thir nhit 38. Vi ly do nay, tm tron dao 22 ding lai trong.
vung lan cdn duong phan khudn, nho do tAm tron dao 22 duge bb tri va giit ¢b dinh &
do.

Sau d6, cac khuodn dic dugc dong lai. Tai thoi diém nay, phdn mép bén cua
phén diu & phia tim dé 26 ctia tAm tron dao 22 bj kep gitta khudn duéi 32 va khudn
trén 34. Noi cach khac, mot phan cia phin mép theo chu vi ctia tAm tron dao 22 bi
kep va dugc gitr gitra Khuén dudi 32 va khuon trén 34. T4m tron dao 22 ma bi kep va
dugc giit theo cach nay va déng thoi duge dinh vi va ¢b dinh boi phén chét dinh vi
thir nhét 38 di xuyén qua 16 thong 28, s& duy tri dugc tu thé on dinh.

Tiép theo, cac hat cat chtra chit két dinh dwgc nap vao trong khoang dic thao
36 thong qua ctra phun 40. Tu thé dn dinh cta tAm tron dao 22 nhu dugc md ta trén
day ngan khong cho tAm tron ddo 22 bi léch hay bi xoay tai thoi diém nay. Nghia 13,

tAm tron dao 22 duy tri dugc tu thé ban diu cta nd & vi tri ban dau.
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Céc hat cat két tu lai khi tiép nhan mot luc nén va céac hat cat duoc lién két voi
nhau nho chét két dinh dé tao ra dugc thao cat ding cho cira nap 10 nhu mot khéi
duoc 1én chit clng. T4t nhién, phé‘ln dugc chon chim & phia cira nap 24 va phén dau
& phia tim dé 26 ctia tAm tron dao 22 14n luot duge bao boc béi phan duc ctra nap 12
va ph?m tim dé 14. Do tdm trén dao 22 duy tri tu thé ban dau & vi tri ban d4u nhu
duoc mo ta trén day, viéc dién dé‘xy va lén chit cac hat céat vao trong khoang dac thao
36 dugc lap di lap lai dé c6 thé thu dugce theo cach lién tuc thao cat dung cho ctra nap

10 ¢6 tAm tron déo 22 & vi tri khong dbi c6 tu thé khong ddi.

O day, do phin mép doc trén phin diu & phia tim dé 26 ciia tim tron dio 22
va phin mép bén trén phan dugc chén chim & phia ctra nap 24 bi kep va dugc giit
bdi khudn dudi 32 va khudn trén 34, nén céc hat cat khong thé dén dugc cac mép
nay. Do vay, phin mép bén trén phin dwgc chon chim & phia cira nap 24 nhd ra tir
phia bén ctia phan diic cira nap 12, va phan mép doc (mit ctia mép doc) ciia phan dau

& phia tAm dé 26 nho ra tir phan tim dé 14.

Nhu dugc mo ta trén ddy, theo phuong 4n nay, phin mép doc cia tdm tron
dao 22 bi kep va dugc gitt gitta khudn dudi 32 va khuon trén 34. Do vdy, tu thé cia
tAm tron dao 22 c6 thé dugce gilt dn dinh tai thoi diém tao hinh thao cat dung cho cura
nap 10, va thao cat ding cho ctra nap 10 c6 bé mat mép trén phan dau & phia tim dé

26 nho ra tir phan tim dé 14 c6 thé dugc tao ra mot cach dé dang.

Bing cach m& cac khudn duc, thao cat ding cho cira nap 10 duge dé 19 ra.
Thao cét ding cho cira nap 10 da dugc dé 19 ra nay duoc thao ra khoi phin chdt dinh
vi thir nhét 38, khién cho thao cat ding cho ctra nap 10 dugc ldy ra khéi khudn duéi
32. Ld ¢6 day 20 c6 hinh dang twong tng véi hinh dang cﬁé phén chét dinh vi thir
nhit 38 dugc tao ra trén phin tim dé 14 cia thao cat dung cho cira nap 10. Do phin
chét dinh vi thir nhét 38 di xuyén qua 15 théng 28, 16 c6 day 20 kéo dai theo cach cit

qua 16 thong 28.

Thiét bi duc dau xi lanh s& duge mo ta dudi day. Trong phin mé ta dudi day,
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thit bi duc trong d6 phin dic budng dbt va gia do tim dé duoc tao ra trén khuon
duéi ding cho diu xi lanh dé 1am vi dy, song phin diic budng dét va phan duc dé
xupap c6 thé dugc tao ra trén thao cét ding cho cira nap. Gia d& tdm dé khong phai

1a d4u hiéu quan trong d6i véi khuén dudi ding cho dau xi lanh.

FIG.5 1 hinh v& mit cét theo phuong thing dimg dang so dd thé hién phan
chinh cua thiét bj dic 50 theo mdt phwong an clia sang ché. Thiét bi dic 50 c6 cac
cac khudn dic bao gdm khudén dudi dung cho ddu xi lanh 52, cac khudén bén bao
gdm khuon bén thir nhat 54 va khudn bén thir hai 56 1a cac khuon truot (cac khudn
bén khdc v6i khuon bén thi nhét 54 va khudn bén tht hai 56 khong dugc the hién
trén hinh v& nay), va khuon trén diing cho dau xi lanh 58. Khoang dtc d4u xi lanh 60
duoc tao ra boi khuon dudi dung cho ddu xi lanh 52, cac khudn bén bao gdm khudn
bén thtr nhit 54 va khuon bén tht hai 56, va khuén trén ding cho dau xi lanh 58.
Thao céat ding cho ctra nap 10 duge b tri trong khoang duc ddu xi lanh 60 cing v6i
thao cat 62 dé tao hinh ctra xa (thao cat dung cho cira x4) va thao cat 63 dé tao hinh

mot khoang khong rbng trong du xi lanh 100 (xem FIG.6).

Thiét bi dac 50 duge dung dé ché tao dau xi lanh 100 béng cach duc, va hinh
dang ctia khoang diic dau xi lanh 60 twong tmg vé6i hinh dang cua dau xi lanh 100.

Pau xi lanh 100 s& dugc mo ta sau.

Mot sb lwong dinh trude (vi du, bbn) phan dic budng ddt 64 dé tao hinh
buéng d6t 102 cta dau xi lanh 100 dugce tao ra trén khudn dudi dung cho dau xi lanh
52. Céc phan diic buéng dbt 64 duogc bb tri song song theo chidu doc ctia khudn dudi
ding cho ddu xi lanh 52, nghia 14 doc theo chiéu vudng goc véi mit phing trang gidy
ctia hinh v& duoc thé hién trén FIG.5.

Vi duy, hai phin dic dé xupap 66 d tao ra dé xupap trén diu xi lanh 100 dugc
b tri trén mot phin duc budng ddt 64. Mbi phan duc dé xupap 66 nho ra tir bé mit
d4u trén ctia phan dic budng dét 64 vé phia thao cat diing cho cira nap 10 va thao cat

dung cho ctra x4 62.
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Trén mit dau trén cta khudn du6i 52 ding cho dau xi lanh, cac gia d& tim dé
68a, 68b dung thing dung lén trén duoc tao ra theo cach nhd ra. Céc gia do tAm dé
68a, 68b kéo dai doc theo chiéu doc ctia khudn dudi dung cho dau xi lanh 52 (huéng

vudng goc voi mit phing trang gidy duoc thé hién trén FIG.5).

Céc phan chdt dinh vi thir hai 70a, 70b (cac phan dinh vi) 1an luot dung thing
dung trén cac gia do tAm dé 68a, 68b. Phan chét dinh vi tht hai 70a ma dugc tao ra
trén gi4 do tim dé 68a duoc 1ng vao trong 16 ¢6 day 74 cta phan tim dé 72 céu
thanh thao c4t ding cho cira xa 62. Két qua 13, thao cat dung cho cira x4 62 duge d&

trén gia do tim dé 68a.

Phén diic cira x4 76 ctlia thao cat ding cho cira xa 62 khong c6 tim trén dao
22. Hon nira, phin chdt dinh vi thi hai 70a hoi nhé hon 18 c6 ddy 74. Do vay, khi
phin chdt dinh vi tht hai 70a dugc 16ng vao trong 18 ¢6 day 74, mot khe hé nho

duogc tao ra gita phan chét dinh vi thir hai 70a va thanh trong ctia 16 c6 day 74.

Mat khac, phén chdt dinh vi thir hai 70b ma duoc tao ra trén gia do tm dé
68b duoc 16ng vao trong 18 c6 day 20 ciia thao cat ding cho cira nap 10. Nho dé,

thao cét ding cho cira nap 10 dugc do boi gia do tim dé 68b.

Phan chét dinh vi thir hai 70b c6 dang hinh chép t gidc cut véi kich thuée
theo chiéu cao nhé hon kich thuée nay cia 16 c6 day 20. Néi cach khac, mit trén ctia
phén chdt dinh vi thir hai 70b khong dat dén 16 thong 28. Két qua 13, phan chdt dinh

vi thi hai 70b khong di xuyén qua 16 thong 28 ciia tAm tron dao 22.

Khuodn bén thit nhit 54 va khudn bén thir hai 56 truot trén bé mat dau trén cia
khuén duéi dung cho d4u xi lanh 52 nho hoat dong cua co cdu dan dong (vi du, xi
lanh thay luc) (khoéng duoc thé hién trén cac hinh ve&). Huéng truot 13 huéng cia mili
tén Y duoc thé hién trén FIG.5. Tuong tu, cac khuon bén khac (khdng dugce thé hién
trén cac hinh v&) trugt trén bé mit dau trén cta khudn dudi ding cho dau xi lanh 52

nho hoat dong cua co cdu din dong. Hudng truot cla cac khudn bén nay (khong
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dugc thé hién trén cac hinh v€), vi dy, vudng géc voi hudng trugt cia khudn bén thir

nhét 54 va khuén bén th hai 56.

Céac chd 1om dé do 78, 80 co thé duoc tao ra trén phén tAm dé 14 cua thao cat
ding cho ctra nap 10 va phan tdm dé 72 cta thao cat ding cho cira xa 62 1an luot
duge tao ra trén khudn bén thir nhit 54 va khuon bén thir hai 56. Nghia 1a, tai thoi

diém dong khuon, cac chd 16m dé d 78, 80 dugce lip vao cac phan tAm dé 14, 72.

Ngoai ra, khoang khong 82 dugc tao ra trén khuon bén thi hai 56 & vi tri gn
nhu nim déi dién véi phdn mép doc trén phin du ¢ phia tAm dé 26 ctia tAm tron dao
22 ma nhd ra tir phdn diu ctia phan tim dé 14. Phin mép doc trén phin diu & phia
tAm dé 26 ctia tAm tron dao 22 di vao khoang khong 82 trong khi ndm cach & mirc do
da 16n vai thanh trong ctia khoang khong 82. Nghia 14, m¢t khe hé dd 16n duge tao

ra gitta phan mép doc va thanh trong ciia khoang khong 82.

Khudn trén ding cho dau xi lanh 58 dich chuyén xudng dudi hodc Ién trén dé
tién lai gin hodc tach ra xa khudén duéi dung cho dau xi lanh 52 nhd hoat dong cta
co cdu nang (vi dy, xi lanh thuy Iyc) (khoéng dugc thé hién trén cac hinh v&). Tht
nhién, cac khudn dic dugce dong lai khi ha xudng, va két qua 13, khoang duc 60 ding
cho diu xi lanh dugc tao ra. Mit khac, cac khudn dic dugc md ra bang cach ning

1én trén.

Thao cat dung cho cira nap 10 va thiét bi diic 50 theo phuong an niy c6 két
ciu vé co ban nhu dugc md ta trén day. Hoat dong va hiu qua ctia thao cat dung cho
ctra nap 10 va thiét bi duc 50 s& dugc mo ta dudi ddy lién quan dén phuong phép duc
dau xi lanh 100.

Trude hét, mdi phan tAm dé 14 cua thao cat ding cho ctra nap 10 va phan tim
dé 72 cua thao cat ding cho cira x4 62 1an luot duoc lip vao céc gia d& tAm dé 68a,
68b ctia khudn dudi ding cho diu xi lanh 52. Nhu dugc mo ta trén day, tai thoi diém

nay, phin chét dinh vi thir hai 70a dugc 1dng vao trong 18 c6 day 74 ctia phan tim dé
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72 va phin chét dinh vi thir hai 70b duoc 10ng vao trong 16 ¢ day 20 ciia phan tdm
dé 14. Két qua 13, thao cat dung cho cira nap 10 va thao cét diing cho cira x4 62 dugc

dinh vi va khong bi roi ra khoi cac gia d& tim dé 68b, 68a.

Theo céch nay, 16 c6 day 20 duoc tao ra trong quy trinh san xudt thao cat
ding cho cira nap 10 c6 thé dugc sir dung dé dinh vi va giit ¢d dinh thao cat ding
cho ctra nap 10 trén gia do tim @& 68b cia thiét bi dic 50. Do vay, hinh dang cua
thao c4t ding cho ctra nap 10 c6 thé dwoc don gian hoa. Phan chdt dinh vi thir hai

70b khong di xuyén qua 18 thong 28 ciia tim trén dao 22 nhu duoc md ta trén day.

Theo cach dinh vi nay, phan déu ngoai 18 ctia phan duc cira nap 12 cua thao
cat ding cho ctra nap 10 ty vao mdt phin dinh truc cia phan duc dé xupap 66.
Tuong tu, phn dau ngoai ctia phan duc cilra xa 76 ciia thao cat dung cho cira xa 62 ty

vao mot phan dinh truéc khéc ciia phan duc dé xupap 66.

Tiép theo, dé dong cac khuodn diic, khuon bén thir nhat 54 va khudn bén thir
hai 56 truot trén bé mat dau trén ciia khudn dudi ding cho dau xi lanh 52 dé tién lai
gin nhau theo chiéu miii tén Y dugc thé hién trén FIG.5. Hon nita, cac khudn bén
khéac (khong dugce thé hién trén cac hinh v&) cling trugt trén mat dau trén cua khuodn
dudi diing cho diu xi lanh 52 dé tién lai gin nhau. Két qua 13, nhu duoc thé hién trén
FIG.5, cac phén tdm dé 14, 72 1an luot dugc dinh vi trong cac chd 16m dé do 78, 80
ctia khuon bén thir hai 56 va khudn bén thtr nhit 54. Két qua 1, thao cat diing cho
ctra x4 62 bi kep va duoc giit giita gia do tAm dé 68a va khudn bén thir nhat 54, va
thao cat dung cho cira nap 10 bi kep va dugc giit giita gia do tim dé 68b va khuon

bén thtr hai 56.

Khuén trén diing cho d4u xi lanh 58 dwogc ha xudng dé tién lai gan khudn dudi
ding cho diu xi lanh 52 trude, gin nhu ddng thoi v6i hodc sau chuyén dong truot
ctia khudn bén thir nhit 54 va khubn bén thir hai 56, va ty vao khudn bén thir nhét 54
va khudn bén thir hai 56 dé dong kin khuon dic. Do vay, khoang dic 60 ding cho

d4u xi lanh duoc tao ra.
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Tiép theo, hop kim nhém néng chay duge rét vao trong khoang diic dau xi
lanh 60 nay. Luc nay, phan dic cira nap 12 ctia thao cat diing cho cira nap 10 va phan
duc cira xa 76 cla thao cat ding cho cira xa 62 tiép nhan nhidu nhét nhiét lugng tir
hop kim nhom néng chay va 1am cho nhiét do cta ching ting, khién cho chung bj
gidn n& do nhiét.

Mot phdn 16n phin dugc choén chim & phia cira nap 24 cua tdm trén dao 22
dugc bao boc trong phin dic cira nap 12 clia thao céat dung cho cira nap 10. Hon nita,
do phin mép bén trén phan dugc chon chim & phia cira nap 24 nho ra tir phia bén cia
phin dic cira nap 12, n6 di vao tiép xtic v6i hop kim nhom néng chay. Do vay, nhiét
lvgng duoc tiép nhén béi phan dic cira nap 12 va nhiét lrong tir hop kim nhém néng
chay duoc truyén dén tdm tron dao 22. Do véy, chi tiét trén ddo nay cling bi gidn né

do nhiét.

Tém tron d4o 22 duge lam bang kim loai, trong khi phan dtic cira nap 12 duoc
lam béng cat. So sanh hai loai vat li€u nay, tAm tron déo 22 c6 hé sb gian n¢& do nhiét

16n hon. Do vay, tm tron dao 22 gidn né nhidu hon so v6i phan duc cira nap 12.

O day, theo phuong 4n nay, phan mép doc trén phin dau ¢ phia tim dé 26 cua
tAdm tron dao 22 duoc 1am nho ra tir bé mat mép trén phén dau cua phén thm dé 14.
Phén mép bén trén phan duoc chon chim ¢ phia ctra nap 24 cia tAm tron dao 22 ciing _
nho ra tir phén dac ctra nap 12. Do vay, tAm trdn dao 22 c6 thé dugc gidn nhd do
nhiét ma khong bi can trd bdi thao cat dung cho cira nap 10.

Ngoai ra, mac du vi€c dinh vi thao cat dung cho ctra nap 10 dugc thuc hién
bing cach 1dng phan chét dinh vi thir hai 70b vao trong 15 c6 d4y 20 ctia phan tdm dé
14, do phén chét dinh vi thir hai 70b khong di xuyén qua 16 thong 28 trén tim tron
d40 22, nén tAm trdn dao 22 khong bi can tré boi phén chét dinh vi tha hai 70b.

Vi céc Iy do duge md ta trén ddy, phan dugc chon chim & phia cira nap 24 ciia

tam tron dao 22 co6 thé gian ra theo chi¢u doc cua n6. Cung véi su gidn ra nay, cac
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phin mép doc trén phin dau & phia tdm dé 26 cua tAm tron ddo 22 ciling bi gin ra.
Nghia 13, trén cac phan mép doc, lugng nho ra tir bé mit mép trén phin dau ctia phin
tim dé 14 ting. Do mot khe hd du 16n dugc tao ra giita thanh trong ctia khoéng
khong 82 ma dugc tao ra trén khuon bén thit hai 56 va phan mép doc trén phin diu &
phia tAm dé 26, phan dau & phia tAm dé 26 da gidn ra co6 thé tién gn hon nita dén

mat day ctia khoang khong 82 nay.

Theo cach nay, do khoang khong 82 dugc tao ra trén khuodn bén thir hai 56, c6
thé tranh dugc viée tAm tron dao 22 ma bi gidn nd do nhiét cham vao khuon bén thi
hai 56. Do vdy, su gian nd do nhiét tiép theo ctia tAm tron ddo 22 khong bi chin béi
khudn bén thi hai 56. TAm tron dao 22 khong bi bién dang do tng suét tir khuon bén

thtr hai 56.

Do tAm tron dao 22 c6 thé duge gidn nd do nhié¢t ma khong bi can tré béi thao
cat dung cho cira nap 10 nhu dugc md ta trén day, thao cat dung cho ctra nap 10 co
thé duoc ngan khong cho bi ép béi tAm tron dao 22, von bi gidn n¢ do nhiét. Vi ly do |
ndy, cac hu hai nhu cac vét nit va vét giy khong xuét hién trong thao cat ding cho
ctra nap 10. Két qua 1a, cac ba via c6 thé duoc ngan khong cit cho vao cira nap, va

¢d thé ¢6 dugce ctra nap véi hinh dang dinh trude.

Khi kim loai néng chay ngudi va héa cimg, s& thu dwgc dau xi lanh 100 nhu
dugc thé hién trén FIG.6. Dé thuan tién cho viéc mé ta, FIG.5 va FIG.6 chi thé hién
cac bd phan co lién quan dudi dang so dd. Do vay, c6 mot s6 phin ma & d6 hinh
dang cua khoang diic dau xi lanh 60 khong twong Gng v6i hinh dang clia dau xi lanh
100.

Trén diu xi lanh 100, budng @6t 102 twong g véi hinh dang clia cic phén
diic budng ddt 64 duge tao ra. Khi khudn trén dung cho dAu xi lanh 58 duoc nang 1én,
khuon bén thir nhat 54, khudn bén thi hai 56 va cac khudn bén khac (khong duge thé
hién trén cac hinh v&) truot theo chiéu tach ra xa nhau, nhd d6 khuén dic duge mo

ra va du xi lanh 100 dugc dé 16 ra. Hon nita, béng cach dap v& thao céat dung cho
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ctra nap 10 va thao céat dung cho ctra x4 62, ctra nap 104 va ctra x4 106 xuét hién

dudi dang cac khoang tréng.

Ngoai ra, cac dé xupap 108, 110, da duoc chudn bi sén, dugc lap ép vao trong
cac phan dugc duc boi phan duc dé xupap 66. Tiép theo, cac chi tiét dan hudng can
xupap 112, 114 duoc lip ép vao trong céc 16 lap xupap da duoc gia cong tinh. Can
ctia xupap nap 116 dugc ldp theo cach truot duoc vao trong chi tiét din hudng cin
xupap 112, con can clia xupap x4 118 duoc lip theo cach trugt dwgc vio trong chi
tiét dAn hudng can xupap 114. Phin hinh chiéc 6 ctia xupap nap 116 ty vao hodc tach
ra khoi dé xupap 108 va phan hinh chiéc 6 clia xupap x4 118 tach ra khoi hodc ty vao

dé xupap 110 khi truc cam 120 quay.

Tam tron dao 22 duge giit & vi tri dinh trudc cta ctra nap 104. Nhu duge mo
ta trén ddy, do phdn mép bén trén phin dugc chon chim & phia ctra nap 24 cia tim
tron dao 22 nho ra tir phia bén cia phan dic cira nap 12 ciia thao cat ding cho ctra
nap 10, phan mép bén di vao tiép xuc v6i kim loai nong chay. N6i cach khac, cac

mép bén cua tAm tron dao 22 dugc dac vao thanh trong clia ctra nap 104.

Ngoai ra, do tranh dugc céc hu hai cho thao cit dung cho ctra nap 10 nén céac
ba via duoc ngan khong cho cit vao trong cira nap 104. Do vy, viéc gia cong sau
- duc tré nén dé dang. Hon nita, do cira nap 104 c6 thé duogc tao ra ¢6 hinh dang dugc

thiét ké san, nén c6 thé dé dang c6 duoc cac tinh ning mong mudn cia dong co.

Sang ché khong chi giéi han & thao cat theo phuong 4n cu thé duge mé ta trén
day va c6 thé c6 nhiéu bién thé khéc ma khong vuot qué nguyén |y caa sang ché.

Vi du, 16 c6 day 20 ctia phén tAm dé 14 c6 thé duoc tao ra theo cach kéo dai
tir mit trén dén mat du6i ciia phan tAm dé 14. Trong trudng hop ndy, phan chét dinh
vi thit nhit 38 co thé duoc tao ra trong khudn trén 34, con phén chdt dinh vi tht hai
70b c6 thé duoc tao ra trong khuén trén ding cho diu xi lanh 58 va duoc 16ng vao

trong 18 ¢6 day 20. T4t nhién, ciing trong truong hop nay, tét hon 13 phin chét dinh
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vi thir nhit 38 khong di xuyén qua 15 thong 28.

Ngodi ra, bé mit mép trén phin du & phia tim dé 26 clia tdm tron dao 22 c6
thé ndm ngang bang véi bé mit mép trén phin dau cta phin tdm dé 14. Ngay ca
trong truong hop nay, tAm tron dao 22 tranh dugc viée phai tiép nhan lyc lién két tir

thao cat ding cho ctra nap 10 khi tdm tron déo 22 bi gidn nd do nhiét.

Hon nita, hinh dang cta 16 thong dugc tao ra trén tAm tron dao 22 khong bi
gii han cu thé & hinh dang gan nhu hinh t& gi4c (16 thong 28) nhu dugc mo ta trén
day, va co thé str dung cac hinh dang khac. Ngoai ra, c6 thé tao ra nhiéu 15 thong.
Mot vi dy vé tAm tron dao 122 ¢6 hai 16 thong hinh tron 120a, 120b dugc thé hién

trén FIG.7.

Hon thé nita, thao cat ding cho cira nap 10 ¢6 thé duogc tao ra nhd st dung
khuén duéi va khudn trén ma, vi du, khoang dic thao c¢6 hinh dang nira trén va nira
du6i nhu khoang duc thao 36 (xem FIG.4). Trong truong hop nay, phan chét dinh vi

thir nhét c6 thé duoc tao ra trén khuén trén.

Theo cach khac, thao cat dung cho ctra nap 10 c6 thé dugc duc boi thiét bi
diic thao cat c6 khudn duc ma trong d6 khudn dudi 32 va khudn trén 34 nim thing

dimg va chidu doc ctia né kéo dai doc theo phuong thing ding.

O céc vi tri khac voi phén chét dinh vi thir hai 70b, phin nho duge tao ra trén
phin tAm dé 14 cua thao cat ding cho ctra nap 10, trong khi phin 16m s& duoc gai

vao ph?m nh6 dugc tao ra trén khudn dudi dung cho déu xi lanh 52.
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YEU CAU BAO HO

1. Thao cat (10) dung dé duc cira nap bao gdom phan duc ciranap (12) cé két cau dé
tao hinh ctra nap (104) ctia du xi lanh (100), trong d6 phén dic cira nap (12) bao
boc chi tiét ngdn (22) dé phan chia ctra nap (104) thanh céc dudng din, thao cat
nay con bao gdm:

phin tAm dé (14) nbi tiép v6i phan duc ctra nap (12), trong do:

chi tiét ngdn (22) ¢6 phin diu & phia tim dé (26) duoc bao boc bdi phin tdm
dé (14), va

bé mit mép bén theo chiéu doc ctia phan dau & phia tim dé (26) nim ngang

bang voi hodc nho ra tir bé mit mép trén phan dau ctia phan tdm dé (14).

2. Thao cat (10) ding dé duc ctra nap theo diém 1, trong d6 16 théng (28) dugc tao ra

trén phin dau & phia tm dé (26) cia chi tiét ngan (22).

3. Thao cét (10) diing dé diic cira nap theo diém 2, trong d6 phén 15 (20) duoc tao ra
trén phan tAm dé (14) kéo dai tir mat dudi hodc mit trén va giao cét vé6i 16 thong

(28).

4. Phuong phap san xuét thao cat (10) dé tao hinh cira nap, thao cét (10) bao gdm
phén dtc cira nap (12) dé tao hinh cira nap (104) cia d4u xi lanh (100), trong d6
phin dic cira nap (12) bao boc chi tiét ngan (22) dé phan chia ctra nap (104)
thanh cac dudong din, phuong phap nay bao gdm céc budc:

dit chi tiét ngan (22) trong khoang duc thao (36) ctia thiét bi tao hinh thao cat
(30);

nap cat vao trong khoang dtc thao (36), va thu dugc thao cat (10) dé tao hinh
ctlra nap, thao cat (10) c6 phin dtc cira nap (12) va phan tdm dé (14),

trong d6 b& mat mép bén theo chiéu doc ciia phan dau & phia tim dé (26) cia
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chi tiét ngan (22) ma dugc bao boc bdi phin tim dé (14) dugc bd tri ngang bang

v6i hodc nhd ra tir b& mit mép trén phan diu ctia phin tim dé (14).

5. Phuong phép san xuit theo diém 4, trong d6 16 thong (28) duogc tao ra trén phan
dAu & phia tAm dé (26) cta chi tiét ngan (22), va phan dinh vi (38) di xuyén qua
18 thong (28) khi thiét bj tao hinh thao cét (30) dugc lap chi tiét ngan (22).

6. Phuong phap san xuit theo diém 4 hoic 5, trong d6 khi bé mit mép bén theo chiéu
doc cia phin diu & phia tim dé (26) nho ra tir bé mit mép trén phin dau cia
phin tAm dé (14), phan nho ra ctia bé mit mép bén theo chiéu doc ctia phén dau &

phia tim dé (26) duogc kep va duoc giit bai thiét bi tao hinh thao cét (30).

7. Thiét bi duc (50) dung cho diu xi lanh (100) bao gém thao cat (10) dé tao hinh
ctra nap (104), thao cat nay cd phin duc cira nap (12) c6 két ciu dé tao hinh cira
nap (104) ctia ddu xi lanh (100) va phan tdm dé (14) ndi tiép v6i phan dtc cira
nap (12), trong d6 phin duc cira nap (12) bao boc chi tiét ngan (22) dé phén chia
ctra nap (104) thanh cac duong din, thiét bi dic nay con bao gdm:

khuon dic (52, 54, 56, 58) dé tao hinh khoang duc dau xi lanh (60) dé ché tao
dau xi lanh (100),

trong d6 chi tiét ngan (22) c6 phén d4u & phia tim dé (26) duoc bao boc béi
phén tim dé (14),

bé mit mép bén theo chiéu doc ctia phan déu & phia tim dé (26) ndm ngang
bing v6i hodc nho ra tir bé mat mép trén phin diu cta phan tim dé (14), va

khudn dic (56) c6 khoang khong (82) ding cho phin dau & phia tim dé (26)

ma bi gifin ra bdi su gidn nd do nhiét cta chi tiét ngan (22).

8. Thiét bi duc (50) ding cho diu xi lanh (100) theo diém 7, trong d6 18 thong (28)

duoc tao ra trén phin ddu & phia tim dé (26) cua chi tiét ngan (22).
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9. Thiét bi duc (50) dung cho ddu xi lanh (100) theo diém 8, trong d6 phan 15 (20)
kéo dai dugce tao ra trén phin tAim dé (14) cta thao cat ding dé tao hinh cira nap

(10) kéo dai tir mit du6i hodc mit trén, va giao cit véi 16 thong (28).
10. Thiét bj ddc (50) dung cho ddu xi lanh (100) theo diém 9, trong d6 phan dinh vi

(70b) duogc tao ra trong khudn duc (56) dugce 16ng vao trong phan 15 (20), va phan
dinh vi (70b) du ngin dé khong dén duoc 15 thong (28).
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