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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP TAO THANH RANH TRONG DAY BIEN

(57) Sang ché d¢ cap dén thiét bi va phuong phap tao thanh ranh trong day bién. Thiét bi
bao gSm: coc hut hinh 6ng; vo bd lam 1in ma bao quanh coc hut hinh 6ng, trong do vo bo
1am 1an duoc tao két cdu dé: (a) duoc lam chim vao trong ddy bién dé dap ung lai ap suét
am duoc tao ra tr nudc duoc loai bo khoi coc hut hinh 6ng, va vo bd 1am lan dugce tao két
ciu dé tao thanh ranh trong day bién; va bao gém thiét bi phun nuéc, bén trong vo bo lam
lin, ma bao gom van thtr nhat, voi phun, va dng din ma ndi van thir nhit voi voi phun;
va/hodc (b) truyén sy rung theo chiéu doc dén vo bo 1am 1an va vo bo lam lun dugce tao két
ciu dé dugc 1am chim 'vao trong day bién dé dap ung lai su rung theo chiéu doc, va vo bod
lam lun dugc tao két cau dé tao thanh ranh trong day bién.
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Linh vue ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén k§ thuit tao ranh va chon dng ma c6 thé dugc st dung &
ving ngoai khoi hodc viing ngoai khoi bing gia.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Su phat trién clia cc dudng 6ng ngoai khoi va ngoai khoi bang gia yéu ciu su
xem xét v& cac thach thuc trong thiét k& doc dao nhu su x6i 16/x6i mon va duc day
bién boi cac dic tinh cia bang. C6 cac loai dic tinh clia bang khac nhau ma c6 thé tao
ra su xo6i 16 déay bién, bao gém bang trdi, cac via bang tan theo mua va céc via bang
vinh ctu. Bang dang trdi lién tuc do tdc ddng cla cac tai trong moi truong (vi du gio
va cac hai Iuu) va c6 thé tao ra su x6i 16 day bién mbi khi do sdu viing nudc the“'lp hon
do day cta bang. Fig.1 thé hién sy biéu dién dudi dang so d6 ctia qua trinh duc bang.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Thiét bi bao gdm: coc hit hinh dng; vé bd 1am lin ma bao quanh coc hit hinh
bng, trong d6 v bd 1am lan duge tao két ciu @& dugc 1am chim vao trong day bién dé
déap tng lai &p suét am duogc tao ra tir nude duge loai b khéi coc hut hinh 6ng, va vo
bo lam lin duoc tao két cdu dé tao thanh ranh trong d4y bién; va thiét bi phun nudc,
bén trong vo bd lam lin, ma bao gém van thtr nhét, voi phun, va 6ng din ma ndi van
thr nhat v&i voi phun.

Thiét bi bao gém: thiét bi rung; va vo bd 1am lin ma bao quanh thiét b rung,
trong d6 thiét bi rung dugc tao két cdu dé truyén su rung theo chiéu doc dén vo bd lam
lan va v bd 1am lan duoc tao két cAu dé dugce 1am chim vao trong day bién dé dép
ung lai sy rung theo chiéu doc, va vé bd 1am lun dugc tao két cAu dé tao thanh ranh
trong day bién.

Phuong phép bao gdm cac budc: ha thip hodc tha bd lam ln vao trong khbi
nuéc, trong d6 bd lam lin bao gdm coc hiit hinh éng, vo ma bao quanh coc hit hinh
6ng, va thiét bi phun nudc, bén trong v6, ma bao gdm van thir nhit, voi phun, va dng
din ma nbi van thir nhit v6i voi phun; sau khi bd 1am lin ngimg lai tai mit cua day
bién, 1am chim b6 1am lin vao trong day bién, viéc lam chim bao gém budce tao ra ap
suat am bing cach loai b nude ra khéi coc hit hinh dng, trong d6 ap sudt am lam cho

bd 1am 1un chim dén d¢ sdu dugc dinh trudc trong day bién, 1am cho nuéc di ra khoi
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b6 1am lun, nude 1am toi dat tfong day bién, va tao thanh rinh trong day bién bang
cach kéo hodc ddy bo 1am lin sau khi bd 1am lan dugc lam chim vao trong day bién va
dét dugc 1am toi bdi nudc.

Phuong phap bao gdm cac budc: ha thip hodc tha bo 1am lin vao trong khéi
nuéce, trong d6 bd 1am lun bao gdm thiét bi rung, va vé ma bao quanh thiét bi rung,
1am cho thiét bj rung truyén su rung theo chidu doc dén vé, su rung theo chiéu doc da
néu 1am cho vé chim dén d6 sdu dugc dinh trude trong day bién, va tao thanh ranh
trong day bién bing cach kéo hoic ddy bg lam lin sau khi bd lan Iin duge 1am chim
vao trong day bién.

MO ta vin tit cac hinh vé

Trong khi su bdc 1§ ciia sang ché 13 nhay véi cac bién dbi va cac dang thay thé
khéc nhau, cadc phuong an vi du cu thé cua sang ché da dugc thé hién trén cac hinh v&
va duoc md ta chi tiét & day. Tuy nhién, nén hiéu ring sy mé ta ciia cac phuong 4n
minh hoa cu thé & day khong nhim muc dich gi¢i han su bdc 16 dén cac dang riéng
biét dugc bdc 10 & day, nhung nguoc lai, sy boc 16 nay 12 @ bao gdm tit ca cic bién
thé va twong duong nhu duge dinh nghia boi cac yéu cau bao ho kém theo. Ciing nén
dugc hiéu r%mg cac hinh v& khong can thiét ty 1€, nhin manh thay vi dugc dat trén cac
nguyén tic minh hoa rd rang ciia cic phuong 4n lam miu cua séng ché. Hon nita, cic
kich thuéc nhit dinh c6 thé dwoc phong to dé giup truyén dat theo cach nhin cic
nguyén tic nhu vay.

Fig.1 1 vi du biéu dién dudi dang so dd cuia quy trinh duc bing.

Fig.2 minh hga mdt sé han ché cua cac k§ thudt tao ranh chi phi cao.

Fig.3 minh hoa hé théng 1am mAu cho sy lip dit duong dng;

Fig.4A 1 hinh chiéu bing cta bd lam lun bing coc hut/bing cach phun lam

223

Fig.4B 14 hinh chiéu canh ctia bd lam lan coc hiit/bd 1am lan phun ldm mAu.
Fig.5A 13 hinh chiéu bang ctia bd 1am lun rung lam mau.

Fig.5B 1a hinh chiéu canh ciia bd 1am lin rung 1am mau.

Fig.6 12 luvu dd ctia phuong phap 1am mau dé 1ap dat duong ng.

Fig.7 1 so d6 khéi ciia hé théng may tinh.
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MO ta chi tiét sang ché

Céc vi du khong gi6i han cua sy tién b vé ky thuat ciia sang ché dugc boc 1§ &
day. Sang ché khong bi gi6i han dén cac vi du cu thé dugc md ta bén dudi, nhung
dang hon 13, sang ché bao gbm tit ca cac thay thé, cai bién, va trong duong nim trong
nguyén ly va pham vi ding cta céc diém yéu ciu bao ho kém theo.

Céc k¥ thuat ma c6 thé st dung cho viéc chon 6ng bao gdm nao vét, ciy, phéu
hut, va khoan theo chidu ngang. C4c k¥ thuét chén dng nay c6 thé khong 1am théa mén
cac yéu ciu thié_t ké & mot s vi tri, co thé chiu chi phi xay dung cao, va co thé tao ra
cac anh hudng moi truong khong mong mubn. Fig.2 minh hoa mot sb gii han viéc sir
dung céc k¥ thuat cay, ph&u hit, va nao vét gip phai dua trén do siu khi chon cia éng
va d6 siu cuia nude cho ving ma trong d6 viéc chon xay ra.

~ Céc ludi cay cung cp giai phap hidu qua vé chi phi dé tao ranh day bién, yéu
cau viéc trang bi dung cu co ban va c6 it hodc khong c6 su gia cong bing may. Néi
chung, céc 1udi cay c6 thé van hanh trong dat 1én dén do bén cit 400kPa va tao ra do
sdu ranh ndm trong khoang 1 - 3 mét dudi day bién sir dung mdt hodc nhiéu ranh céan.

Céc hé théng phun nudc (hodc cac bd phun) st dung bom dé diéu khién céc
dong nudc ap sult cao tir cac voi phun ma phéan tan hodc hoa 1éng cac tram tich day
bién va loai b céc vat can nhu d4 nho va dit rdn. Voi phun, nhu dugc sir dung & day,
¢6 thé vién din dén thiét bj dugc thiét ké dé didu khién huéng va/hodc cac dic trung
ctia dong chét luu, hodc c6 thé 13, va cia 6ng hoic 6ng thong ma thoat chét Iuyu. Cac
b6 phun thudng dugc trién khai truc tiép tir tau cung tng hodc dugc tich hop nhu phan
ctia phuong tién diéu khién tir xa (remotely operated vehicle - ROV). Viéc phun nude
dua ra giai phép dé tao ranh trong dit rén, dit dinh két trong pham vi cudong d¢ tr 0 -
500kPa. Noi chung, cdc bd phun nuéc c6 thé tao ranh dén cac do sdu nim trong
khoang 1 - 3 mét duéi day bién, phu thudc vao loai d4t. Cac bd phun co thé 1a cong cu
dao va tao ranh cho day bién chi rd réng cac khe va cac hd, hodc vi tri co cdng vigc stra
chita dugc yéu ciu dé 1am giam viéc kéo dai tu do ctia cac dudng dng. Cac bo phun
thuong c6 kha nang vén hanh trong nudc ndng dén rét sau.

Béng cach vi duy, su cai tién vé k§ thuat cia sang ché co thé tao ranh va chon
cac dudng dng, cac dong chay, va cac diém trung tAm dé bao vé chéng lai cac anh

hudng cia viée x6i 1¢ bang nhu duge md ta trén Fig.1. Neu viéc chon sau duge can
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dén (vi su x6i 16, x6i mon day bién, hodc céc nguyén nhan moi trudng), sy cai tién vé
k¥ thuat ciia sang ché c6 thé dugce sir dung trong viing ngoai khoi bat ky. Sur cai tién vé
k¥ thuét cia sang ché c6 thé dugc tao két ciu dé tao ranh dén cac do sau 16n hon mirc
chudn trong cong nghiép hién nay (ttrc 13, cdc d9 sau khi chon 16n 16n ba mét) va
duong 6ng lip dat/dat trong ranh d6. Ngoai ra, sy cai tién vé ky thuat cia sang ché c6
th8 m& ra viéc tao ranh cho céc két cdu ngoai khoi ngoai dudng dng.

Fig.3 minh hoa vi du khong giéi han cua su cai tién vé& ky thuét cua sang ché.
Trén Fig.3, by 1am lan 301 dugc lam lon sau dén d6 sau mong mudn trong day bién
307. Bo lam lin 12 thiét bj ma dwoc thiét k& d& tao thanh ranh trong ddy bién. Xa lan
dat duong bng 303 c6 thé kéo bd 1am lan 301 @& duc day bién 307 d tao ranh. Duong
6ng 305 c6 thé dugc dit trén day bién sir dung céc k¥ thuat thong thuong (ttc 13, dat
hinh S, dat hinh J, v.v.).

Trong khi xa lan dugc md ta, loai tau trén mit nude hodc dudi mét nude hodc
may kéo dudi mit nuée bit ky ¢6 thé duge sir dung dé kéo hogc dy b lam lin.

Pay bién, nhu duge sir dung & déy, vién din dén b& m3t day dudi nude bit ky
ma 6ng c6 thé duogc dit bao gém, vi duy, cac day bién, day hd, day song, hodc diy
kénh. Pudng dng 305 c6 thé bao gém, nhung khong dugc gisi han dén cac 6ng van
chuyén ddu va khi, viéc dit cap truyén thoéng, cac 6ng nudce thai va nuée, va cac éng
vén chuyén hitu ich khéc.

Fig.4A va Fig.4B minh hoa chi tiét hon vé bo lam lan 301, v6i Fig.4A minh hoa
hinh chiéu b%lng va Fig.4B minh hoa hinh chiéu canh.

B0 lam Iin 301 c6 thé co vo, khung, hodc than dugc dung 1én tir thép cudng do
cao. Tuy nhién, cac vat li¢u khéac co thé sir dung, va nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k§ thuét c6 thé lua chon vat liéu thich hop dé cung cip du cuong do va
d6 bén dua trén cac diéu kién cat/dat ma trong do6 ranh s& dugc tao thanh. Bfmg cach vi
du, bd 1am 1Gn c6 thé nang khoang hai tén, nhung céac chiéu, kich thudc, va khbi lugng
s€ phu thudc vao do sau ranh va loai dat dugc mo ta & trén.

V6 hoidc vo bd 1am lun, nhu dugce st dung & ddy, 1a ddng nghia véi khung va
than. V4 ctia bd lam 1an 301 trén Fig.4B c6 dang hinh ném (rdng va cét cut tai dinh, va
vudt nhon xubng dén chan dé) v6i miat cit ngang hinh thang, nhung cic dang mit cit

ngang khac 1a ¢6 kha ndng. Dang hinh thang cung cap ving day 319 ma dugc tao két
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cdu @ lun siu vao trong day bién khi bd 1am lin cham vao day bién sau khi duogc
tha/ha thip vao trong khdi nudc. Ving day 319 c6 thé dugce tao két chu dé c6 mép ma
tao diéu kién thuan loi cho sy lin sdu ban du cua vung day 319 vao trong day bién. Vi
du, ving day 319, ma s& tao ra sy tiép xtc véi day bién 307, c6 thé c6 mép cit nhon
hoic séc.

B6 lam lan 301 duoc thé hién véi dang can dbi, nhung su can ddi khong duogc
yéu cau. Mép dén ctia bd 1am lin 301 (mép theo hudng kéo) khong can thiét c6 dang
trong ty nhu mép kéo ctia by lam lin 301.

V6, khung hogc than cta bd 1am lin 301 c6 thé dwgc han hoic néu khong thi
duoc gén truc tiép/gian tiép dé vay quanh hogc bao quanh it nhét mot coc hut 313. ft
nhit mot coc hiit 313 kéo dai vao trong va tao thanh tai phdn nhoé nhit clia ving day
319. It nhat mot coc hut 313 ¢6 thé bao gdm coc hinh éng dugc tao két chu dé duoc
déng vao trong day bién (hoic théng thudong hon dugc tha mot vai mét vao trong day
bién mém). Sau d6 bom, ma c6 thé duoc bao gdm trén xa lan dugc thé hién trén Fig.3,
dugc tao két cdu dé hat nude ra khoi it nhit mot 6ng hat thong qua van 315, ma lam
cho bd 1am lun chim xubng hon vao trong d4y bién. Tuy nhién, bom khong can thiét
phai nhét thiét dugc dinh vi trén xa lan, va c6 thé dugc dinh vi & vi tri bat ky mién 1a
bom dugc tao két cdu dé loai bo nuéc ra khoi it nhit mot 6ng hat. Bom ¢6 thé duoc
ndi véi coc hit thong qua viéc ghép co thé théao dugc ma dugc tao két cdu dé duogc
didu khién tir xa bang may tinh. Bom c6 thé duogc chira trong b 1am ltn 301.

Viéc str dung coc hut cho két cAu c6 thé di chuyén di nguoc lai v6i hiéu biét
thong thuong. Cac coc hut thong thudng duge st dung nhu céu kién nén méng siu dé
chéng hoiic budc cac két ciu ngoai khoi va dugc dong dén do sau khoang 30 mét hodc
16n hon. Céc coc hit thong thudng dugc sir dung dé ngin ngira cac két ciu khéi di
chuyén, trong khi bd 1am lun dugc boc 16 & day c6 thé di chuyén va duoc kéo béi xa
lan khi dit duong dng.

Theo vi du dugc thé hién trén cic Fig.4A va Fig.4B, it nhat mot coc hut 313
dugc dinh vi & trung tdm trong thin cia by lam lin 301. Day cua coc hut 313 m¢ it
nhit mot ph?m sao cho nudc dugce chira trong coc hat 313 khi b 1am lun 301 ngung lai
tai ddy bién. Ving ddy 319 duoc tao két ciu dé tao thanh nip khéng thdm nude véi

day bién 307 khi mot phin cia ving day lun sau vao trong day bién 307. Khong thdm
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nuéc khong c6 nghia 1a tuyét dbi khong c6 nude c6 thé di vao coc hut. Dung hon 13,
ne"lp dua kin nuéc néu nude c6 thé duge bom ra khoi coc hut 313 nhd bom, ma duge ndi
v6i van trén dau phia trén kin cia coc hut, dé 1am chim bd 1am lin dén d6 sdu mong
muén do su tao ra ap sut Am. Viéc loai bd nude khdi coc hiit 313 tao ra khu vue 4p
sudt 4m ma déng bod 1am lan 301 vao trong day bién 307 thém nita dén khi bé mit phia
trén ciia bd 1am lin gin bang véi day bién. Viéc 1am chim bd 1am lun vao trong day
bién bing cach st dung coc hiit ¢6 thé cung cip bd 1am 1an véi do sau lin 16n hon ba
mét.

D6 sdu lin sdu ctia bd 1am lan 301 ¢6 thé duoc didu kién bang viéc diéu khién
ap suét Am. Mot khi bd 1am lun dat duge do sdu mong mubn, ma c6 thé dugce x4c nhan
bdi cac may anh, thg ldn hodc cam bién (tic 13, may tham vong), viéc bom thé dugc
dimg va van 315 dugc dong lai.

ft nhat mot coc hut 313 c6 thé bao gém mot vai coc hut dugc sép xép gf?m nhau
hoic tach ra khoi nhau véi khoang cach dugce xac dinh trude. ft nhat mot coc hat 313
khong nhét thiét can duge b tri & trung tAm cia bo 1am ltn 301 va coc hut ¢6 thé dugc
bd tri & mdt hodc nhiéu vi tri mién 12 mot hodc nhidu coc duge bd tri ma chung c6 thé
chon bd 1am 1an vao trong day bién 307 nhu duge thao luan & trén.

Fig.4A thé hién ring bé mit phia trén ciia bd 1am lun c6 dang hinh chit nhét.
Tuy nhién, chu vi hinh chit nhat khong dugc yéu cdu va cac dang chu vi khéc 1a ¢6 kha
ning. Fig.4A thé hién ring it nhit mot coc hit 313 ¢6 dang hinh vuéng doc theo bé
mat ddy. Mit cit ngang hinh vudng don thuén 12 vi du va cac dang mit cit ngang hinh
vuong khéc 1a c¢6 kha néng (tirc 13, cadc mat cit ngang hinh chit nh4t va hinh tron).

Fig.4B minh hoa vi du ma két hop coc hut 313 va voi nude 311. Voi nude ¢o
th8 dugc sir dung dé 1am toi/giam do ctng cla dit bao quanh bd lam lun khi bd lam
lan dugc lam chim vao trong day bién. B lam Lan 301, véi coc hut 313 va voi nuéde
311, két hop mét cach hiép luc dé cho phép d¢ sau lun dich cho viéc chon éng (thong
qua coc hut) dé dat duoc trong khi lam toi dét v6i voi nude dé cho phép viéc kéo dé
dang cta bg lam lun 301.

Voi nude ¢6 thé duge tao didu kién thuan lgi bang cic bom ma luc cua nude
qua voi phun theo huéng kéo. Bom nhu vay co thé dugc chira trong hodc trén bo lam

Ian 301, hodic tai vi tri tach biét, nhu xa lan 303. Mot cach thay thé, viéc sip xép don
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gian hon c6 thé dugc str dung, trong d6 bom khong dugc sir dung dé tao ra voi nude.
Phin din cuia bd 1am 1an 301 (phan trén hudéng kéo) c6 thé bao gdbm bng dan 360 dugce
ndi v6i van 317 trén déu trén cta bo 1lam lan 301 va voi mot chiéu hodic voi phun mot
chiéu 370 trén phia vubt nhon ciia bd 1am lin 301, v6i dng din kéo dai tir dinh ciia bd
1am lan. Van c6 thé dugec mé& @& cho phép ludng nuée di qua 6ng dan, va di ra qua voi
mdt chidu hodc voi phun mot chidu nhu dong nudc ma lam toi d4t bao quanh mép din
ctia bd 1am lan 301. Viée 1am toi dit xung quanh mép dan c6 thé 1am cho viéc kéo clia
b5 lam 16n 301 d& dang hon. Van ¢6 thé dugc ni véi dng mém 320 véi ddu mé dé
nudc bao quanh, dugc ndi vé6i xa lan, hodc nbi véi bom.

Chi tiét 350 1a day cap ma ndi bd 1am lan 301 véi may tinh ma dugce 14p trinh
dé diéu khién céac van, cac bom, cic cam bién, va/hodc thiét bi khac ma duge bd tri
trong hodc trén b 1am lun 301. May tinh c¢6 thé didu khién bom dé 1am chim b¢ lam
lan dén d6 sau mong mudn. May tinh c6 thé gi6i han sy van hanh cia bom dya trén
phan hoi tir ngudi sir dung, may anh va/hodc cac cam bién.

B 1am ltn 301 cung cép nhiéu lgi ich khi so sanh v6i céc k§ thuét duge thao
luén vé Fig.2. C4c loi ich nay bao gdm, nhung khong nhét thiét dugc gisi han dén: do
siu chon siu hon, m& ranh dai hon trong thoi gian ngén hon, va khong yéu cau thiét bi
cay chuyén dung. Viéc ldp dit duong bng mot bude sau qué trinh tao ranh cling cai
thién tinh di dong cla quy trinh trén céc tau loai két hop khéc.

Fig.5A va Fig.5B minh hoa b lam lun 301 dé 1am mau khac. Céc chi tiét ma
giéng nhu céc chi tiét dugc théo luan vé Fig.4A va Fig.4B dugc danh ) tuong ty ma
khong dugc thao luan thém vé Fig.5A va Fig.5B.

Trén Fig.5A va Fig.5B, coc hit da dugc thay thé véi thiét b rung 501. Thiét bi
rung 501 dugc tao két cdu dé gy ra sy rung theo huéng gin nhu vudng goc véi day
bién nhu dugc biéu thi boi miii tén hai dau trén Fig.5B. Viéc déng nho rung 1a ky thuét
ma déng by lam lin 301 vao trong mat dit bing cach truyén dén bo 1am Lin 301
chuyé‘n dong rung theo chiéu doc nhé véi tan s6 dugc x4c dinh trude va bién do dich
chuyén tir bd phan dong. Thiét bi rung hoic bo phan dong 501 c6 thé 1a h¢ théng thiy
lyc ma duoc tich hop it nhit mot phan vao trong bo lam lun. Thiét bi rung c6 thé 1a
loai dugc st dung cho cic may ddm rung bé tong hodic cac blia rung duge st dung cho

viéc lap dat coc.
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Su rung c6 vai tro lam giam dién tr& tiép dét, cho phép Iun sdu dudi hoat dcf)ng
clia tai trong twong dbi nhé. Viéc déng nho rung s& dat duge do sau lun muc tiéu qua
ba mét va s& lam toi dit qua su rung dé kéo bd 1am lan dé& dang hon. Sy rung c6 thé
dugc duy tri trong khi xa lan kéo b 1am lin.

May tinh c6 thé diéu khién thiét bi rung dé 1am chim bd lam lan dén @b sau
mong mubn. May tinh c6 thé giéi han sy van hanh cla thiét bj rung dua trén phan hoi
tir nguoi st dung, may anh va/hodc cac cam bién.

C6 kha ning 1a thiét bj rung trén Fig.5A va Fig.5B c6 thé dugc két hop véi bd
lam lan cta Fig.4A va Fig.4B. B0 phan dao ma truyén chuyén dong rung theo chidu
doc ¢6 thé duoc an khép vao trong hodc trén bé mat phia ngoai cua bd lam ltn 301. Su
t6 hop cua chuyén dong rung va ap sudt am dugc tao ra voi coc hut ¢ thé dugce sir
dung dé 1am chim bd 1am IGn vao trong day bién. Hon nita, chuyén dong rung c6 thé
dugc duy tri trong khi bo lam lin duge kéo bdi xa lan dé 1am toi dat vi bd 1am lun
duoc kéo qua day bién.

Céc thiét ké duoc @& xuét trén cac hinh vé Fig.4A, Fig.4B, Fig.5A, va/hodc
Fig.5B cung cp nhiéu l¢i ich, ma c6 th8 bao gdm nhung khong dugc giéi han dén, do
sdu chon siu hon, tao ra cac khe hé ranh dai trong thoi gian ngén, loai bo su can thiét
d6i v6i thiét bj cay chuyén dung. Cac thiét ké duogc d& xuét trén cac hinh vé Fig.4A,
Fig.4B, Fig.5A, va Fig.5B tiét kiém hon cac k¥ thuat tao rianh thong thudng.

Fig.6 minh hoa phuong phap vi du cta viéc lap dat duong dng. Trong budc 601,
bd lam lan dugc thao ludn & trén vé céc hinh vé& Fig.4A, Fig.4B, Fig.5A, va Fig.5B
duoc ha thép hodc tha vao trong khdi nuée tir xa lan. BO 1am lun s& ngung lai tai mat
ctia day bién. Ving day dugc vubt nhon ciia by 1am lin s& chim vao trong day bién
dwa vao luc do va cham giita day bién va bd lam lin. Trong budc 603, bd lam Itn s&
duge lam chim hon vio trong day bién b.%lng cach tao ra ap suit 4m véi coc hiit va/hodc
truyén chuyén dong rung theo chidu doc ma déng bd lam lin vio trong day bién dén
khi by 1am 1un dat dugc dd sdu mong mubn. Trong budc 605, ma 14 tuy y, voi nudce cd
thé dugc st dung dé 1am toi dat theo huéng kéo. Trong budc 607, xa lan kéo b lam
lan dé tao thanh ranh trong day bién. Trong budc 609, éng dugc dit trong ranh. Sy lip
dat dudng dng mdt bude sau khi tao ranh c6 thé cai thién tinh di dong cua quy trinh

- trén cac tau loai két hop khéc.
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Fig.7 la so @) khéi ctia hé théng may tinh 400 ma c6 thé dugc sir dung dé thuc
hién phuong an cta céc k¥ thuit theo sang ché. Bo xir 1y trung tdm (central processing
unit - CPU) 402 dugc ghép v6i kénh hé théng 404. CPU 402 c6 thé 1a CPU muc dich
chung bét ky, mic di cac loai cu triic khac ciia CPU 402 (hodc céc thanh phan khéc
clia hé théng 1am m3u 400) c6 thé dugc st dung midn 1a CPU 400 (va céc thanh phén
khac cua hé théng 400) hd tro sy van hanh nhu dugc md ta & diy. Nhitng ngudi c6
hiu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat thong thudng s& hiéu rd ring, trong khi chi
mot CPU 402 dugc thé hién trén Fig.7, cac CPU bd sung c6 thé ¢ mit. Hon nira, hé
théng may tinh 400 c6 thd bao gdm hé théng may tinh da xir Iy, duge ndi mang ma ¢6
thé bao gdm hé théng CPU 402/GPU 414 song song lai. CPU 402 c6 thé thuc hién
nhiéu chi din theo 16gic khac nhau theo c4c phuong 4n khac nhau. Vi du, CPU 402 ¢6
thé thyc hién céc 1énh cép do may dé thuc hién quy trinh theo dong van hanh dugc mo
ta. ‘

H¢ théng may tinh 400 ciing c6 thé bao gdm cac thanh phan mdy tinh nhu céc
vat ghi khong chuyén tiép, c6 thé doc duoc bing may tinh. C4c vi du cla céc vat ghi
¢6 thd doc dugc bing may tinh bao gdm bd nh¢ truy cdp nghu nhién (random access
memory - RAM) 406, ma c6 thé 1a SRAM, DRAM, SDRAM, hoic tuong tu. Hé théng
méy tinh 400 ciing c6 thé bao gdm cac vat ghi khong chuyén tiép, c6 thé doc dugc
bing may tinh bd sung nhu bd nhé chi doc (read-only memory - ROM) 408, ma c6 thé
12 PROM, EPROM, EEPROM, hodc tuong tuy. RAM 406 va ROM 408 gilt ngudi s
dung va dit liéu hé thdng va cac chuong trinh, nhu dugc biét dén trong tinh trang k¥
thuat. Hé thdng may tinh 400 ciing c6 thé bao gdm bo thich tng dau vao/dau ra
(input/output - I/O) 410, bd thich tng truyén thong 422, bd thich tmg giao dién ngudi
st dung 424, bd didu khién hién thj 416, va bo thich Gng hién thi 418.

B thich tng I/O 410 ¢6 thé ndi véi cc vat ghi khong chuyén tiép, c6 thé doc
duoc bang may tinh nhu (cac) thiét bi luu trir 412, bao gdm, vi du, & cing, 6 dia
compac (compact disc - CD), 4 dia mém, 8 bang, va nhitng thir gidng nhu hé thdng
may tinh 400. (Céc) thiét bi luu trit c6 thé dugc st dung khi RAM 406 khong du cho
yéu ciu bd nhé két hop v6i dit liéu luu trit cho sy hoat dong cua cac phuong an cia
céc k§ thuat theo sang ché. Sy luu trir dit liéu cua hé théng may tinh 400 c6 thé dugc

st dung dé luu trix thong tin va/hodc dit liéu dugce st dung hodc dugc tao ra nhu dugc
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boc 1§ & day. Vi du, (cac) thiét bj luu trir 412 c6 thé dugc s dung d€ luu trit thong tin
két cdu hodc su ghép vao bd sung phit hgp véi phuong an cia cac k§ thudt theo sang
ché. Hon nira, bd thich tmg giao dién ngudi sit dung 412 ghép cac thiét bi dau vao
ngudi st dung nhu ban phim 428, thiét bi trd 426 vi/hogc céc thiét bi ddu ra véi hé
théng may tinh 400. B thich tng hién thi 418 dwgc didu khién bsi CPU 402 dé diéu
khién sy hién thi trén thiét bi hién thi 420 dé, vi du, biéu thi thong tin dén nguoi st
dung vé su ghép c6 thé ding dugc.

Chu tric cia hé théng 400 c6 thé duoc bién dbi nhu da mo ta. Vi dy, thiét b
dua trén b xir Iy phit hop bat ky c6 thé dugc st dung, bao gdbm ma khong giéi han cac
mdy tinh c4 nhén, cidc may tinh xach tay, va cdc may chu da xt ly. Hon nira, cac
phuong an ¢6 thé dugc thuc hién trén cac mach tich hop cu thé ung dung (application
specific integrated circuits - ASICs) hodc cidc mach tich hgp ty & rit rong (very large
scale integrated- VLSI). Trong thuc té, nhitng ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh
vuc k§ thuat c6 thé st dung s6 luong bat ky céac cAu trac phin ctng phit hgp c6 kha
ning thuc hién cac hoat dong theo 1dgic theo cac phuong an. Thuat nglt "mach xi ly"
bao gdm bo xir Iy phan cting (nhu dugc thiy trong cac thiét bi phan ctng duge luu y &
trén). Trong phuong én, dit liu diu vao dén hé théng may tinh 400 c6 thé bao gdm
cac chuong trinh bd sung va céc tap tin dit liéu khac nhau. Dit liéu du vao c6 thé bao
gdm thém thong tin két céu.

Céc k¥ thuat cua sang ché c6 thé nhay véi cac bién ddi va cac dang thay thé
khéac nhau, va cic phuong an minh hoa dugc thdo luan & trén chi dugc thé hién béng
cach vi du. Tuy nhién, cac k¥ thuét cua sang ché khong nham muc dich gi6i han dén
cac phuong an cu thé dugc boc 16 & day. Thuc vay, cac ky thuét cia sang ché bao gdm
tit ca cac phuong 4n thay thé, céc bién d@di va twong duong nim trong nguyén 1y va

pham vi cua cac di€m yéu cau bao ho di kém.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi tao thanh ranh trong d4y bién bao gdm:
coc hat hinh 6ng;
v6 bd 1am lin ma bao quanh coc hut hinh bng,
trong d6 vé bd lam lun dugce tao két chu @& dugc 1am chim vao trong day bién
dé dap ung voi ap suat Am dugc tao ra tir nuéc dugc loai bo khoi coc hut hinh éng, va
v bd 1am ltn duge tao két chu dé tao thanh ranh trong day bién, va

thiét bj phun nuéc, bén trong v6 bd 1am 1in ma bao gbm van thir nhét, voi phun

va
6ng din ma ndi van thtr nhét v6i voi phun.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 v6 bd 1am in 1a than c6 dang hinh ném.
3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi phun nudc duge tao két chu dé phun nuée

tir voi phun ma khong sir dung thiét bi bom.
4. Thiét bj theo diém 2, trong d6 than c¢6 dang hinh ném c6 mit cit ngang hinh
thang.
5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 vdi phun dugc bd tri trén phén dugce vudt nhon
ctia mat cit ngang hinh thang.
6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi phun nuéc duge bd tri trong phin din cia
vo b lam lun.
7. Thiét bi theo diém 2, trong d6 than c6 dang hinh ném duogc nbi truc tiép véi coc
hat hinh 6ng.
8.  Thiét bi theo diém 1, trong do thiét bi con bao gém:

thiét bi rung, _

trong d6 thiét bi rung dugc tao két cAu dé truyén su rung theo chiéu doc dén vo
bd lam lin ma lam chim v6 b 1am lun vao trong day bién.
9. Thiét bi theo diém 1, trong do thiét bi con bao gém:

van thir hai duoc ndi vé6i coc hit hinh 6ng,

trong d6 van tht hai dugc tao két cAu @& cho phép nudc duge bom ra khoi coc
hat hinh éng.
10.  Thiét bi tao thanh ranh trong day bién bao gdm:

thiét bi rung; va
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v bd lém Iin ma bao quanh thiét bi rung, trong d6 thiét bi rung dugc tao két
chu dé truyén su rung theo chidu doc dén vo bd 1am lun theo huéng v& co ban vuong
gbc véi day bién, va vo b 1am lun duoc tao két cu dé dugc lam chim vao trong day
bién dap Gng véi su rung theo chidu doc va dugc tao két ciu dé tao thanh ranh trong
day bién.

11.  Thiét bi theo diém 10, trong d6 v6 bd 1am lin 1 than c6 dang hinh ném.
12.  Thiét bi theo diém 11, trong d6 than c6 dang hinh ném c6 mat cit ngang dang
hinh thang.
13. Thiét bi theo diém 11, trong d6 than c6 dang hinh ném dugc ndi truc tiép voi
thiét bi rung.
14.  Thiét bi theo diém 10, trong d6 thiét bi rung gdm hé théng thiy luc.
15. Phuong phap tao thanh rénh trong day bién bao gdm cac budc:
ha thép hodc tha bg lam lin vao trong khdi nuéc;
trong d6 bd 1am lin bao gdm:
coc hut hinh 6ng,
vO ma bao quanh coc hut hinh bng, va
thiét bi phun nudce, bén trong vo, ma bao gém van thtr nhét, voi phun, va
6ng dan ma nbi van thir nhét v6i voi phun;

lam chim bd lam lun vao trong day bién sau khi b lam 1Gn nging lai tai mat

day bién, viéc 1am chim bao gdm céc budc:
tao ra 4p sudt 4m bing cach loai bé nuéc khéi coc hit hinh éng, trong d6
ap sut 4m 1am cho bd lam lin chim dén d¢ sau duogc xac dinh trudc trong day
bién;
1am cho nuéc di ra khoi bd 1am lin, nuéc 1am toi dét trong d4y bién; va
tao thanh ranh trong day bién bing cach kéo hoic ddy bd 1am lin sau khi
b6 lam ltn dwoc 1am chim vao trong d4y bién va dét dugc lam toi bsi nude.
16.  Phwong phap theo diém 15 trong d6 phuong phéap con bao gbm budc:
dit dudong 6ng trong ranh.
17.  Phuong phap theo diém 15, trong d6 phuong phép con bao gdm budc:
sir dung may tinh dé diéu khién ap suét am dé 1am cho bd 1am lan chim dén dd

siu dugc xac dinh trudce trong déy bién.
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18.  Phuong phdp tao thanh ranh trong day bién bao gdm cac budc:
ha thép hogc tha bo 1am lan vao trong khdi nudc,
trong d6 bo lam lin bao gbm:
thiét bi rung, va
vo ma bao quanh thiét bi rung;
1am cho thiét bi rung truyén su rung theo chiéu doc dén vé, su rung theo chiéu
doc duoc tao ra theo huéng vé co ban vudng goc voi day bién, va
1am cho vo chim t6i do sau duge xac dinh trude trong day bién; va
tao thanh ranh trong d4y bién bing cach kéo hodc ddy bo lam lin sau khi bd
lam lan dugce lam chim trong day bién.
19.  Phuong phép theo diém 18, trong d6 phuwong phap con bao gbdm budc lam cho
thiét bi rung truyén su rung theo chidu doc trong khi budc tao thanh ranh duge thuc
hién.
20.  Phuong phéap theo diém 18, trong d6 phuwong phap con bao gbm budc:
sir dung mdy tinh d& diéu khién thiét bj rung dé 1am cho b6 1am lin chim t6i d

sdu dugc xac dinh trudce trong day bién.
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