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(57) Sang ché dé cap dén 10 phan tng khi sinh hoc (1) bao gom khoang (7) ¢6 dau vao (2)

dung cho vat liéu hitu co, dau ra khi sinh hoc (3), truc (5) ¢ thiét bi di chuyén vat liéu (6)

dugc cb dinh, trong d6 10 phan tng khi sinh hoc (1) co it nhat hai dau ra (12, 13) trong

vung san xudt khi (10) cua 10 phan tng (1) ma tir d6 vat liéu htru co co thé duoc dua tré lai

dau vao (2). Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuong phap san xuat khi sinh hoc bang

cach st dung 10 phan trng nay.
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Linh vue ky thuét dwoe dé cap

Séang ché d& cap dén 16 phan tng khi sinh hoc. Sang ché con dé cap dén phuong
phép san xuét khi sinh hoc bing cach str dung 10 phan tng khi sinh hoc nay.

Tinh trang Ky thuit cia sing ché

Tai liéu WO84/00378 A1 bdc 16 10 phan tng khi sinh hoc c¢6 may tron va dong
hdi luu.

Lo phan ung khi sinh hoc trong céc tai liéu tinh trang k¥ thuat da biét thiu cac
chi tiét d& didu khién sy san xudt khi hiéu qua nhit c6 thé, cu thé 1a 4 khdi dong. Mot
vén d& khac véi 10 phan tmg trong céc tai liéu tinh trang ky thuat da biét 1a khong c6 su
thao ludn nao lién quan dn kha ning xit Iy ham luong cac chit rin kho cao. Van d&
khac nita véi 10 phan ing trong tinh trang ky thuét dai biét 1a may trén khong duge lap

sao cho cho mdy tron niy c6 thé hd trg qua trinh san xuét khi sinh hoc.
Bén chit ky thuit clia sing ché

Dé giai quyét it nhit mot trong sd cac vAn @ néu trén, sang ché d& xuat 16 phan
ung khi sinh hoc bao gém khoang c6 d4u vao cho vét liéu hitu co, du ra khi sinh hoc,
thiét bi di chuyén vt liéu bao gdm truc trong d6 16 phan tng khi sinh hoc ¢4 it nhét hai
dAu ra trong ving san xuét khi ctia 16 phan (mg ma tir d6 vét liéu hitu co 6 thé quay lai
dAu vao.

Uu diém ciia giai phap nay 1a 10 phan tmg khi sinh hoc c6 thé dugc diéu khién
chinh xac hon bﬁng cach k¥ thuat ghép tién tién. Vat liéu hitu co duogc di chuyén cham,
tir dAu vao sang dAu ra trong 1d phan ing khi sinh hoc va vt liéu nay bi bé gay vé mit
sinh hoc va khi dugc tao ra trong vung san xut khi. Bing cach dua ra kha ning tron vat
liéu hiru co tir cac dau ra khac nhau nén c6 kha ning ghép vat liéu vao voi hdn hop vat
liéu hitu co tdi wu va/hoic cac vi sinh vat ma sé& t6i wu qua trinh san xut khi sinh hoc.
Hoic bing cach x4c dinh, phu thudc vao vét liéu hitu co nap vao 10 phan tng, dAu ra toi
wu cho vat liéu nap tré lai ddu ra, do d6 it nhét hai dau ra d& ghép vat liéu linh dong hon

d6i véi 16 phan tmg khi sinh hoc, d6i v6i cac vat liéu hitu co khac nhau.
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Lo phan tng khi sinh hoc c¢6 thé dugc trang bi v6i khoang duoc 1ip c6 thé chp
nhiét vao 10 phan tmg khi sinh hoc.
Bang cach c4p nhiét tir khoang vao vat liéu hitu co nén c6 thé diéu khién 10 phan

ung khi sinh hoc va san xuét khi sinh hoc.
Thiét bi di chuyén vat liéu c6 thé bao gém tAm chén.

Bing c4ch dua tam chén lam mdt phan cta cic chi tiét di chuyén nén ¢6 vu di€m
18 rang 12 bé mit khic dugc tao ra trén d6 c6 céc vi sinh vat/va hodc vat liéu hiru co co

thé dinh kém cho quy trinh san xuét khi sinh hoc.

TAm chin c6 thé bao gdm céc chi tict d€ giit cac vi sinh vat va‘hodc vat liéu hitu

co san xuat khi sinh hoc.

Bing cach lam thich ng tAm chin, b& mit gitt khac c6 thé dugc kéo dai, va do

d6 10 phan g khi sinh hoc hi¢u qua hon duoc & xuét.

Céc chi tiét giit c6 thé bao gdm cac 16 khoan nhé ra qua tAm chin, t5t hon 13 cac
15 khoan c¢6 dudng kinh ndm trong khoang tir 0,1 &én 10 mm, t5t hon nita la ndm trong

khoang tir 2 &n 4 mm.

Do d6, cac 156 khoan duoc dung dé gitt lai cac vi sinh vét va vat liéu hitu co cho

mdi trudng tdt ding dé hd trg sy phé v sinh hoc cua vt liéu hitu co.

TAm chén c6 thé duoc lip @& c6 do xodn nim trong khoang tir 45 dén 90° theo

chiéu dai truc.

Diéu ndy c6 hidu qua la vat liéu trong 16 phan tng dugc van chuyén chu yéu
xung quanh truc, do d6 chu yéu khong duoc di chuyén vé phia d4u ra. Va néu ciing xay
ra su sui bot thi bot s€ bi nén xuéng phia bé mit cta vt lidu hitu co (¢ thé huyén phu
nude), do d6 lam gidm cac vén d8 tao bot bat ky. Theo chidu dai cua truc nén duoc hiéu
1a chiéu dai vé& co ban ciia khoang & bén trong 16 phan tmg khi sinh hoc.

T4Am chén c6 thé bao gdm hai hoic nhiéu thanh phin ngin.

TAm chin bao gém mot vai thanh phﬁn ngan tao didu kién cho san xuit, van
chuyén va giit tAim chén. Uu diém khéc d6 1a truc ma mang tAm chén cin phin mit cit
ngang giam di. Phin mat cit ngang giam di lam ting khéi luong bén trong cua 10 phan

tng khi sinh hoc. Piéu ndy c6 nghia la cac kich thudc bén ngoai clia 10 phan tmg khi
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sinh hoc c6 thé giam di, tao ra cic wu diém vé mat van chuyén, va kha ning chita cuia 16

phan tng khi sinh hoc.

TAm chén c6 thé bao gdm phén bén trong c6 g, tot hon 1a doc theo chiéu dai

cua tim chan.

Phén bén trong c6 g& ndy lam vat liéu hitu co, dugc nang 1én bai tAm chin, phin
bén trong nay d& bi roi xubng phia truéc phan ning thay thé tAm chén phia sau, tic 1a
phia trudc theo hudng chuyén dong. Piéu nay c6 wu diém 1a vat liéu duoc nang khong
quay trd lai vé vit liéu khong dugc nang, do d6 sy phén tach theo hudéng ngang cta 10
phan {mg khi sinh hoc dugc thuc hién, do d6 thuc su bao vé cho du hdn hop vat liéu
sinh hoc khong déng nhét. B& mit liéu tAm chin ciling 1am ting thi cai thién san xuét khi
sinh hoc. Do 9, ph?ln bén trong c6 g& s& cai thién sy van chuyén cua vt liéu hitu co.
Véi su van chuyén dugc cai thién c6 nghia 1a nhidu vét lidu c6 thé dugc di chuyén mbi
gi®r c6 yéu cdu ning luong it hon. Su van chuyén dugc cai thién nay cling c6 nghia 1a su
di chuyén kém theo it khuéy tron nhung van tranh sy két ta vat liéu ning hon trong 10
phan tng khi sinh hoc. Ngoai ra, phin bén trong c6 g&r s& hd tro loai bo bot, cu thé 13 c6

phén bén ngodi c6 g& dugc md ta sau day.

TAm chén c6 thé duoc tao ra véi phan bén ngoai c6 go, tot hon 1a doc theo chiéu
dai cua tam chan.

Diéu nay c6 tac dung 13 khi tim chin dugc chuyén qua diém cao nhat clia né thi
tAm chin ndy s& chin bot cu theé ma c6 thé ndi 1én khi khi sinh hoc dugc tao ra. Tam
chén nay ciing s& hd trg sy van chuyén va cu thé 1a thu nhan vt lidu hitu co, cy thé 1a

cung v&i phan bén trong c6 go cua tAm chén.

Lo phan tmg khi sinh hoc c6 thé c6 vat liéu nap trd lai tir it nhét hai du ra duogc
trdn vai ty 1€ duge xéc dinh trude.

Bing cach x4c dinh ty 1€ t61 wu gifta cac vung, tc 1a dau ra tir cac bd phén san
xuét cta 10 phan tng khi sinh hoc, dé dua trd lai dén diu vao, quy trinh c6 thé dugc cai
thién hon nita. Viéc x4c dinh va ty 1€ trdn s& phuy thudc vao cac yeu to nhu loai vt liéu

hitu co va/hodc cac thong ) quy trinh khac, nhu 46 pH, v.v..
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Thiét bi di chuyén vat lidu cia 16 phan tmg khi sinh hoc c6 thé dugc 18p c6 thé
quay t&t hon 13 véi tdc d6 ndm trong khoang nim vong quay trén 24 gid - m6t vong

quay trén 96 gid, t6t hon 14 1 vong quay trén 24 gio.

Su quay chdm khong 1am loai bo vt liu hitu co ma céc vi sinh vt tiéu héa, do
d6 quy trinh duogc cai thién. Sy quay chdm s€& thudng tao ra céc van d& c6 su tao bot,
nhung khi 16 phan tng khi sinh hoc hiéu qua hon cu thé lién quan dén sy b6 tri thiét bi

xir 1y vat lidu thi né c6 thé xir Iy s quay cham.

Pau vao 10 phan tmg khi sinh hoc c6 thé duoc bd tri sao cho vt lidu sinh hoc ¢6

thé dwa vao bén dudi bé mit ctia vat liéu sinh hoc bén trong 16 phan tmg khi sinh hoc.

Piéu nay c6 wu diém 1 quy trinh ndy it bi x4o tron bén trong 16 phan tmg khi
sinh hoc. Cu thé 1a qué trinh trdn va tao bot khong mong mudn duge ngén chdn khi
tranh dwoc sy db ra. Do d6, viéc diéu khién quy trinh trong 16 phan tmg khi sinh hoc
duoc cai thién.

Lo phén tmg khi sinh hoc c6 thé dugc b tri hoat dong trong quy trinh lién tuc
bﬁng c4c chi tiét cua diu vao tai mot du cua 1o phan ing va dAu ra hitu co tai ddu khac
ctia 106 phan vmg va cac cum didu khién dau vao va dau ra.

P6 1a wu diém cén thiét va quan trong. Quy trinh lién tuc dugc wu tién khi viée
san xuAt khi sinh hoc ¢6 thé dugc tdi wu hoéa. Mt trong s6 nhitng ly do chinh dbi voi
quy trinh hoat ddng theo céch lién tuc 1a viéc b6 tri tAm chin va ty 1é quay vong chdm
clia tAm chén.

Sang ché ciing d& xuit phuong phap san xuét khi sinh hoc béang 16 phan tng khi
sinh hoc theo phuong 4n bit ky néu trén.

M3 ti vin tit cic hinh v&

Fig,1 thé hién 10 phan tmg khi sinh hoc 1 theo sang ché;

Fig.2 thé hién 16 phan ttng khi sinh hocl theo séng ché, trong d6 tAm chin dugc
phén tach thanh hai thanh phin ngén;

Fig,3 thé hién 10 phan tng khi sinh hoc 1 theo séng ché, trong d6 bé chira d&&m

dugc tao ra gitta dau ra bd sung va dau vao;
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Fig.4 thé hién 10 phan tmg khi sinh hoc 1 theo sang ché, trong d6 tAm chén dugc

tao ra c6 phan bén trong cé gd va phin bén ngoai khong c6 go;

Fig.5 thé hién 106 phan ting khi sinh hoc 1 theo sang ché, trong d6 tdm chén dugc

tao ra c6 phan bén trong khong c6 g& va phan bén ngoai ¢ go; va

Fig.6 thé hién 10 phan tmg khi sinh hoc 1 theo sang ché, trong d6 tAm chin duoc

tao ra c6 phin bén trong c6 g& va phin bén ngoai cb go.
MO ta chi tiét sang ché
Lo phan tmg khi sinh hoc 1 s& dugc md ta bing cach vién din dén cac Fig.1, 2

va 3 kém theo.

Lo phan ung khi sinh hoc 1 c6 khoang 7 ma dugc x4c dinh 1a khoang kin t6t hon
12 ¢6 hinh dang 14 v& co ban hinh éng ndm ngang. Khoang 7 c6 thé dugc 1am tir thép,
t6t hon 13 thép khong gi, nhu EN 1,4404 (AISI 316L). Tuy nhién, sy lya chon cac vat
liéu khéc 14 c6 thé, nhu hop kim nhoém, chit déo v.v.. Hinh dang ctia khoang 7 t6t hon
12 6ng duoc kéo dai c6 mit cht ngang tron vé co ban, c6 thanh cua mit 19 thir nhét va
thanh ctia mjt 20 tht hai duoc bd tri dbi dién véi nhau theo sy mé rong phe“in bén clia
bng. Tuy nhién, khoang c6 thé c6 cac hinh dang thich hgp khac nhau, nhu mat cét
ngang hinh bau duc. Thanh theo chiéu doc clia khoang 7 thudng duge tao ra ¢ kha
nang tao nhi¢t. Cac thanh bén 19, 20 t6t hon 12 duoc gia nhiét. Nghia 13 thanh/c4c thanh
cua khoang 7 c6 thé tao ra nhiét vao vat liéu hitu co c6 bén trong khoang 7. Sy gia nhiét
thuong dugc thuc hién bz‘?lng cach gia nhi€t thanh bao. Piéu nay dugc thyc hién theo
céch thuong dugc biét boi ngudi c6 hiu bibt trung binh trong linh vyc k¥ thuat. Tét
hon 13 nuéc duge gia nhiét duge dua vao thanh bao. Cac chi tiét khac dé gia nhi€t cling
c6 thé hinh dung dugc nhung chiing tit nhién phai dugc dénh Itta an toan va khong tao
ra qua néng do tinh chit d& bung chay cta khi sinh hoc dugc tao ra, vi dy, co thé 13 tAm
16t nung dién. Vat liéu dugc wu tién hon cho khoang 160 phan tng khi sinh hoc 1a chét

déo dugc gia ¢ soi thily tinh.

Lo phan ng khi sinh hoc 1 dugc tao ra ¢ déu vao 2 dung cho vat lidu hitu co.
Pau vao 2 dugc dit gin voi mot diém xa nhét ciia khoang 7. Theo céch b6 tri dwoc wu
tién dau vao duoc dit tai khoang tir trung tAm ciia thanh bén xa nhét 19. Piu vao 2
duoc tao ra c6 kha niang déng dAu vao 2 néu cin thiét. DAu vao 2 c6 thé duoc tao ra véi

céc chi tiét tao nhiét 21 dung dé gia nhiét trude nap vat li€u hitu co. biéu nay dac biét
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wu diém vi né tao ra sy khoi ddu nhanh vé& quy trinh pha v& sinh hoc. Va diéu nay ciing
tao ra cho réng khi sy vét liéu nap trd lai nhu duge mo ta sau day dén dau vao khong
duoc lam lanh xuéng béng vat liéu hitu co mai nhén. Sy gia nhiét trudc cling dugc tao
ra cho khoang tdng thé ngén hon khi thily phan vat liéu hitu co ¢6 thé bit dau s6m. Nhu

dugc md ta dAu vao 2 6t hon 13 bé mit chung 22 gitta vat lidu hitu co va khi sau day.

Khi dAu ra 3 phi hop dugc tao ra trén thanh theo chidu doc ndi hai thanh bén 19,
20. Piu ra 3 tbt hon 1a duoc dit tai diém cao cia 10 phan tng khi sinh hoc 1. Véi diém
cao nén duge hidu 13 didm ma v& co ban cia né & diém cao nhét clia khoang 16 phan
ung khi sinh hoc 7. Nén n6 cén thiét cho cac ly do b tri vi tri khi ddu ra 3 tai diém khac
nhau hodc néu 16 phan tmg khi sinh hoc 1 bi nghiéng diém cao c6 thé khac nhau tir vi tri

ctia khi du ra 3. Néu cin thiét, khi diu ra 3 c6 thé duoc déng lai.

Vat liéu diu ra hitu co 4 cling dugc dé xuit. PAu ra 4 dugc tao ra tai mot diém xa
nhit ctia khoang 16 phan tng khi sinh hoc 7 trén thanh bén 20 cta diém xa nhét nay.
DAu ra 4 c6 thd duoc dit tai vi tri duoc chon bét ky trén diém xa nhit nay nhung daura
nay thuong dugc dit tai khodng tir trung tdm xa va gin didm cao nhit cta thanh bén
dim xa nhét nay 20. PAu ra 4 duoc tao ra c6 clra van nudc 23. DPiu ra 4 nap vat liéu
hitu co bing thiét bi di chuyén vét liéu 6. DAu ra 4 t6t hon 13 dugc dit kém theo bé mit
chung cta vat liéu hiru co va khi. Boi c6 mot cira van nudc 23 don gian va hi¢u qua vé
mircvat liéu hitu co trong 16 phan tng khi sinh hoc 1 thu dugc. Didu nay tao ra sy tréng
rong clia vat liéu hiru co d6 1a theo chu ky cubi cling ctia s phin hily sinh hoc. Ctra van

nude 23 khong bit bude nhu thé hién trong Fig.3.

Ndi tiép trong khoang 7 1a thiét bj di chuyén vat lidu 6. Thiét bi 6 nay bao gdbm
truc 5 sao cho dugc bd tri ¢6 thé quay bing céc chi tiét ctia bd chuyén dong. Truc 5 nay
c6 thé dugc b tri co thé cép nhiét vao vat liéu hitu co ¢6 bén trong khoang 7 cua 16
phan tng sinh hoc 1. Sy gia nhiét theo cach bd tri duwoc wu tién duge tao ra béi cac chi
tiét bd tri truc chd 16m 5 ma dugce tao ra cb chét long dugc gia nhiét t6t hon 13 & dang
nudc. Truc 5 duge tao ra co tay cAm 18 ma kéo dai dén tAm chén 17. T8t hon 13 su gia
nhiét dugc tao ra b%mg cach tao ra thanh bao dén truc 5 sao cho nuéc chi chay trong
thanh bao va ma khong chay hoan toan truc 5. Do d6, sy gia nhiét truc con hd trg su
phé v& sinh hoc ctia vét liéu hitu co. Va sw gia nhiét truc cling s& hd tro kha ning diéu

khién 10 phan tmg khi sinh hoc va san xuét khi sinh hoc bing cach di€u khién su gia
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nhiét tir bén trong vét li€u hitu co. Do d6 nhiét do co thé duogc diéu khién tir trung tam

cua khoang cho san xuat toi vu.

Béng cach cAp nhiét trong ca khoang 7 va truc 5, c6 thé dé thuc hién vé sinh vt
liéu hitu co trong chinh khoang 7, do d6 c¢6 thé d& tranh tao ra nhiét dén cac khoang, bé
chira, cac budc thuc hi€n khac v.v. ding dé vé sinh vat liéu hitu co. Piéu khién sy gia
nhiét sao cho c6 thé @& thyc hién vé sinh céc thir bén trong. Piéu nay 1a do kha ning gitt
nhiét thong subt ban kinh cua 10 phan tng khi sinh hoc 1. Sy vé sinh c6 thé thu dugc
theo vi du dugc md ta trong Swedish handbook Naturvérdsverkets handbook 2003:4.
Su vé sinh c6 thé, vi du, béng cach tao ra 55 °C trong khoang 7 ngay va dém. Cac nhu
cu, cac quy dinh khéc v.v., d& vé sinh va ciing thu dugc. Su vé sinh khac c6 thé dugc
tao ra; 60°C trong khoang nidm ngay; 65° trong khoang 3 ngay; 70°C trong khoang 24
gi0. Do d6 tao ra 10 phan Umg khi sinh hoc 1 va quy trinh san xuét khi sinh hoc véi 10
phan Umg khi sinh hoc 1 cling véi viéc v€ sinh vat li€u hitu co sao cho no6 c6 thé duoc sir
dung, vi du, trong ndéng nghiép v.v., ma khong cAn vé sinh thém. Do d6, cu thé co thé 1a
nhiét duoc cép tir truc 5 va khoang 7 lam né c6 thé dat duoc nhiét d6 cua vat lidu hiru
co trong 10 phan ting khi sinh hoc 1 nghia 1a khong lam thay d6i n6 néu truc 5, vi du, s&
khong dugc gia nhi€t, do d6 tranh nhiét 4o thép hon bén canh truc 5 so véi thanh bén
trong ctia khoang 7. Do d6 nhiét dwgc cip cho ca truc 5 va khoang 7 c6 tac dung ma
quy trinh nay c6 thé didu khién thdm chi hon nita 1am nhiét trong khoang va nhiét trong
truc ¢6 thé két hop cho su hiéu qua va tham chi nhiét ctia vét liéu hitu co. Diéu ndy 1am
vat li€u nay co thé tao ra nhiét d6 cho vét liéu hitru co thong qua 10 phan Ung khi sinh
hoc nghta 1a giit trong khoang nhiét d6 thu hep. Diéu nay con 1am ting kha ning vé sinh
vat liéu hitu co nghia 1a dugc xir ly /dugc sir dung trong 16 phan tng khi sinh hoc. Do
d6, cho phép 10 phan tng khi sinh hoc thyc hién vé sinh trong khoang twong tu 1am noi
san xut khi duoc thuc hién. Do d6, tranh cac bude thuc hién khac chd vé sinh can duogc

thuce hién.

Ngoai ra, thiét bi di chuyén vat liéu duogc tao ra co tAm chin 17 ma t6t hon 13 ¢6
d6 xo4n. Tét hon 13 d6 xoén nim trong khoang tir 45 dén 90° trén chiéu dai truc 5. Diéu
ndy c6 nghia 13 tir cudi tAm chin vé phia dAu vao ndm trong khoang tir 45 dén 90° dén
cudi tAm chén vé phia du ra. Cac d6 xofn khac c6 thé hinh dung duge nhu vé co ban 1a
90° theo chidu dai cua truc 5. Puoc hidu ring nhd do x0én nén mot sd thanh phén

khong dugc lam x04n vé co ban c6 thé dugc gén véi nhau tai goc tao ra mang ngén toan
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phﬁn 17 ¢6 d xofn. Hé s§ x4c dinh d xoin nén tao ra cho vat lidu hitu co duge di
chuyén khoang 1 mét mdi ngay di chuyén tir ddu vao 2 dén du ra 4. TAm chén 17 nén
chuyén qua b8 mit chung 22 khoang 4 14n trén khoang 24 gid. T4m chén 17 ma khéng
xoén ciing ¢6 thé hinh dung duoc t6t hon 1a duoc két hop véi cac chi tiét khac di
chuyén sao cho vét liéu hitu co duoc van chuyén tir dAu vao 2 dén dAu ra 4. TAm chén
17 ¢6 thé c6 ba tay cAm 18 kém theo truc 5. Tuy nhién, s6 tay cAm 18 khong can thiét
va ¢6 thé c6 hai dn tAm tay cdm 18 trén mang ngin 17. Tuy nhién, khong thé c6 sb tay
cim 18 ma s& bi gidm bét dién tich mé gitta truc va tAm chin 17 dén khoang rong hon,
vi diéu nay s& ngin tAm chén 17 tir vét 1idu hitu co di chuyén dén khoang rong hon. Sé
mang ngédn 17 dugc gén vao truc 5 t6t hon 1 bén. Piéu nay c6 thé ciing hinh dung dugc
cd sau hodc tAm mang ngén 17, hodc s6 thich hop bét ky clia mang ngiin 17 ma tao ra
cho san xuét khi sinh hoc c¢6 chit lwong cao. Tuy nhién, khong duoc vu tién it hon bdn
mang ngin 17. Dbi véi cac 1y do vé d6 trong chi mot mang ngan 17 da duoc thé hién

trong céc hinh v& tir Fig.1 dén 3.

TAm chin 17 c6 thé duoc tao ra véi cac chi tiét gitt, dung dé gitt vat liéu hitu co.
Céc chi tiét gitr dugc ding dé 1am ting dién tich ma vat liéu hitu co va céc vi sinh vat
c6 thé gén trén d6. Cac chi tiét gitt c6 thé bao gdm c4c 18 khoan tit, ring cua va/hodc
céc gd. Theo mdt cach b tri duge uu ti€n cac chi tiét giir bao gdbm cac 16 khoan ma kéo
dai thong qua tAm chin 17. L3 khoan nén dugc dung dé van chuyén vat liéu hitu co tir
mdt phia ctia tAm chén 17 sang phia khac. Do d6, dudng kinh ciia chung khong nén qua
16n. Ving dugc wu tién ndm trong khoang tir 0,1 dén 10 mm, céc 15 khoan tit c6 dudng
kinh 16n hon hodc cac 15 hdng c6 xu hudng khong thé chira vat liéu hitu co. Khoang
cach gitta cic 16 khoan 1a 5 mm. Khoéng cach nay cé thé duoc thay ddi nhung chia

khoang 5 mm 1a dwogc wu tién. Cac 16 khoan c6 duong kinh t5t hon vé co ban 1a 3 mm.

Téc d quay dé di chuyén thiét bi 6 tot hon 1a mdt vong quay trén khoang 24 gid.
Pidu nay ciing c6 thé 12 chim hon hoic nhanh hon. Tuy nhién, khong nén trén day du
toan bo ham luong cua vt lidu hitu co trong 10 phan tmg khi sinh hoc 1 va phép quay
nhanh di chuyén thiét bi 6 nén hity bd. Do d6 1am quy dinh chung nim vong quay trén
mdi khoang 24 gi¢ 1a vong quay dugc phép nhanh hon, va sé vong quay giam xudng 1
vong quay trén mdi khoang 96 gid. Theo phwong an, bé tri c6 thé c6 duge bd tri c6 kha
niing cho phép truc quay ngugc trd lai trong khodng thoi gian ngén, @& giai quyét tinh
trang tao bot. Phép quay thudong duogc diéu khién béng cum diéu khién 30.
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Khi tao bot c6 thé dugc xir ly béng cac chi tiét bd tri thiét bi xir 1y vat liéu cua
phép quay khéng cin phai qua nhanh. Thudng cic vAn @ tao bot dwoc chin bang cach
1am ting t6c d6 quay. Nhung v&i mang ngin 17 va do xodn nim trong khoang tir 45 dén
90° trén mdi chidu dai truc xuit hién s& duoc xir Iy bing cach ép bot xudng bé mit

chung gifta vat li¢u hitu co va khi.

L phan tmg sinh hoc 1 dugc tao ra ¢6 mot vai du ra bd sung 12, 13, 14, 15
dung cho vét li¢u hitu co. Cac du ra 12, 13, 14 va 15 nay duoc ndi voi dau vao 2. Theo
mot cach bé tri cac ddura 12, 13, 14 va 15 nay dwoc ndi truc tiép véi diu vao thong qua
6ng din 16. Theo cach bb tri khéc, cac ddura 12, 13, 14 va 15 nay duoc ndi voi bé chira
dém 27 ma 14n luot duge ndi véi dlu vao 2. T4t nhién 14 c6 thé ciing ciing cip dudng
dng din cho ci dAu vio 2 va bé chira d8m 27 nhu thé hién trong Fig.3. Pau ra bd sung
12, 13, 14 va 15 duoc dit tai bo phan 11 ma san xuét khi xay ra. Nhu c6 thé théy, ddu ra
cubi cung 15, thuc té dugc dit trong ctra van nudc 23, nhung co thé duoc dat vao daura
4 néi chung. Bing cach tao ra mdt vai dau ra tir 12 dén 15, c6 thé tao ra k¥ thuat ghép
tién tién ma c6 thé duoc diéu khién bing cach tao ra cép thém tir vét li€u hitu co nghia
14 & trang thai pha v& ma thich hop nhét d& ghép. Ciing c6 thé ciing tao ra hdn hop vat
liéu hitu co nghia 13 & céc trang thai khac nhau cta sy pha vd. Piu ra bd sung 12, 13,
14 va 15 t6t hon 12 tao ra véi cac chi tiét didu chinh. Céc chi tiét didu chinh nay t&t hon
12 nhu duge boc 16 & dang 16 thong ma 1am né ¢6 thé diéu chinh ty 1€ thém vao vt li€u
hitu co duge dua ra. S6 dAu ra bd sung 12, 13, 14 va 15 it nhit 13 hai, t5t hon 1a it nhét
12 ba, tot hon nira 1a it nhit 14 bbn. Céc s6 khac cua dAu ra bd sung c6 thé hinh dung
dugc phu thude vao tinh dan hdi cin thiét cho 10 phan tmg sinh hoc, dbi vé6i vat liéu hiru
co dugc str dung cho san xuét vé khi sinh hoc, nhu nim d4u ra bd sung hodc tham chi 1a
sau hoic nhidu hon. Vat lidu hitu co bd sung gitp khéi dau quy trinh phan huy sinh hoc
trong 10 phan tng khi sinh hoc 1. Nhu su quay tAm chén 17 13 chim, c6 & tit ca c4c giai
doan khac nhau ciia sy phan hily sinh hoc dugc tao ra trong 160 phan g khi sinh hoc 1.
Do do6, 10 phan g khi sinh hoc 1 cung cAp bbn bd phan khic nhau ma vat liéu hitu co
& cac giai doan khac nhau cta quy trinh. Theo Fig.1, bbn bd phan san xuit chinh cia
quy trinh khi sinh hoc cling duge goi 1a 8, 9, 10 va 11. Ving 8, la ving ma thuy phan
vét liéu hitu co xay ra. Vung 9 1a viing ma sy 1én men xay ra va 10 trong do6 1a sy oxy
héa yém khi xay ra va 11 1a ving san xut khi, tirc 13 trong d@6 khi sinh hoc bao gbm chi

yéu 13 metan dugc tao ra. C4c bién gifta cac ving dugc mo ta tir 8 dén 11 1a khong

-10-



26981

chinh x4c, dugc hiéu réng su bién dbi phu thudc vao mdt vai thong sb quy trinh nhu

loai vat liéu hitu co, va nhiét duoc cap v.v..

Bing cich tao ra 16 phan {mg khi sinh hoc 1 c¢6 kha ning ghép phirc tap nén c6
thé duge t8i wu héa rat 15 rang dé san xuét khi sinh hoc. Piéu nay c6 nghia la c6 thé tir
lugng twong ty cuavat liéu hitu co thu dugc lugng twong tur ciia khi nhu trongquy trinh
thong thudng nhung v6i téc d6 nhanh hon. Ngoai ra viée trao dbi c6 thé duge ting
cudng. Va quy trinh phan hiiy nay 1a khong cin thiét. Va ngoai ra khong can thiét c6
budc thiy phan trong khoang phén tach. Va con quy trinh duoc tiép tuc. Va ngoai ra
bing cach cip nhiét ca khoang 7 va truc 5 ¢6 thé dé thuc hién vé sinh trong khoang 7
cta chinh 16 phan tng sinh hoc.

TAm chén 17 ¢6 thé dugc tach thanh hai hoic nhiéu thanh phan ngén timg phén
riéng biét 17a, 17b. Tt hon 12 tm chin 17 bao gdm hai thinh phén ngin 17a,
17b.Thanh phin ngin timg phin riéng biét 17a, 17b c6 thé c6 cac kich thudc tuong tu.
Khoang cach gifra hai thanh phin ngin 17a, 17b, theo hudng truc 5, nén duoc gitt ngén,
t6t hon 13 theo thtr tu nhé hon 1/20 chidu dai cia truc 5. Thanh phin ngin timg phan
riéng biét 17a, 17b dugc bé tri & céc vi tri ¢b dinh cin dbi véi truc 5. Céc canh ngén
gitta thanh phén ngin timg phin riéng biét 17a, 17b 1a mit voi déi dién nhau. D6 xoén
lién tuc khong ngimg so voi khe ngén gifra thanh phin ngin timg phan riéng biét 17a,
17b sao cho vat liéu hitu co s& dugc ddy theo cac do x04n twong tu khi tAm chin 17
khong dugce tach ra. Theo Fig.2 va 3, tAm chén 17 bao gbm hai thanh phan ngin 17a,
17b duge thiét 1ap thanh tryc 5 dugc minh hoa. Bﬁng cach s dung tAm chin 17 bao
gém mot vai thanh phﬁn ngén 17a, 17b dé san xuét, vin chuyén va giit tAm chén 17 d3
duge don gian héa. Téng do xoén clia tAm chin 17 bao gdm mot vai thanh phin ngin
17a, 17b t6t hon 13 ndm trong khoang tir 45 dén 90° trén mdi chidu dai truc 5. Cach bd
tri nay, c6 thé duoc két hop véi bat ky cach bd tri dugce thao luan khéc, cling dugce tao ra
vGi thanh d& trung tAm 24 cta tryc 5 sao cho bd sung céc thanh d& tai hai du cua truc it

nhit mot thanh d& trung tam 24 c6 thé duoc tao ra.

TAm chén 17 ¢6 thé dugc tao ra véi phin bén ngoai c6 gd 17d, tét hon 1a doc
theo chidu dai cta tAm chin 17, trong khi mang ngin gitr khong c6 go. Véi phén bén
ngoai c6 gd& 17d c6 nghia 1 phin bén ngoai clia tAm chén 17, thiy d6i xting véi truc 5,
bi cong. Pidu niy dugc minh hoa trong Fig.5, thé hién bd phén cit ngang clia khoang 7

trong d6 tAm chén 17 bao gdm phan bén trong khong c6 go 17¢ va phin bén ngoai c6
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gd 17d dugc 1ép vao khoang. Cach b tri nay c6 thé dugce két hop véi cach bd tri bat ky
dugc thao luan khéc vé tAm chin 17. Phén bén ngoai c¢6 go 17d t5t hon 14 mé& rong doc
theo toan bd tdm chin 17. Pidu nay ciing dugc thé hién trong Fig.3 bing cach dudng
gach ngang thé hién tAm chin 17 & diu khac ctia khoang 7. Phan bén ngoai c6 gd17d ¢6
géc ndm trong khoang tir 5 dén 90°, t6t hon 14 nim trong khoang tir 30 dén 60°. Géc
ndy ciing duoc goi 1a goc giita bé mit cia mang ngin khong c6 gol7 tai diém ubn va
dAu bén ngoai ctia tAim chén 17 & bd phan cit ngang. Mién ubn cong cta phin c6 gor
17d ¢6 thé bi thu hep tao ra nép gép sic canh so véi phan khong c6 go. Mién udn cong
ctia phén c6 go c6 thé dugec mé rong tao ra sy chuyén yéu gitra phin khong c6 g va
phdn c6 g 17d. Theo truong hop gin déy, d cong gitra phin khong ¢ g& va phin c6
g 17d & bd phan cit ngang s& dugc quan sat. Phan bén ngoai c6 go 17d, tbt hon 13,
ndm trong khoang tir 1 dén 50 %, t5t hon nita 12 nim trong khoang tir 10 dén 30 %, cua

tbng dién tich mang ngén 17.

Phin bén ngoai ¢6 gd 17d ciia tAm chén 17 s& gitp dé di chuyén mot cach lién
tuc vat liéu hitu co vé phia trudc. Phin bén ngoai ¢ g& 17d s& hd trg cu thé loai b bot.
Bot nay dugc chuyén xubi dong v& bé mit chung 23 cta vat liéu hitu co. Phén bén
ngoai ¢6 g& 17d c6 mot s6 ving ngin chin bot thoat ra & ving bén duoc dy xudng
duéi vao khéi vat liéu hitu co. Tir didu ndy nén nhu duge thdo ludn sau day duoc hiéu
rﬁng su loai bo bot duoc chi thi r%mg chinh tdm chén 17 phai dugc di chuyén rit chim
S0 v6i may tron truyén thdng. Néu thm chén 17 duoc di chuyén véi tbc d6 may tron

thong thudong nhidu bot s& dugc tao ra nhidu hon so véi bot durgc chin.

TAm chén 17 ¢6 thé nhu dugc bdc 16 trong Fig.4 c6 phan bén trong c6 go 17c.
V6i phin bén trong ¢6 g& 17c¢ di chuyén vét lidu bén trong 10 phan tmg khi sinh hoc 1
duoc hd trg. Cu thé 14 chirc ning chil yéu ciia phan bén trong c6 g& 17¢ nghia 1a n6 bi
tri hodn vét liéu duogc nang trugt ra khoi tAm chin. Cu thé 14 vat liéu duoc nang d& bi roi
xubng phia trudc phin ning clia tim chén 17 thay vi phia sau, quan sat theo hudng
chuyén dong. Béng cach vién din dén Fig.5, do d6 vét liéu sinh hoc rdi khéi tAm chén
17 & phia bén trai cta truc 5. Diéu ndy rit quan trong ddi vé6i vat liéu ma tich tu thong
qua khdi vat liéu bén trong 10 phan tmg khi sinh hoc 1. Diéu ndy quan trong dé di
chuyén vat liéu nay sao cho vt liéu nay khong tich trit trén viing tuong ty trong 10 phén
tmg 1, do d6 ngin chdn viéc st dung 10 phan tmg 1 trong quy trinh lién tuc. Phén bén

trong ¢6 g& 17c tri hodn vat liéu dugc ning 1€n bang tAm chén roi khéi tAm chén 17
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trude khi tm chin chuyén qua truc 5. Cin phai nhé ring quy trinh nay 1a rit chdm va
chuyén dong tlr vi tri trong d6 b phén cua tdm chin 17 & vi tri ndm ngang dén phﬁn

bén trong c6 gd& 17¢ cua tam chén vé co ban la vudng goéc, khoang vai gio.

Theo phuong 4n bb tri phia bén trong va phia bén ngoai cia tAm chin bao gdm
phin c6 g 17¢ va 17d, Fig.6. Do d6 tAm chén 17 12 hinh dang c6 géc, vé co ban 1a hinh
gibng v6i hinh cai bat. Phan bén trong 17¢ va phin bén ngoai 17d c6 g cla tAm chin

mic dit vin cé chirc ning twong tu nhu duge mo ta néu trén.

Su dinh hudng ciia cic phin cé g& theo huéng sao cho khi bé mit chén 17 duoc
ngim bing khéi sinh hoc s& tao ra hinh dang giéng hinh céi bat. Hinh dang gidng hinh
céi bét s& con gitip giit khdi sinh hoc trén tAm chin 17.

Bé chita dém 27 c6 thd dugc néi v6i du ra bd sungl2, 13, 14, 15 va véi dau vao
2 tao ra hd chira nuée diéu hoa, Fig.3. Bé chita @m 27 cung c4p kha ning c6 dong chay
du ciia vat lidu hitu co trd lai diu vao 2. Cach bd tri ndy c6 thé dugc két hop véi cach
bé tri khac bat ky theo sang ché. Bing cach sip xép nay, vt lidu hitu co dua ra tir mot
hodc mdt vai diu ra bd sung 12, 13, 14, '15 it nhit & phén bd sung vao bé chira dém 27
trude khi dugce nap vat li€u trd lai thém vao d4u vao 2. Theo Fig.4, bng din 16 cung di
vao du vao 2 va bé chira dém 27. Dong di vao va ra bé chira @8m c6 thé duoc didu
chinh bing c4c van 26, 28. Dong di tryc tiép vao du vao c6 thé duge diéu chinh bing
van 25. Viéc diéu chinh cac van 25, 26, 28, bao g@)m diu ra bd sung 12, 13, 14, 15 va
van vt liu dau ra hitu co 28, tht ca c6 thd déu duoc diéu chinh bﬁng cum didu khién
trung tAm 30. Cac két qua clia cac bién thé cta quy trinh lién tuc c6 thé do d6 dugc lam
gidm voéi sy ¢6 mdt cua bé chira dém 27. Va bé chira dém 27 nang cao cac kha ning thu
duoc hdn hop bd sung nhan tao dé san xuét khi sinh hoc t6i wu. S& d& dang diéu khién
va gitt hdn hop bd sung nao d6 néu bé chira dém 27 dugc st dung. Bé chira dém 27
cling co thé dugc tao ra vai khe 31 sao cho céc mAu c¢6 thé duoc rat bo. Cac chi tiét

nhiét trude 21 6 thé duge cip tét hon 12 vao bé chira dém 27.

PAu ra cubi cling 4 ctia vat liéu hitu co theo mét cach bd tri, c6 thé duoc két hop
v6i céch bb tri bt ki duge thao luan khéc, dugc dit & dudi ddy, hoge it nhat gan voi
d4y, ctia khoang 7 & dAu d6i dién v6i diu ma dAu vao dugc dit. Sy thay thé diura 4 &
day d4y nhanh hiéu qua loai bé vat liéu hitu co dugc xir Iy cho san xuét khi sinh hoc tdi

uu, xem Fig,3.
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Khoang 7 1 theo mdt cach bd tri dugc wu tién, ma cé thé duge két hop véi cach
bb tri bat ky duogc thao luén khac, dugc lam tur chét déo dugc gia cb béng soi, nhu chit
déo dugc gia cb bing thily tinh (GRP). Chét déo dugc sir dung v6i GRP bao gdm cac
polyeste.

TAm chin 17 nhim muc dich van chuyén vat li¢u hitu co tir dAu vao 2 sang diu
ra 4 cta khoang 7, va ciing hd trg sin xuét khi sinh hoc va ngin chin bot. Muc dich
khac cta tAm chén 17 13 tranh su két tiia cta vat lidu hitu co trong khoang 7. Tuy nhién,
khudy hdn hop vat liéu hitu co thanh khéi dong nhéit 12 khong mong mudn theo sang
ché. Do d6, tit ca hoat dong din dén khqu tron vat liéu hitu co nén dugc giilt tbi thiéu.
Thyc t& mau thufn véi tinh trang k§ thudt da biét. Theo tinh trang k¥ thuét thi thuong
tin rang viéc tron cai thién quy trinh 1dm uét. Mang ngin thay d6i theo 4nh séng 17 theo
mot thiét k& cuia sang ché t6t hon 1 dwoc két hop véi viéc quay du va chim cta tAm
chén 17, din dén c6 thé dat dugc hidu suit khi sinh hoc cao hon mdi gi¢r. Viée nay dugc

tin réng phu thudc vao tranh dugc khqu tron, it nhat 13 mot phﬁn.

Trén d4u ra 4 cira van nude 23 ¢6 thé duoc thay thé bing dAu ra dugc didu khién.
Viéc nay t5t hon 13 dugc thuc hién bﬁng cum diéu khién di néu 30 ma diéu khién van
diu ra 29. Cum diéu khién diéu khién t5t hon 1a duoc bb tri sao cho no cé thé diéu
khién tit ca cac dong lién quan trong 10 phan tng khi sinh hoc 1. Cum diéu khién 30
bing cach didu khién cAc van va cdc bom lién quan trong quy trinh lap dit, va ca nhiét
dugc cdp. Nhu duoc thao ludn néu trén, cling c6 thd diéu khién téc do quay cla tAm
chén 17.

Piu vao 2 ¢6 thé tét hon 1a duge bd tri sao cho vt liéu sinh hoc di vao 10 phan
ung khi sinh hoc 1 sau bé mit cia vat lidu sinh hoc bén trong 16 phan tng khi sinh hoc
1. Viéc nay co thé ngan chin sy ach tic va nit khéng mong mudn vat liéu tai vi tri dau
vao.

Thudng trong quy trinh san xuét khi sinh hoc thi cac chi tiét ctia 10 phan ting khi
sinh hoc 1 ¢6 thé dugc mo ta nhu sau

Vit liéu hitu co nhu phén bon, chét thai hoic khi thai dugc cép vao 10 phan ing
khi sinh hoc thong qua dAu vao 2. Vat liéu hitu co c6 thé dugc gia nhiét bing truc 5 va
thanh bao cta khoang 7 cta 16 phan tng khi sinh hoc 1. Néu cac chi tiét tao nhiét 21, &

dang bd gia nhiét trude 21, duoc 1p trén dAu vao 2, viéc gia nhiét dugc cap trude khi di
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vao 10 phan Ung khi sinh hoc 1. TAm chén 17 dugc gén véi truc 5 quay chdm viat liu
xung quanh truc va vt liéu hitu co dugc gitt trong cac 16 khoan cta tAm chén 17. Su
phén huy sinh hoc quy trinh dugc bét d4u va khi dugc tao ra bing cac vi sinh vat pha v&
vat liéu hitu co. Khi duoc tao ra di dn diém cao nhét cia khoang 7 va cho phép thoat ra
qua khi d4u ra 3. V4t liéu hitu co trong ving thir nhét 8 cta khoang 7 trai qua thity phan
va sau khi 1am chdm sy van chuyén thi vat liéu sinh hoc di vao ving thit hai 9 ma sy 1én
men x4y ra. Khi vat liéu hitu co di vao ving thi ba 10, vat liu hitu co trdi qua chu yéu
su oxy héa yém khi. Vi do ving thir tr 11 tiép cén san xuét khi bt diu. Trong ving
cudi clng ctia ving 11, phé v& cang chdm hon va nhiéu vat liéu hitu co bi gdy khuc va
céc vi sinh vat bit dAu du v6i vat liéu hitu co ma c¢6 thé bi giy khic. Su pha v& va tiép
d6 san xuét khi sinh hoc duoc déy nhanh do sb vi sinh vt ting 1én do nhin giéng. Cac
tdm chén 17 cudi cing c6 thd dAyvat liéu hiru co dén diu ra 4 ma cho phép né thoat ra,
hodc van chuyénvat lidu hitu co dén diu ra 4 néu dugc dit sao cho viéc déy khong can
thiét. Trong quy trinh van chuyén qua khoang 7, mét phan nhé vat liéu hitu co dugc dua
ra mot hodc mot vai dau ra bd sung 12, 13, 14, 15 va quay trd lai dAu vao 2 dé b sung
vat liéu hitu co dua vao. Ty 1€ tron cua dAu ra hodc modt diu ra don ma viéc bd sung
duoc thuc hién duge xac dinh trudce béng thir nghiém theo kinh nghiém phu thudc vao
vét liéu hitu co dugce dung, d8 bd sung t6i wu tai du vao 2 cua 16 phan tmg khi sinh hoc
L.

Bing cach xay dung 10 phan {tmg khi sinh hoc 1, cu thé 1a lién quan dén tAm chén
17 va tbc d6 quay cham cuia thiét bi di chuyén 6, cac chit rén kho trong 16 phan tmg khi
sinh hoc c6 thé twong dbi cao so v6i cac 16 phan mg di biét. Céc chét rin kh6 c6 ham
lugng trong lugng 1a 10 % hodc thdm chila 14 % - 15 % 1a ¢ thé v6i loai 10 phan tng
nay. Uu diém cua 10 phan Umg nay 1a & chd c6 it nude trong vat liéu hitu co, su gia nhiét
10 s& doi hoi it ndng lugng hon, va san xuét khi sinh hoc c6 thé duoc t8i vu hon. Nhu
néu trén, quy trinh nhanh hon va tit ca céc budc quy trinh san xuét khi sinh hoc tirc 1a
thity phén, sy 1én men, sy oxy hoéa yém khi va san xuét metan, c6 thé duoc thuc hién
trong khoang tuong tw. Cac chit rin kho c6 ham lugng trén 20% 1a khéng thich hop cho
16 phan tng khi sinh hoc 1.

Thuat -ngfr su phan huy sinh hoc nén dugc hidu 1a d& cap dén tit ca cac quy trinh
sinh hoc ma chuyén ddi céc vat liéu hitu co sao cho khi sinh hoc dugc tao ra. Cu thé 1a

no6 nén dugc phéin huy 1a vi sinh vat va nhiét.
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Thuat ngit bo sung nén duogc hi€u la b6 sung mdt sd vi sinh vat chira chat ma

thich hgp dac biét dé phén hity vat liéu hitu co dac biét, tirc 14 con dugc goi chung 1a U.

Thuit ngit dau ra b sung dé cép dén cac dau ra ma vat liéu U quay trd lai dau

vao.

Thuét ngit vat lidu hitu co dugc hiéu 14 vat lidu bat ky ma c6 thé quay trd lai
thanh khi sinh hoc trong quy trinh bdi cic vi sinh vét. do d6 cling ngoai phén bén, chit
thai hogic khi thai, chit thai bit ky trong néng nghiép, trdng rimg va vat liéu thich hop
bét ky khac dwoc phan tich 1a vét liéu hitu co, d6i v&i 10 phan tng khi sinh hoc va
phuong phap dugc mo ta va bao hg, ca chét thai cong nghiép, v.v.. Vat liéu hitu co ciing
c6 thé bao gdm luong trong lwong nho hon clia vat lidu hitu co, khong 16n hon 10 %, va
thudong nhé hon 1%.

Lo phan tng khi sinh hoc 1 theo mdt cach b tri ¢6 céc kich thudc sao cho né cé
thé vira v6i vat chira chun. Do d6, 10 phan tng khi sinh hoc 1 ¢6 thé d& dang di chuyén

néu mudn.

Con dugc mo ta 1a phuong phép san xut khi sinh hoc bing cach sir dung 16 phan

{mg khi sinh hoc 1 theo thiét k& bt ky néu trén, bao gdm céc budc:

a. cung cép vat liéu hitu co vao 16 phan tng khi sinh hoc 1

b. gia nhiét vat liéu hitu co trong 10 phan Umg khi sinh hoc 1

c. quay vat liéu hitu co b%mg cac chi tiét cua thiét bi di chuyén vat li€u 6

d. cho phép vét liéu hitu co theo d6 trai qua thiy phén, sy 1én men, su oxy hoa
yém khi va san xuét khi,

trong do bd sung vat liéu hitu co dua vao dugc thuc hién tir d4u ra bd sung duge

x4c dinh truéce (12, 13, 14, 15), trong d6 10 phan tng khi sinh hoc cho phép lua chon

gifta it nhét hai ddu ra dé ghép vat ligu.

Hon nita, phuong phap theo budc b bao gém nhiét duge chp vao vit lidu hitu co
sao cho vé sinh vat li€u hitu co dugc tao ra.

Béng cach tao ra vat liéu hitu co theo cach lién tuc vao dau vao 2 va déng thoi
loai bo vat li€u hitu co tir ddura 4, quy trinh lién tuc dé san xuét khi sinh hoc duoc tao

ra. Mang ngin di chuyén cham 17 ctia 10 phan mg khi sinh hoc cung cAp cho ving san
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xuét khic nhau 8, 9, 10 va 11 trong 16 phan tmg khi sinh hoc 1. Cén thiét ring viéc
tron vat liéu hitu co khong lam hong cac ving san xuit nay, vi du, bing cach khudy lic
vét liéu hitu co sao cho nhidu hon hodc it hdn hop ddng nhét cta vt liéu hitu co thu
duge trong 10 phan ung khi sinh hoc 1. Quy trinh lién tuc t6t hon 14 dugc didu khién
bing cum didu khién 30 ma c6 thé didu khién c4c van, bom, va gia nhiét qué cta quy
trinh. Cum didu khién 30 t8t hon 13 may tinh bao gdm it nhit mét bd xir 1y, bd nhé, va
phin mém didu khién quy trinh. Quy trinh lién tuc cho phép tbc do san xuét khi sinh
hoc cao hon. Do quy trinh chay theo cach lién tuc, can it duy tri, ldam sach 10 phan tng
khi sinh hoc, v.v.

Céc d4u hiéu duge md ta néu trén déu c6 thé dwoc két hop véi 16 phan tng khi
sinh hoc 1. Cu thé 13, c6 thé sira cira van nudc 23 dau ra ciia Fig.1 va 2 vao diu ra dugc
diéu khién cua Fig.3. C6 thé c6 mang ngin duy nhét 17 nhu dugc b 16 trong Fig,1
trén cac 10 phan tmg 1 ciia Fig,2 va 3. C6 thé cung cdp bé chita dém 27 vao c4c 10 phén

ung cua 1 cua Fig.1 va 2.
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YEU CAUBAO HQ

1. Ld phan tmg khi sinh hoc (1) bao gdm khoang (7) c6 dau vao (2) ding cho vat liéu
hitu co, dAu ra khi sinh hoc (3), thiét bi di chuyén vat liéu (6) bao gdm truc (5), khéc
biét & chd, 16 phan tng khi sinh hoc (1) c6 it nhit hai ddu ra (12, 13) trong viing san
xuét khi (10) cta 10 phan tng (1) ma tir d6 vét liéu hitu co ¢6 thé dugc dua tré lai dau
vao (2), va trong d6 thiét bi di chuyén vat liéu (6) bao gdm tim chén (17), trong d6 tAm
chén (17) duoc b tri & c6 d6 xoén nim trong khoang tir 45 dén 90° trén mdi chiéu dai
cua truc (5).
2. Lo phan tng khi sinh hoc (1) theo diém 1, trong d6 truc (5) dugc bé tri dé c6 thé cip
nhiét vao 10 phan tng khi sinh hoc (1).
3. Lo phan tng khi sinh hoc (1) theo diém 1 hogc 2, trong d6 khoang (7) dugc b6 tri dé
c6 thé cAp nhiét vao 16 phan tng khi sinh hoc (1).
4. Lo phéan tmg khi sinh hoc (1) theo diém 1, trong d6 tAm chin (17) bao gdm céac chi
tiét a8 gitt lai cac vi sinh vat va/hodc vat liéu hitu co san xuét khi sinh hoc.
5. Ld phan tmg khi sinh hoc (1) theo diém 4, trong d6 céc chi tiét gitt bao gdm céc 15
khoan nhd ra qua tim chén (17), t6t hon 13 c4c 16 khoan nay c6 dudng kinh nim trong
khoang tir 0,1 dén 10 mm, t5t hon nita 13 nim trong khoang tlr 2 dén 4 mm.
6. Lo phan tng khi sinh hoc (1) theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6
vat liéu nap trd lai tir it nhét hai ddu ra (12, 13) duoc tron véi ty 1€ duge xac dinh trudc.
7. Lo phan tng khi sinh hoc (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6
truc (5) va do d6 thiét bi di chuyén vat lidu (6) dugc bd tri dé c6 thé quay tot hon 14 véi
tbc d6 nim trong khoang tir nim vong quay trén 24 gid dén mot vong quay trén 96 gio,
t5t hon 14 mot vong quay trén 24 gio.
8. Phuong phap san xuét khi sinh hoc bing céch sit dung 10 phén tmg khi sinh hoc (1)
theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 d&n 7 néu trén, phuong phép nay bao gdm cic
budc:

a) cung cAp vt liéu hitu co vao 10 phéan ng khi sinh hoc (1),

b) gia nhiét v4t liéu hitu co trong 106 phan g khi sinh hoc (1),
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¢) quay vat liéu hitu co bang thiét bi di chuyén vat ligu (6),
d) nho d6 cho phép vat liéu hitu co trai qua qua trinh thiy phén, 1én men, oxy
~ héa yém khi va san xuét khi,
theo d6 viéc ghép vat lidu hitu co dau vao duoc thuc hién tir cac dau ra (12, 13,
14, 15) dé ghép vat lidu x4c dinh trude, trong d6 10 phan tmg khi sinh hoc cho phép lua
chon gitta it nhat hai dau ra dé ghép vat liéu.
9. Phuong phap san xudt khi sinh hoc theo diém 8, trong d6 budc b) bao gbm qua trinh

gia nhiét cap cho vat li€u hitu co d€ 1am sach v¢ sinh vét liéu hitu co nay.
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Fig. 4
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Fig. 6
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