(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

S v I 11111
CUC SO HUU TRi TUE
1-0026978

(51  GO2B 6/44 (13) B
(21) 1-2018-04362 (22) 08/12/2016
(86) PCT/IP2016/086490 08/12/2016 (87) WO 2017/154297 14/09/2017
(30) 2016-043451 07/03/2016 JP
(45) 25/01/2021 394 (43) 25/12/2018 369A

(73) FUJIKURA LTD. (JP)

5-1, Kiba 1-chome, Koto-ku, Tokyo 1358512 (JP)
(72) MORIYA, Shizuka (JP); ISAJI, Mizuki (JP); OSATO, Ken (JP).
(74) Cong ty Co phan So hitu cong nghiép INVESTIP (INVESTIP)

(54) PHUONG PHAP VA THIET BI BE SAN XUAT RUY BANG SOI QUANG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét ruy bang soi quang (1), trong d6 cac soi
quang lién ké (3) dugc két ndi khong lién tuc theo huéng chiéu dai. Phuong phap nay bao
gom cac budc: nap cac soi quang (3) doc theo hudng chiéu dai; va ap nhya (9) khong lién
tuc theo hudng chiéu dai bang cach quay, gilra cac so1 quang lién ké trong s cac soi quang
(3), chi tiét quay (220) c6 ranh (220A). Téc do chuyén dich V2, theo huéng chiéu dai, cua
phan mép ngoai vi cua chi tiét quay (220) tai vi tri noi ma phan ‘mép ngoai vi cua chi tiét
quay chin nhwa (9) gitta cac soi quang (3) 1a thap hon so voi tbe d6 nap V1 cia cac soi

quang (3).
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Linh vue ky thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi dé san xuét ruy bang soi quang.
Tinh trang k¥ thuit clia sang ché

Ruy bing soi quang trong d6 nhiéu soi quang dugc sép xép canh nhau theo hudng
tda tron dé tao ra hinh dang soi ruy bang thuong da biét dén trong linh vue. Vi dy, Tai
liéu sang ché 1 boc 16 ruy bing soi quang trong d6 cac soi quang canh nhau duoc két nbi
bing cic phan két ndi ma dugc tao ra khong lién tuc theo hudng chidu dai cia cac soi
quang.

Tai liéu trong tinh trang k¥ thuat
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2010-33010A
Ban chit ky thuit cia sang ché
Vién dé k¥ thuat

0 ruy bang soi quang nhu céc loai dugce bde 1§ trong tai li€u sang ché 1, néu do
bén ctia cac phan két néi yéu, cac phin két ndi c6 thé dut khi luc, chang han luc ubn
cong, dugc ap vao do.

Muc dich ctia sang ché 1a dé xudt phuong phap va thiét bi dé san xuét ruy bang soi
quang ¢6 dd bén ctia cac phan két ndi ma két ndi cac soi quang lién k& duoc tang 1én.
Giai phap cho van dé

Khia canh thtr nhét cia séang ché dé dat duoc muc dich néu trén la phuong phéap
san Xuét ruy bang soi quang trong dé céac sgi quang lién k& duoc két ndi khong lién tuc
theo hudng chiéu dai, phuong phap nay bao gém céc budce: nap cac soi quang doc theo
huéng chiéu dai; va &p nhua khong lién tuc theo hudng chiu dai bing cach quay, gitta
cac soi quang lién k& trong sé cac soi quang, chi tiét quay co ranh, trong d6 téc do
chuyén dich, theo huéng chiu dai, ctia phin mép ngoai vi clia chi tiét quay tai vi tri noi
ma phan mép ngoai vi ctia chi tiét quay chdn nhua & gitta cic soi quang, 1a thap hon so

vo1 toc do nap cua cic sgi quang.
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Céc khia canh khic ctia sang ché dugc boc 10 trong ban mo ta nay cung vdi cac
hinh v€& kém theo.

Hiéu qua c6 loi clia sang ché

Sang ché c6 thé lam ting do bén cla cac phan két néi ma két ndi cac soi quang
lién ké.

M0 ta viin tit cdc hinh v&

Fig.1A 14 hinh phdi canh minh hoa mdt vi du vé cu tao cta ruy bang soi quang
theo mdt phuong 4n ciia sang ché. Fig.1B 14 hinh v& mit cit ngang duoc liy doc theo
duong A-A nhu trén Fig.1A.

Fig.2A 14 hinh phéi cdnh minh hoa mét vi du v& cAu tao cua thiét bi san xuét ruy
bang soi quang. Fig.2B 14 hinh chiéu phing minh hoa trang thai trong d6 cac soi quang
lién ké duoc két ndi bang cac phan két nbi.

Fig.3 1a so dd giai thich minh hoa méi quan h¢ gitta sgi quang va chi tiét quay.

Fig.4A 1a hinh v& & dang so d6 minh hoa ruy bing soi quang cua céac vi du tir 1
dén 5. Fig.4B la so dd giai thich minh hoa thir nghiém x¢ (kiém tra do bén kéo gidt, kéo
duat) trong cac vidu 1, 3, 4, va 5.

Fig.5A 1 bang thé hién cac két qua thir nghiém ddi vai vi du 1. Fig.5B 1a bang thé
hién céc két qua thir nghiém dbi véi vi du 2.

Fig.6 1a bang thé hién cac két qua thir nghiém déi véi vi du 3.

Fig.7 1a bang thé hién cac két qua thur nghiém ddi véi vi du 4, trong d6 Fig.7A thé
hién céc két qua khi dudng kinh bing Smm, va Fig.7B thé hién céc két qua khi duong
kinh bing 25mm.

Fig.8 1a bang thé hién cac két qua thur nghiém ddi véi vi du 5, trong d6 Fig.8A thé
hién cac két qua khi do day bing 20pum, Fig.8B thé hién cac két qua khi d6 day bang
50um, va Fig.8C thé hién cac két qua khi d6 day bang 1 10pm.

M5 ta chi tiét sang ché
it nht cac ddi tuong sau day duoc bdc 19 trong ban mé ta nay cling véi cac hinh

vEé kém theo.
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Séng ché boc 16 phuong phép san xuét ruy bang soi quang, trong dé céc sQi quang
lién ké duoc két ndi khong lign tuc theo hudng chidu dai, phuong phép nay bao gdm cac
budc: nap céc soi quang doc theo huéng chidu dai; va 4p nhua khong lién tuc theo hudng
chiéu dai bing cach quay, gifta cac soi quang lién k& trong s céc soi quang, chi tiét quay
¢6 ranh, trong d6 téc d6 chuyén dich, theo huéng chiéu dai, cua phin mép ngoai vi ¢ chi
tiét quay tai vi trf noi ma phan mép ngoai vi ctia chi tiét quay chdn nhua & gilia cac soi

quang la thap hon so véi toc dd nap cua cac soi quang.

V6i phuong phap sén xuat ruy bang soi quang nay, dd bén clia cac phan két noi
ma ket ndi cac soi quang lién ké co6 the dugc tang 1én, va cac phan két noi it c6 kha ning

bi dut tham chi khi luc, chéng han luc udn cong, dugc ap vao.

V61 phuong phép san xuat ruy bang soi quang ndy, tot hon 13, toc d§ nap ctia cac
s¢1 quang it nhat bang 2,9 lan téc d6 chuyén dich, theo huéng chiéu dai, ctia phan mép
theo chu vi dugc tao ra boi sy quay cua chi ti€t quay & vi tri noi ma nhua dugc chin gifta
cdc so1 quang.

V6i phuong phap sdn xuat ruy bang soi quang nay, do bén cua cac phan két nbi
ma ket noi cdc soi quang lién ké c6 thé duoc ting hon nita.

V6i phuong phép san xuat ruy bang s¢i quang nay, tot hon 1a, toc d6 nap cua céac
s01 quang toi da bang 35,1 lan téc d6 chuyén dich, theo huéng chiéu dai, ctia phan mép
theo chu vi dugc tao ra boi sy quay cua chi tiet quay & vi tri noi ma nhua duoc chin gifta
cac soi quang.

V6i phuong phéap sdn xuat ruy bang soi quang nay, do bén ctia cic phan két noi
ma két noi cac sgi quang lién ké co6 thé duge ting hon nita.

Sang che con boc 19 thiét bi san xuat ruy bing soi quang dé san xuat ruy bing soi
quang theo phuong phdp san xuat ruy bang soi quang dugc dé cap trén day.

Vi thi€t bi san xuat ruy bang soi quang nay, c¢6 thé san xuat ruy bang soi quang
trong do6 cac phéan ket ndi ma két noi cac sgi quang lién keé it ¢6 kha ning bi dut.

{Cau tao cta ruy bang s¢i quang 1}

Cau tao cua ruy bang soi quang 1 theo mdt phuong 4n duoc md ta c6 tham chiéu

dén cac hinh v& Fig.1A va Fig.1B.
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Fig.1A la hinh phdi canh minh hoa mt vi du vé cAu tao cua ruy bang soi quang 1.

Fig.1B 1a hinh v& mit cit ngang duoc 1dy doc theo dudng A-A nhu trén Fig.1A.

Ruy bédng soi quang 1 c6 dang ruy bang trong d6 nhiéu soi quang 3 duoc sap xép
canh nhau theo hudéng giao cit véi hudng truc quang va trong d6 cac soi quang lién ké 3
duogc két ndi. Cac hinh vé Fig.1A va Fig.1B minh hoa ruy bang soi quang 1 duoc hinh

thanh bing cach sip xép bén soi quang 3 canh nhau.

Trong phan md ta dudi ddy, huéng truc quang cua cac soi quang 3 1a dé chi
“hudng chidu dai” va hudng trong d6 céc soi quang 3 duge xép hang 1a dé chi “hudng

chiéu rong ctia ruy bang”.

Céc soi quang lién ké trong sb cac soi quang 3 duoc két ndi bang nhiéu phan két
nbi 5 ma duoc sip xép khong lién tuc theo hudng chiéu dai. Cac phan két ndi 5 duoc sép
xép khong lién tuc trong mau hai chiéu theo huéng chiéu dai va huéng chiéu rong cua
ruy bang. Nhu duoc minh hoa trén Fig.1B, ting phén két ndi 5 dugc hinh thanh boi nhua

9 ma phu Ién trén chu vi ngoai cta cac sgi quang 3.

Gilta c4c soi quang lién k& 3, cac soi quang lién k& 3 khong duoc két ndi & cac
vung khéc véi cac phan két ndi 5, va cac phan tach roi 7 (cac phan khéng duoc két nbi)
dugc hinh thanh & gitra. N6i cach khac, trong timg phan tach roi 7, cac soi quang lién ké
3 khong dugc lién két voi nhau. Theo cach ndy, ruy bing soi quang 1 cé thé duoc cudn
thanh dang éllg hodc duoc gép, va vo sb cla céc s¢i quang 3 c6 thé duge bé lai voi mat

do cao.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1B, timg soi quang 3 bao gbm soi thay tinh 3A, va
16p v6 3B ma phu [én trén chu vi ngoai cta s¢i thiy tinh 3A. Nhua 9 pht 1én trén chu vi
ngoai ctia 16p vé 3B, va nhua 9 cu tao nén phan két ndi 5, nhu duoc mo ta trén day. Vi

du, nhya dugc xtr ly UV ¢6 thé duoc st dung lam nhua 9.
{Cau tao ctia thiét bj san xudt 2 va phuong phap san xuét ruy bang soi quang 1}

Tiép theo 1a phin mé ta cAu tao cua thiét bi san xudt 2 d& san xudt ruy bang soi
quang 1, va phuong phdp san xuét ruy biang soi quang 1 ¢6 tham chiéu dén cac hinh vé

Fig.2A, Fig.2B, va Fig.3.

Fig.2A 14 hinh v& phéi canh minh hoa mdt vi du vé cAu tao cta thiét bi san xuit 2

dé san xuét ruy bang soi quang 1. Fig.2B la hinh chiéu bing minh hoa trang thai trong dé
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cdc soi quang lien ké 3 dugc két noi bang cac phan két ndi 5. Fig.3 1a so do giai thich

minh hoa mdi quan hé gitta soi quang 3 va chi tiét quay 220.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2A, thiét bi san xuit 2 bao gdm: bd phan nap (khong
duoc minh hoa trén hinh v&) dugc tao két cAu dé nap nhiéu soi quang 3 (bdn soi trén
Fig.2A); bo phan pht nhya 21 dugc tao két cAu dé 4p nhua néng chay (nhua 9) vao nhiéu
s¢i quang 3; bd phan loai 22 duoc tao két cAu dé loai bo nhua néng chay; va bd phan

ngudn sang 23 duoc tao két cau de chicu tia UV vao nhua nong chay.

B6 phan nap 1a bo phan dé nap nhiéu soi quang 3 doc theo hudéng chiéu dai. Bo
phan phu nhya 21 14 bo phan dé 4p nhya néng chay vao chu vi ngoai cua cac soi quang 3
va vao gifta céc soi quang lién ké 3. Bo phan loai 22 bao gbm nhiéu chi tiét quay 220 (ba
chi tiét quay trén Fig.2A), va 1a bd phan ma lam quay céc chi tiét quay 220 giita cac soi

quang li€n ké 3 va chin nhua néng chay, dé tir d6 loai b nhua néng chay.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, timg chi tiét quay 220 c6 dang dia ma quay quanh
truc doc theo huéng chiéu rong cta ruy bang, va bao gém rdnh 220A ¢ mot phan ctia
phan mép theo chu vi ctia no. Trén Fig.3, chi tiét quay 220 chi bao gdm mét ranh 220A.
Tuy nhién, s6 lugng cac ranh 220A khong chi giéi han & mot, va kich ¢& va sb lugng cac

ranh 220A c6 thé duoc bién thién tuy theo vigc str dung.

Khi timg chi tiét quay 220 duge lam quay (nguoc chiéu kim ddng hd trén Fig.3) va
phin mép theo chu vi noi ma khong c6 ranh 220A dugc tao thanh di vao gifta cac soi
quang lién k& 3, phan mép theo chu vi chin nhya néng chay. Do d6, cdu tric nay hinh
thanh phin ma tr& thinh phan tich roi 7 (tham khao cac hinh vé& Fig.1A, Fig 1B, va
Fig.2B). Mt khéc, khi ranh 220A di vao gifta céc soi quang lién ké 3, nhua nong chay
khong duogc chin va chay vao trong réanh 220A. Do d6, cdu tric nay hinh thanh phan ma

tr¢ thanh phan két ndi 5 (tham khéo cac hinh vé Fig.1A, Fig.1B, va Fig.2B).

Téc do chuyén dich V2, theo huéng chiéu dai, ctia phan mép theo chu vi (ttc 13,
phan mép theo chu vi noi ma khong ¢6 ranh 220A dugc hinh thanh) ctia chi tiét quay 220
& vi tri noi ma phan mép theo chu vi chin nhua néng chay gitta cic soi quang lién ké 3
duge cai dit sao cho la thip hon so véi tde do nap V1 cua nhiéu soi quang 3 (ruy bang
soi quang 1) (tic 13, V2<V1). O day “tdc do chuyén dich V2, theo hudéng chiéu dai, cla
phin mép ngoai vi & chi tiét quay 220 & vi tri noi ma phin mép theo chu vi chin nhua

nong chay gilta cac sgi quang lién ké 3” la toc d dugc tim ra bang cach chuyén doi toc
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d6 quay (rpm) cuia chi tiét quay 220 thanh mét trén phut (m/phtt) dua trén cta chu vi (m)

cua chi tiét quay.

Cho dén nay, toc do nap V1 clia céc soi quang 3 1a giéng nhu tdc d6 chuyén dich
V2, theo huéng chiéu dai, cua phan mép ngoai vi & chi tiét quay 220 (V1=V2). Nguoc
lai, cac tac gia sang ché da phat hién ra réng, viée cai dit tbe do dé V2<V1 lam tang do
bén cua cac phin két ndi 5 va nhya 9 (tirc 13, phin nhu duoc minh hoa trén Fig.1B; dudi
day goi la “cac phin mong 90”) dugc hinh thanh lién tuc tir cac phan két nbi 5 tuong Umg
va lién k& & do. Ly do cho diéu nay 13, so véi khi téc d6 1a V1=V2, lugng ctia nhua nong
chdy 16n hon duoc chin béi phan mép theo chu vi noi ma khong c6 ranh 220A duogc hinh
thanh, va nhua néng chdy chdy dugc chin vao trong phan ma tré thanh cac phan két ndi 5
va céc phan mong 90 - tic 13, viée dan trai clia nhua néng chay dugc cai thién - va do do
cac phin két ndi 5 va cac phin mong 90 duoc hinh thanh day hon (“d” nhu dugc minh
hoa trén Fig.1B) va do bén cla chung 1a tang. Méi quan hé gitta tde do nap V1, toc do

chuyén dich V2, va do day d cua phan mong 90 s& dugc mé ta hon nita dudi day.

B phan ngudn sang 23 14 phin d& chiéu xa nhua noéng chay duoc &p dung cho céac
soi quang 3 v6i tia UV dé héa rén nhya néng chdy. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2A, bo
phan ngudn séang 23 bao gdm cac ngudn sang hoa ran tam thoi 231 va ngudn sang hoa rin

lau dai/vinh ctru 232.

Nhua néng chiy duoe chiéu xa voi tia UV bdi cac ngudn séng héa rin tam thoi
231 va duoc héa rin tam thoi, va khi d6 duoc chiéu xa vai tia UV bdi nguén sédng héa rin
lau dai 232 va duoc héa rén 1au dai. O day, “duoc héa rin tam thoi” 1a dé chi trang thai
noi ma nhya van chua duoc hda rén hoan toan nhung hda ran duoc tién trién trén mat.
“Puoc hoa ran lau dai” 1a d& chi trang thi noi ma héa rin duoc tién trién ca & phia trong.
Luuy réng, tham chi trong trang thai duoc hoa rén lau dai, ruy bang soi quang 1 ¢6 murc

do dan hoi c6 kha ndng duogc cudn thanh dang 6ng hodc duoc gap.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2B, céc sgi quang 3 ngay lap tirc sau khi ra khoi bo
phén phu nhua dung 21 va b phan loai 22 dugc tach roi khoi nhau khoang cach & gilia.
Trong trang thai nay, nhua néng chay dugc chiéu xa véi tia UV boi cac ngudn sang héa
ran tam thoi 231 va nhua néng chay duoc héa rin tam thoi. Sau dé, khoang cach gilta cac

soi quang lién ké 3 duoc thu hep dan din, dé sép hang céc soi quang 3 va thu thap ching
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thanh dang ruy bang. Trén Fig.2B, ngudn sang hoa rén tam thoi 231 nhu duoc minh hoa
voi duong nét roi.

O thoi diém tap hop cac soi quang 3, thim chi néu céc soi quang 1ién ké 3 tiép xtc
v6i nhau & cac phdn ma trd thanh cac phan tach roi 7, phin khong dat duoc két ndi cing
nhau nay, do nhuya néng chy & trong trang thai duoc hoa rin tam thoi. Ngoai ra, boi vi
nhyua néng chdy da duoc hoa ran lau dai, khoang céch giita cac soi quang lién ké 3 c6 thé

dugc thu hep dé dang, thAm chi trong viing ma trd thanh cac phin két néi 5.

Nhu duge moé ta trén day, ruy bing soi quang 1 dugc san xut ra thong qua cac
budc: nap nhidu soi quang 3 doc theo huéng chidu dai; ap dung nhua néng chay (nhua 9)
khong lién tuc theo huéng chiéu dai bang cach quay chi tiét quay 220 gilta cac sQi quang
lién ké trong sd cac soi quang 3; chiéu xa nhua néng chay véi tia UV dé héa rén nhua; va

tap hop cac soi quang 3 cung nhau.
Cac vi du thuc hién séang ché

O cac vidu tir 1 dén 5, ruy bang soi quang 1 duge san xuét ra bang cach bién thién
téc do nap V1 ciia cac soi quang 3 va tc do chuyén dich V2, theo huéng chiéu dai, cta
phin mép ngoai vi & chi tiét quay 220. Cac vi du tir 1 dén 5 duoc md ta v6i viée tham
khao dén cac hinh v& Fig.4A va F ig.4B. Dé dénh gia cac phan két ndi 5, cac vidu 1 va 2
duoc md ta véi viee tham khao dén céc hinh vé Fig.5A va Fig.5B, vi du 3 dugc mo ta véi
viéc tham khao dén F ig.6, vi du 4 duoc md ta véi viéc tham khao dén céc hinh vé F ig.7A
va Fig.7B, va vi du 5 dugc md ta véi viée tham khéao dén cac hinh vé tir Fig.8A dén

Fig.8C.

Fig.4A 1a hinh v& & dang so d6 minh hoa ruy biang soi quang 1 ctia céc vi du tur 1
dén 5. Fig.4B la so dd giai thich minh hoa thr nghiém xé trong cac vi du 1, 3, 4, va 5.
Fig.5A la bang thé hién cac két qua thir nghiém dbi voi vi du 1. Fig.5B 1a bang thé hién
céc két qua thir nghiém ddi véi vi du 2. Fig.6 14 bang thé hién cac két qua thir nghiém dbi
voi vi du 3. Fig.7 1a bang thé hién cac két qua thir nghiém ddi véi vi du 4, trong do
Fig.7A thé hién céc két qua khi dudng kinh bang Smm, va Fig.7B thé hién cac két qua
khi duong kinh bing 25mm. Fig.8 1a bang thé hién cac két qua thtr nghiém déi voi vi du
5, trong d6 Fig.8A thé hién cac két qua khi do day bing 20um, Fig.8B thé hién cac két
qua khi do day bang 50um, va Fig.8C thé hién cac két qua khi do day béng 110um.
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(Vidu 1}

Trong vi du 1, ruy bang chtra 12 soi quang 1 nhu dugc minh hoa trén Fig.4A dugc
chudn b bang cach st dung 12 soi quang 3 c6 dudng kinh bang 250pum. Trong vi du nay,
nhua néng chay c6 do nhat béng 0,1Pa-s dugc stir dung. Téc dd nap V1 cta 12 soi quang
3 dugc bién thién trong pham vi khoang gia tri tir 150,0 dén 900,0m/phut, va tdc do
chuyén dich V2, theo huéng chiéu dai, ctia phdn mép ngoai vi & chi tiét quay 220 duoc
bién thién trong pham vi khoang gié tri tir 113,1 dén 282,6m/phut. Méi quan hé cu thé (ty

1é tbe do) gitia tdc do nap V1 va tde do chuyén dich V2 nhu dugc thé hién trén Fig.5A.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4A, kich c& va sb lugng céc rdnh 220A ¢ céc chi tiét
quay tuong tmg 220 dugc diéu chinh sao cho tit ca cac phan két néi 5 co kich c& gidng
nhau. Trong vi du 1, chiéu dai ctia timg phan két ndi 5 theo huéng chidu dai bang 15mm,
va chidu dai cta timg phin tach rdi 7 theo hudng chidu dai bing 55mm. Chi tiét quay 220

duoc str dung cé dudng kinh bang 15mm va d6 day bing 80pum.

O ruy bing soi quang 1 nhu duge minh hoa trén Fig.4A, do day d ctia phin mong
90 & timg s¢i trong s6 12 s¢i quang 3 duge do. Két qua do v& d6 day d ctia phin mong 90
nhu duoc thé hién 1a “dd day tbi thidu d cta nhyua” trén Fig.5A. Cu thé hon, “do day tdi
thiéu d ctia nhya” 14 gia tri duoc tinh bing cach ldy trung binh céc do day ciia cac phan
moéng 90 tuong ung (tic 13, gia tri tdi thidu cua d6 day cta nhua 9) & 12 soi quang 3
tuong ung.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.S5A, c¢o thé hiéu réng, béng cach lam tré tdc do
chuyén dich V2 so véi téc d6 nap V1, gia tri ciia do day tbi thiéu d ctia nhya trd thanh 16n
hon (day hon). Put giy ctia phan két ndi 5 xuét hién 1a két qua ctia nhua 9 bong ra tr cac
phan moéng 90 va do d6 phin két ndi 5 bi tach roi va hong. Do d6, bang cach lam ting do
day toi thiéu d ctia nhua bing cach didu chinh ty 18 tc do V1:V2, né 1a c6 thé lam ting
d6 bén ctia cic phan két ndi 5 va cc phan moéng 90 va do d6 e ché cac phan két ndi 5

khoi bi héng.

Ruy bang so1 quang 1 nhu dugc minh hoa trén Fig.4A dugc dua vao thir nghiém
xé 0 33 phén két ndi 5. Thu nghiém xé dugc thuc hién, nhu dugc minh hoa trén Fig.4B,
bang cach: ¢6 dinh déu ctia mot soi quang 31 trong sé cip céc soi quang lién ké 31, 32;
kéo so1 quang khac 32 ¢ 100mm/phut theo hudéng mii tén nhu dugc minh hoa trén

Fig.4B; va do tai (gf) dugc dp dung cho phan két ndi 5 & thoi diém nay.



26978

Cu thé hon, mot soi quang 31 duoc ¢b dinh & vi tri 10cm ra xa tr mot dau (ddu &
phia dé xé) ctia phan két ndi 5, va soi quang khac 32 duoc kéo. Dau khong duge cb dinh
ctia mot soi quang 31 va dau khong dugc kéo cua soi quang khac 32 dugc dat ndm & vi

tri 15¢m ra xa tr mot dau (dau ¢ phia dé x¢é) cua phan két ndi 5.

Trong thi nghiém xé ndy, tai duogc 4p dung cho phan két ndi 5 dugc xem la luc
xé/kéo giat. Fig.5A thé hién gia tri t6i da, gia trj téi thiéu, va gia tri trung binh cuda luc xé
khi tbc dd nap V1 cua cac soi quang 3 va téc do chuyén dich V2, theo huéng chiéu dai,

ctia phan mép ngoai vi & chi tiét quay 220 duoc bién thién.

Tiép theo, ruy bang soi quang 1 nhu dwoc minh hoa trén Fig.4A dugc st dung dé
chuan bi cap quang chtra 144 soi quang, va cap dugc dua vao thir nghiém strc cang/udn
cong. Thir nghiém stic cing/uén cong duoc thuc hién theo tiéu chudn IEC 60794-1-2-E18
& céc diéu kién sau: stc cing: 130kg; dudng kinh truc tim: 250mm; géc udn cong: 90°.
Sau thtr nghiém strc cang/udn cong, cap quang chira 144 soi quang bi thdo roi, dé xac
dinh xem c6 dat gdy & cac phan két néi 5 hay khong trong ruy bing soi quang 1. Cac két

qua kiém tra dugc the hién trén Fig.5A.

Véi viée tham khao dén cac két qua cua thu nghiém xé va cac két qua cua thu
nghiém stic cang/udn cong, c6 thé hiéu ring, khi gia tri t6i thiéu cta luc x¢ trong thur
nghiém x¢ biang 2,1gf hodc 16n hon, “khéng c6” dut gy & cac phan két ndi 5 sau thir
nghiém stc cang/uén cong. Khi gid tri t8i thiéu cua luc xé trong thir nghiém x¢é bing
2,1gf, ty 1€ the d6 V1:V2 gita tbc do nap V1 ciia céc soi quang 3 va tdc do chuyén dich
V2, theo hudng chiéu dai, dugc tao ra bdi viéc quay cta chi tiét quay 220 bing 2,9:1. O
ty 1€ nay, gid tri clia d day tbi thiéu d ctia nhua bing 6,8pum, ma bang khoang hai lan do
day ¢ ty 1é toc do V1:V2 bang 1,1:1, noi ma gi tri cia do day t8i thiéu d cuia nhua bing
3,5um. Do d6, c¢6 thé hiéu rang, khi tbe'dd nap V1 clia cac soi quang 3 it nhat la bing 2,9
lan tbc do chuyén dich V2, theo hudng chiéu dai, cta phén mép ngoai vi & chi tiét quay
220, d6 day ctia phin mong 90 (d6 day tbi thidu d cua nhua) 13 16n hon va do bén cua cic
phén két ni 5 va cac phin mong 90 1a téng hon nita, va do d6 c6 thé han ché hon nita dut

gdy & cac phan két ndi 5, so véi céc truong hop ma VI=V2,

Luu y rang, mdc du mong muon la toc do nap V1 cla céc soi quang 3 it nhat la
bang 2,9 lan toc dé chuyén dich V2, theo hudng chiéu dai, cia phan mép ngoai vi & chi

tiét quay 220, Fig.SA thé hién ring, luc xé trong thir nghiém xé 1a ting thdm chi khi ty 16
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toc do V1:V2 bédng 2,1:1 va do d6 d¢ bén ctia cic phan két ndi 5 va céc phin mong 90 la
tang. Do d6, d bén ctia cac phin két ndi 5 va cac phan méng 90 14 ting chi cin 1a mdi

quan hé tdc do it nhit 1a VI>V2.
{Vidu2}

Trong vi du 2, ruy bang chtra 12 soi quang 1 nhu dugc minh hoa trén Fig.4A duoc
chuan bi bang cach st dung 12 soi quang 3 c¢6 dudng kinh bing 250pum, nhu trong vi du
I, va do chénh léch chidu dai va thir nghiém stc cang/uén cong duoc thuc hién trong
pham vi khoang gi4 tri noi ma “khong c6” dut gy & cac phan két nbi 5 sau thir nghiém
stc cang/ubn cong trong vi du 1 - tic 13, trong pham vi khoang gia tri noi ma téc do nap
V1 cla céc soi quang 3 it nhét 1a bang 2,9 14n téc do chuyén dich V2, theo hudng chiéu
dai, ctia phan mép ngoai vi & chi tiét quay 220. Thur nghiém strc cang/udn cong dugc thuc

hién & cung céc dicu ki€n nhu trong vi du 1.

Cu thé hon, téc do nap V1 cua 12 soi quang 3 duoc bién thién trong pham vi
khoang gia tri tir 400,0 dén 900,0m/phut, va téc do chuyén dich V2, theo hudng chiéu
dai, ctia phan mép ngoai vi & chi tiét quay 220 dugc bién thién trong pham vi khoang gia
tri tir 13,2 dén 59,4m/phut. M6i quan hé cu thé (ty 1é toc do) gitta tdc do nap V1 va tbe do
chuyén dich V2 nhu duoc thé hién trén F ig.5B.

Chénh léch vé chiéu dai dugc thé hién bang ty 1& phan tram (%) duoc tim ra bing
cach chia, cho chiéu dai cla ruy bang soi quang 1 theo huéng chiéu dai, d6 chénh léch
gifta chiéu dai ctia ruy bing sgi quang 1 theo huéng chiéu dai va chiéu dai, theo huéng
chiéu dai, ctia soi quang don 3 riéng tach roi tir ruy bang soi quang 1. Fig.5B thé hién gia
tri toi da, gia tri toi thiéu, va gia tri trung binh ctia mirc d6 chénh l1éch vé chiéu dai khi téc
d6 nap V1 clia cac soi quang 3 va téc do chuyén dich V2, theo huéng chidu dai, ctia phan
mép ngoai vi & chi tiét quay 220 duoc bién thién.

Néu do chénh léch vé chidu dai la 16n, udn cong nhe cé thé duoc ap dung cho cac
soi quang 3, ma c6 thé din dén lam tang that thoat chuyén tai va/hodc hong cua céc soi
quang 3 khi ruy bang soi quang 1 duoc st dung dé chudn bi cap quang. Do dé, mong
mudn 1a chénh 1éch vé chiéu dai 1a nho hon +0,1%.

Vi viée tham khao dén cac két qua do chénh léch vé chiéu dai duoc thé hién trén

Fig.5B, c6 thé x4c dinh duoc ring gia tri t5i da cua chénh léch vé chidu dai la bing
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0,13% khi ty 1€ tbe do V1:V2 béng 40,0:1, va gia tri t8i da cua chénh 1éch vé chiéu dai la

bang 0,12% khi ty 18 tdc d6 V1:V2 bang 45,5:1.

Do do, Iéy chénh 1éch vé chiéu dai dé can nhéc, t6t hon nita 1a toc do nap V1 cta
céc soi quang 3 nidm trong khoang tir 2,9 dén 35,1 14n téc d6 chuyén dich V2, theo hudng
chiéu dai, ctia phan mép ngoai vi & chi tiét quay 220. Luu y ring, trong vi du 2, & tt ca

céc ty 1¢, “khong c6” dut gy & cac phan két néi 5 sau thir nghiém stic cing/udn cong.
{Vidu3}

Trong vi du 3, ruy bang chtra 12 s¢i quang 1 nhu dugc minh hoa trén Fig.4A duoc
chuan bi bing cach st dung 12 soi quang 3 c¢6 dudng kinh bing 250um, nhu trong vi du
1, bang viéc cai dit ty 1& tbe do V1:V2 gitta tbe do nap V1 va téc do chuyén dich V2 dén
4ty ¢, do la 1,111, 2,1:1, 2,9:1, va 4,2:1, va thr nghiém x€ va thir nghi¢ém stc céng/uén
cong dugc thuc hién. Khac voi vi du 1, nhua nong chay cé d6 nhot béng 5,0Pa-s duoc su
dung trong vi du nay. Céc diéu kién khéc, nhu 1a kich ¢& cta cac chi tiét quay 220, la

gidng nhu trong vi du 1.

Fig.6 thé hién gia tri t5i da, gid tri t6i thidu, va gia tri trung binh cua luc x¢é trong
thir nghiém xé, va cac két qua thé hién c6/khong cé dut gdy & cac phan két ndi 5 sau thir
nghiém sirc cang/udn cong. Vi viée tham khao dén cac két qua ctia thir nghiém x¢é va céac
két qua cia thir nghiém strc cang/udn cong, ¢ thé hiéu ring, khi gi tri ti thiéu cua luc
xé trong thir nghiém xé bang 2,0gf hodc 16n hon, “khdng c6” dut giy & cac phan két ndi 5
sau thir nghiém stic cang/udn cong. Khi gia tri t6i thiéu cta luc x¢é trong thir nghiém xé
béng 2,0gf, ty I¢ tde do V1:V2 bfmg 2,9:1. Do d6, nhu trong vidu 1, co6 thé hiéu 1‘5ng, khi
tde do nap V1 cia céc soi quang 3 it nhét 1a béng 2,9 lan téc do chuyén dich V2,rtheo
huéng chiéu dai, cua phan mép ngoai vi ¢ chi tiét quay 220, d6 bén ciia cac phan két ndi
5 va cac phin méng 90 c6 thé 1a ting. Tir phin trinh bay trén ddy, c6 thé hiéu ring, khong
phu thudc vao do nhot cua nhua néng chdy dugc st dung, do bén cla cac phé‘m két ndi 5
va cdc phan mong 90 ¢6 thé 1a ting theo ty 1¢ tdc do gitra tbe do nap V1 va tdc do chuyén

dich V2.
{Vidu4}

Trong vi du 4, cic chi tiét quay 220 c6 cac dudng kinh khic nhau tir cac chi tiét

quay 220 dugc st dung & céc vi du tur 1 dén 3 duoc st dung dé chuén bi ruy bang chtra
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12 soi quang 1 nhu dugc minh hoa trén Fig.4A, va tht nghiém xé va thu nghi€ém suc
céng/uén cong dugc thuc hién. Trong vi du ndy, do day cta cac chi tiét quay 220 duogc
cai dat dén gia tri khong ddi bang 80um, trong khi cac chi tiét quay dwoc chuan bi & hai
duong kinh 14 Smm va 25mm. Cac diéu kién khac, nhu 1a d6 nhét cia nhua nong chay, la
gidng nhau trong hai trudng hop nay.

Fig.7A thé hién do day tdi thiéu d cta nhua, gia tri tdi da, gia tri tdi thiéu, va gia tri
trung binh cua luc xé, va céc két qua thé hién c6/khong cé dit giy & cac phan két ndi 5
sau thir nghiém strc cang/udn cong trong trudng hop ma dudng kinh ctia chi tiét quay 220
bang Smm. Vi viéc tham khao dén cac két qua ciia thir nghiém xé va cac két qua cua thir
nghiém strc cang/uén cong, c6 thé hiéu rang, khi gia tri t5i thiéu cta luc xé trong thir
nghiém xé bang 4,4gf hodc 16n hon, “khdng c6” dit giy & cac phan két nbi 5 sau thi

nghiém strc cang/udn cong.

Nhu trong vi du 1, ciing trong truong hop nay, c6 thé hiéu ring, bang cach lam tré
tbe do chuyén dich V2 so véi tbe do nap V1, gid tri ctia d§ day tdi thiéu d cua nhua tro
thanh 16n hon (day hon). Khi gi4 tri t5i thiéu ctia luc x¢é trong thir nghiém xé bing 4,4¢gf,
do day tdi thiéu d ctia nhua bing 7,3um. O gia tri nay, ty 1& tbc d6 V1:V2 bing 2,9:1. Do
do, nhu trong cac vi du 1 va 3, ¢6 thé hiéu rang, khi tc do nap V1 clia cac soi quang 3 it
nhét 1a bing 2,9 lan tdc d6 chuyén dich V2, theo hudng chiéu dai, cia phan mép ngoai vi

¢ chi tiét quay 220, do bén cta cac phan ket ndi 5 va cac phan méng 90 cé thé la ting.

Fig.7B thé hién do day tdi thiéu d cta nhua, gia tri tdi da, gia tri toi thiéu, va gia tri
trung binh ctia luc xé, va cac két qua thé hién co6/khong ¢ dut giy & cac phan két ndi 5
sau thir nghiém strc cing/udn cong trong trudong hop ma duong kinh cia chi tiét quay 220
bing 25mm. Véi viéc tham khao dén cac két qua ctia thir nghiém xé va cac két qua cta
thtr nghiém st cang/udn cong, ¢ thé hiéu rang, khi gia tri t6i thiéu ctia luc xé trong thir
nghiém xé bang 2,3gf hodc 16n hon, “khdéng c6” dut gy & cac phan két ndi 5 sau thir

nghiém strc cang/udn cong.

Nhu trong trudng hop ma dudng kinh cta chi tiét quay 220 biang Smm, ciing trong
truong hop nay, ¢é thé hiéu ring, bang cach lam tré téc d6 chuyén dich V2 so vai toc do
nap V1, gia trj ciia do day tdi thiéu d ctia nhua trd thanh 16n hon (day hon). Khi gia tr toi
thiéu ctia luc xé trong thir nghiém xé bang 2,3gf, d6 day téi thiéu d ctia nhya bang 6,5um.

O gia tri nay, ty 1& tbe do V1:V2 bang 2,9:1. Do d6, nhu trong truong hop ma dudng kinh
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clia chi tiét quay 220 bang Smm, c6 thé hiéu ring, khi tbc do nap V1 ctia cac soi quang 3
it nhat 1a bang 2,9 1an tdc d6 chuyén dich V2, theo hudng chiéu dai, ctia phan mép ngoai

vi & chi tiét quay 220, d6 bén clia cac phin két ndi 5 va cac phin mong 90 c6 thé 1 ting.

Nhu duge mo ta trén day, trong ca hai truong hop ma duong kinh ctia chi tiét quay
220 bang Smm va 25mm, cic két qua danh gia la “t6t” trong cac trudong hop ma toc do
nap V1 ctia cac sgi quang 3 it nhét 1a bang 2,9 1an téc d6 chuyén dich V2, theo huéng
chiu dai, ctia phan mép ngoai vi & chi tiét quay 220. Do d6, c6 thé hidu ring, khong phu
thuoc vao duong kinh cta céc chi tiét quay 220, d6 bén ctia cac phan két ndi 5 va cac
phan méng 90 c6 thé 1a tang theo ty 18 téc do gitta tdc d6 nap V1 va tbe do chuyén dich

V2.
{Vidu 5}

Trong vi du 5, céc chi tiét quay 220 c¢6 cac d6 day khac véi cac chi tiét quay 220
duoc st dung & céc vi du tur 1 dén 3 duoc su dung dé chuén bi ruy bang chtra 12 soi
quang 1 nhu duge minh hoa trén Fig.4A, va thir nghiém xé va thir nghiém stic cing/udn
cong duoc thuc hién. Trong vi du nay, duong kinh ciia cac chi tiét quay 220 duoc cai dit
dén gia tri khong ddi bang 15mm, trong khi cac chi tiét quay dwoc chudn bi & ba do day,
20pm, 50pm, va 110um. Nhu trong vi du 4, cac diéu kién khac, nhu 12 d6 nhét cia nhua
néng chay, 1 gibng nhau trong ba trudng hop nay.

Fig.8A thé hién d¢ day tdi thidu d ctia nhua, gié tri t8i da, gia tri toi thidu, va gia tri
trung binh ctia luc x¢é, va cac két qua thé hién co/khdng cé dut giy & cac phan két ndi 5
sau thtr nghiém stic cing/udn cong trong trudng hop ma dd day cua chi tiét quay 220
bang 20um. Véi viée tham khao dén cac két qua cua thir nghiém xé va cac két qua cua
thir nghiém strc cang/udn cong, c6 thé hiéu rang, khi gia trj t6i thidu cua luc xé trong thir
nghiém x¢ bang 2,7gf hodc 16n hon, “khéng c6” dut gdy & céc phan két ndi 5 sau thu

nghiém stic cang/udn cong.

Nhu trong cdc vi du 1 va 4, cling trong trudng hop nay, c¢6 thé hiéu ring, bing
cach lam tré téc d6 chuyén dich V2 so véi tbe d6 nap V1, gia tri cua d6 day t6i thiéu d
clia nhya trd thanh 16n hon (day hon). Khi gid tri ti thiéu clia luc xé trong thir nghiém xé
bang 2,7gf, d day tbi thiéu d ctia nhya bang 7,7um. O gia tri nay, ty 18 téc d6 V1:V2
béng 2,9:1. Do d6, nhu trong cac vi du 1 va 3, ¢6 thé hiéu réng, khi tdc do nap V1 cua céc

soi quang 3 it nhat 1a bing 2,9 lan tdc d6 chuyén dich V2, theo hudng chiéu dai, ctia phin
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mép ngoai vi & chi tiét quay 220, d6 bén clia cac phan két néi 5 va céc phan mong 90 cé
thé 1a tang.

Fig.8B thé hién do day téi thidu d cua nhua, gié tri tdi da, gia tri toi thiéu, va gi tri
trung binh cta luc xé, va céc két qua thé hién cé/khong cé dit giy & céc phin két ndi 5
sau thir nghiém strc cang/udn cong trong truong hop ma do day cta chi tiét quay 220
bang 50pum. Vi viéc tham khao dén cac két qua ctia thir nghiém xé va céc két qua cta
thir nghiém strc cang/ubn cong, c6 thé hiéu ring, khi gia tri ti thiéu ctia luc xé trong thir
nghiém xé bang 2,6gf hodc 16n hon, “khéng c6” dut giy & cac phan két néi 5 sau thur

nghiém stic cdng/udn cong.

Nhu trong truong hop ma do day cia chi tiét quay 220 bang 20um, ciing trong
truong hop ndy, ¢ thé hiéu ring, bing cach lam tré téc d6 chuyén dich V2 so vai toe do
nap V1, gia tri ctia d6 day téi thiéu d cta nhya trd thanh 16n hon (day hon). Khi gi tri t61
thiéu cua luc xé trong thir nghiém xé bang 2,6gf, d6 day tdi thidu d ctia nhua bang 6,5um.
O gié tri nay, ty 18 téc d6 V1:V2 bing 2,9:1. Do d6, nhu trong trudong hop ma d¢ day cta
chi tiét quay 220 bang 20pum, c6 thé hiéu rang, khi tc do nap V1 cia céac soi quang 3 it
nhét 12 bing 2,9 14n téc d6 chuyén dich V2, theo hudng chidu dai, cia phin mép ngoai vi

& chi tiét quay 220, do bén ciia cac phin két néi 5 va cac phan mong 90 c6 thé la ting.

Fig.8C thé hién do day tbi thiéu d ctia nhua, gia tri t6i da, gia tri toi thiu, va gid tri
trung binh cia luc xé, va cac két qua thé hién c6/khong cé dit giy & cac phan két nbi S
sau thir nghiém stc cang/udn cong trong truong hop ma d6 day cua chi tiét quay 220
bang 110pm. Véi viéc tham khao dén cac két qua clia thir nghiém xé va céc két qua cla
thir nghiém strc cang/udn cong, c6 thé hidu ring, khi gia tri tbi thiéu cta luc x¢ trong thi
nghiém x¢ bing 3,5gf hodc 16n hon, “khdng ¢6” dut giy & céc phan két ndi S sau thi

nghiém surc cang/udn cong.

Nhu trong cdc trudng hop ma cac do day cua cac chi tiét quay 220 bang 20um va
50pm, ciing trong trudng hop nay, c¢6 thé hiéu ring, bang cach lam tré téc do chuyén dich
V2 so véi tbe do nap V1, gié tri cua do day t61 thiéu d ctia nhua tré thanh 16n hon (day
hon). Khi gié tri t6i thidu cta luc xé trong thir nghiém xé bang 3,5gf, d6 day tdi thiéu d
ctia nhua bang 7,1um. O gia tri nay, ty 1& tdc ¢ V1:V2 bang 2,9:1. Do dé, nhu trong cac
truong hop ma cac do day cua céc chi tiét quay 220 bang 20pum va 50um, c6 thé hiéu

ring, khi tbc do nap V1 clia cac soi quang 3 it nhit 1a bang 2,9 1an tdc do chuyén dich
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V2, theo huéng chiéu dai, clia phan mép ngoai vi & chi tiét quay 220, d6 bén cua cac

phan két ndi 5 va cac phan mong 90 c6 thé 1a tang.

Nhu duge md ta trén ddy, & tt ca cac truong hop ma cac d6 day cla cac chi tiét
quay 220 bang 20um, 50pum, va 110pm, cac két qua danh gid 1a “t5t” trong céc truong
hop ma toc d¢ nap V1 clia cac soi quang 3 it nhét 1a bang 2,9 lan téc d6 chuyén dich V2,
theo hudng chidu dai, cia phan mép ngoai vi & chi tiét quay 220. Do dé, c6 thé hiéu ring,
khong phu thude vao duong kinh clia cac chi tiét quay 220, d6 bén ciia cac phan két ndi 5
va cac phan mong 90 c6 thé 14 ting theo ty 16 toc do gitra tbc do nap V1 va téc do chuyén
dich V2. |

Céac phuong an khéc:

Céac phuong an néu trén day la dé tao thuén tién cho vi€c hiéu sang che, va khong
~ dé€ tao gi61 han sang ché. Sang ché c6 thé duoc bién doi va/hodc duoc cai thién ma khong
ra khoi ban chat ctia sang che, va hién nhién 1a sang che bao gom céc dang twong duong

cua no.
Chu giai cac sé chi dan
1: Ruy bang soi quang;
2: Thiét bi san xut ruy bang s¢i quang;
3: Soi quang;
9: Nhua;
220: Bo phén quay;

220A: Ranh.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xudt ruy bang soi quang trong d6 céc soi quang lién ké duoc két néi

khéng lién tuc theo hudng chiéu dai, phuong phép nay bao gém céc budc:
nap cac sogi quang doc theo hudéng chiéu dai; va

ap nhua khong lién tuc theo huéng chidu dai bang cich quay, giita cic soi quang
lién k&, chi tiét quay c6 ranh va chin nhua bing phan mép ngoai vi ctia chi tiét quay tai vi

tri ma ranh khong dugc tao ra,

trong dé toc do chuyén dich, theo hudng chi€u dai, ciia phan mép ngoai vi & chi
tiét quay tai vi tri ma phan mép ngoai vi cia chi ti€t quay chdn nhya ¢ gitta cic sgi quang

la thap hon so véi toc do nap cta cac soi quang.

2. Phuong phép san xudt ruy bang soi quang theo diém 1, trong do6 tdc d nap cta céc soi
quang it nhat bang 2,9 1an tdc d6 chuyén dich, theo huéng chiéu dai, ctia phan mép theo
chu vi dugc tao ra bdi sy quay cuia chi tiét quay & vi tri noi ma nhua dugc chén gifta cac
sQ1 quang.

3. Phuong phép san xuét ruy bang soi quang theo diém 2, trong d6 tdc do nap ctia cac soi
quang téi da 1a bang 35,1 14n tdc d6 chuyén dich, theo hudng chiéu dai, ctia phin mép
theo chu vi dugrc tao ra boi su quay cua chi tiét quay ¢ vi tri noi ma nhya bi chin gifta cac
sQ1 quang.

4. Thiét bi san xuat ruy biang soi quang dé san xuét ruy biang soi quang theo phuong phép

san xudt ruy bing soi quang theo diém bat ky trong sd cac diém tur 1 dén 3.
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