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mang c6 dic tinh chiu mai mon & cac phan bi un cong cua tdm thép, dic tinh chiu dung
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t6t trén bé mat vat liéu kim loai. Chat 16ng xir Iy bé mit ndy chtra hop chat nhwa c¢6 khung
bisphenol dic biét, nhil twong nhua uretan cation, chat lién két silan, hop chét chelat titan
hitu co, hop chit vanadyl hoa tri bon, hop chét molypdat, hop chét flo, va nudc voi ty 18
xac dinh trudc. Do pH ciia chat 1ong xir Iy bé mat nay nam trong khoang tir 4 dén 5.
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

Sang ché @& cap dén tm thép dwoc phi kém hodc hop kim kém thich hgp nhét
dé tmg dung cho xe 0 t0, thiét bi dién cho ngudi tiéu ding, va cac vat liéu xay dung,
va cu thé 12 d& cap dén tAm thép dugc phii kém hodc hop kim k&m than thién véi moi
truong khong chira crom hoidc cic chit twong tu dugc tao thanh tir viéc st dung
ching trong quy trinh san xut. Sang ché ciing dé cap dén phuong phap san xuit tim

thép nay.

Cu thé, sang ché @ cép dén chit long xir ly bé mit hitu dung dé cai thién dic tinh
chéng ngung dong hoi nudc hoic dic tinh trong ty cla tdm thép dugc phi kém hoic

hop kim kém.
Tinh trang ky thuit cia siang ché

Trong céc tai li€u tinh trang k¥ thuat da biét, tAm thép duoc xir Iy crom bing cach
sir dung chit 1éng xtr Iy chtta ham lugng chinh 13 axit cromic, diaxit cromic, hodc
muéi cia ching da dugc sit dung rong rai 1am tdm thép ding cho thiét bi dién déi véi
ngudi tiéu ding, tAm thép ding cho céc vat liéu xay dyng va tdm thép dung cho xe 6
td d& cai thién dic tinh chiu mai mon (dic tinh chéng gi tréng va/hodc dic tinh chéng
gi d6) ctia bé mit ctia tAm thép dugc phit kém hodc hop kim kém. Viéc xi Iy bing
cromat 13 phuong phép twong dbi don gian va kinh té dé thu duoc tdm thép c6 dic
tinh chiu mai mon tt.

Phuong phap xir 1y bing cromat nhu duge md ta néu trén sit dyng crom hoa tri
sau 1a chit nén ma viéc sir dung né cin phai duoc kiém soat chit ché dé ngin ngira 6
nhidm. Trong phuong phap xir Iy bing cromat, crom héa tri sdu dugc xit ly trong mdt
hé théng khép kin trong d6 crom hoéa tri sdu dugce khir hoan toan va dugc thu hdi sao
cho crom hoa tri sdu khong bi thai ra moi trudong. Hon nita, dung dich crom tir mang
cromat ¢6 thé duoc giam dén khong hoan toan bing cach hiu qua bit kin ciia mang
hitu co. Do d6, hoan toan khong c¢6 kha ning mdi trudng va con ngudi bi 6 nhi€m boi
crom héa tri sdu. Tuy nhién, xem xét cac véin dé vé& moi trudng toan ciu hién nay, xu

huéng tu han ché sir dung crom hoéa tri sau da trd thanh hoat dong chti dong. Ngoai
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ra, dé bao vé moi trudng khoi bi 6 nhiém do bui chat thai vun, xu huéng gidm crom
héa tri sau trong san phadm dén murc tot nhat cé the, dé co6 thé loai bd nd, da thuc su
bat dau.

Trong trudng hop nay, nhidu d& xuit duoc goi 12 k§ thuat khong chira crom trong
d6 khong xir Iy bing cromat di dwoc dua ra nhim ngan ngira sy tao thanh gi tring
trén tAm thép dugc phit kém hodc hop kim kém sir dung, vi du, hop chéit vo co, hop
chit hitu co, vt liéu polyme hitu co, hodic hgp phan chira két hop ciia cac nguyén lidu
ndy. Vi du, k¥ thuit bao gém viéc tao thianh mang xir ly b& mat trén tAm thép duoc
pht k&m hodc cac hgp kim kém. Cho dén nay, cc k¥ thuét c6 hiéu qua khic nhau da
duge dé xuit; tuy nhién, nhiing vAn @& méi can giai quyét van chua dugc ghi nhian dé

k¥ thuat dugc goi 1a k¥ thuat khong chira crom tré nén thong dung hon.

Muc dich thir nhit 13 cai thién dic tinh chiu mai mon & cac phén dugc xtt ly trong
tAm thép dugc phu kém hodc cac hop kim kém. T4m thép dugc pht kém hodc céc
hop kim k&m dugc xtr ly b& mit duge lam thanh san phim sau quy trinh gia cong
(cét, ubn, hoic han céc phan). Néu tdm thép duoc phi k&m hoic céc hgp kim kém
dugce xir ly bé mit dugc udn cong, thi 16p pht trén dién tich bé mit coa cac phﬁn bi
ubn cong bi kéo cang. Tic 13, viée ubn 1am cho mang xir Iy b mit bi kéo cing. Két
qua l1a, mang xtr ly bé mit bi hu hai lam bdc 10 bé mit k&m hoidc phit kém, va dic tinh
chiu mai mon cua phﬁn bi boc 10 bi giam di, day 14 mot nhugce didm. Cu thé, viéc ubn
gdy hai lién tuc 1én mang va 16p phu khong gidng nhu hur hai tai chd do quy trinh ép
dun géy ra. Vi vay, kho khén 16n 1a lam cho cac phén da dugc gia cong nay thdéa méan

duoc dic tinh chiu mai mon.

Muc dich tha hai 1a ddm bao d6 chiu dung mdi cuia ciia mang xur ly bé mit. Trong
quy trinh gia céng néu trén, vét dau dinh trén hodc cac ky hidu dugc viét bing muc
trén b& mit mang d6i khi ¢6 thé dugc lam sach bing dung moi, va trong nhiing
truong hop nay, mang bi bong hodc tré thanh mau hoi tréng (bi tiy tring) do céc
dung moi nay. Néu mang xu ly bé mit bi bong, thi dic tinh chiu mai mon thich hop
clia tAim thép dugc phil kém hodc cac hop kim kém khong thé dat dugc, va chét lugng
bé ngoai gidm di néu mang Xt ly b& mit bi tdy tring.

Muc dich thtr ba 1a dam béo dic tinh phi cia mang xir Iy bé mit. B& mit cla
tAm thép dugc phi k&m hogc cac hgp kim kém duge xi ly bé mit dugc xtt Iy nhu

dugc md ta néu trén ddi khi duge phu sau khi rira bang chat 1am sach ki€ém hodc cac
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chit twong tu (chét tdy rira kiém) dé lam sach bé mit nay.

Vi véy, céc dic tinh phu cta 16p phu trén cing sau khi ty rira bang kiém c6 thé
dugc yéu cu; tuy nhién, viéc dé cdp dén cac dic tinh ndy van chua thiy co trong bt
ky tai liéu nao da biét.

Muc dich thir tu 14 ddm bao dic tinh chéng bi den. Néu tAm thép dwgc phii kém
hodc cac hgp kim kém dugc bdc 10 ra mdi trudng & dd 4m cao hodc nhiét do cao
trong thoi gian dai, hién tugng bi den di xuét hién 1am cho bé mit 16p phu bi den.
Hién tuong bj den niy trd nén ndi bat néu 16p phi chira cic nguyén t5 nhu cu thé 13
Mg hodic Al; vi viy, mang xtr ly bé mit trén tAm thép dwgc phi kém hodc céc hgp

kim k&m cin c6 dic tinh chéng bi den t6t.

Muc dich thir nim 13 dam bao diic tinh chéng ngung dong hoi nudc clia mang xtt
Iy b mat. Ngoai hién twong bi den néu trén, néu mot ngudi sor truc tiép vao tAm thép
duge phi kém hoic hgp kim kém chira mot nguyén t6 nhu Mg hodc Al, thi phan bi
cham vao dugc quan st thdy 13 tré nén den din qua thoi gian. Day 13 hién tugng
trong d6 md hdi ctia ngudi ¢ do axit yéu dinh vao tAm thép lam cho bé mit tAm thép
nay bi den di. Do d6, mang x{r ly bé mit trén tAm thép dugce phi k&m hodc hop kim
kém ciing dugc yéu ciu khong bi den di ngay ca khi bi md héi dinh vao, néi cach

khac, phai c6 dic tinh chéng ngung dong hoi nudc tét.

Nhu duge md ta néu trén, tAm thép duge phit kém hoidc céc hgp kim kém dugce
xir Iy bing quy trinh xir Iy bé mit dat duoc cic ddc tinh t6t khac nhau nhu yéu ciu.
Céc vi du cu thé v& c4c ky thuat khong chira crom thong thudng bao gbm cac k¥ thuat
dudi day.

JP $53-121034 boc 16 phuong phap tao mang bing céch phi dung dich nudc
chira silic oxit phan tin dugc trong nudc, nhua alkyt, va hop chét trialkoxysilan trén
bé mit kim loai va 1am kho né.

JP S57-44751 boc 16 phuong phap xir Iy bé mit nhim tao ra dic tinh chiu mai
mon cho vat liéu kim loai b%mg viéc sir dung nhya hoa tan trong nudc lam tir céc dan.
xuét ctia hop chét hydroxypyron. Hon nita, JP H1-177380 bdc 10 phuong phép tao ra
dic tinh chiu mai mon cho vat liéu kim loai bang viéc st dung dung dich nuéc chira

hop chit hydroxystyren hoic polyme phén t4n dugc trong nudc.

JP H11-310757 bdc 10 k§ thuit sir dung tdc nhan xur ly bé mit chira nhua nén
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nude, silic oxit keo, va amoni vanadat véi ty 18 nhét dinh.

Tuy nhién, k¥ thuét bit ky trong sb cac k§ thuat néu trén khong tao ra mang c6

dic tinh chiu mai mon can thiét c6 thé thay thé mang cromat.

Vi du khéc, JP 2000-248369 boc 16 k¥ thuét tao mang xur ly bé mit chira nhya
hiru co va hop chit chira nhém thiocarbonyl; tuy nhién, dic tinh chiu mai mon thich

hop khong dat dugc sau bude tdy rira bang kiém.

JP H11-58599 bdc 16 ky thuét xir Iy bé mit tAm kim loai bing tac nhan xir ly
trong d6 dung dich nuéc nhya hitu co chira lithi silicat, chét lién két silan, va chit lam
tron ran. Tuy nhién, cdc ham lugng v6 co dé dang tao thanh céc polyme rén, c6 thé
lam dic tinh chju mai mon kém di & céc phdn dugc xir Iy bing cach udn hoic cic
cach tuong tu. Hon nita, vi tdc nhan xtr ly nay chtra kim loai kiém, nén d bam dich

son thir cdp c6 thé khong d.

JP 2006-43913 boc 16 k¥ thuit tao mang nhwa bing viéc sit dung dung dich nuéc
nhya chtra nhya polyuretan chira nhém carboxyl, thé phén tén trong nudc chira
copolyme etylen-carboxylat khong no, hat silic oxit, va chét lién két silan véi ty 18
nhét dinh; tuy nhién, dic tinh chiu dung moi hodc dic tinh chiu mai mon cua cac

phin dugc xir Iy 1 khong d.

JP 3573307 boc 10 tAm thép c6 mang chira nhya géc uretan, cht lam tron, hop
chét keo vo co, va chét lién két silan v6i ty 18 nhét dinh; tuy nhién, cic tAm thép ndy
duge thiét ké cho 16p phu két tia bing dién, va dic tinh chiu mai mon & cic phan
dugc xtr Iy 14 khong dt mic du chung c6 céc dic tinh cua 16p phu két tia bing dién
t6t.

JP 2001-59184 boc 10 chit 1ong xir Iy bé mat trong d6 chét lién két silan va nhya
uretan dugc trén dé dat duoc d6 pH tir 2,5 dén 4,5; tuy nhién, dic tinh chiu mai mon
sau budc ty rira bing kiém 1a kém, va dic tinh chiu dung méi ciing khong du.

JP 2003-155451 boc 10 k¥ thuit tao mang st dung tac nhan xir ly chira nhua phin
tan trong nudc, hat silic oxit, va titanat hitu co véi ty 1¢ nhét dinh; tuy nhién, déc tinh
chju mai mon & cac phan dugc xir Iy 1a khong du.

JP 2006-82365 va JP 2004-238716 boc 16 k¥ thuat tao mang sir dung tidc nhan xir
ly chira mot sb chét phan tan nhya epoxy nén nudc, chit phén tan nhya uretan, chét

lién két silan, axit phosphoric vi/hosc hop chét phosphat, va hop chit ¢6 tir 1 dén 5
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nguyén tir flo trong mét phan tir; tuy nhién, su thiéu hut kha nang chiu kiém lam giam
ddc tinh chiu mai mon va déc tinh phu sau budc téy ria béng kiém. Bén canh d6, cAn

cai thién dic tinh chiu mai mon va dic tinh chju dung méi & cac phan dugc xir ly.

JP 2001-181860 bdc 10 k¥ thudt tao mang béng vi€c st dung tac nhan xr ly chira
hop chit nhyua dic biét, hop chit vanadi, va mot sb kim loai; tuy nhién, vi dédc tinh
chiu kiém 1a khong @0, nén dic tinh chiu mai mon thich hgp sau budc tiy rira bing
kiém khong thu duogc. Hon nita, cac vin d& vé xu hudng bi § vang khi gia nhiét hoic

diéu kién twong ty khéng duoc giai quyét.

JP 3883831 bdc 16 k¥ thuit tao mang bing cach sir dung tac nhan xit Iy chira hop
chét nhya dic biét, nhya uretan cation c¢6 nhém chirc cation, chét lién két silan ¢6
nhém chirc phan tmg, hop chit Ti, va hop chét axit vdi ty 16 nhét dinh. Theo k¥ thujt
nay, co thé thu duoc mang c6 dic tinh chiu mai mon va dic tinh chiu du van tay tbt;
tuy nhién, vi€c cai thi€n cic dic tinh chiu mai mon sau budce tdy rira bing kiém, dic
tinh chiu mai mon & cac phﬁn dugce xtt ly, va dic tinh chiu dung mdi khong dugce ban

dén.

JP 4078044 boc 10 k¥ thuat lién quan dén tac nhan xir Iy bé mit chira it nhat mot
loai nhya nén nude duge chon tir nhya uretan cation va khong ion, hgp chit nhua dic
bi€t, hop chét kim loai chira kim loai dic biét, va nudc. Tuy nhién, cac dic tinh chiu
kiém, dac tinh chiu mai mon & céc phﬁn duogc x ly, va déc tinh chiu dung moi khong

dugc @& cép dén, va cac dic tinh nay khong thu dugc mét cach thich hop.

JP 2006-152436 boc 10 k§ thudt sir dung tdc nhan xu ly bé mit chta uretan
cation, chit da trung ngung géc phenol cation, titan, va hop chit chira kim loai dic
biét v6i ty 16 nhét dinh. Tuy nhién, khéng dé cap dén dic tinh chiu dung moi va dic
tinh phd, va cac déc tinh nay khong thich hop.

Ban chit ky thuit ciia sing ché
Céc véin @& duogc giai quyét boi sang ché

Sang ché nhim giai quyét cic van dé thong thudng néu trén dé tao ra chét long
xtr 1y b& mit khong chira crom d& thu dugc tAm thép dwgc phi kém hodc hop kim
k&m ma trén dé mang c6 déc tinh chiu mai mon t5t c6 thé dugc tao thanh trén bé mit
vat liéu kim loai, tAm thép dugc phi kém hodc hop kim kém c6 déc tinh chiu mai

mon & cac phan bj udn cong, dic tinh chiu mai mon sau buédc tay rira bang ki€m, dédc
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tinh chiu dung méi, cac dic tinh phi sau bude tiy rira bing kidm, va dic tinh chbng
bi den, va tham chi dic tinh chéng ngung dong hoi nudc tét. Sang ché cling nhim tao
ra tAm thép dugc phi kém hoic hop kim kém sir dung chét 16ng xir Iy bé mat nay va

phuong phap sén xuét tim thép dwoc phu k&m hoic hop kim kém nay.
Phuong phap giai quyét vin dé

be gidi quyet mdt cach cb lgi cac nhuge di€m khac nhau néu trén, céc tac gia

sang che da tién hanh nghién ctu sau rong.

Két qua 13, céc tac gia sang ché da phat hién ra ring mang c6 dic tinh chiu mai
mon tdt va cling c6 ddc tinh chiu dung mdi, dic tinh phu, dic tinh chéng bi den, va
chbng ngung dong hoi nudc tét c6 thé dugce tao thanh bang cach sir dung chét 16ng xir
ly bé mit chira hop chit nhva dic biét, nhii tuong nhua uretan cation ddc biét, chét
lién két silan c6 nhom chirc dic biét, hop chét chelat Ti hiru co dic biét, hop chét
vanadyl héa tri bdn, hop chét molypdat, va ca hop chét flo véi ty 16 nhit dinh dé xtr ly
bé mit cia tAm thép dugc phi kém hodc hgp kim kém, va cac dédc tinh cia mang

khéng thay dbi ngay ca sau khi bao quén.

Sang ché da dugc hoan thanh dwa trén cic phat hién ndy, va ndi dung chi tiét nhu
dudi day.
<1> Chét 16ng xtr 1y bé mit ding cho tim thép dugc phi k&m hodc hop kim
kém bao gdm: (A) hop chét nhya c6 khung bisphenol dugc bidu dién boi cong thirc
chung (I) dudi day; (B) nhii twong nhya uretan cation co it nhét mét loai nhém chirc
cation dugc chon tir nhém bao gdm céc nhém amino tir bic mdt dén bac ba va gbc
amoni bac bén; (C) it nhat mot loai chét lién két silan c6 it nhit mot loai nhém chire
phan Gng dugc chon tir nhém bao g(“)m nhém amino chira hydro hoat tinh, nhém
epoxy, nhom mefcapto, va nhém metacryloxy; (D) hop chit chelat titan hiru co; (E)
hop chét vanadyl hoa tri bdn; (F) hop chit molypdat; (G) hop chét flo; va (H) nudc,
trong d6 cac ham lugng ndy thoa méan céc didu kién tir (1) dén (6) duéi day, va 4o pH

ctia chét 16ng xir 1y bé mit ndm trong khoang tir 4 dén 5.

Céc diéu kién:

(1) Ty 1& khéi lwong lugng chét rin [(Be)/{(As) + (Bs) + (Co)}], 14 ty 1& ctia ham
lwong theo khdi lwong chét rén (B,) ciia nhii trong nhua uretan cation (B) so véi tong
* ham lugng theo khdi luong chét rin {(As) + (By) + (C5)} ciia hop chét nhya (A), nhii
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twong nhuya uretan cation (B), va chét lién két silan (C), 1a ndm trong khoang tir 0,10
dén 0,30.

(2) Ty 18 khdi lwong lwong chét ran [(Co)/{(As) + (Bs) + (Cy)}], 14 ty 1 ctia ham
lwong theo khdi lwgng chét rin (C;) clia chét lién két silan (C) so véi tong ham lugng
theo khéi lwong chit rin {(A,) + (Bs) + (Cs)} ctia hop chét nhwa (A), nhil twong nhya

uretan cation (B), va chét lién két silan (C), 1 nidm trong khoang tir 0,60 dén 0,85,

(3) T¥ 18 khéi lwong {(C,)/(D1)}, 12 ty 18 cia ham lugng theo khéi lugng chit rin
(C,) cua chét lién két silan (C) so véi ham lugng theo khdi lwgng (Dy;) tinh theo

chuén titan ctia hop chét chelat titan hitu co (D), 1 nim trong khoang tir 50 dén 70.

(4) Ty 16 khéi luong {(Ev)/(Dr;)}, 12 ty 18 cia ham luong theo khdi lugng (Ey)
tinh theo chuén vanadi cta hop chét vanadyl héa tri bén (E) so v6i ham lugng theo
khéi luong (Dr;) tinh theo chuén titan cta hop chit chelat titan hitu co (D), 1a nim
trong khoang tir 0,30 dén 0,50.

(5) Ty 18 khéi lwong [(Fmo)/{(As) + (Bs) + (Cy)}], 1a ty 1& ctia ham lugng theo
khdi lwong (Fuo) tinh theo chudn molypden ctia hop chét molypdat (F) so v&i téng
ham lugng theo khdi lugng chét rén {(A;) + (By) + (Cy)} cta hop chét nhya (A), nhil
- tuong nhya uretan cation (B), va chét lién két silan (C), 1a nim trong khoang tlr 0,003
den 0,03.

(6) Ty 18 khéi luong [(Gr)/{(As) + (Bs) + (Cy)}1, 12 ty 18 ctia ham lugng theo khdi
lugng (Gr) tinh theo chudn flo ctia hop chét flo (G) so véi tdng ham lugng theo khéi
lugng chit rin {(A,) + (By) + (Cy)} ctia hop chét nhya (A), nhil twong nhya uretan

cation (B), va chit lién két silan (C), 1a nim trong khoang tir 0,01 dén 0,1.

HgC_C"CHa ( 1)
N
_CHz
od
Yy
OH n

Trong cong thuc chung (I), Y; va Y, 1an lugt duge lién két véi cac vong benzen
doc 1ap 1a nguyén tr hydro hodc nhém Z dugc biéu dién bdi cong thirc chung (II)

hoic (III) dudi day; sb trung binh clia cac nhém Z duge thé véi mdi vong benzen ndm
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trong khoang tir 0,2 dén 1,0; va "n" 14 s6 nguyén nim trong khoang tir 2 dén 50.

R,
—CHz-N< (I1)
R,
Rg
~CH2jN—/-—R4 A (111)
\ RE

Trong cong thirc chung (II) hodc (III), Ry, Ry, R3, Ry, va Rs doc 1dp 1a nguyén tir
hydro, nhém C;-Cyq alkyl, hodc nhom C;-C;y hydroxyalkyl; va A™ 1a ion hydroxit
hodc ion axit.

<2> Chit 16ng x1r Iy bé mit ding cho tdm thép dwgc phi kém hodc hop kim kém
theo myc <1> néu trén, con bao gdm sap (W), trong d6 ty 1& khéi lwong [(W)/{(As) +
(Bs)}], 1a ty 1€ ciia ham lugng theo khéi lugng chét rin (W) cta sap (W) so véi téng
ham lugng theo khéi lwong chét rén {(A) + (B)} ctia hop chit nhya (A) va nhil
tuong nhya uretan cation (B), 1a nam trong khoang tir 0,2 dén 0.4.

<3> Phwong phép san xuét tim thép dugc phi kém hodc hop kim ké&m, bao gbm
céc budce: phu chét 1éng xir Iy bé mit ciia myc <1> hodic <2> néu trén 1én bé mit cia
tdm thép duwgc phi kém hogc hgp kim kém sao cho lugng 16p phu sau khi lam kho
nim trong khoang tir 0,2 g/m* dén 1,8 g/m’ véi mbi bé mit; va lam kho tAm thép
dugc phit kém hodc hop kim kém & nhiét do tAm thép nim trong khoang tir 50°C dén
180°C.

<4> T4m thép dugc phii k&m hozic hop kim kém, bao gbm mang xir Iy bé mit
trén b& mit ctia né vé6i lwong 16p phtt mang véi mdi bé mit nim trong khoang tir 0,2
g/m2 dén 1,8 g/m?, trong d6 mang xir 1y bé mit co thé thu dugc bing cach phii chit
long xir ly bé mit cia myc <1> hodic <2> néu trén 1én bé& mat tim thép va lam kho
chét 16ng xr 1y bé mit & nhiét do tAm thép ndm trong khoang tir 50°C dén 180°C.
Hiéu qua cla sang ché

Sang ché c6 kha ning tao thanh mang c¢6 dic tinh chiu mai mon c6 kha ning so
sanh véi mang cromat, hon nita con ¢ dic tinh chiu mai mon ¢ cac phén ubn trong
budc udn trong quy trinh san xuét, dic tinh chiu dung moi, céc dic tinh phu sau budce

tAy rira bing kiém, dic tinh chdng bi den, va chéng ngung dong hoi nude tét. Vi vay,
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¢6 thé thu dugc tAm thép duge pht kém hoidc céc hop kim kém khong chira crom thiét

thuc hon so véi cac san phdm théng thuong.
MO ta chi tiét sang ché
Sang ché s& dugc mb ta chi tiét dudi day.

T4m thép (thép nguyén liu) 1 nén cta tAm thép dwgc xir Iy bé mit theo sang ché
1a tAm thép dugc phii k&m hozc hop kim kém ma nén cta né 13 tAm thép cudn lanh,
dung cho thiét bi dién cho ngudi ti€u dung, cac vat liéu xay dung, va cdc ham lugng
cua xe 0 t06. Cu thé, dé dat dugc hi€u qua cua chét long xir ly bé mit theo sang ché,

tAm thép dugc phit kém hodc cac hgp kim kém la dugce wu tién.

Déi vé6i tAm thép duge phi kém hoic hop kim kém, tAm theps dugc ma dién, tAm
thép ma, tAm thép dugc phit hgp kim nhém kém,tdm thép duge phi hop kim sit kém,
tdm thép dugc pht hgp kim magie kém, tAm thép duoc pht hgp kim magie-nhom-
k&m, hodc cac nguyén li¢u tuong tu co th8 dugc sir dung. Luu ¥ ring sang ché ciing
c¢6 thé duge ap dung cho vat lidu nén nhém nhu tAm thép dwoc pht nhom, tAm thép
dugc phi hop kim nhoém-Si, va tim nhom, nhung duge wu tién 1a tdm thép dugc phu

kém hogc hop kim k&m.

Péi v6i tAm thép dugc phi kém hoic hop kim kém, véi myc dich cai thién dic
tinh chéng bi den ctia tAm thép dugc phi kém hoic hop kim k&m, Ni hodc Co ¢6 thé
duge bd sung mdt it vao 16p phu hodc theo cach khac dung dich nude axit hodc kiém
chita Ni, Co hodc Fe c6 thé dugc st dung dé két taa cac kim loai nay lén bé mit cta

tAm thép dugc phi kém hodc hop kim kém.
Tiép theo, chét 16ng xtr Iy bé mit theo sang ché s& dugc m ta.

Chét 16ng xir Iy bé mit theo sang ché chira (A) hop chit nhya dugc biéu dién boi
cong thirc chung (I) dudi day; (B) nhil twong nhya uretan cation; (C) it nhét mét loai
chét lién két silan c6 it nhit mot loai nhém chirc phan tng dugc chon tir nhém bao
gbm nhém amino chira hydro hoat tinh, nhém epoxy, nhém mercapto, va nhom
metacryloxy; (D) hop chét chelat titan hitu co; (E) hop chét vanadyl héa tri bbn; (F)
hop chét molypdat; (G) hop chét flo; va (H) nuéc.

& day, ty 18 khdi lugng lugng chét rin [(By)/{(As) + (Bs) + (Cy)}], 12 ty 18 cia
ham lugng theo khéi lugng chét rin (B,) cta nhii trong nhya uretan cation (B) so v&i
tdng ham lugng theo khéi lwgng chit rén {(A,) + (B) + (Cy)} cla hop chét nhya (A),
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nhil twong nhya uretan cation (B), va chét lién két silan (C), 12 nim trong khoang tir
0,10 dén 0,30.

Ty 18 khdi lugng lugng chét rin [(Co)/{(As) + (Bs) + (Cy)}], 1a ty 1& cna ham
lugng theo khdi Iwgng chit rén (Cy) cta chit lién két silan (C) so véi tdng ham lwong
theo khdi lwgng chit rin {(As) + (Bs) + (Cs)} cia hop chit nhya (A), nhil twong nhya

uretan cation (B), va chét lién két silan (C), 1a nim trong khoang tir 0,60 dén 0,85.

Ty 1& khéi luong {(Co)/(Dr)}, 12 ty 18 ciia ham lwong theo khbi lwong chit rén
(C,) ctia chét lién két silan (C) so v6i ham lwong theo khéi lugng (Dy;) tinh theo chuén

titan ctia hop chét chelat titan hitu co (D), 13 ndm trong khoang tir 50 dén 70.

Ty 1¢ khéi luong {(Ev)/(Dr)}, 12 ty 16 ciia ham lwong theo khéi lugng (Ey) tinh
theo chudn vanadi ciia hop chit vanadyl hoa tri b6n (E) so v6i ham lugng theo khbi
luong (Dr;) tinh theo chuén titan ctia hop chét chelat titan hitu co (D), 1a nim trong
khoang tir 0,30 dén 0,50.

Ty 16 khéi luong [(Famo)/{(As) + (Bs) + (Co)}], 12 ty 16 ctia ham lugng theo khéi
lwong (Fy) tinh theo chudn molypden cia hop chét molypdat (F) so v6i tdng ham
lwong theo khdi luong chét rén {(As) + (Bs) + (Cs)} clia hop chit nhya (A), nhil trong
nhya uretan cation (B), va chét lién két silan (C), 1a ndm trong khoang tir 0,003 dén
0,03.

Ty 18 khdi lwong [(Gr)/{(A,) + (Bs) + (Cs)}], 14 ty 16 ctia ham lugng theo khdi
lugng (Gg) tinh theo chuén flo ciia hop chét flo (G) so véi tbng ham lugng theo khdi
lugng chét rdn {(As) + (Bs) + (C)} ctia hop chit nhya (A), nhil twong nhya uretan
cation (B), va chét lién két silan (C), 12 ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,1.

Hon nita, chét 16ng xir 1y bé mit ¢6 dic trung 13 ¢6 d6 pH nim trong khoang tir 4
dén 5.

HgC—C_ CHa ( 1)
1 N
T —CH2
od
Y
OH n

Trong cong thirc chung (I), Y; va Y, 14n lugt duge lién két voi céc vong benzen
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doc 1ap 1a nguyén tir hydro hoic nhém Z dugc biéu dién béi cong thirc chung (II)
~ hotc (1) duéi day; s6 trung binh ciia cic nhém Z duge thé véi mdi vong benzen ndm

trong khoang tir 0,2 d&n 1,0; va "n" 12 s6 nguyén nim trong khoang tir 2 dén 50.

G day, sd trung binh cta cic nhém Z dugc thé dugc tinh bing cch chia tng sb
clia cac nhém Z cho téng sd clia cac vong benzen (tirc 13, 2n). Trong sang ché, néu
Y1 va Y2 1a cidc nhém Z, thi hop chit nhya (A) c¢6 nhém chirc cation 13 c4c nhém
amino tir bic mot dén bac ba va géc amoni bac bdn; vi vay, hop chit nhua nay co thé
dugc hoa tan mot cach bén vimg trong chét 16ng xit Iy bé mit c6 do axit (pH: 4 dén 5)
12 muc tiéu cia sang ché. Hon nita, trong sang ché, muc polyme hoa trung binh "n"
duoc thiét 1ap tir 2 dén 50.

Néu "n" nho hon 2, thi hi€u qua tao ra déc tinh chiu mai mon khong du. Trong
khi d6, néu "n" 16n hon 50, thi hop chit nhya (A) tré nén kém hoa tan trong nudc va
d6 nhét ting 1én, didu nay 1am cho hop chét nhya (A) trd nén kém 6n dinh trong chét

16ng xtr Iy bé mit, va d6 6n dinh khi bao quan cua chét 16ng xir Iy bé mit tré nén

khong diy du.
Ry
yd
—CHz"'N\ (1D
R, v
R
£ ;
—'CH2"N_R4 A (III)
\Ra

Trong cic cong thirc chung (II) va (III), Ry, R,, R3, Ry, va Rs ddc 1ap 1a nguyén tu
hydro, nhém C;-Cy alkyl, hoic nhém C;-Cy hydroxyalkyl. Néu s lugng cc nguyén
tir cacbon trong nhém alkyl hosic nhém hydroxyalkyl 16n hon 10, thi hop chit nhya
(A) tré nén kém hoa tan trong nude va trd nén kém on dinh trong chit 1ong xtr ly bé
mat. Vi vay, hgp chét nhya (A) khéng thé dugc st dung trong chét 16ng xir ly bé& mat.
Cac vi du cu th v& Ry, Ry, R;, Ry, va Rs bao g(‘”)m metyl, etyl, propyl, butyl,
hydroxyetyl, 2-hydroxypropyl, va hydroxyisobutyl.

"A™ 1a ion hydroxit hodc ion axit. C4c vi du cu thé v€ ion axit ndy bao gbm ion

axetat, ion phosphat, va ion format.

Hop chét nhua (A) duge biéu dién bai cong thirc chung (I) 13 san phim ngung tu

bisphenol-formalin. San phim ngung tu bisphenol-formalin nay c6 thé dugc téng hop
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bing phuong phap bit ky. Vi du, chat nay c6 thé dugc tdng hop bing phan ing ctia

bisphenol A, formalin, va mgt amin véi su c6 mét cua chat xuc tac kiém.

Nhii twong nhya uretan cation (B) trong chét 1ong xir Iy bé mit c6 thé 1a nhya
uretan bét ky co it nhét mot loai nhém chirc cation duge chon tir cic nhém amino tir
bac mot dén bac ba va géc amoni bac bbn. Nhii tvong nhya uretan cation (B) ¢6 thé
gbm polyol bat ky, tirc 13, ham luong monome, va isoxyanat bit ky, va c6 thé dugc
tdng hop bing phwong phép bat ky. Nhom chire cation khong dugc gidi han cu thé va
c¢6 thé 1a nhom bét ky trong sb cc nhém amino tir bic mot dén bac ba hoidc gbc
amoni bac bdn, vi du, nhém amino, nhém metylamino, nhém etylamino, nhom

dimetylamino, nhém dietylamino, nhém trimetylamino, hodc nhém trietylamino.

Chét lién két silan (C) trong chit 16ng xir Iy bé mit theo sang ché khong duoc
gi6i han cu thé, mién 12 it nhit mot loai chét lién két silan c6 it nhit mot loai nhém
chirc phan ng dugc chon tir nhém amino chira hydro hoat tinh, nhém epoxy, nhém
mercapto, va nhom metacryloxy. Trong d6, trialkoxysilan c6 ba nhém alkoxy 1a dugc
wu tién. Cac vi du cu th8 vé chét lién két silan (C) bao gdbm N-(aminoetyl)-3-
aminopropyltrimetoxysilan, 3-aminopropyltrimetoxysilan, 3-glyxidoxy-
propyltrimetoxysilan, 3-glyxidoxypropylmetyldimetoxysilan, 2-(3,4-

epoxyxyclohexyl)etyltrietoxysilan, va 3-mercaptopropyltrimetoxysilan.

Céc vi du v& hop chit chelat titan hitu co (D) trong chit long xir Iy bé mit theo
sang ché bao gdm titan axetylaxetonat, titan octylenglycolat, titan tetraaxetylaxetonat,
va titan etyl axetoaxetat. Cac mudi v6 co nhu titan nitrat, titan sulfat, titan axetat,
titan phosphat, va titan cacbonat khong dugc vu tién vi cic chét nay khong thé dugc
hoa tan mdt cach bén vitng trong tic nhin xtt 1y theo séng ché, hoic khong thé dat
dugc hiéu qua trong viéc cai thi¢n dic tinh chiu mai mon. Luu y réng néu hop chét
chelat titan hitu co dugc hoa tan trong nudc, thi titan duge hoa tan dudi dang phirc
chelat. Vi vy dugc uu tién 13, dung mdi hoa tan trong nudc c6 do phén cuc cao hodc

c4c peroxit c6 thé anh hudng dén phirc chét nay khong dugc bd sung.

Hop chét vanadyl hoa tri bén (E) dugc sir dung trong chét 1ong xir Iy bé miit theo
sang ché khong duoc gidi han cu thé. Cac vi du cu thé cta hop chit vanadyl hoa tri
bén (E) bao gbm vanadyl sulfat, vanadyl diclorua, vanadyl phosphat, vanadyl oxalat,
va vanadyl axetylaxetonat. Cac hgp chét vanadi héa tri nim khong dugc sir dung trong

sang ché vi cac chat nay c6 d§ hoa tan trong nuéc cao va do do dé dang hoa tan mang,
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lam cho khong cai thién duwgc dic tinh chiu mai mon mot cach dﬁy du. Dbi véi hop
chit vanadyl hoa tri bbn dugc sir dung trong chit 16ng xu Iy bé mit theo sang ché,
hop chét vanadyl tao ra cac ion VO** (vanadyl) 1a dwgc wu tién nhit vi c6 hidu qua

cao trong cai thién dédc tinh chiu mai mon.

Loai hop chit molypdat (F) dwoc st dung trong chét 16ng xir Iy bé mit theo sang
ché khong dugc gidi han cu thé. Céac vi du cu thé vé hop chit molypdat (F) bao gbm
axit molybdic, amoni molybdat, natri molybdat, kali molybdat, magie molybdat, va
kém molybdat. Céc vi du khac bao gdm phospho molybdat, amoni phosphomolybdat,
va natri phosphomolybdat. Trong sdng ché, it nhat mot hop chit duogc chon tir cac

chit nay 12 dugc wu tién sir dung.

Mot d4u hiéu theo sang ché 1a bd sung hop chit flo (G) vao chit long xir Iy bé
mit dé 1am ham luong cai thién dic tinh chdng ngung dong hoi nuéc. G day, loai hop
chit flo (G) khong dugc giéi han cu thé. Cac vi du cu thé vé hop chét flo (G) bao
gdm céc axit nhu axit hydrofloric, axit (hydro)flosilicic, axit (hydro)floboric, axit
(hydro)flotitanic, va axit (hydro)flozirconic, va cac mudi cua ching. Trong séng ché,

it nhat mot hop chét duoc chon tir cac chét nay 13 dugc wu tién sir dung.

Trong chit 16ng xir Iy bé mit theo sang ché, ty 1& khéi luong lwong chit rin
[(Bo)/{(As) + (B) + (Cs)}], 12 ty 18 ctia ham lugng theo khdi lugng chit rin (B,) ciia
nhii trong nhya uretan cation (B) so véi tébng ham luong theo khdi luong chét rin
{(Ay) + (By) + (Co)} ctia hop chit nhya (A), nhii trong nhya uretan cation (B), va cht
lién két silan (O), cAn nim trong khoang tir 0,10 dén 0,30. Néu ty 1€ khéi lugng nay
nho hon 0,10, thi ty 1€ cia nhya uretan 1a qua thép, lam cho dic tinh chiu mai mon va
d3c tinh chiu nhiét cta cac phin duge xir Iy ubn, va d6 én dinh khi bao quan cia chét
16ng xir Iy b& mit giam di. Mzt khéc, néu ty 18 khdi lugng nay 16n hon 0,30, thi dic
tinh chiu dung mdi khdng dd. Pugc vu tién hon 13, ty 1€ khéi lrgng nay nim trong
khoang tir 0,12 dén 0,28.

Hon nita, trong chét 16ng xir Iy bé mit theo sang ché, ty 18 khéi lugng lugng chit
rén [(Co)/{(As) + (By) + (Co)}], 12 ty 18 ciia ham luong theo khdi lugng chét rin (Cy)
cta chit lién két silan (C) so véi tdng ham lugng theo khdi lwong chét rin {(A,) +
(B,) + (Cy)} cuia hop chit nhya (A), nhii twong nhya uretan cation (B), va chit lién két
silan (C), cin ndm trong khoang tir 0,60 dén 0,85. Néu ty 1& khéi lwong nay nhd hon
0,60, thi dic tinh chju dung moi khong du. Trong khi d6, néu ty 18 khdi lugng nay 16n
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hon 0,85, thi ddc tinh chiu mai mon cta cac phan duge xir 1y bing cach ubn hodc do
6n dinh khi bao quan cta chét 16ng xir Iy bé mit giam di. Pugc uvu tién hon 13, ty 1€

khdi lugng nay nim trong khoang tir 0,65 dén 0,80.

Trong chét 16ng xir 1y bé mit theo sang ché, ty 18 khdi lugng {(Cy)/(Dr)}, 1a ty 18
ctia ham luong theo khéi lwong chét rén (C,) ctia chét lién két silan (C) so v6i ham
lugng theo khdi lugng (Dry) tinh theo chudn titan cta hop chét chelat titan hitu co
(D), 12 ndm trong khoang tir 50 dén 70. Néu ty 18 khéi lugng nay nhé hon 50, thi dac
tinh chiu mai mon cda céc phﬁn dugce xur ly ba°1ng cach ubn hoic d6 6n dinh khi bao
quan 14 khong du. Trong khi d6, néu ty 18 khéi luong nay 16n hon 70, thi sy hoa tan
mang ting 1én, va do d6 cic dic tinh ctia 16p pha sau budc tiy rira bang kiém giam di.

Pugc vu tién 13, ty 18 khéi luong nay nim trong khoang tir 55 dén 65.

Luu ¥ ring tinh theo ty 18 khéi lwgng ndy theo sang ché, khéi luong ctia ham
lwong theo khéi lugng chit rén (C,) ciia chét lién két silan (C) 1a khéi lugng duge do
khi alkoxysilan (R-Si(—~OR;);) dugc thuy phan 14 silanol (R-Si(—OH);). D6 1a vi néu
chit lién két silan dugc hoa tan trong nude, thi hdu hét chét lién két silan dugc thiy
phan, va rugu dugc tao thanh bing céch thily phan nay bi bay hoi néu mang dugc tao
thanh bing cach phu tic nhan xtr Iy theo sang ché va 1am khé né, didu d6 c6 nghia 1a

rugu ndy khong con chirc ndng lam ham lugng can thiét.

Trong chét 1dng xir Iy bé mit theo sang ché, ty 18 khdi lugng (Ey/Dry), 12 ty 16 cia
ham lugng theo khdi lvgng (Ey) tinh theo chuén vanadi ctia hop chét vanadyl hoa tri
bbn (E) so v6i ham luong theo khébi lwong (Dr;) tinh theo chuén titan cia hop chét
chelat titan hitu co (D), 12 ndm trong khoéang tir 0,30 dén 0,50. Néu ty 1& khdi luong
nay nhé hon 0,30, thi dic tinh chiu mai mon khong du. Trong khi d6, néu ty 18 khdi
lwong nay 16n hon 0,50, thi cac dic tinh phil sau budc tiy rira bang kiém giam di.

Puoc wu tién 13, ty 18 khéi lvgng nay nim trong khoang tir 0,35 dén 0,48.

Trong chét 1ong xir Iy b& mit theo sang ché, ty 18 khéi lwong [(Fuo)/{(As) + (By)
+ (Co)}], 1a ty 1& ctia ham luong theo khébi lwong (Fy) tinh theo chuén molypden ciia
hop chit molypdat (F) so vé6i tdng ham luong theo khdi lwgng chit rin {(A,) + (B,) +
(Cs)} ctia hop chét nhua (A), nhii twong nhuya uretan cation (B), va chét lién két silan
(C), 12 ndm trong khoang tir 0,003 dén 0,03. Néu ty 1& khdi lwvong nay nhé hon 0,003,
thi diic tinh chéng bi den khong du. Trong khi d6, néu ty 18 khdi luong nay 16n hon
0,03, thi d6 6n dinh cin thiét khi bao quan chat 1éng xir Iy bé mit khong thé dat dugc.
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Ty 18 khdi lugng nay duge wu tién 13 0,006 hodc 16n hon d& thu dugc dic tinh chéng

bi den cao hon.

Trong chét 16ng xir Iy b miit theo sang ché, ty 1¢ khéi luong [(Gr)/{(AJ) + (B) +
(Cy)}1, 1a ty 1€ cua ham lugng theo khéi lwong (Gp) tinh theo chudn flo ciia hop chét
flo (G) so véi tdng ham lugng theo khéi lwgng chit rin {(A,) + (B,) + (Cs)} cua hop
chit nhwa (A), nhii trong nhya uretan cation (B), va chét lién két silan (C), 12 nim
trong khoang tir 0,01 dén 0,1. Néu ty 1€ khéi lugng nay nho hon 0,01, thi dic tinh
chéng ngung dong hoi nuéc khong da. Trong khi d6, néu ty 16 khéi lwong nay 16n
hon 0.1, thi diic tinh chju mai mon va d6 én dinh cn thiét khi bdo quan chét 1ong xir
Iy bé miat khong thé dat dwoc. Ty 18 khéi lugng nay dugc wu tién 12 0,07 hodc thip

hon @& thu dugc mirc d6 chéng ngung dong hoi nudc cao hon.

Chét 16ng xtr ly b mit theo sang ché c6 d6 pH nim trong khoang tir 4 dén 5.
Néu d pH nho hon 4, thi rit nhidu kém bi hoa tan khéi 16p phu cia tim thép dugc
pht kém hodc hgp kim kém dugce xir ly bé mat 1am giam dgc tinh chiu mai mon. Mt
khéc, néu @ pH 16m hon 5, thi d6 6n dinh cn thiét cta chét 1ong xir 1y bé mit khong
thé dat duoc.

J day, tac nhan axit héa dugc sir dung dé didu chinh d6 pH tir 4 dén 5, axit
phosphoric, axit axetic, axit formic, axit hydrofloric, florua, va céc chét teong tu 1a
duoc vu tién, trong hki d6 cac axit manh nhu axit sulfuric va axit nitric khong dugc
wu tién. Néu axit sulfuric hodc axit nitric dugc st dung, thi céc phenol cation hodc
c4c uretan cation dugc quan sét thiy 13 c6 xu hudng chuyén thanh dang gel trong chit
16ng xir 1y b& mit do sbc pH (thay dbi do pH tai chd mdt cach bét ngd) trong qua
trinh didu chinh d6 pH. Hon nita, didu ndy din dén viéc tao thanh mubi d& dang bi
hoa tan l1am giam déc tinh chiu mai mon. Axit axetic va axit formic la cac axit yéu, la
dugc wu tién dé didu chinh do pH. Hon nifa, ching c6 do bay hoi cao va s€ bay hoi
khi tac nhan theo sang ché dugc 1am khé. Do d6, ching rat kho con tdn lai trén mang.
Vi véy, chung ciing dugc wu tién vi bd sung ching qua nhiéu ciing it 1am giam dic
tinh san phAdm. Mt khéac, dbi voi tic nhan kiém hoa dugce st dung dé diéu chinh do
pH tir 4 dén 5, néu do pH tré nén qua thip, thi nuéc amoniac hoic c4 amin c6 diém
s6i 12 100°C hodc thip hon 12 dwoc wru tién. Luu ¥ ring néu tac nhan kiém héa manh
nhu NaOH hoic KOH dugc sir dung, thi séc pH xuét hién giéng nhu trong trudong
hop st dung tac nhan axit héa manh, s€ tao thanh chét dang gel. Vi vdy dugc uu tién
1a, NaOH va KOH khong dugc st dung.
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Nuéc (H) duge st dung trong séng ché dugc wu tién 13 it anh hudng t6i cac ham
luong ctia hop chét nhwa (A), nhii trong nhua uretan cation (B), chét lién két silan (C),
va hop chét chelat titan hitu co (D), va ham lugng axit hodc ham lugng kiém dugc st
dung dé diéu chinh d6 pH. Vi dy, cic ham luong gia ting do cimg nhu Mg, Ca, hoic Si
c6 mit nhu céc tap chit trong nuée 1am gidm do hoa tan va do phan tan cta hop chét
nhwa (A) vi/hodc nhii trong nhua uretan cation (B) theo sang ché. DPidu nay c6 thé 13 yéu

t6 gy ra su két tu cAc tap chit ndy, nén khong dugc vu tién.

Hon nita, néu Na hoic Cl ¢6 mit dudi dang tap chét trong nugc con luu lai trong
mang, thi n6 ¢6 thé 1am giam dic tinh chju mai mon hodc giam do bam dinh cua 16p
pha. Vi vdy, nuéc (H) dugc sit dung duge wu tién 1a chira it tap chét; vi du, nudc
duoc wu tién 13 ¢6 d6 din dién nho hon 100 pS/cm. Pugc wu tién hon 13, d6 din dién

1a 50 pS/cm hoic thip hon, duge vu tién hon nita 13, 10 uS/cm hosc thip hon.

Luu ¥ ring ndng d6 ctia ham luong theo khdi luong chit rén cia chit 1ong xir 1y
bé mit theo sang ché sau khi 1am kho & nhiét d6 110°C trong hai gio dwgc wu tién 1a
nim trong khoang tir 4% khéi luong dén 20% khéi lugng. Cu thé, néu néng do cua
ham luong theo khdi lwong chét rin nim trong khoang tir 4% khéi lugng dén 20% khdi
luong, thi d& dang dam bao dugc lrgng phu thich hop ciia mang dugc xir Iy bé mit
duge md ta du6i ddy. Hon nita, d6 8n dinh khi bao quan chit 1ong xir Iy bé mit 1a
thich hop.

Céc ham lugng co ban ciia a chét 16ng xtr Iy bé mit theo sang ché da dugc mo ta
néu trén. Trong sang ché, tuy nhién, cac ham lugng dudi ddy ciing c6 thé duge bao

gom néu can thiét.

Cu thé trong sang ché, dé dam bao d6 tron clia mang, sap (W) c6 thé dugc bao

gbm trong chét 1ong xir Iy bé mat.

Sap (W) dugc wu tién 1a dwoc didu ché sao cho ty 18 khéi lugng [(We)/{(As) +
(By)}], 1a ty 18 ciia ham luong theo khéi luong chét rén (W) ciia sap (W) so vdi tong
ham lugng theo khéi lugng chit rén {(A,) + (By)} clia hop chit nhua (A) va nhil
trong nhya uretan cation (B), 12 ndm trong khoang tir 0,2 dén 0,4. Néu ty 1¢ khi
lugng ndy 1a 0,2 hodc 16n hon, thi d§ tron mong mubn c6 thé dat duoc. Trong khi do,
néu ty 16 khdi lwong nay 13 0,4 hodc thip hon, thi d6 tron dugc dim bao, didu niy co
loi v& mat kinh t& va khong 1am giam dic tinh chiu mai mon, 13 dwgc wu tién. Puge

vu tién hon 13, ham lwong nay ndm trong khoang tir 0,3 dén 0,4.
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Sap (W) dugc sir dung trong sang ché dugc wu tién 13 it nhit mot loai sap dugc
chon tir cc loai sap c6 diém néng chay nim trong khoang tir 70°C dén 120°C. Cac
vi du cu thé v& cac loai sap nay bao gdm sap polyetylen, sap polyetylen oxy hoa,
sap polypropylen, va sap vi tinh thé. Néu diém néng chay 12 70°C hoc 16n hon,
thi @6 tron mong mudn c6 thé dat dwgc. Trong khi d6, néu didm noéng chay 1a
120°C hoac thép hon, thi @6 tron mong muén c6 thé dat duogc ciing nhu thu dugc

mang khong qué cling.

Sap (W) duge wu tién 13 phan tan bén virng trong nude bang mot chit nhit hoa dé
thanh nhii twong, va dudng kinh hat dugc vu tién 13 ndm trong khoang tir 0,08 pm
dén 0,3 um. Néu dudng kinh hat 12 0,08 pm hozc 16n hon, thi higu qua ctia d6 tron c6
thé dat duoc, va lugng chét nhii hoa dugc tiéu thy khong tang. Vi vay, dic tinh chiu
kiém hodc cac dic tinh phu khong bi giam di. Mt khac, duong kinh hat 1a 0,3 pm
hoic thip hon 13 duoc wu tién vi hién twong ndi trong tac nhan xir Iy do giam trong

lwong riéng cua sap (W) khong xay ra va do 6n dinh khi bao quan 14 thich hop.

Hon nita, tic nhan khir bot hodic tac nhan cai thién d6 4m c6 thé duoc bd sung
vao chit 16ng xir Iy bé mit theo sang ché néu cén thiét. Loai tic nhan khir bot khong
duoc giéi han cu thé, vi du, kiéu chit nhii hoa silicon hodc axit béo c6 thé dugc st
dung. T4c nhén cai thién d6 4m 1am gidm stc cing bé mit clia chét 16ng xir 1y bé mit
va cai thién d6 4m v6i tAm thép dugc phu kém hodic cac hop kim kém dé cai thién do
ddng nhit ciia vé bé ngoai. Cac vi du v& tic nhan cai thién d6 4m bao gém céc dung
moéi hoa tan trong nudc nhu etanol, T-butanol, va butyl xelosol, nhung khong gidi
han & cac chét ndy. Hon nita, cic tdc nhan cai thién d 4m chira axetylen 1 dugc uu
tién vi ching cling c6 tdc dung khir bot. Nitrat nhu nickel nitrat hodc amoni nitrat c6
thé duoc bd sung thém vao chét Iéng xir Iy bé mit theo sang ché dé cai thién dic tinh
chéng bi den. Nhu duge mé ta néu trén, axit nitric gy sdc pH; tuy nhién, nitrat khong
gdy soc pH.

Tiép theo, phuong phéap san xut tim thép dugc phi bang céach st dung chit long
xu ly bé mit néu trén va tAm thép dugce phu tao thanh s& dugc mo ta.

Néu mang xu ly bé mit duoc tao thanh trén tAm thép dugc phu, béng cach st
dung chit 16ng xir 1y bé mit theo sang ché, thi chat long xtt 1y bé mat dugc phu 1én
tAm thép dwgc phu, sau d6 dugc lam khé & nhiét do tAm thép nim trong khodng tir

50°C dén 180°C. Mang xir 1y bé mit duoc tao thanh véi lwgng 16p phi nim trong
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khoang tir 0,2 g/m2 dén 1,8 g/m2 v&i mdi bé mit cin duoc tao thanh trén bé mit tAm

thép nay.

Trong trudng hop nay, néu luong 16p pha ciia mang xir Iy bé mit véi mdi bé mat
nhé hon 0,2 g/mz, thi dac tinh chiu mai mon thich hgp khong thé dat dugc. Mit khac,
néu lugng 16p phi 16n hon 1,8 g/m?, thi hidu quéa cta hrgng 16p phu 13 du, khong chi
gdy thiét hai vé kinh t ma con lam giam cac dic tinh pha. Vi véy, luong 16p pht véi
mdi b& mit 13 ndm trong khoang tir 0,2 g/m* dén 1,8 g/m% dwoc wu tién hon 1a ndm
trong khoang tir 0,3 g/m2 dén 1,6 g/mz, va dugc vu tién hon nira 1a tir 0,4 g/m2 dén
1,4g/m’.

Déi v6i phuong phap phu chit 16ng xir Iy bé mit theo sang ché 1én tAm thép dugc
phii, phwong phap thong thuong da biét bat ky nhu phi cudn (nhu pht cudn 3, phi
cudn 2), pht cudn ép, phi cudn rap, v.v.. ¢6 thé dugc st dung. Sau khi phii, buéc
nhiing, hodc phun bing céch st dung phwong phép pht cudn ép hodc phuong phép
trong tu, lugng 16p phi c6 thé dugc kiém soat, vé bé ngoai ¢ thé ddng nhat, va do
day ctia mang c6 thé ddng nhit nh& phuong phép dao khong khi hoic phuong phap

ép cudn.

Sau khi tAm thép duoc phi (bing cach phi) chét 1éng xir Iy bé mit theo sang ché,
tAm thép ndy duge 1am khé c6 gia nhiét, khong bi rira bing nudc. Dé 1am kho cé gia
nhiét, c6 thé sir dung may sdy kho, 10 khi néng, 10 gia nhiét hiéu ning cao, 16 IR, v.v..
Chét 16ng xir Iy b& miat dugc 1am kho & nhiét d6 tAm thép nim trong khoang tir 50°C
dén 180°C nhu dugc md ta néu trén. Néu nhiét d6 tAm thép thip hon 50°C, thi rat
nhiéu nudc s& con lai trén mang va dic tinh chiu mai mon ciia mang s& thip. Mt
khdc, néu nhiét d 16n hon 180°C, thi khong kinh té va, ngoai ra, mang s€ cung va
gion, va dic tinh chiu mai mon & phan duge xtr 1y clia mang s& thép.

Bé mit cia tim thép dugc phu theo sang ché ¢6 mang xtr Iy b& mit dugc tao
thanh bang phwong phap néu trén c6 thé duge phu tiép bing mang nhya dé dat duoc
dédc tinh chiu mai mon cao hon nfra.

Luuy ring mang xir Iy bé mit dugc tao thanh sir dung chét 1éng xir 1y bé m3t
theo séng ché c6 thé dugc pht 1én mot hodc ca hai mit cua tdm thép duoc phu.

Tiép theo, hiéu qua ciia sang ché s& dugc mb ta. Cac ham lugng trong chit 1ong
xtr 1y bé mit theo sang ché dugc cho 13 ¢6 hiéu qua nhu dugc dé cap dudi day; tuy

nhién, sang ché khong bi gii han & cac gia dinh nay.
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Chét 16ng xir Iy bé mit theo sang ché chi yéu bao gbm hgp chit nhya (A), nhil
turong nhwa uretan cation (B), va chét lién két silan (C), va mang duoc tao thanh tir

cac ham lugng chinh nay.

Do pH ctia chét 1ong xir Iy bé mit chira hop chit nhya (A) ¢6 nhém chirc cation
(cong thirc chung (IT) hodc (III) néu trén) dugc didu chinh dén do axit yéu, dé gia ting
d6 én dinh cua chét 16ng xir Iy bé& mit; vi vay, do dn dinh thich hop khi bao quan
dugc ddm bao. Hon nita, hop chét nhua (A) duogc cation hoa dé kém hoa tan trong céc
dung dich kiém, sao cho mang c6 dic tinh chiu kiém c6 thé dat dugc. Hon nira,
bisphenol dugc chon lam khung phenol ctia hop chit nhua (A); vi vy, mang trd nén
kém hoa tan trong dung méi phan cyc (dic tinh chiu dung méi dugc tao ra), va do

bam dinh va dic tinh chiu mai mon dugc cai thién.

Tuy nhién, hop chit nhwa (A) d& tré nén 6 vang do nhiét (giam mirc d¢ khéng &
vang do nhiét) va c6 thé 1am mang cimg. Do d6, nhil twong nhya uretan cation (B)
dugc str dung cho séng ché lam giam do cing cla nhya phenol, nhd d6 ddm bdao dac

tinh chiu mai mon & céc phan dugc xur ly.

Nhii twrong nhya uretan cation (B) c6 hi€u qua néu trén; tuy nhién, né lam cho
mang d& bi bong ra (d& bong tréc) do dung mdi phan cuc. Vé viéc ndy, trong sdng
ché, @& dam bao dic tinh chiu dung méi (ddi v6i dung méi phan cuc) va dic tinh
chéng & vang thich hop, chit lién két silan (C) dugc bd sung. Chét lién két silan (C)
g6p phin cai thién d6 bam dinh vao vt liéu (16p pht k&m) hodic mang phu trén cling
vi nhém alkoxy & cudi dugc thiy phan dé tao thanh nhom silanol hoat tinh (Si-OH).
Hon nita, chét lién két silan (C) dugce ngung tu mot phin bing cach khir hydro dé tao
thanh lién két siloxan (Si-O-Si), va lién két siloxan ndy dugc polyme héa (thanh
polysiloxan: -Si-O-Si-O-Si-). Piu nay tao nén céu tric cuc ky 6n dinh, cho phép

mang ¢6 dic tinh chiu mai mon, dic tinh chiu dung moi, va dic tinh chéng 6 vang.

Do do6, hgp chit nhya (A), nhil trong nhya uretan cation (B), va chét lién két
silan (C) 12 cac ham luong chinh cia chit 1éng xir 1y bé mit duoc sir dung véi ty 1¢
thich hop; vi vay, hi¢u qua tuong ing voi mdi ham lugng duge xem 1a dat dugce theo
cach can bing. Tuy nhién, chi riéng cac ham lugng chinh khong thé tao ra giai phép
thich hop dé gial quyét cic vin d& thong thuong va van d& v& hién tuong bi den.
Trong trudng hgp nay, dbi véi chit 1ong xir 1y bé mit theo séng ché, hop chit

chelat titan hiru co (D) 12 ham luong cén thiét ngodi cac ham lugng chinh. Hop
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chit chelat titan hitu co (D) dwoc cho 1a déng vai trd nhu chét xic tac dé gia ting
su polyme hoéa thanh polysiloxan néu chat 1éng xir Iy bé& mit dwgc 1am kho dé tao
thanh mang. Piéu nay cai thién dang ké dic tinh chju kiém ctia mang va dic tinh
chiu mai mon sau budc tdy rira bing kidm, va ciing cai thién dic tinh chiu dung méi

va céac dic tinh phu cia chung.

Pé dat dugc cac hiéu qua nay, nhu dugc mo ta néu trén, hgp chét chelat titan hitu
co (D) véi lwong dinh trude phu thude vao luong chét lién két silan (C) 1a can thiét.
Néu luong nay nhd, thi hidu qua mong mubn khong thé dat dwoc, va néu lugng nay
qué du, thi polysiloxan ting quad mic va mang tao thanh tré nén cing va gion, didu
ndy lam giam dic tinh chiu mai mon & phin duge xi ly. Su polyme hoéa thanh
polysiloxan do hop chét chelat titan hiru co (D) duge thic diy mot cach tdt nhét trong
qua trinh tao mang; tuy nhién, sy polyme héa thanh polysiloxan dugc cal thién ngay
ca khi chét 16ng xir Iy bé mit dugc bao quan. Vi vy, néu ham luong cta hop chit
chelat titan hitu co (D) qua du; thi do 5n dinh khi bdo quan (4p luc gia tdng 4o nhdt
va gel hoa) ctia chét 1ong xir Iy bé mit giam di va chét lugng san phdm trude khi bao

quan khong thé gitt dwgc sau khi bao quan.

Hon nita, hop chét vanadyl héa tri bdn (E) ciing 14 ham lugng cén thiét trong chét
16ng xr Iy bé mit theo sang ché. Trong sang ché, hop chét vanadyl hoa tri bbn (E)
dugc cho 1a dong vai trd nhu chét e ché an mon (vi dy, thu dong hoéa kém). Cu thé,
ion vanadyl [VO*'] c6 mét nguyén tir oxy rit khé hoa tan ngay ca trong mdi trudng
4m, va c6 kha ning tc ché khi luu lai trén mang. Vi véy, ngay ci néu tAm thép dugc
pht bi gdy bién dang nhiéu nhy uén va mang xir Iy bé mit hogc bé mit 16p phu bi hu
hai do udn, thi dic tinh chiu mai mon hogic dic tinh chiu mai mon sau budc tay ria
bang kiém ctia phin bi hur hai ciing dugc cho 14 duge céi thién. Luu y ring cac tac gia
sang ché cho ring cac hiéu qua niy dat dugc nho tic dung hiép ddng ciia cac ion
vanadyl va ion Ti cling c6 mit dudi dang cation, vdi didu kién mang c6 nhém chirc

cation 14 thich hop.

Hon nita, hop chit molypdat (F) ciing 12 ham lugng cin thiét trong chét 1ong xtr
1y b& mit theo sang ché. Trong sang ché, hop chit molypdat (F) dugc bd sung, sao
cho dic tinh chdng bi den tét c6 thé dat duge. Hién tuong 1am den kém hoic 16p phu
hop kim k&m xuét hién khong phu thudc vio loai 16p phi (phit dién, nhiing néng). Cu
thé 1a trong budc ma, Mg, Al, hodc cic chit twong tw duge bd sung dé cai thién dic

tinh chiu mai mon hodc cai thién d6 bam dinh gitta 16p phd kém va vat liéu (tAm
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thép), va ching dugc tdp trung trén mét phan cach 16p ph cua 16p phtt k€m hodc hop
kim k&m hoic trén 16p bé mit cuia 16p phi 1am ting hién twong bi den, dan dén mau
den hon. D3 biét ring dic tinh chéng bi den giam di néu bude xir Iy bé mit dé cai

thi€n déc tinh chéng gi tra"mg cta 16p phu k&€m hodc hgp kim kém dugc thuc hién.

Nhu duge dé cip néu trén, viéc giy ra mau den & 16p phi kém hodc hgp kim kém
duéi cac didu kién nhiét do cao va do 4m cao van chwa dwgc kham phé; tuy nhién,
ké&m oxit dugc tao thanh trén bé mat ngodi cung cua 16p phu k&€m hodc hgp kim kém
c6 thé 13 do thiéu oxy d& chuyén thanh kém oxit thiéu oxy, hoic oxy c6 thé khong
dugc cung cdp trong qui trinh in mon k&m (oxy hoa) dé tao thanh k&m oxit thiéu

oxy. K&m oxit thi€u oxy nay dugc xem la c6 mau den.

Trong sang ché, hop chét molypdat dugc dua vao mang xir Iy bé mit dé thu duoc
dic tinh chéng bi den tdt. Cu thé, molybden 13 kim loai chuyén tiép, va ¢ MoO, va
MoO; 1 céc oxit thu dugc bing cach két hop molybden va oxy. Axit molybdic thu
duoc bing cach két hop oxit nay va nhiédu nguyén. tir oxy (MoO,>"). Do d6 trong sang
ché, axit molybdic (M0O4*") chuyén mét phéan thanh oxit molybden (MoOj; hodc cac
chit tuong tu) dudi cac diéu kién nhiét dd cao va do 4m cao hoic trong mdi truong in
mon; vi vy, oxy dugc cung cAp 1én bé mit 16p phi kém, duge xem 1a 1am cho kém
oxit thiéu oxy it dugc tao thanh. Céc tic gia sing ché du doén ring mang xt ly bé

mit ngin chdn bi den thu dugc nho co ché nay.

Quan trong 13, chit 1ong xir ly b& mat theo sang ché chira hop chét flo (G) nhu

mot ham leong can thiét khac.

Didu ndy quan trong vi viéc bd sung hop chét flo (G) lam cho c6 thé thu dugc
dac tinh chéng ngung dong hoi nuéc t6t. Néu mot nguoi so truc tiép lén t4m thép
dugc pht k&m hodc hop kim k&m, thi md hoi cia ngudi d6 dinh 1én tAm thép nay, va
phdn tiép xtic nay bi den qua thoi gian. Co ché 1am den vin chua dugc biét r3. Tuy
nhién, quan sét thiy hién tuong in mon nhe trén 16p bé mit cia 16p phi k&m hodc
hop kim k&m. V6i ly do nay, duoc xem la 16p bé mit cta 16p phit kém hoidc hop kim
kém bi oxy héa yéu béi md hoi ciia ngudi (c6 dd axit yéu) dé tré thanh diém bét dau
#n mon; sy #n mon din dan ting 1én trén bé mit ngoai cing cla 16p phi kém dé
thanh mau den. Cu thé, hiéu qué cua viéc bd sung hop chét flo (G) tao thanh cac hop
chat kho hoa tan nhu florua cia Zn, Al, hodc Mg trén 16p bé mit cua 16p phu kém néu

chét 16ng xir 1y bé mat va b mat tAm thép dwgc pht kém hogic hgp kim kém tiép xuc
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v6i nhau, va 16p bé mit ciia 16p phu bén virng. Vi viy, céc tac gia sang ché du doan
ring c6 hidu qua ngin chin tao mau den do con ngudi tiép xuc. Trong trudng hop
nay, axit hydrofloric hoic cac mubi cia ching dé dang tao thanh ion F~ 13 duoc dic
biét wu tién vi ching c6 tac dung rat tdt trong viéc cai thién dic tinh chéng ngung

dong hoi nudc.
Vi du thyc hién siang ché

Hop chit nhwa (A) nhu duge thé hién trong cac Bang 1 (Bang la va Bang 1b),
nhil tuong nhya uretan cation (B) nhu dugc thé hién trong Bang 2, chét lién két silan
(C) nhu dugc thé hién trong Bang 3, hop chét titan (D) nhu duoc thé hién trong Bang
4, hop chét vanadi (E) nhu duoc thé hién trong Bang 5, hop chét molypdat (F) nhu
dugc thé hién trong Bang 6, hop chét flo (G) nhu duoc thé hién trong Bang 7, va nhii
twong sap (W) nhu dugc thé hién trong Bang 8 dwoc tron thich hop dé diéu ché chét
16ng xir Iy bé mat. DSi v6i thép nguyén liéu, tAm thép ma nhu dugc thé hién trong

Béang 9 duogc sir dung.

Vi dy, chét 16ng xir Iy b& mit ciia mbi vi du dugc didu ché ¢ c6 ham lugng nhu
dugc thé hién trong cac Bang tir 10-1 dén 12-1. D6 pH ctia mdi chét dugc diéu chinh
sir dung axit axetic va amoniac dén @6 pH nhu dugc thé hién trong cac Bang tlr 10-2
dén 12-2, va dugc didu ché d8 c6 ndng d6 ham lugng theo khéi lugng chét rén 1a 10%
khdi lvgng sau khi 1am kho & nhiét do 110°C trong hai gi& bing nuéc khtr ion. Do pH
cia cdc chét 16ng xir Iy bé mit khéc ciing dugc diéu chinh sir dung axit axetic lam
phin axit va amoniac 1am phan kiém, va ndng d6 ham luong theo khéi lwong chét rin
duoc thibt 1ap & 10% khéi lvong. Lwu ¥ ring ddi véi nuée khir ion néu trén, nude trao

d6i ion c6 d6 dan dién 1a 10 pS/cm dugc sir dung.

B& miit ctia tAm thép dugc phi nhu dugc thé hién trong Bang 13 dugc tiy nhon
bang kiém, rira bing nude, 1am kho, va sau d6 mot bé mit ciia tAm thép nay dugc phu
bang chét 16ng xir 1y bé mit nhu dugc thé hién trong cac Bang tir 10 dén 12 sir dung
phuong phap phu cudn. Sau do, tién hanh rira khong ding nuéc, 1am kho bang nhiét
sao cho nhiét do 1am khd nhu dugc thé hién trong Bang 13 13 nhiét do cudi cing cia
t4m thép dé tao thanh tdm thép dugc phl c6 mang xir 1y bé mit. Luong 16p phi trén
mdt bé mit ciia mang xir 1y bé& mit duge didu chinh phu thudc vao diéu kién phu (luc

cudn, toc 4o quay, v.v.).

Luong 16p phit 1a nhu dwgc thé hién trong cdc Bang 13.
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Luu ¥ rang luong 16p phu duge xac dinh bang cach do Si cia chét lién két silan
(C) c6 mit st dyng may quang phd huynh quang tia X, va chuyén lugng phu Si thanh
lugng phi mang.

Chét lugng (dic tinh chju mai mon & phin phing, dic tinh chiu mai mon & cac
phan bj udn cong, dic tinh chiu mai mon sau budc tdy rira bang kiém, dic tinh chéng
bi den, ddc tinh chéng méit mau do nhiét, cac ddc tinh phu, cac dac tinh phd sau bude
tiy rira bing kiém, dic tinh chju dung méi, d6 én dinh khi bao quén, dic tinh chéng
ngung dong hoi nuéc, va do tron) ciia chit 1ong xtr Iy bé mit tao thanh va tAm thép
dugce phi kém hoic cac hop kim kém duoc san xuét st dung chit 16ng xir Iy bé mat
nay dugc thir nghiém. Két qua nhu dugc thé hién trong cac Bang 14. Luu ¥ rang chét
lugng dugc danh gia trong cac diéu kién dudi day.

(1) ddc tinh chiu mai mon & phan phing

Mai vi dy duge cho lam thir nghiém phun mudi (JIS-Z-2371-2000) va dénh gié ty
1¢ dién tich trong d6 gi tring dugc tao thanh sau 120 gid. Cac chi tidu danh gia nhu
sau.

A: Ty 18 dién tich gi tréng: 0 %

B+: Ty 1¢ dién tich gi tring: nhé hon 5 %

B: Ty 1¢ dién tich gi tring: 5 % hoic 16n hon, nhd hon 10 %

B—: Ty 1€ dién tich gi tréng: 10 % hoac 16n hon, nho hon 20 %

C: Ty 1€ dién tich gi tréng: 20 % hodc 16n hon, nho hon 40 %

D: Ty 1¢ dién tich gi tring: 40 % hoic 16n hon

(2) dac tinh chiu mai mon & cac phﬁn bi ubn cong

M3i vi du dugc udn & nhiét do 180° sao cho kep mot truc ¢6 duong kinh 2mm
(lam bing thép khéng gi) & giita, va kep bing mot cai kep. Cac miu udn cong dugc
dem thir nghiém phun mubi (JIS-Z-2371-2000), va d4anh gia ty 18 dién tich gi tring
dugc tao thanh trén mit ngodi (bé mit) ciia phan ubn cong sau 72 gid. Cac chi tiéu
danh gia nhu sau.

A: Ty 18 dién tich gi tréng & phin udn cong: 0 %

B+: Ty 1 dién tich gi tring & phan ubn cong: nhé hon 5 %
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B: Ty 1& dién tich gi tring & phin ubn cong: 5 % hodc 16n hon, nho hon 10 %

B-: Ty 1¢ dién tich gi tring & phin udn cong: 10 % hodc 16n hon, nhé hon 40 %

C: Ty 1¢ dién tich gi tring & phan udn cong: 40 % hoic 16n hon, nhd hon 80 %

D: Ty 1¢ dién tich gi tring & phin un cong: 80 % hodc 16n hon

(3) d4c tinh chiu mai mon sau budc tay rira bing kiém

Chét tdy rtra kiém "CL-N364S" (cta cong ty Nihon Parkerizing Co., Ltd.) dugc
hoa tan trong nuée tinh khiét & ndng d6 20 g/L va gia nhiét dén nhiét do 60°C. Mbi vi
du dugc nhing trong dung dich kiém trong 2 phut, 14y ra, rira bing nudc, va lam khd.
Mai vi dy dugc cho 1am thir nghiém phun mudi (JIS-Z-2371-2000), danh gia ty 18

dién tich gi trdng sau 72 gid. Céc chi tiéu d4nh gia nhu danh gia duoc thé hién trong

muc (1) néu trén.
(4) dic tinh chéng bj den

Thay dbi d¢ sang (gia tri L) sau mdi vi du duoc dé yén trong thiét bi 6n dinh
nhiét 4m trong d6 bau khong khi dugc kiém so4t & nhiét dd 80°C va do 4m twong dbi
12 95% trong 24 gi dugce tinh toan bang (AL = gia tri L sau thir nghiém — gi tri L
truéec thir nghiém). Céc chi ti€u danh gid nhu sau. Gia tri L dugc do st dung
"SR2000" do cong ty NIPPON DENSHOKU INDUSTRIES CO., LTD. san xuét kiéu
SCE (ham luong phan chiéu bj loai trir).

A:-6 <AL

B:-10<AL < -6

C:-14 <AL <-10

D: AL <-14

(5) dic tinh chéng mét mau do nhiét

M3i vi du dugc gia nhiét trong 10 hdng ngoai & nhiét do tim thép 1a 500°C trong
30 gidy, duy tri trong 30 gidy, va sau d6 dé ngudi ty nhién trong khong khi dén nhiét
d trong phong. Vé bé ngoai ctia bé mit miu thir tai thoi didm nay dugc quan sét
bang mit thuong. Cac chi tiéu danh gia nhu sau.

A: Khéng thay d6i mau sic
B: Nau nhe
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C: Nau nhat

D: Nau

(6) Céc déc tinh phu

Mai vi du duge son bing DELICON (nhan hiéu da duoc dang ky) #700 (san
phdm ciia DAI NIPPON TORYO CO.,LTD.) 1 son melamin alkyt, nung & nhi¢t do
130°C trong 30 phut, nhd d6 dwoc phit bing mngf phu ¢6 dd day mang la 30um, sau
d6 nhiing trong nuéc dun sbi trong hai gid, va cit ngay tdm thép thanh cac dudng ké
(10 x 10 miéng, cdch nhau 1mm). Hon nita, mdi vi du dugc ép dun 5mm bing may
ép din Erichsen sao cho phin cét ndm & mit ngoai (bé mit), sau d6 bang dinh dugc
dan vao mau thir va dugc béc ra dé do dién tich mang phi bi boc. Céc chi tiéu danh
gi nhu sau. Luu ¥ ring céc didu kién ép dun Erichsen theo JIS-Z-2247-2006 1a nhu
sau: dudng kinh dii: 20mm, dudng kinh khudn rdp: 27mm, va d rong cia phin kéo

ra: 27mm.
A: Khong bi bée
B+: Dién tich boc: nhé hon 3 %
B: Dién tich boc: 3 % hodc 16n hon, nho hon 10 %
B—: Dién tich boc: 10 % hoédc 16n hon, nhd hon 20 %
C: Dién tich bdc: 20 % hodc 16n hon, nho hon 50 %
D: Dién tich béc: 50 % hodc 16n hon
(7) C4c dic tinh pht sau budc tiy rira bing kiém

M&i vi du duge cho 1am téy nhon b.%tng kiém tuong tu muc (3) néu trén, va dugce
cho lam thir nghiém déc tinh phu tuong ty muc (6) néu trén. Céc chi ti€u danh gid
ciing giéng nhur muc (6) néu trén.

(8) déc tinh chiu dung moi

Lud6i thép min dugc tAm metanol dugc ép 1én bé mit ctia mbi vi du véi luc nén 1a
4,90 N (500 gf), va cha x4t mAu thir tlr trude ra sau mudi 14n trong khi vin ép. Céac
vét xudc dugc quan sit bang mit thuong dé danh gia. Cac chi tiéu danh gia 1a nhu

sau.

A: Khéng c6 vét
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B+: Khong ¢6 vét khi nhin tir trén, ¢ vét nhe khi nhin xién

B: Khéng c6 vét khi nhin tir trén, thiy cac vét khi nhin xién

B—: C6 vét nhe nhin tir trén

C: Thiy céc vét nhin tir trén

D: Mang bi boc (roi ra)

(9) d6 6n dinh khi bao quan

M3i mAu chit 1ong xir Iy b& mat nhu dugc thé hién trong cac Bang 10 dugc bao
quén trong budng én dinh nhiét duy tri & nhiét do 40°C trong 30 ngay. Sau khi liy
mAu ra khéi budng, vé bé ngoai ciia miu chit 16ng xir Iy bé mit dwoc kiém tra bing
cam quan dé danh gia. Céc chi ti€u danh gia 1a nhu sau.

A: Khong thay dbi

B: Quan sat théy két ta nhe

C: Quan sat théy mdt lugng nho chét két tda, hodc dd nhdt gia tang & mot s khu
vuc

D: Quan sat théy mot luong 16n chét két tda, hodc quan sat théy hién tugng tao
gel

(10)Chéngngungdonghoinuéc

10pL md héi nhan tao theo ti€u chuén JIS B7001-1995 duoc nho giot 1€n bé mat
ctia mdi vi du va vét chin béng cao su silicon dugc 4n 1én phén dugc nhé md hoi
nhén tao dé tao thanh vung bi dinh md hoi nhan tao voi dién tich nhét dinh. Mau
thir nghiém nay dugc dé yén trong thiét bi én dinh nhiét 4m trong d6 moi truong
dugc kiém soat & nhiét d6 40°C va do 4m twong ddi 1a 80% trong 4 gid. Sau do,
thay ddi vé bé ngoai cua vung bi dinh md hoi nhan tao dugc danh gia. Céc chi tiéu
danh gia 1a nhu sau.

A: Khéng thay d6i

B: M4t mau nhe

C: Bj den & mot s6 ving nhé

D: Bi den rd

(11) @6 tron
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Méu thir nghiém hinh dia c¢6 dudng kinh 100mm dugc cit khéi mdi vi du va duge
dtc thanh hinh cbc trong céc diéu kién sau: duong kinh ddi: 50mm, dudng kinh khudn
rdp: 51,91mm, va luc ning & khoang tréng: 1 tin. V& bé ngodi clia bé mit cla san
phdm ddc, da duoc gia cdng bing cach ép kéo (miat ngodi cua cbe) duge danh gia
bing cam quan dé danh gi4 mtrc d§ hu hai va chuyén mau den. Céc chi tiéu danh gia

1a nhu sau.
A: quan sét thdy thay d6i khong dang ké trén toan bd bé mit, bé ngoai déng nhit
B+: Pen nhe, bé ngoai ddng nhét
B: Hu hai va chuyén mau den nhe, bé ngoai khong ddng nhét
B—: Hur hai va chuyén mau den cuc bd, bé ngoai khéng ddng nhit
C: Hu hai cha yéu & phin goc va chuyén mau den ro

D: Bi v& ma khong bi dong khuon
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[Bang 1a]
[Bang 1a] Hop chit nhwa (A)
. Yl Y2 S trung binh
So Nhém Z: cong thirc chung (II) Nhoém Z: cong thire chung (II) cac nhém Z n
R1 R2 Rl R2 dugc the
Al Hydro Hydro Metyl Etyl 0,4 5
A2 Etyl Metyl Hydro Propyl 0,7 3
A3 ‘Etyl Propyl Hydro Etyl 0,4 10
A4 Hydroxyetyl Hydroxyetyl | Hydroxyetyl Hydroxyetyl 0,5 5
AS -CioHs Metyl Hydro Hydro 0,5 5
A6 -C1oH»,OH Metyl Hydro Hydro 0,5 5
A7 Hydro Hydro Metyl Etyl 0.1 5
A8 Hydro Hydro Metyl Etyl 12 5
A9 Hydro Hydro Metyl Etyl 0,4 80
* nhém A dugce biéu dién bai cong thire chung (IT) dwoc st dung 1am nhém Z.
[Bang 1b]
[Bang 1b] Hop chét nhua (A)
Y1 Y2 SO trung
Sé Nhém Z: cdng thirc chung (I1T) Nhoém Z: c¢éng thirc chung (I1I) ?hnh cz;:
6m
R3 R4 R5 R3 R4 RS | quoc thé
Al0 Hydro Hydro Metyl Metyl Etyl Metyl 0,4
All Etyl Metyl Hydro Hydro Propyl Hydro 0,7
Al2 Etyl Propyl Metyl Hydro Etyl Metyl 0,4
Al13 | Hydroxyetyl | Hydroxyetyl Hydro Hydroxyetyl | Hydroxyetyl | Hydro 0,5 5
Al4 -C1oHays | Metyl Hydro Hydro Hydro Hydro 0,5 5
Al5| -CoH»OH Metyl Hydro Hydro Hydro Hydro 0,5 5
Al6 | Hydroxyetyl | Hydroxyetyl Hydro Hydroxyetyl | Hydroxyetyl | Hydro | 0.1 5
Al7 | Hydroxyetyl | Hydroxyetyl Hydro Hydroxyetyl | Hydroxyetyl | Hydro 12 5
Al8 | Hydroxyetyl | Hydroxyetyl Hydro Hydroxyetyl | Hydroxyetyl | Hydro 0,5 70

* nhém A duogc biéu dién boi cong thirc chung (IIT) duge st dung 1am nhém Z.
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[Bang 2]
[Bang 2] Hop chét uretan (B)
S6 Hop chit uretan (B) Tinh ion Nha san xuét
Bl ADEKA BONTIGHTER HUX-670 Cation ADEKA CORPORATION
. DAI-ICHI KOGYO SEIYAKU
B2 SUPERFLEX 600 Cation . CO.LID.
B3 PERMARIN UC-20 Cation Sanyo Chemical Industries, Ltd.
B4 ADEKA BONTIGHTER UX-206 Nonion ADEKA CORPORATION
B5 HYDRAN AP-10 Anion DIC Corporation
[Bang 3]
[Bang 3] Chét lién két silan (C)
S6 Chét lién két silan (C)
C1 3-Mercaptopropyltrimetoxysilan
C2 N-(2-Aminoetyl)-3-aminopropyltrimetoxysilan
C3 3-Glyxidoxypropyltrimetoxysilan
C4 3-Metacryloxypropyltrimetoxysilan
C5 Vinyltrimetoxysilan
[Bang 4]
[Bang 4] Hop chét titan (D)
S6 Hop chét Titan (D)
D1 Titan axetylaxetonat (Ti: 12,5% khdi luong)
D2 Titan tetraaxetylaxetonat (Ti: 10,8% khdi luong)
D3 Titan nitrat (Ti: 16.2% khi luong)
D4 Axit hydroflotitanic (TL: 29,2% khéi luong)
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[Bang 5]

[Bang 5] Hop chat vanadi (E)
S6 Hop chét vanadi (E)
El Vanadyl oxalat (V: 32,9% khéi luong)
E2 Vanadyl axetylaxetonat (V: 19,2% khéi luong)
E3 Vanadyl sulfat (V: 31,2% khéi luong)
E4 Amoni metavanadat (V: 43.5% khéi luong)

[Bang 6]

[Bang 6] (F)

So Hop chét molybdat (F)

F1 Na;Mo04.2H,0

F2 (NH4)sMo07044.4H,0

F3 (NH4)3[PMo1204].3H20

[Bang 7]

[Bang 7] Hop chat flo (G)

Sé Hop chét flo (G)

Gl Axit hydrofloric

G2 Axit (hydro)flosilicic

G3 Axit (hydro)flotitanic

G4 Amoni hydro florua

G5 Natri florua
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[Bang 8]
[Bang 8] Nhii tuong sap (W)
% ., Diém néng | Chéit rin dugc phan | Duong kinh hat
86 Loai sip (W) chay (°C) tan (% khéi lugng) (mm)
W1 Sap polye,tylen oxy 115 20 0.1
héa
w2 Sép vi tinh thé 90 20 0,1
W3 Sap parafin 50 20 0,1

*C4c sap nay duoc nhii héa manh bing chit nhii héa.

[Bang 9]
[Bang 9] T4m thép duoc phu kém
Sé Thép nguyén liu (tim thép phir) Luong phu
Tam thép duoc phi hop kim Zn — 5,0% khoi luong Al
GF1 - 0,6% khoi lugng Mg - 0,04% khoi luvgng Ni nhing 90 g/m?
néng
Tam thép duoc phi hop kim Zn — 4,5% khoi luong Al
GF2 —0,8% khdi lvong Mg - 0,03% khoi lvong Ni nhiing 60 g/m*
nong
T4m thép dugc pht hop kim Zn - 5,1% khdi luong Al
GF3 — 0,9% khoi lugng Mg - 0,09% khoi lvgng Ni nhing 90 g/m?
néng
T4Am thép dwoc phit hop kim Zn — 5,0% khéi lugng Al 2
GF4 - 0,5% khoi lugng Mg nhing néng %0 g/m
Z P 3 . _ o X:
GF5 Tam thép dugc phu I;:});p kim ,Zn 5,1% khoi lugng Al 90 g/m’
ung néng

*Luong 16p pha 13 tinh cho mdi bé mit (thuc té, ca hai bé mit déu duoc phu).
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Nhu dugc thé hién trong c4c Bang 14, mdi tAm thép thir nghiém dwoc san xuét sit
dung chit 16ng xir Iy b& mat theo sang ché c6 didc tinh chiu mai mon tdt (& céc phan
phéng va cac ph?m dugc xr ly, va sau téy nhon), dic tinh chéng bi den, dic tinh
chéng méit mau do nhiét, cic ddc tinh phu (khong téy nhon va sau téy nhon), ddc tinh

chiu dung méi, 6 6n dinh chit long, va dic tinh chdng ngung dong hoi nude tht.

Mt khéc, d6i v6i Vi du so sanh 1 (S6 4) ndm ngoai pham vi ciia sang ché, ham
lugng nhil twong nhya uretan cation (B) khong nim trong khoang cu thé cia sing
ché. Vi vay, it nhét 13 dac tinh chiu mai mon & phén udn cong khong dat dugc, dic
tinh chiu nhi¢t va d¢ tron ctia Vi du so sanh 1 cling khong di. Ham lugng nhii twong
nhya uretan cation (B) trong Vi du so sanh 2 (S 7) vuot qua khoang cu thé cua sang
ché, do d6 chét luong sau bude tdy rira bang kiém khong ¢ va dic tinh chiu dung
mdi ciing khdng thich hop. Vi du so sanh 3 (S6 8) va Vi du so sanh 4 (S6 9) khong
chira hop chét chelat titan hitu co (D) theo sang ché; vi vay, chét lugng cua cac phin

bi udn cong khdng dugc nhu mong muodn.

Dbi véi Vi du so sanh 5 (S 10), Vi du so sanh 7 (S6 12), va Vi du so sanh 8 (S6
13) khong chira hop chét vanadyl hoa tri bn (E), ddc tinh chiu mai mon & phin ubn
cong khong dugc nhu mong mudn va d6 tron ciing khong du. Vi du so sanh 6 (S6 11)
st dung hop chét vanadyl héa tri ndm; vi vy, dic tinh chiu mai mon & phén udn cong
hoic sau budc tiy rira bing kim khong dugc nhu mong mubn, va cac tinh chét cia
16p phu sau budc tdy rira bing kidm khong thich hop. Vi du so sanh 9 (S6 14) dugc
sit dung hop chit vanadyl hoa tri bén (E); tuy nhién, ham lugng nhii tvong nhwa
uretan cation (B) vugt qua khodng cu thé ctia sang ché. Vi vdy, dic tinh chiu mai mon
tao thanh & ph?ln ubn cong va ddc tinh chiu dung moi khong dugc nhu mong mudn.
Luuy r&ng Vi du so sanh 7 va Vi du so sanh 9 dugc thir nghiém trén tdm thép duoc
phit k&m hodc cac hop kim k&m dugce boc 16 trong sang ché sb JP 3883831 va JP
2006-152436, 1n lugt.

Dbi voi Vi du so sanh 10 (S6 19), ham lwong theo khéi lwong chét rin ciia chit
lién két silan (C) nh6 hon khoang cu thé cia sang ché, sao cho dic tinh chju dung moi
1a khéng da. Mt khic, ham lwong theo khdi lwong chit rén ctia chit lién két silan (C)
trong Vi du so sanh 11 (Sé 22) vuot qua khodng cu thé cua sang ché, do d6 dic tinh
chiu mai mon & phén udn cong khong duge nhu mong mubn. Péi véi Vi du so sanh

12 (S6 23), ham luong chét rin ciia chit lién két silan (C) so v6i ham luong theo khéi
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luong ciia titan trong hop chét chelat titan hitu co (D) vuot quéa khoang cu thé cia
sang ché, din dén dic tinh chiu mai mon hoic céc dic tinh pht sau budc tiy rira bang
kiém khong thich hop. D6i véi Vi du so sanh 13 (S8 26), ham lugng theo khdi luong
chét rin nhé hon khoang cu thé cua sang ché; vi vay, dic tinh chiu mai mon & phan
ubn cong khong duge nhu mong mudn, va do 6n dinh khi bao quan cta chét 1ong xir
ly bé mit khong du.

Déi voi Vi du so sanh 14 (S6 27), ham lugng theo khdi lugng vanadi trong hop
chit vanadyl héa tri bdn (E) so v6i ham luong theo khéi lwong titan trong hop chét
chelat titan hitu co (D) nho hon khoang cu thé cua sang ché; vi vay, dédc tinh chiu mai
mon thich hop khong dat dugc. Mit khac, ham lugng theo khéi lwong vanadi trong Vi du
so sanh 15 (S6 30) vuot quéa khoang cu thé cuia sang ché. Vi vay, dic tinh chiu mai mon
sau budc ty rira bang kiém va cac dic tinh cua 16p phil sau budc tiy rira bing kiém
khong du.

Dbi véi cac Vi du so sanh 16 (86 32) va 17 (S6 33), ham lugng theo khéi luong
molybden trong hop chit molypdat (F) nhd hon khoang cu thé clia sang ché; vi vay,
dic tinh chéng bi den ctia mdi vi du khéng du. Dbi véi Vi du so sanh 18 (S6 34), ham
lugng theo khéi lugng vuot qué khodng cu thé cua sang ché; vi vay, do bn dinh khi

bao quan cia chit 16ng xir Iy bé mit khong du.

Pbi v6i Vi dy so sanh 19 (S6 37), ham lugng theo khéi lwong flo trong hop chét
flo (G) 1a mot du hiéu theo séng ché nho hon khoang cu thé cia sang ché; vi vay,
dic tinh chéng ngung dong hoi nudc khong di. Dbi véi Vi du so sanh 20 (Sb 39),
ham luong theo khdi lugng vuot qua khoang cu thé cta sang ché; vi vay, dic tinh
chiu mai mon khong du.

Péi v6i Vi du so sanh 21 (S 48), va cac Vi du so sanh tir 22 (S6 49) dén 23 (S6
52), 6 pH khong dwgc didu chinh, sao cho dic tinh chju mai mon ctia phan ubn cong
khong duge nhu mong mubn. DSi v6i Vi du so sanh 24 (S6 53) c6 dd pH cao, chit

16ng x1t Iy bé mit gel hoa, nén khong thé tién hanh thir nghiém.

Pbi v6i Vi du so sanh 25 (S6 54), lwgng phi mang nhé hon khoang cu thé cla
sang ché; vi vay, dac tinh chiu mai mon thich hop khong dat dugec. Pbi v6i Vi du so
sanh 26 (S6 59), lwvong pht mang vuot qua khoang cu thé clia sang ché; vi vay, cac

dac tinh cta 16p phtt khong thich hop.

Déi véi Vi du so sanh 27 (S 60), nhiét d6 1am kho thdp hon khoang cu thé ciia
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sang ché; vi vay, ddc tinh chiu mai mon sau tdy nhon va cac dac tinh cua 16p phu sau
tdy nhon khong dugc nhu mong mudn. Poi véi Vi du so sanh 28 (Sé 63), nhiét 4o
1am kho vuot qua khoang cu thé cta sang ché; vi vay, dic tinh chiu mai mon & phin

ubn cong va céc dic tinh cta 16p phu 1a thip.

Péi v6i hop chit nhya (A) trong Vi du so sanh 29 (S6 65), Vi du so sanh 30 (S6
66), Vi du so sanh 34 (Sb 74), va Vi du so sanh 35 (S 75), sb lugng cac nguyén tir
cacbon trong nhém Z vuogt qua khoang cu thé cua sang ché. Hon nira, d6i véi Vi du
so sanh 31 (S6 67) va Vi du so sanh 36 (S5 76), sé trung binh cta cac nhém Z duoc
thé nhé hon khoang cu thé caa sang ché; vi vay, mot s6 vét lidu con lai khong duge
hoa tan trong giai doan didu ché chét 16ng xir ly bé mit. Pbi v6i Vi du so sanh 32 (S6
69) va Vi du so sanh 37 (S6 77), sé trung binh cta cic nhém Z dugc thé vuot qua
khoang cu thé ciia sang ché; vi vdy, dic tinh chiu mai mon & phin udn cong va sau
budc ty rira bing kidém khéng duge nhu mong mudn. Péi véi Vi du so sanh 33 (S6
69) va Vi du so sanh 38 (S6 78), muc polyme hoa trung binh cua cdc nhém Z vugt
quéa khoang cu thé cta sang ché; vi vay, dic tinh chiu mai mon & phén ubn cong va
d6 6n dinh khi bao quan khong du.

Nhii trong nhya uretan trong Vi du so sanh 39 (S6 81) 1a khong ion, va nhii
tuong nhya uretan trong Vi du so séanh 40 (S6 82) 13 anion. Vi viy, cac nhua uretan
két tu trong giai doan diéu ché chit 16ng xir 1y bé mit. Pbi v6i Vi du so sanh 41 (S6
84), chit lién két silan khong nim trong khoang cu thé ctia sang ché; vi vay, dic tinh

chiu mai mon sau bude tiy rira bing kiém khong dugc nhu mong mudn.
Kha ning Gng dung trong cong nghi¢p

Sang ché c6 thé tao ra tim thép phu duge xir Iy bé mit c6 dic tinh chiju mai
mon t&t (& phin bi udn cong va cu thé 13 sau budce tiy rira bang kiém), va ciing c6 dic
tinh chiu nhiét, cic dic tinh phu, ddc tinh chiu dung moi, va dic tinh chéng ngung

dong hoi nudc t6t ma khong céan xir Iy bing cromat.
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YEU CAU BAO HO
1. Chét 16ng xir Iy bé mit ding cho tim thép dwoc phit kém hodc hop kim k&m bao
gbm:
(A) hop chét nhya c6 khung bisphenol dugc bidu dién boi cong thirc chung (1)
dudi day;
(B) nhil twong nhya uretan cation cé it nhit mot loai nhom chire cation duge

chon tir nhém chi bao gom céc nhém amino tir bdc mdt dén bac ba va goc amoni bac

bon;

(C) it nhit mét loai chét lién két silan c6 it nhit mot loai nhém chirc phan tng
duoc chon tir nhém chi bao gém nhém amino chra hydro hoat tinh, nhém epoxy,

nhom mercapto, va nhom metacryloxy;

(D) hop chét chelat titan hitu co;

(E) hop chét vanadyl héa trj bén;

(F) hop chit molypdat;

(G) hop chét flo; va

(H) nuéc,
trong d6 cac thanh phin nay théa man cac diéu kién tir (1) dén (6) dudi day, va

d6 pH cuia chit 16ng xir Iy bé& mit ndy ndm trong khoang tir 4 dén 5, trong d6
cac didu kién 13 nhu sau:

(1) ty 18 khéi Ivgng lwong chit rén [(By)/{(As) + (Bs) + (Cy)}], 1a ty 1& ctia ham lugng
theo khdi lugng chét rin (B;) cia nhil trong nhya uretan cation (B) so véi téng ham
lwong theo khéi lugng chét rin {(A,) + (Bs) + (Cs)} clia hop chét nhya (A), nhii twong
nhya uretan cation (B), va chit lién két silan (C), 12 ndm trong khoéang tir 0,10 dén
0,30;

(2) ty 16 khdi Iwgng hwong chét rén [(Cs)/{(As) + (Bs) + (C)}], 12 ty 1& ctia ham luong
theo khdi lugng chét rin (C,) cta chét lién két silan (C) so véi tong ham lugng theo
khdi lwong chét rin {(A;) + (Bs) + (Cs)} cta hop chit nhua (A), nhil tvong nhuwa
uretan cation (B), va chét lién két silan (C), 12 ndm trong khoang tir 0,60 dén 0,85;

(3) ty 18 khéi lwong lugng {(Co)/(Dr)}, 12 ty 1& ctia ham lugng theo khéi lwgng chét

rin (C,) cua chit lién két silan (C) so v6i ham lugng theo khéi lugng (Dr;) tinh theo
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chuén titan cta hop chit chelat titan hitu co (D), 1a ndm trong khoang tir 50 dén 70;

(4) ty 1& khdi luong {(Ey)/(Dry)}, 14 ty 1& cia ham luong theo khdi lwong (Ey) tinh
theo chudn vanadi ctia hop chit vanadyl hoa tri bén (E) so v6i ham lugng theo khdi
lwong (Dr;) tinh theo chudn titan ctia hop chét chelat titan hitu co (D), 1a ndm trong
khoang tir 0,30 dén 0,50;

(5) ty 18 khéi lwong [(Fmo)/{(As) + (Bs) + (Co)}], 12 ty 1& ciia ham lugng theo khéi
lwong (Fyo) tinh theo chuén molypden ciia hop chit molypdat (F) so véi tbng ham
lwong theo khéi lugng chét rin {(As) + (Bs) + (Cs)} ctia hgp chit nhua (A), nhil tvong
nhya uretan cation (B), va chit lién két silan (C), 12 nim trong khoang tir 0,003 dén
0,03;

(6) ty 18 khdi luong [(Gr)/{(As) + (Bs) + (Co)}], 12 ty 1& ctia ham luong theo khéi
lwong (Gg) tinh theo chuén flo ctia hop chét flo (G) so véi tdng ham luong theo khéi
lwong chit rin {(As) + (Bs) + (Cs)} ciia hop chét nhua (A), nhii trong nhya uretan
cation (B), va chit lién két silan (C), 1a ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,1;

HgC"‘C‘CHa ( 1 )
1 N
_CH2
A7
Y,
OH n

trong cong thirc chung (I), Y; va Y, 14n luot duge lién két voi cac vong benzen doc
13p 1a nguyén tr hydro hogc nhém Z duogc biéu dién béi cong thire chung (II) hodc
(II1) duéi day; sb trung binh cia cic nhém Z dugc thé véi mdi vong benzen nim

trong khoang tir 0,2 dén 1,0; va "n" 1a s6 nguyén nim trong khoang tir 2 dén 50;

R,
—CH2-N< (11)
R,
R3
-CHz-fN-éR.‘ A (111)
<~ iy

trong cong thirc chung (II) hodc (III), Ry, Ry, R3, Ry, va Rs doc 14p 1a nguyén tir
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hydro, nhém C,;-C,, alkyl, hodc nhom C;-C,y hydroxyalkyl; va A~ 1a ion hydroxit
hodc ion axit.

2. Chét 16ng xir Iy bé mit ding cho tAm thép dugc phit kém hogc hop kim kém theo

diém 1, trong do6 chit 16ng nay con bao gdm sap (W),

trong d6 ty 18 khdi luong [(Wo)/{(As) + (Bs)}], 12 ty 16 cia ham luong theo
khéi lwong chét rin (W) cua sap (W) so v&i tong ham lwong theo khéi lugng chét rén
{(Ay) + (By)} ctia hop chit nhya (A) va nhii tvong nhya uretan cation (B) 13 ndm
trong khoang tir 0,2 dén 0,4.

3. Phuong phép san xuit tim thép dwoc phu kém hodic hop kim kém bao gbm céc
budc:

phu chit 16ng xir 1y bé mit theo diém 1 hodc 2 1én bé mit cta tAm thép dugc
phit kém hodc hop kim kém sao cho luong 16p pha sau khi lam khé nim trong
khoang tir 0,2 g/m* dén 1,8 g/m” v6i mbi bé mit; va

1am kho tdm thép dugc phit kém hodc hop kim kém & nhiét d6 tAm téi han nim
trong khoang tir 50°C dén 180°C.
4. TAm thép dugc phi kém hodic hop kim k&m bao gdm mang xir Iy bé miit trén bé
mit ciia n6 véi luong 16p mang phi trén mdi bé mit ndm trong khoang tir 0,2 g/m*
dén 1,8 g/mz,

trong d6 mang xir Iy bé mit c6 thé thu dugce bang cach phu chét 1ong xir Iy bé
mit theo diém 1 hoic 2 1én bé mit tim thép va lam kho chit 1ong xtr Iy bé mit nay &
nhiét do tAim thép téi han nim trong khoang tir 50°C dén 180°C.
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