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(57) Sang ché dé cap dén vai co thé nong chay nhd nhiét ma co thé duoc sir dung lam keo
dung vai c6 thé nong chay trong nganh cong nghiép dét, bao gdm 16p mang dugc tao thanh
tir vat liéu dét ma 16p pha bot polyuretan dugc phu trén d6. Bot polyuretan cé cau trac 13,
trong d6 hon 50% s6 16 c6 dudng kinh, duoc do theo tiéu chuan DIN ASTM E 1294, nim
trong khoang tir 5 um dén 30 pm. Sang ché ciing dé cap dén phuwong phéap san xuat vai co
thé nong chay nhd nhiét nay.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén vai c6 thé nong chay nhd nhiét, cu thé vai nay c6 thé
dugc sir dung 1am keo dung vai hodc 16p 16t ¢6 thé néng chay trong nganh cong
nghiép dét va dugc didc trung bdi céc déc tinh tng dung dugc cdi thién va boi kha
nang xur ly dugc céi thién va dé cap dén viéc san xuit va st dung vai néu trén lam

keo dung vai trong cac san phim dét.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Keo dung vai 12 khung 4n ctia mot hang muc trang phuc quéin 4o. Chung béao
dam sy vira vin chinh xdc va su thoai mai tdi wu khi mic. Tay thudc vao viée st
dung, ching hd trg cho kha ning xtr Iy ciia trang phuc, ting cudng chirc ning ciia n6
va 1am 6n dinh trang phuc. Viéc sit dung céc chitc ning nay c6 thé khong chi dwoc
ap dung cho trang phuc, ma con 4p dung cho cac tng dung dét k§ thuat nhu trong
nganh cong nghiép gia dung, cong nghiép trang hoang ndi thit va coéng nghiép dét
gia dung.

Céc dic tinh quan trong cta keo dung vai 1a 6 mém, do dan héi, kiéu dét, do

bén chiu gidt va bado quan va d0 bén mai mon day du cta vat liéu mang khi st dung.

Keo dung vai c6 thé duoc tao ra tir vai khong dét, vai dét, vai dét kim hodc
vai dét c6 thé so sanh, hiu hét trong sb nay ciing dugc cung cdp keo dan, c6 nghia
rang, keo dung vai thong thudng c6 thé dwoc lién két véi vat liéu phu bang nhiét boi
c4c phuong tién gia nhiét va/hoic bang ap suét (keo dung vai c6 thé nong chay). Do
do, keo dung vai dugc dat 1én mit trén cuing cua vét liéu pha. Nhiéu loai vai dét néu
trén ¢6 so lugc dic tinh khac nhau tity thudc vao phuong phap san xuit clia nd. Vai
dét bao gém cac soi/sgi dét theo chidu soi doc va soi ngang, vai dét kim bao gém cac
soi/sgi dét ma ching dugc két ndi boi kiéu dét mili dé tao ra vai dét. Vai khong dét
bao gém cac xo riéng biét dugc bén dé tao ra mang xo, chung dugc lién két theo

phuong thirc co hoc, héa hoc hodc nho nhiét.

O vai khong dét lién két theo phuong thirc co hoc, mang xo duoc gia ¢b bing
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cach bén cac xo v6i nhau theo phuong thire co hoc, bdi phuong phap k§ thut kim
hodc bﬁng cach bén v6i nhau nho cic voi phun nude hodc phun hoi. Mic du k¥ thuat
dam kim lam chic mang xo tao ra cic san phAm mém, chung c6 két cdu tuong ddi
gion, va do d6, cong nghé nay chi c6 thé duoc sir dung trong cac hdc rat dic trung
trong linh vuc keo dung vai. Ngoai ra, khi ddm kim theo phuong thirc co hoc tao vai,
trong lwong trén don vi dién tich > 50 g/m? thudng duge khuyén céo, trong lwong

trén don vi dién tich nay qud ndng ddi véi nhiéu ing dung keo dung vai.

Vai khong dét gia ¢d bang voi phun nudce c6 thé co trong lugng trén don vi

dién tich thip hon, nhung thudong phing va rat khong dan hdi.

O vai khong dét lién két theo phuong thitc héa hoc, mang xo duoc cung cp
chat két dinh (vi du, chit két dinh acrylat) bing phuong phap nhing tdm, phun hoic
bang phuong phéap 4p dung thong thudng khac bit ky va sau d6 duge ngung tu. Chét
két dinh két dinh cac xo v6i nhau dé tao ra vai khong dét, nhung vi thé ma tao ra san
phim twong dbi cimg, vi chét két dinh trai ra dé phan b trén phin 16n mang xo va
cac xo duge lién két tiép v6i nhau, .nhu trong vat liéu compozit. Nhitng thay déi vé
két cAu hodc d6 mém chi c6 thé bu duoc trong chitng myc gi6i han bi cac hdn hop

x0 hodc béi su lua chon chét két dinh.

Vai khong dét lién két nho nhiét thuong duge gia c¢b bing may can hoic bing
khong khi néng dé sir dung l1am keo dung vai. O vai keo dung vai khong dét, hién
nay viéc gia cd bing may can dang chdm da duoc chip nhan nhu 13 cong ngh¢ tiéu
chuin. Trong trudng hop ndy, mang xo thudng bao gdm cac xo polyeste hodc
polyamit dugc trién khai cu thé cho qua trinh xir Iy nay va dugc gia cb bing méy can
& nhiét do x4p xi v6i diém néng chay clia cic xo, truc clia may can dugc cung cip bo
phan khic chdm. B6 phan khic chim nay bao gdm 64 chdm/cm?, ching han va c6
thé c6 bé mit han 12%, chéng han. Khong c6 su b tri duong chm, keo dung vai s&

duoc gia cd theo phurong thirc mit phing va s& c6 két ciu cimg khong thich hop.

Céc phuong phap khac nhau mé ta & trén dé san xuét vai dét déu da biét va

duoc mo ta trong céc tai liéu k¥ thudt va trong tai liéu patent.

Keo dan ma duoc st dung thong thudng trong keo dung vai thuong c6 thé
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duoc kich hoat nho nhiét va thuong bao gdm cic polyme déo nhiét. Theo tinh trang
k¥ thuat, cong nghé dé phu céc vat liéu phu keo dan nay 1én vai xo duoc thuc hién
trong mot budc xtt Iy riéng biét. Céc phuong phap chdm bét, in hd, chim kép, phéan
tan va nong chdy thong thuong dugc st dung lam cdng nghé keo dan va duge md ta
trong tai liéu patent. Hién nay, phuong phap pht chim kép duoc xem 13 hitu hiéu
nhét vé kha ning dinh vao vt lidu pht, thdm chi ngay ca sau khi xtt Iy bao quén va
vé mit tai két dinh.

San phim chdm kép nhu vay c6 két ciu hai 16p. N6 bao gdm 16p chim day va
16p chdm dinh. L6ép chdm day xuyén thdm vao vét liéu nén va dung 1am 16p chin béo
vé dé ngan chin dong hdi trd lai cia keo dan va dé neo gift vdo hat chdm dinh. Lép
chim d4y thong thuong bao gdm, ching han, chit két dinh va/hogic polyme déo
nhiét, n6 gép phén vao do bén lién két trong khi néng chay. Tuy thudc vao hoa chét
dugc st dung, ngoai su neo giit vao 16p chdm dinh trong vat liéu nén, 16p chdm day
cling hoat dong nhu 13 16p chén bao vé dé ngin chin dong hdi trd lai cia keo dan.
Thanh phan két dinh chinh trong compozit hai 16p chi yéu 1a 16p chidm dinh. Lép
nay c6 thé bao gdm vat liéu déo nhiét, vat liéu ndy dugc phan tan trén 16p chdm day
& dang bot. Sau qué trinh phan tan, lugng bot du (gitta cdc chdm cua 16p day) cn
phai dugc hut ra. Sau qua trinh nung két tiép theo, 16p chdm dinh dwoc lién két (nho
nhiét) vao 16p chim day va c6 thé ding 1am 16p dinh vao 16p chim dinh.

Ty thudc vao viée st dung du dinh ctia keo dung vai, sb lwong chim khac
nhau dugc in va/hogdc luong keo dan hozic hinh dang ciia cdc hoa vin chim thay dbi.
S6 lugng chim dién hinh, ching han, 13 cP 110 vé6i lugng pht 9 g/m? hogc cP 52 véi

luong phu 11 g/m?.

Ky thuit in hd ciing dugc sir dung rong rii. Trong k¥ thuat ndy, thé phan tan
dang nuéc bao gdbm cac polyme déo nhiét, théng thudng & dang hat c6 ¢ hat < 80
pum, cac chét lam dic va cac chét trg dung moi dugc tao ra, va sau d6, dugce in 1én
nén bing phuong phap in kidu sang quay & dang hd bot va theo phuong thirc hiu

nhu dang chdm. Tiép theo, nén in can phai dugc cho tién hanh xt 1y sdy kho.

D3 biét ring, nhidu chét két dinh néng chay c6 thé duge st dung lam moi

truong lién két @ lién két nhiét keo dung vai hodc 16p 16t.

-4-
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Gan ddy c6 xu huéng st dung cac vat li€u phi moéng, trong suét, mém mai
hozic dé tran trong céng nghiép quan 4o, dic biét 1a ddi v6i quin 4o phu nit. Pé do
c4c vat liéu phu nay, keo dung vai ma c6 trong lugng rat nhe va c6 két cau ho 1a

thuan loi.

Vén dé phu vat li€u st dung cac hé hd bdt nude phé bién nhu vay 13 & chd,
céc hé nay xuyén thdm qua nén trong qua trinh phu va gy 6 nhiém dang k& cho nha
mAay san xuét trong cac bude tiép theo sau d6. Do d6, khong chi chét lwong cia vat
phim bi suy giam dang ké, ma nha may san xuét ciing phai dimg hoat dong thuong

xuyén hon d€ l1am sach can than céc chi tict may.

Ngoai ra, su xuyén thim c6 nghia 13, 16p chim day keo dan khong thé duoc
tao ra mot cach hiéu qua va sau khi bdt da dwoc phéan tan (pha chim kép), doi chut
chim 156i khong ddng déu dugc tao ra. Sy lan rong chdm ciing khién cho 16p chdm
day c6 “vét ban”, va do d6, bot & cac ving ria clia 16p chim day va ciing trong chimg
muc nao d6 & cic khoang trung gian khong thé hut sach mot cach hidu qua. Ngoai

viéc gdy 6 nhiém nha may, diéu nay con 1am suy yéu compozit sau lién két.
Ban chat ky thuat cia sang che

Muc dich ctia sang ché 1a d€ cdp den vai dét, vai dét ndy c6 the dugc lam

néng chay thanh vat liéu phti méng, trong sudt, mém mai hoc rit thoang.

Ngoai ra, vai dét duge du dinh d& c6 thé duge xir Iy mot cach d& dang bing
cach st dung cac qué trinh ép méch thong thuong, dugc du dinh dé thé hién céc dic
tinh xtc gidc va thi gidc tuyét voi, dé c6 thé san xult dugc mét cach don gian va chi
phi hiéu quéa, dé c6 d6 bén khi giat tuyét voi toi 95°C, va ciing dé yén trong cac diéu
kién séy kho véi sb lugng chu trinh cao.

Muc dich khac ctia sang ché 12 dé tao ra vai dét c6 do dan hdi cao, nhit 1a theo

chiéu ngang.

Muc dich nay dat dugc theo sang ché bing vai c¢6 thé néng chay nhd nhiét ma
n6 c6 thé dugc sir dung dic biét 1a 1am keo dung vai c6 thé nong chiy trong nganh
cong nghiép dét, bao gdbm nén dugc 1am tir vat liéu dét ma 16p pht bot polyuretan

dugc phi [én do6, bot nay chira polyuretan déo nhiét & dang san pham phan tmg bao
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gom:
- it nhit mét polyisoxyanat hai chirc, t6t hon 13 béo, vong béo hogc thom (A) co
ham lugng isoxyanat nim trong khoang tir 5 dén 65% trong luong,

- it nhét mot polyol (B) dugc chon tr nhém bao gdm polyol polyeste, polyol
polyete, polyol polycaprolacton, polyol polycacbonat, copolyme ctia polyol
polycaprolacton, polytetrahydrofuran va hén hop ciia ching, va tuy y bao
gdm

- it nhAt mét chit kéo dai mach (C),

bot polyuretan c6 ciu tric 15, trong d6 hon 50% sb 16 c6 dwong kinh, dugc do theo

tiéu chuan DIN ASTM E 1294, nim trong khoang tir 5 dén 30 pm.
Céc phuong 4n wu tién theo sang ché duge mé ta trong cac diém yéu cu bao
hd phu thudc.
MO ta vin tit cac hinh vé
Fig. 11a biéu dd thé hién d3c tinh luu bién ctia hd in hodc bot & dang ham cuia tbc do
phu,
Fig. 2 1a hinh anh SEM cta hinh chiéu bing cia bot polyuretan 2,
Fig. 3 12 anh SEM cuia mit cit ngang cta bot polyuretan 2,

Fig. 4 12 biéu db thé hién su phan b kich thudc 18 cta 16p phu bot khong bao gdm
bét ky chét tao bot nao, va
Fig. 5 12 biéu dd thé hién su phan bd kich thudc 16 cua 16p pha bot bao gdm 2%
trong luong chét tao bot.
M0 ta chi tiét sang ché

Lép phi bot trong vai theo sang ché dugc dic trung béi sy phan bd kich
thudc 16 rat ddong déu va hep va do on dinh cao. Gia st ring, c6 thé thuc hién didu
nay bang cach 1am giam ty 18 chét tao bot trong 16p pht bot. Sang ché da bit ngd chi
ra rang, st dung chét tao bot, nhu trong tinh trang k¥ thuat thong thuong, khong cai

thién dugc ciu tric bot cua 16p phti bot, nhung kich thuéc 18 cta bot polyuretan
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dwoc tang 1én mot cach dang ké va 16p phu bot polyuretan 13 rat bén.

Tt hon 14 ty 18 cac chét tao bot & 16p pha bot thap hon 1,5% trong lugng, tbt
hon nita thdp hon 1% trong lwong, dya trén céc thanh phén tao bot ¢6 hoat tinh ctia
n6. T6t nhét 13, 16p pht néu trén khong chira bat ky chét tao bot ndo. Theo sang ché,
“chét tao bot” dugc hiéu c6 nghia 1a céc ché phém chtra chit hoat dong bé mit
va/hodc hdn hop gém cac chét hoat dong bé mit, chiing c¢6 tac dung tao bot khi tao ra
bot polyuretan. Chét tao bot thong thudng 13, ching han, ®RUCO-COAT FO 4010
hoic ®*TUBICOAT SCHAUMER HP.

Theo sang ché, bot polyuretan c6 thé dugc cung cép céu truc 15, trong d6 hon
30% s6 18 c6 duong kinh ndm trong khoang tir 5 dén 20 pm, t6t hon tir 5 dén 18 pm,
va t6t nhat tir 10 dén 16 pm, va/hodc trong d6 hon 50% sd 16 c6 dudng kinh nim
trong khoang tir 5 dén 25 pm va t6t nhit tir 10 dén 20 pm, va/hogc trong d6 hon 70%
s6 18 ¢6 dudng kinh ndm trong khoang tir 5 dén 30 pm, tot hon tir 5 dén 27 pum, va
t6t nhét tr 10 dén 25 pm, va/hoic trong d6 hon 97% s6 16 ¢6 duong kinh ndm trong
khoang tir 5 dén 60 pm, t6t hon tir 5 dén 55 pm, va tot nhat tir 10 dén 50 pm.

Ngoai ra, bot polyuretan c6 thé dugc tao ra véi chu trac 13, trong d6 duong
kinh 13 trung binh 14 tvong dbi nho, dic biét tét hon 12 nim trong khoang tir 5 dén 30
um, va t6t hon 1a tir 10 dén 25 pm, va tt nhat 1a tir 10 dén 20 pm. Pudng kinh 18
trung binh 6 thé duoc xéc dinh theo tiéu chuin ASTM E 1294 (may do do xbp
Coulter).

Néu gia tri ctia dudng kinh 13 trung binh 1a thap hoc cao, bot c6 xu huéng bi

Xep.

Vi ly do nay, khi bot polyuretan nhu vay dugc phu, no hiu nhu khong xuyén
thAm qua nén do mat do thép cta n6. Didu nay 14 thuan lgi & chd, vai khong dét rat
nhe hodic vai dét trin hodc vai dét kim rit nhe, c6 cac gid tri luc tach thich hgp ciing
c6 thé duge phu & tée do cao, két qua 12 khong 1am ban thiét bi ph.

Nhor ciu tric 15 diic trung cia né, bot polyuretan cling ¢6 kha nang thoat khi
va cho phép hoi 4m di qua, c6 tac dung tich cuc 1én sy thoai mai khi mic. CAu trtc 15

ctia bot polyuretan ciing rit bang phéng, didu nay thuén loi cho viéc lIuu thong khong
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khi déng déu va do thdm khi ddng déu.

D0 sdu trung binh ma bot polyuretan xuyén thAm qua nén téi do sdu nay tét
hon 13 du6i 20 pm, t6t hon nita 13 du6i 15 pum, va tdt hon nita 13 ndm trong khoang

tir 5 dén 10 pm.

Cling d4 phét hién ra ring, khi phu bot polyuretan c6 ciu tric 18 theo sang
ché, ca 16p phu va chét lugng van git nguyén khong ddi trong thoi gian phu 14u hon.
Ngoai ra, viéc phu bot polyuretan néu trén & dang hoa tiét chdm ¢6 loi ich & chd, bot
chim day ndi dong déu c6 thé dat dugc, ngay ca khi phan tan b6t két dinh néng
chay, khong bi xep, va sau khi nung két va siy khé trong 10 sdy, chdm keo dan néng
chay hidu qua bao gdm chdm déy bot va keo dan déo nhiét dugc tao ra. Trong toan
bd qua trinh va trong khi sdy kh, bot giit nguyén én dinh va khong bi xep. Cu thé,

chu tric bot voi 16 min c6 thé duge duy tri trong toan bd qua trinh.

Ngoai ra, viéc phi bot polyuretan thudng c6 nhiéu l¢i ich so véi pht hd bot
thong thuong, viéc phi niy thudng dugc phi bing phwong phép in kiéu sang quay

hoc bang ludi gat.

Do d6, bot polyuretan hitu hiéu hon dang ké vé mit chi phi so v6i phuong
phdp in hd bot tinh khiét, vi ty 1& nguyén liéu thé nhd hon nhidu khi 16p phi nhu
nhau.

T6t hon 1a su xuyén thdm qua keo dyung vai khong xay ra. Trai lai, hdn hop in
chét két dinh tinh khiét xuyén thim vao keo dung vai hogc xuyén thim qua keo dung
vai & mitc 16n hon. C4c thir nghiém vé san xuét ciing chi ra ring, trong in bot, mit
sau ctia san pham tho ma dugc in 1én gift nguyén trang thai kho, trong khi d6 trong in

hd bot, nguyén liéu nay hoan toan bj ut.

Vi Iy do nay, keo dung vai dugc phii bang bot c¢6 kiéu dét mém hon keo dyung

vai dugc tao ra vdi keo dan thong thudng.

Ngoai ra, trong in bot, khong c6 dung sai ndo can dugce tao ra doi voi bude két
dinh cé trudc va sau khi céc bude xtr ly va doi véi sy tai ket dinh ciia cac san pham
duogc tao ra, vi cdc ddc tinh ndy nam & murc c6 thé so sanh dugc véi cac dic tinh khi

pht sir dung hd bot tinh khiét.
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Nho cu tric 15 cia bot polyuretan, c6 thé tao ra vai theo séng ché véi do
thdm khi cao. Theo sang ché, muc d6 nay duoc xac dinh theo tiéu chuin DIN EN
ISO 9237. Khi quyén tidu chudn dwoc x4c dinh theo tiéu chudn DIN 50014/ISO 554,

két qua thir nghiém dwgc x4c dinh bing dm®/gidy*m?.

Theo phuong 4n wu tién clia séng ché, bot polyuretan c¢6 dd thAm khi cao hon
150 Um?¥gidy & 4p suét 100 Pa, t6t hon nira tir 200 dén 800 I/m¥gidy, t6t hon nita tir
400 dén 1400 I/m¥giay. Bidu nay cho phép tién lgi khi méc hon khi dugc sir dung

lam keo dung vai.

Theo phuong an wu tién khac, bot polyuretan c6 thé dwoc 1am tron bing may
can ép. Do d6, d6 thoat khi hodc d6 thdm khi c6 thé dugc hiéu chinh theo cich
huéng dich. Do day 16p ciing c¢6 thé dugc hiéu chinh tai mAay can ép bing viéc phi
bot va béi cac thong sb. Tac dung lam tron cang 16n, thi 16p cang chit dbi véi tinh

khang dich chuyén, ching han dbi véi 16ng vii, 160ng nhung, v.v..

Ngoai ra, bot polyuretan ddc trung khién cho c6 thé tao ra vai theo sang ché
v6i cac dic tinh thich hop vé d6 bén xé, d6 bén xé miii va/hoic dd bén xé 16 kim va

d6 bén duong may tang lén. -

Ngoai ra, bang cach st dung polyuretan, do dan hdi cao cuia vai, nhét 14 theo
chidu ngang, c6 thé dat dugc. Do d6, vai khong dét cting hon ciing c6 thé dugc st
dung, khong gip phai bat ky sy bat loi nao v& dic tinh xtc gidc tng thé. Ngoai ra,
cing c6 thé khién cho vai dan hdi hon boi 16p phit polyuretan duy nhat, khéng cin
nh& cdy dén céc xo (ching han xo BICO) hodc cac sgi dét c6 do dan hdi cao. Vi thé,
cac san phém méi c6 cac dic diém riéng biét c6 thé dugc tao ra, nhu keo dung vai

lién két, dan hdi dua trén vai khong dét polyamit/polyeste thong thuong.

Loi ich khéc cua viéc sir dung polyuretan 13 & chd, vai dét theo sang ché c6
ciu trac dét mém, dan hdi, dep (vira y). Céu trac dét cua keo dung vai 1a mot thi
nghiém c6 y nghia va quan trong trong nganh cong nghiép dét. N6 dic biét ¢6 loi dbi
v6i chu tric dét vira y c6 thé dat duge ma khong cin cac xtr Iy hoan thién bd sung,
nhu xir 1y hoan thién silicon d6i véi nén. '

Ngodi ra, ¢c6 mirc d0 tong hop d& dang 16n khi sir dung polyuretan. Do do,
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nhiéu Iya chon vé cac monome sén sang trong tong hop polyuretan, khién cho c6 thé

dé dang hiéu chinh céc déc tinh vat Iy mong mubn nhu d6 cing, do dan hdi, v.v..

Do day 16p clia bot polyuretan c6 thé duogc hidu chinh tiy thude vao céc dic
tinh mong mudn ctia vai. P6i v6i hdu hét c4c img dung dugc du dinh, da ching minh
duoc 14 c6 loi d6i véi d6 day 16p trung binh cta bot polyuretan duge hiéu chinh nim
trong khoang tir 5 dén 400 pm, t6t hon tir 5 dén 100 pm, va t8t nhit tir 10 dén 50 pm.
D6 day 16p c6 thé dugc xac dinh bing kinh hién vi dién t.

Do d6, trong lugng trén don vi dién tich cta bot polyuretan cé thé thay dbi
tity thudc vao cc dic tinh mong mubn ciia vai. D3 chimg minh dwoc ring, trong hiu
hét cac sir dung du dinh, trong luong trén don vi dién tich ctia bot polyuretan t5t hon
can duoc hiéu chinh nim trong khoang tir 0,1 g/m? dén 100 g/m? trong trudng hop
pht phéng. Trong cic phi chim, trong lugng trén don vi dién tich ndm trong khoang

tir 0,5 g/m? dén 10 g/m? d4 duoc chitng minh 12 thich hop.

Theo sang ché, t6t hon 14 sir dung thé phén tan polyuretan dang nuéce, khong

phan tmg hoic phan tng, t6t hon nita 1a khong phan tng, dé san xuit bot polyuretan.

Thé phan tan polyuretan dang nuéc, khong phan tmg thudng c¢6 ham luong
polyuretan nim trong khoang tir 5% trong luong dén 65% trong lwong. Theo sang
ché, thé phan tan polyuretan c¢6 ham lwong polyuretan nim trong khoang tir 30%

trong luong dén 60% trong luong 1a duogc uu tién.

D6 nhét Brookfield cua thé phan tan polyuretan dang nuéc, khong phan tng
ma dugc vu tién theo sang ché t&t hon nim trong khoang tir 10 dén 5000 mPass &
nhiét d6 20°C, nhung t&t nhit ndm trong khoang tir 10 dén 2000 mPas.

Theo sang ché, thé phan tan polyuretan dang nuéc, khong phan tng cé thé
dugc stir dung dé tao ra bot polyuretan, cac polyuretan chita trong thé phan tan néu
trén duoc tao ra tir cac thanh phan dugc xac dinh trong diém 1:

Céc diisoxyanat va/hoic polyisoxyanat hiru co t6t hon dugc st dung lam

polyisoxyanat (A).

Céc polyol ¢6 phan tir lugng nim trong khoang tir 500 dén 6000 g/mol t6t hon
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1a dugc st dung 1am céc polyol (B). Cac polyol néu trén t6t nhét 1a khong chira bt

ky nhom ion hodc nhém chitc ndo ma cé thé dugce chuyén doi thanh nhém ion.

Céc hop chit dihydroxy hoic hop chét monohydroxy c6 it nhit mot nhém ion
hoic nhém chirc ma c6 thé duge chuyén dbi thanh nhém ion tdt hon duogc sit dung
1am chét kéo dai mach (C).

Cac hop chat ¢6 mot hodc hai nhém chitc ma phan Gng véi isoxyanat va it
nhit m§t nhém ion hodc nhém chirc ma c6 thé dugc chuyén doi thanh nhém ion

ciing c6 thé tiiy ¥ dwoc sir dung dé san xuét polyuretan déo nhiét,

Ngoai ra, cac hop chit c6 thé dwoc sir dung ma c6 it nhét hai nhém chirc ma
phén ng v6i isoxyanat, c6 phan ti lrgng nim trong khoang tir 60 dén 500 g/mol, va
khong chira bit ky nhém ion hodic nhém chirc ndo ma 6 thé duge chuyén d6i thanh

nhdém ion.

Céc polyisoxyanat hitu co (A) c6 thé 13 thom va béo. Theo sang ché, cac thé
phan tén polyuretan béo dang nuéc, khéng phan tng tét hon dugc sir dung d8 san
xuét bot polyuretan, vi bot polyuretan béo thu duge co ban la nguyén liéu phu 6n

dinh v6i 4nh sang hon so véi nguyén li€u phu polyuretan thom.

Céc polyol (B) c6 thé duge dwa vao cac polyol polyeste, cac polyol polyete,
cac polyol polycaprolacton, cdc polyol polycacbonat, cic copolyme cua polyol
polycaprolacton, polytetrahydrofuran va hdn hop ctia chiing. Theo sang ché, cac

polyol polyeste hodc céc polyol polyete va hon hop clia ching 1 duge wu tién.

Céc polyol polyete dé durgc wu tién trong céc tmg dung doi hoi bot polyuretan
c6 khoang chuyén héa thiy tinh thip va/hodc c6 tinh khang thily phan hi¢u qua. Céac
polyol polyeste dé dugc wu tién trong céc st dung doi héi bot polyuretan c6 céac dic

tinh co hoc thich hgp, nhu d6 mai mon.

Céc thtr nghiém thuc t& da chi ra ring, khi sir dung céc polyol polyeste tinh
khiét, tly ¥ két hop véi cac polyol polyete, c6 thé dat duoc bot polyuretan c6 do bén
gidt cao mét cach bat ngd. Do d6, bot polyuretan trén co s& polyol polyeste c6 thé
dugc tao ra, bot nay chiu dugc nhiéu lan gidt ¢ nhiét do 95°C va cling nhu céc ing

dung sau x1r Iy, ma khong lam ton hai dén cac dac tinh cta no.
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Khoang nhiét dd néng chay cia polyuretan t&t hon 14 nim trong khoang tir
130 dén 300°C, tt hon nita tir 160 dén 250°C, t6t nhat tir 180 dén 220°C.

Gi4 tri nhiét do chuyén hoa thuy tinh (Tg) ctia polyuretan t6t hon 13 nim trong
khoang tlr -100°C dén 100°C, t6t hon nira tir -80°C dén 30°C, tt nhét tir -60°C dén
30°C.

Theo phuong 4n wu tién cla sang ché, polyuretan t6t hon 1a ¢6 cac gia tri do
gidn cao nim trong khoang tir 100 dén 2500%, t&t hon nita tir 500 dén 2000%, tdt
nhét tir 700 d¢én 1500%, dugc sir dung. Vi vay, keo dung vai c¢6 dic tinh phi dan hdi

va chu tric dét dic biét vira ¥ ¢6 thé dat duoc.

Theo phwong 4n wu tién cta sang ché, cac thanh phin polyuretan va/hoic
polyuretan t&t hon 14 c¢6 hé sé nim trong khoang tir 0,5 dén 30 MPa, t6t hon nita tir 1
dén 15 MPa, t&t nhét tir 1,5 dén 5 MPa, dugc st dung.

Theo phwong 4n wu tién cta séng ché, cac thanh phin polyuretan va/hoic
polyuretan t6t hon 13 ¢6 dd bén kéo nim trong khoang tir 5 dén 50 MPa, t6t hon nita
tir 15 dén 40 MPa, tt nhét tir 20 dén 30 MPa, dugc st dung.

Theo phuong 4n wu tién ciia sang ché, cic thanh phin polyuretan va/hodic
polyuretan t6t hon 12 c6 d cimg Shore nim trong khoang tir 30 dén 120, t6t hon nita

tir 40 dén 90, t6t nhét tir 50 dén 70, duoc st dung.

Polyuretan c6 thé dugc lién két ngang v& mit hoa hoc hodc khong duoc lién
két ngang. Do d6, bot polyuretan c6 thé bao gdm it nhat mot tac nhan lién két ngarig,
tdt hon 12 dugc chon tir cac nhua aziridin, isoxyanat, isoxyanat tao khdi, carbodiimit
hoic nhwra melamin ching han. Bing céch diéu chinh bot polyuretan sir dung cac tac
nhén lién két ngang, cac dic tinh nhét dan ctia bot polyuretan ciing c6 thé dugc diéu
chinh theo cach hudng dich va dong thai loai bod co thé dugc hiéu chinh. Ngoai ra,
c4c tac nhéan lién két ngang c6 thé duoc st dung dé lam thay ddi theo cach huéng
dich ca vé& chu tric va do bén 1am sach. Bing cach sir dung cic tac nhén lién két
ngang, hidu qua cia luc tach clia bot c¢6 thé duoc gia ting, nhét 1 sau khi giit hodc

lam sach say kho.

Theo phuong 4n wu tién cua sang ché, polyuretan c6 do lién két ngang thép
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hon 0,1, tdt hon nita thip hon 0,05, t6t hon nita thip hon 0,02. Polyuretan tt nhét 1
hoan toan khong duoc lién két ngang. Sang ché da ching minh mot cach bt ngo
rang, tham chi cu tric bot cia polyuretan khong dugce lién két ngang hoic chi dugce
lién két ngang rit it cling c6 do bén giat cao, tham chi & nhiét do 95°C. Polyuretan
khong duge lién két ngang hodc chi dugc lién két ngang it c6 loi thé & chd, no rit

déo va c6 cau trac mém hon.

Céac thir nghiém thuc t& d3 ching minh ring, dic biét c¢6 loi dbi véi bot
polyuretan khi chira dimetyl xenluloza va/hodic t6t hon nita va axit polyacrylic lam
chét 1am dic. Pa phat hién ra rﬁng, viéc sir dung cac chét nay tao ra 16p phu déc biét

dong déu, khong chira bot khi.

Ngodi ra, di phét hién ra ring, d 6n dinh bot polyuretan va dic biét 1a dé
hiéu chinh su phan b kich thuée 15 theo sang ché, tbt hon dbi véi bot polyuretan 1a
chira cac chit dn dinh bot, dic biét 12 amoni stearat hoic kali oleat, t6t hon véi lugng
nam trong khoang tir 1 dén 10% trong lugng.

Nhu d4 giai thich & trén, sang ché da ching minh ring, khong c6 loi ddi véi
bot polyuretan chira cac chét tao bot, dic biét 1a chét hoat dong bé mit.

Ciing d4 chimg minh dugc 12 bat loi dbi v6i bot polyuretan chita cdc chét lam
dic két hop, dic biét 1a cac chét lam dic polyacrylat cai bién theo phuong thuc ki
nuéc, xenluloza ete, polyacrylamit, polyete hodc chit 1am dic polyuretan két hop.
Pé dat duoc dd nhét mong mubn, cu thé, mot luong du cuia cac chét 1am dac két hop
12 can thiét. Két qua 13, viéc két hop tré nén nhanh / dai va kéo sgi. Vi ly do nay, bot
polyuretan t6t hon bao gdm céc hop chit nay véi lwong thdp hon 5% trong luong.

Tét hon nita, thanh phan polyuretan khong chtra cac chit nay.

Ciing d4 chiing minh duoc 13 bt loi dbi v6i bot polyuretan khi chira cac chit
1am dic chira ddu khoang két hop véi polyetylen glycol (PEG). Chéng han, néu nhu
céc chat 1am dic acrylat chira diu khoang dugc st dung trong ché pham bot, ching
thay thé PEG nhat 1 chét nay khéng hoa tan trong diu khoang. Sau d6, PEG tao ra
phén cin rit bin trén mang polyme. Vi Iy do nay, mién 13 ¢6 chtra PEG 1am chét tro

dung mdi, bot polyuretan tdt hon bao gdm cac chét 1am dic chta dau khoéng véi

-13-



26976

lwong thap hon 10% trong lugng.

Bot polyuretan t6t nhit khong chira cac cht nay. Piéu nay ciing ¢6 loi di voi
cac gia tri thoat clia bot polyuretan dwgc phil. Ngoai ra, cac 6ng din khi thai, cac
viing 1am lanh sdy khé, v.v.. chiu génh ning & mic it hon bdi phan ngung cla céc
dau khoang, hau hét cac diu khoéang nay c6 diém sbi thip. Pidu nay cling c6 lgi vi
keo dyung vai bi 6 nhiém boi phin ngung & mirc d6 it hon, do d6 gia ting chét lugng
cua no.

Nhu d3 néu & trén, viéc sit dung PEG két hop véi céac chit lam dic chua dau
khoang c6 thé bét lgi. Tuy nhién, theo nguyén tic, viéc st dung PEG 12 ¢6 loi. N6 d3
chimg t6 14 dic biét thich hop ddi vdi ty 1é cia PEG trong bot polyuretan ndm trong
khoang tlr 1 dén 40% trong luong.

Theo phuong 4n wu tién cta sang ché, bot polyuretan chira chat don, cu thé 1a
chit dén duoc chon tir nhém silicat, t6t hon nita 1a kaolin, canxi silicat, canxi
cacbonat, magie cacbonat, silicat dang 16p, axit silixic sinh nhiét va nhom oxit nhu
wollastonit, dolomit, mica, baryt hodc bot talc. Lugng chét d6n tdt hon nim trong
khoang tir 0,5 d&én 55% trong lwong, tbt hon nira tir 5 dén 45% trong luong, cin ctr
theo trong lugng toan thé ctia bot polyuretan trong mdi mot truong hop. Trong
truong hop nay, chit don t6t hon 13 c6 ¢ hat trung binh nim trong khoang tir 5 nm
dén 100 pm. Bang cach diéu chinh bot polyuretan bang chét don, cic dic tinh nhot
dan ctia né (luu bién hoc), két cau dét, d6 bén 1am sach, su phan bd kich thudc 15, do

dinh va dong théi loai bé cling c6 thé dugc hiéu chinh theo cach huéng dich.

Ciing c6 thé c6 loi khi sir dung chit don ma n6 giai phéng khi trong qua trinh

sdy khd trong 10 sdy, va do d6, tham gia vao sy hinh thanh bot va 1am 8n dinh bot.

Theo phuong 4n c6 lgi khac cia sang ché, bot polyuretan chira chit phu gia
dugc chon tr than hoat tinh, mudi than, vat liéu chuyén pha (PCM), bot polyme déo
nhiét, Expancel, chit béng, chét ting dinh, chit 1am cham chiay nhu magie hydroxit
va/hodc nhoém hydroxit hozic cac hgp chit phospho, chit mau phu nhu titan dioxit,
chét siéu hép thu nhu axit polyacrylic, vé bao, zeolit, bdt kim loai, cac hat tir tinh

nhu sét oxit, vat liéu nang nhu thuc nhudm, chit tao mui hodc cac thanh phﬁn hoat
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tinh (bang quén), hodc cac vat liéu hép thu mui nhu xyclodextrin hodc PVP, t6t hon
v6i lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 70% trong lugng, t6t hon nita tir 5 dén 60%
trong luogng, cin cir theo trong lrong toan thé cia bot polyuretan trong mbi trudng

hop.

Ngoai ra, vai theo sang ché bao gdm nén. Pa chimg minh c6 loi & day 1a tiy y
higu chinh tinh phén cuc cia bot v&i nén. Nén ky nude doi héi bot ky nude trong khi

nén va nudc doi hoi bot va nudce.

Vat liéu dét dé sir dung cho nén dugc lva chon trén co s& cla viée sit dung du
dinh cu thé hoic cac yéu cau vé chit lugng cu thé. Vai khong dét, vai dét, vai dét
kim ho#c vai tuwong tu déu thich hop, ching han. Vi du, bong 16t da dugc ching
minh 1a déc biét thich hop tir khi st dung bong 16t lam x& Iy hoan thién chirc nang
tré nén phd bién. Sang ché vé nguyén tic khong hidu chinh bit ky giéi han ndo vé
mit ndy. Ngudi c6 k§ ning trong linh vuc ¢6 thé d& dang tim ra td hop vat liéu thich

hop cho tng dung ctia minh. Nén t6t hon bao gom vai khong dét.

Vi khong dét, bao gém céc ren hodc soi dét cua vat liéu dét, c6 thé bao gém
céc xo téng hop hodc xo tu nhién. Xo polyeste, xo polyamit, xo xenluloza tai sinh
va/hodc xo két dinh tdt hon dugce st dung lam céac xo téng hop, véi cac xo len hodc

X0 bdng tdt hon duge sir dung lam xo tu nhién.

Céc xo tdng hop trong trudng hop nay c6 thé 1a cac xo cét ngin c6 thé lam
quin duoc, duge 1am quin va/hoic khong duge 1am quin, cic xo kéo soi truc tiép
lién tuc c6 thé 1am quén dugc, dugc l1am quin va/hodc khong duge lam quén va/hodc

cac xo hitu han, nhu cac xo tan - thoi. Nén c6 thé bao gom mot hodc nhi€u 16p.

Céc cbng nghé dua ra & phdn md diu c6 thé dugc sir dung dé xan xuét vai
khong dét. Trong trudng hop ndy, cic xo cia mang xo cb thé dugc két nbi theo
phuong thitrc co hoc (cdng nghé ddm kim, phun tia nude thong thudng), boi chét két
dinh hoac nh¢d nhiét dé tao ra vai khong dét. Tuy nhién, do bén vai khong dét vira
phai ctia nén trudce khi in 12 khéng dd trong trudng hop nay vi trong khi in, hdn hop
chira chit két dinh va polyme déo nhiét dugc phu 1én nén, lai duge phi nhiéu chét

két dinh hon nita, va nén ndy duoc gia c6. Pdi v6i 0 bén vai khong dét vira phai,
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nguyén liéu thd nganh dét chi phi hiéu qua ciing c6 thé dwoc sir dung, mién 14 ching
dap tng cac yéu cau vé két clu dét. Viéc kiém soat xt Iy cling c6 thé duoc don gian

hoa.

Khi sir dung xo cét ngin, tot hon 12 chai céc xo nay bing it nhat mot may chai
@& tao thanh mang xo. Trong truong hop ndy, sy dém s¢i ngiu nhién (cong nghé
ngau nhién) 13 dugc wu tién, vi 1a t6 hgp ctia dém s¢i doc va/hodc dém sgi ngang
hoic su bd tri chai phtic tap hon 1 ¢6 thé néu nhu cac dic tinh khéng dét cu thé dugc

dy dinh duoc lam cho c6 thé hogc néu mong mudn c6 cac ciu truc xo nhiéu 16p.

Céc soi c¢6 d0 chuin xo 18n t&i 6,7 dtex 1a dac biét thich hop dbi vé6i keo dung
vai. Cac d6 chuin thé hon thuong khong dugc st dung do d6 cing cua xo cao. PO
chudn xo t6t hon nim trong khoang tir 1 dén 3 dtex va céc vi xo c6 do chuin < 1

dtex 14 ¢6 thé dugc chip nhan.

Theo phuong 4n wu tién clia sang ché, bot polyuretan 1a dang phing. Theo
phuong 4n uu ti€n khéic cia sang ché, bot polyuretan dugc tao ra & dang hoa tiét
chdm. Trong trudng hop nay, cac chim c6 thé dugc phan bd trén nén theo hoa tiét

déu hoic khong déu.
Chét két dinh néng chay c6 thé dugc phu 16n bot polyuretan.

Chét két dinh nong chay, con duoc goi 14 “cac chit néng chay”, da dugc biét
dén tir 1au. N6i chung, cac chit ndy duogc hidu co nghia 12 cdc san phdm co ban
khong chira dung méi, ma khi dugc 1am néng chay, ching dugc phu 1én bé mat két
dinh, rin héa mot cach nhanh chéng khi lam lanh va do d6, nhanh chéng gia ting do
bén. Theo sang ché, cac polyme déo nhiét nhu polyamit (PA), copolyamit, polyeste
(PES), copolyeste, etylen-vinyl axetat (EVA) va copolyme cua n6 (EVAC),
polyetylen (PE), polypropylen (PP), polyalphaolefin v6 dinh hinh (APAO),
polyuretan (PU), v.v.. t&t hon 12 dugc sir dung 1am chit két dinh nong chay.

Tac dung két dinh cta chit két dinh néng chay co ban dya trén thuc tién ring,
chiing c6 thé néng chay theo kiéu dao ngugc duge & dang céc polyme déo nhiét va &
dang néng chdy 10ng, c¢6 kha ning 1am 4m bé mit cin duoc lién két va béng cach d6

tao ra lién két voi né nhd d6 nhét cua ching, 40 nhét nay duge lam giam bdi qua
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trinh néng chay. Nho budc 1am lanh sau d6, chit két dinh néng chay lai rin héa trd
lai dang rén cta no, dang nay c6 tinh ¢ két cao va do dd, tao ra su lién két véi bé
mit két dinh. Sau khi két dinh, cac polyme nhét dan bao dam rang lién két dugc duy
tri, tham chi sau qua trinh 1am lanh va nhiing thay ddi vé thé tich gay ra béi qué trinh
ndy va su tich liy két hop cla cac tng suit co hoc. Lién két dugc tao ra truyén
cuong d6 lién két giita cac nén.

Chét két dinh néng chay t&t hon dwoc sir dung & dang bdt. Kich thude clia cac
hat dugc dinh huéng 1én bé mit can duogc in, chéng han t6i kich thudc mong mubn
cta chim lién két. Trong hoa tiét cac chdm, dudong kinh hat c6 thé thay dbi nim
trong khoang tir > 0 pm dén 500 pm. Theo nguyén téc, c& hat ctia chat két dinh néng
chay 1a khéng ddng déu, nhung tudn theo sy phan bb, tirc 1a phd c& hat ludn ludn
hién dién. C& hat t6t hon thich hop v6i lugng phu, kich thude chdm va su phéan bd

cham mong mudn.

Chét két dinh néng chay & dang bot c6 thé duoc phu bing cach phan tan,
phuong thirc ndy ¢6 loi nhét 1a trong cac nén x6p lién két in dé tao ra vt liéu téng
hop dét hoan toan thoang khi. Viéc phén tan ciing c6 loi & chd, d6 13 phuong phap
phu don gian trong cac tng dung trén pham vi rdng. Vi céc bdt kich hoat nhd nhiét,
ching han dugc tao ra tir cic polyamit, polyeste hodc polyuretan, di c6 tinh dinh &
nhiét do thép, ching thich hgp cho céc nén nhay nhiét cadn nhe nhang, vi du cac hang
dét chét lwgng cao. Vi cac dic tinh chay thich hop & trang théi kich hoat, sy lién két
hiéu qua duoc tao ra thdm chi tai 4p sudt thip va thoi gian ép ngin; Tuy nhién, vin

c6 chut it nguy co cac chit két dinh néng chay nay xuyén thim vao vai dét.

C6 thé hiéu dugc dbi voi chét két dinh nong chay @& dwoc phu 1én phia nén
ma hudng vé phia xa phia bot polyuretan.

Trong trudong hop bot polyuretan phing, bot polyuretan theo phwong 4n nay
chu thanh 16p d4y cua cu tric keo dan phan 16p kép, ma 16p két dinh néng chay trén
cting dugc bb tri trén d6. Trong trudng hop nay, 16p két dinh néng chay trén cling c6

thé & dang hoa tiét chAm hoic c6 thé 13 phing.

Theo phuong 4n uu tién cla sang ché, cau tric keo dén 16p kép thudc loai cau
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trac ma trong d6 bot polyuretan va chit két dinh néng chay dugc tao thanh & dang
cac chdm kép, bot polyuretan duge tao thanh & dang hoa tiét chdm day va chét két
dinh néng chéy dugc tao thanh & dang hoa tiét chAm dinh. Trong trudong hgp nay,

céc chdm kép c6 thé dugc phan bd trén nén theo hoa tiét ddu hodc khong déu.

Theo séng ché, “cac ciu triic keo dan 16p kép” duge du dinh dé hidu theo
nghia 13 c4u triic keo dan 16p kép, phing va céc chdm kép néu trén. Do d6, thuit ngit
“l6p day” dwoc du dinh bao gdm ca céc 16p day va chim day phang, va thuat ngi
“16p dinh” dugc du dinh bao gém ca cac 16p dinh va chim dinh phing.

Chim kép ma dwa trén bot polyuretan 1am 16p chim déay va phén bot 1am 16p
chdm dinh, t6t hon duoc pht 1én nén & dang hoa tiét chim. Nhu vay, diéu nay lam
ting d6 mém va do dan hdi cta vét liéu. Hoa tit chdm c6 thé dugc phan bé theo
cach déu hodc khong déu. Tuy nhién, viéc in khong hé han ché dbi véi cac hoa tiét
chdm. Chim kép c6 thé dugc phit theo cAc hinh dang bat ky, vi du & dang cac dudng,
cic dai, dang ludi hoac cAu trac dang ludi, céc chdm c¢6 hinh dang chit nhat, hinh

thoi hodc 6-van hodc tuong tu.

Cu tric keo déan 16p kép dugc dic trung boi lvong nhé dong hdi dinh khong
thodt, vi bot polyuretan dwgc phti dau tién déng vai trd nhu 16p chén bao vé. Néu
polyme déo nhiét, tét hon c6 diém néng chay < 190°C, dugc két hop véi bot
polyuretan, diéu ndy gép phin vao su lién két. Tuy nhién, su két dinh lai cua keo

dung vai do do trd nén kém hon.

Polyuretan & bot polyuretan c6 thé c6 mit ci & dang tinh khiét va dang hén
hop. Do d6, t6t hon bot polyuretan ciing chita céc polyme khac ngoai polyuretan.
Céc polyme déo nhiét ma khong phai 13 polyuretan c6 thé bao gdm cac polyacrylat,
silicon, polyme dua vao (co)polyeste, polymer duya vao (co)polyamit, polyme dua
vao polyolefin, polyme dya vao etylen-vinyl axetat va/hodc céc t6 hop (hdn hop va
copolymerisat) cia cAc polyme nay. Trong trudng hop nay, ty 1& polyuretan t&t hon
nim trong khoang tir 20 dén 100% trong lugng, tot hon nira tir 30 dén 90% trong
luong, va tbt nhét tir 40 dén 90% trong lugng, cin clt vao téng lugng cia vat liéu
phii polyuretan Theo séng ché, polyacrylat va silicon dic biét duge wu tién trong

truong hop nay.
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Bot polyuretan t6t hon c¢6 mit véi trong lwong pht ndm trong khoang tir 0,1
dén 100 g/m2.

Sang ché da phét hién ra rﬁng, béng cich lya chon mdt cach thich hgp thanh
phan ciia ctia bot polyuretan, vai c6 dd dan hdi theo chidu ngang dic biét tot c6 thé
dat dugc. Céc thir nghiém thuc t€ d3 ching minh ring, trong ciu trac keo dén 16p
kép, thanh phan ciia 16p ddy c6 tac dong 1én d6 dan hdi theo chidu ngang cua vai 16n

hon déng ké so véi thanh phén cua 16p dinh.

Ngoai ra, bot polyuretan c6 thé chira cac polyme déo nhiét, ching ¢6 diém
néng chay < 190°C va nho d6 gép phan vao su lién két trong qué trinh néng chay.
Lép ddy ma chita cac polyme déo nhiét, tot hon 13 copolyamit, copolyeste hoic
polyuretan déo nhiét hoic hdn hop ciia ching, hd trg 16p dinh trong khi lién két,
nhung ciing sinh ra gi4 tri tai két dinh cao hon. Bing cach st dung polyuretan & 16p
day, su lién két co ban tét hon cua 16p dinh dat dugc va do dé, c6 thé vira gia tang
lyc tach va vira lam giam su thét thoat bot. Ching han, loi ich dbi vé6i cac polyamit 1a
su neo gilt vao 16p chim dinh dugc cai thién mdt cach déng Ké, d6 dan hoi va do

mém cao hon. Ngoai ra, cuong d0 lién két 1én cac vat liéu phu d phu duge hd trg.

Loi ich khéc cta viéc sit dung cac polyme déo nhiét c6 diém néng chay <
190°C, ching han duogc chon tir nhém gdm cac copolyamit, copolyeste hodc
polyuretan, 13 & chd, bang cach d6 c6 thé st dung bot polyuretan ma khong can 16p
phu két dinh néng chay bd sung. Do dd, c6 thé khong cin dén budc san xuét. Ty 16
hat <500 pum da dugc chiing minh 13 dac biét thuén 1oi.

Nhu d4 gii thich, chit két dinh ndng chay c6 thé chua copolyamit, copolyeste
hogc polyolefin déo nhiét, ching c6 thé dugc két hop véi cac hop chét déo nhiét phd
bién, chéng han. PU, PA, PES, PP, PE, etylen-vinyl axetat, copolyme, v.v. d3 dugc
ching minh 13 dc biét thich hop. Céc polyme ciing c6 thé duoc ép dun cing véi cac
chét déo nhiét bd sung (hop chét).

Ngoai ra, bot polyuretan c6 thé chira chét lién két, dic biét 14 cac thé phan tan

acrylat hoic thé phan tan silicon.

Trong linh vyc keo dung vai, chit két dinh néng chay t6t hon dugc tao ra &
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dang vt lidu hat c6 mirc d6 vé& kha ning nghién thich hop. Tét hon 1 ca phan 16p
dinh (thudng 80-200 um) va phan 16p day (0-80 pm) déu c6 kha ning nghién déu
nam trong cac giéi han nay. Cac hat nghién t6t hon 1 ¢6 hinh dang cang tron cang

t6t, d bao dam su phéan tan khong sai s6t hodc su két hop va nung két khong sai sot.

Theo sang ché, chét két dinh néng chay c6 thé cling dugc stir dung véi cac
phuong phap pha khac phd bién trong linh vuc keo dung vai, nhu phuong phép
chim bét, in hd bot, chdm kép, phan tan hodc phuong phap néng chay, phu phan tan,
v.v.. Pbi voi muc dich nay, su phan bd co hat khic hodc ché phém hd bot, chéng

han, dugc st dung mét cach thuén loi.

Ciing c6 thé hiéu ring, khong c6 ranh gidi pha 13 rang nao c6 thé thiy rd gitra
16p dinh va 16p day. Piéu nay ching han c6 thé do boi thuc tién rang, polyme déo
nhiét & dang hat dugc két hop véi thé phén tan polyuretan, dugc tao ra va dugce phu.
Sau khi phu, polyuretan dugc tach ra khoi cac hat thé hon, trong d6 céc hat thoé hon
t6i ndm 1én phia trén ctia bé mit lién két nhiéu hon, ching han bé mit chdm. Ngoai
chirc ning neo giit vao nén va ca lién két 16p néu trén, polyuretan con lién két cac hat
tho. Déng thoi, cac hat dugc tach mot phﬁn ra khéi polyuretan trén bé mit cia nén.
Polyuretan xuyén thdm vat liéu & muc cao hon, trong khi cac hat tich lily tai bé mit.
Vi vy, mic di cdc hat polyme tho dugc két hop trong chit nén két dinh, nhung mit
tu do (b& mit) tai bé mit vai khong dét c6 thé st dung dé lién két truc tiép voi vat
lidu phi. Cu truc gidng chim kép dugc tao ra, trong do6, trdi ngugce véi phuong phap
chim kép da biét, chi duy nhit mot budc phuong phap don cin thiét @& tao ra céu
tric ndy, va quy trinh phirc hit bot du ra cling khong can thiét. Keo dung vai nhd d6
dan hdi hon va c6 mitc d6 phuc hdi 16n hon so véi cac loai bao gém céc polyme dua

vao polyamit hodc dua vao polyeste thong thuong.

Phuong phép wu tién dé tao ra vai c6 thé nong chay nho nhiét theo sang ché

bao gdm cac budc sau:
a) taoranén,

b) tao bot thé phan tin polyuretan ma chira polyuretan déo nhiét & dang san

phim phan @ng bao gdm:
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- it nh4t mot polyisoxyanat hai chitrc (A) c¢6 ham lugng isoxyanat nim trong

khoang tlr 5 dén 65% trong luong bao gdm

- it nhit mot polyol (B) dugc chon tir nhém bao gdm polyol polyeste, polyol
polyete, polyol polycaprolacton, polyol polycacbonat, copolyme cua polyol
polycaprolacton, polytetrahydrofuran va hdn hop cta ching, va tiy y bao
gdm

- it nhat mot chit kéo dai mach (C), nho d6 tao ra bot polyuretan sao cho, bot
polyuretan c6 céu tric 13, trong d6 hon 50% s 15 c6 dudng kinh, dugc do

theo tiéu chudn DIN ASTM E 1294, nim trong khoang tir 5 dén 30 pm,
¢) phi bot polyuretan 1én céc viing bé mit chon loc ciia nén, va

d) xtt 1y nhiét nén thu duge trong budc ¢) dé siy kho va ddng thoi lién két bot

polyuretan véi bé mit, tao ra 16p phu.

Céac thanh phan cia thé phan tan polyuretan c6 thé dugce lya chon theo

phuong thirc d4 thao luan & trén lién quan dén bot polyuretan.

Dé bao dam viéc in ndi bot va dé duy tri tinh én dinh cta bot trong quy trinh
tiép sau, bot t6t hon 13 c6 mét d6 bot tdi thidu dic trung (tinh bﬁng g/L). Dbi v6i muc
dich nay, da ching minh dugc bot polyuretan sir dung tdt hon tao ra 16p phu phéng
c6 mat do bot nim trong khoang tir 1 dén 450 g/L, t8t hon tir 50 dén 400 g/L, tbt
nhat tir 100 dén 300 g/L. Pidu nay c6 thé ngin chin bot khong xuyén thim qua mirc
vao keo dung vai va viéc neo gift hiéu qua vio vat liéu keo dung vai c¢6 thé dat duoc.

Néu nhu dang polyuretan cn dugc phi & dang hoa tiét chdm, thé phén tan

polyuretan c6 mét dd bot ndm trong khoang tir 1 dén 700 g/L, t&t hon tir 200 dén 600
g/L, tot nhét tir 400 dén 560 g/L, d dwoc chimg minh 13 dic biét thich hop.

Thé phéan tan polyuretan c¢6 thé dugc tao bot theo phuong phép thong thudng,
ching han bang phuong phép khudy co hoc.

Ciing c6 thé tao bot thé phan tan polyuretan bing cach khai trién thanh cac vi
cau. Phuong phép tao bot nay c6 thé ciing dugc sit dung ngoai phuong phép tao bot

co hoc.
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Vi ciu 13 nhiing qua béng chét déo hinh ciu nhéd va bao gdm vé déo nhiét
manh, vé nay bao quanh khi hydrocacbon, thudng 13 isobuten hodc isopentan. Vo 1a
copolyme ma dugc tao ra bdi cdc monome nhu vinyliden clorua, acrylonitril hodc
metyl metacrylat. Bing cach gia nhiét, 4p sudt khi bén trong vé ting 1én, ddng thoi tir
tr mém ra. Vi vay, thé tich cua vi ciu tang 1€n. Khi tao bot dugc duy tri thudng truc
& trang théi dong kin. Khi nhiét dugc loai bd, vo rén héa & dang l6n nhét cia n6 va
tao ra ciu tric ngin déng kin. Ngoai chi phi thdp hon ra, céc loi ich cia bot nhu vay
dugc tao ra béi cac vi clu cling bao gdm ca cam giac xtic gidc t&t hon, do dan hdi va

d6 nén dugc cai thién.

Pé tao ra bot, vi cau dugc phin bb ddng déu trong thé phan tan polyuretan.
Sau khi phil bot va tily y chat két dinh néng chay 1én nén, vi ciu né ra, thuong &
nhiét d6 ndm trong khoang tir 80 dén 230°C.

Céc thtr nghiém thuc té da ching minh r%mg, néng d6 vi ciu tbt hon nim
trong khoang tir 0,5 dén 5% trong lwong, cin cr theo trong luong toan thé cua thé

phén tan polyuretan.

Ciing da chimg minh rang, t6t hon st dung vi cdu ¢6 kich thudc hat ndm trong
khoang tir 10 dén 150 pm, t&t hon nita tir 10 dén 16 pm, va/hodc nhiét do gian nd

nim trong khoang tir 120 dén 130°C.

Theo phuong 4n uu tién, bot polyuretan dugc tao ra bing céach tao bot thé

phén tan polyuretan dang nuéec.

Ty 18 polyuretan trong thé phéan tan t6t hon nim trong khoang tir 25 dén 95%
trong lwong, tdt hon niva tir 35 dén 70% trong lwong, t6t nhit tir 45 dén 60% trong
lwong, cin cir theo tdng trong lwong cua thé phan tan. Keo dyung vai phu bot
polyuretan tao ra tir thé phan tan polyuretan thudc loai nay khéc biét & chd, chiing c6
két cAu khd hon va vira y hon va dan hdi hon.

Thé phan tan polyuretan c¢6 thé dugc tao ra bang chit nhii hoa/phuong phap
luc cét, phuong phap phan tan néng chay, phwong phdp ketimin hodc ketazin,
phuong phép tién polyme/ionome va phuong phap axeton phd quéat va hdn hop cia

cac phuong phap néu trén, ching han.
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Thé phan tan polyuretan ciing c6 thé dugc két hop véi cac thé phén tin dang
nuée khac, nhu thé phan tan polyacrylat, thé phan tan silicon hogic thé phén tin

polyvinyl axetat.

Thé phén tan polyuretan t&t hon bao gdm cac tic nhan lién két ngang véi
lwong thip hon 2% trong lwong, t&t hon nita thip hon 1% trong luong, t6t hon nita

thip hon 0,5% trong luong.

Ham luong chét rén cua thé phén tan polyuretan c6 thé nim trong khoang tir
10 dén 70% trong lwgng, t6t hon nita tir 15 dén 60% trong lwong va dic biét tét hon
nita tir 20 dén 60% trong lwong, tot nhit tir 30 dén 50% trong lugng.

Thé phén tan polyuretan c6 thé dugc 1am dn dinh bang cAc chét tao nhii anion,

cation hodc trung tinh bén trong va/hoic bén ngoai.

Do pH ctia thé phén tan polyuretan tét hon ndm trong khoang tir 4,0 dén 11,0,
t6t hon nita nim trong khoang tir 5,0 d&n 10,0, t5t hon nita ndm trong khoang tir 6
dén 9.

Nhu d4 néu & trén, thé phan tan polyuretan tt hon duogc sir dung 13 thé phan
tan ma chi chtra lugng nhé chét tao bot, dic biét 1a cac chit tao bot trén co s& chit
hoat déng bé mit. Nhu vay, da ching minh ring, lién quan dén su phan bd kich
thude 15, tbt hon ty 18 chét tao bot thip hon 5% trong lwong. Tt hon nita, thé phan

tan polyuretan khong chira céc chit nay.

Theo phuong 4n wu tién cia sang ché, thé phan tan polyuretan dugc sit dung
chira dimetyl xenluloza va/hoc, tot hon nita va axit polyacrylic lam chét 1am dic, t6t
hon nita v6i lrong ndm trong khoang tir 0,1% trong lwong dén 10% trong lugng.

Ngoai ra, da phat hién ra rang, @& 6n dinh bot polyuretan va nhét 1a d& hiéu
chinh su phan b kich thudc 18 theo sang ché, thé phan tan polyuretan t6t hon chua
cac chét &n dinh bot, dic biét 1a amoni stearat hodc kali oleat chéng han, véi lugng
nim trong khoang tir 1 dén 10% trong lugng.

Theo phuong 4n wu tién cla sang ché, thé phan tan polyuretan dugc sir dung

chira polyetylen glycol. Pa chimg minh duoc ring, & diy dic biét thich hop dbi véi
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ty 16 PEG trong thé phéan tan polyuretan 13 nim trong khoang tir 1 dén 40% trong
lugng. O day, t6t hon 1a sb 1an sdy kho cua bot polyuretan c6 thé dugc giam mot
cach dang ké va kha ning in cla bot polyuretan hoic dic tinh lru bién cia né dugc
cai thién mot cach dang ké.

Bot polyuretan c6 thé dwoc phu theo cac phuong thirc khac nhau.

Do d6, dé tao ra cAu tric keo dan 16p kép trén bot polyuretan dugc phud theo
phuong thtic phing l1am 16p day, chit két dinh néng chay c6 thé duge phu bing
phuong phép chdm kép hoiic phwong phép chdm - hd bot, ching han. Theo cach
khéc, chét két dinh néng chay ciing c6 thé duge phi 1én 16p d4ay & dang phén bot.

Viéc pht chdm hé bot 1am 16p dinh 13 thuén lgi vi co ban nhiéu két ciu dét
dugc tao ra bang cach d6 hon khi chét két dinh néng chay dwoc phu theo phuong
thirc phéng hodc khi phuong phap chim kép dugce sir dung.

Tuy nhién, néu phia ctia nén ma khong duoc phu bot polyuretan dugc phu
bang chat két dinh néng chay, phia nay tbt hon duoc bé tri clu tric keo dén 16p kép

(chdm kép), dé t6i thiéu hoéa sy tai két dinh.

Nén duogc lam tir vat liéu dét hogic vai khong dét c6 thé dugc phu truc tiép
bang bot polyuretan trong may c6 ludi gat thong thudong. Ngoai phuong thitc d6 ra,
c¢6 thé 1am 4m nén b%mg cac tic nhan dét phu tro nhu cdc chit lam dic (vi du, cac
polyacrylat lién két ngang timg phin va mudi cia ching), cic chit phan tan, cac tic
nhéan 1am 4m, céc chét trg dung moi hodc céc tac nhan cai bién két ciu dét hoac dé
xir Iy nén theo cach khac bt ky trude khi xir Iy in dé bao dam do tin cdy san xuét
clia qua trinh x1t ly in.

Theo séng ché, rat nhiéu vat liéu phu c6 thé duoc st dung. Vai d3 dugc ching

minh ddc biét thich hop dé két hop véi vt lig¢u pht mong, trong subt hoic dot 13.

Tuy nhién, viéc sit dung vai c6 thé néng chay nho nhiét theo sang ché khong
chi giéi han & tmg dung nay. Céc ing dung khéc ciing c6 thé, ching han 1am vai dét
c6 thé néng chay trong dét gia dung nhw d6 dac boc phu, cac cu tric ghé ngdi cb gia
cb, bao 16t ghé hodc 1am vai dét c6 thé néng chay va c6 thé dat moéng dung trong cac

linh kién xe ¢, trong cac thanh phan clia gidy hoic trong linh vuc vé sinh /y té.
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Séng cheé s€ dugc mo ta trong phan sau trén co s& cac vi dy, khéng bi han ché

theo nguyén tic chung.
Vi du thye hién sang ché
San xuét cac nén phu polyuretan khac nhau

Nén khong dét (100% polyamit) c¢6 trong lwong trén don vi dién tich 12 g/m?
dugc pht theo phwong phap chdm kép da biét bing céc bot polyuretan khac nhau va
dé so sénh, bing cac hd nhdo polyuretan khong tao bot khac nhau. O déy, hd nhdo
chim d4y duoc tao ra theo phuong thirc da biét. D& tao ra bot polyuretan, thé phan
tan polyuretan duoc chuyén ddi thanh bot polyuretan bing thiét bi ché bién thuc
phdm c6 sin trén thi truong. O ddy, polyeste uretan béo dugc st dung. Budc nay
sinh ra c4c dic tinh nhét dan cta chim day Kkét hop véi cAu trac dét vira y va do bén
khi giat rit cao. Phin b6t duoc tao ra tir polyamit va ¢6 diém néng chay 113°C va gia
tri MFI bang 71 (g/10 phit) (xac dinh & nhiét d6 160°C dudi tai ning 2,16 kg) duogc
stt dung 1am 16p chdm dinh. CP250 ¢6 dudng kinh 18 0,17 mm dugc sir dung 1am
luéi in.

Céac chit phu gia mo ta trong bang 1 dugc bd sung vio thé phan tan

polyuretan.

Trong qué trinh phu, 1,5 g hd polyuretan va 1,5 g bot polyuretan dugc phi va
duoc boc bang 3 g phin bot. Céac keo dung vai ndy dugc 1am néng chay & nhiét do
130°C trong thoi gian 12 gidy va tai 4p suét 2,5 bar (may ép: Kannegiesser EXT
1000 CU). Vat liéu phu bong - polyeste duge sir dung lam vét li€u. Bang 1 dua ra

céc cong thirc phdi ché dugc st dung:

a. CAu hinh vt liéu tho:

Béang 1
Thé phén tan Thé phan tan
polyuretan tham chiéu polyuretan 1
Nude 135,7 ¢ 165,50 g
Chat khtr bot (33%) 4¢g
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Chat tao bot (chit hoat dong bé |5 g

mit) (83%)

PEG 9g 32,50 g
Thé phén tan phu trg PU (49%) | 340 g 1830 g
Amoniac ldg l4g
Chat lam dic 1 (80%) axit|49g 14,20 g
polyacrylic

Chat lam dic 2 (25%) axit 142 ¢
polyacrylic

Chat lam dic 3 (3%) metyl 25¢g
xenluloza

Chét on dinh bot (30%) 12,0 g

1.1. Trinh tu tiép cin cac ché phim bot:

e cung cap nudc lanh

e bb sung PEG

e bd sung thé phan tan bd trg PU

e b0 sung amoniac

e bO sung céc chat lam dic 2 va 3, dong nhat héa mot cach can thin st

dung méy trdn canh quat

e bd sung chét én dinh bot

o xXéc dinh d6 nhét (Brookfield RV T, con subt 5, 20 vong/phut, hé sb6 =

200)

e xéc dinh d0 pH (gia tri dich: 8,8 dn 9,3)

* tao bot trong thoi gian xap xi 120 gidy vé6i sb vong quay tdi da st dung

thiét bi ché bién thuc phdm (Kenwood KM 280)
e xac dinh trong lugng binh, gié tri dich ciia mat dd bot 500 g/L + 50 g/L

e x4c dinh d6 nhét (Brookfield RV T, coc sgi 5, 20 vong/phut, hé s6 =
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200)

e Nguyén tic chung: nén tranh thoi gian két hop qua 1au, vi bot c¢6 thé da
duoc tao ra trong thoi gian x4c dinh. Didu nay c¢6 thé anh hudng bat loi

1én chirc ning cia may khudy bot.
1.2. Két qua

ba phét hién ra réng, khi tao ra bot, su Kkét hop thich hop nhét 13 su két hop
ctia chat 1am dic polyacrylat va metyl xenluloza, vi luu bién hoc ctia thé phan tan
polyuretan c6 thé dugc hidu chinh mdt cach t61 wu va bot khé ¢6 kich thudce 16 dong
nhit dugc tao ra. Ciing da chimg minh thém 14 c¢6 loi d6i véi ty 16 cia chét trg dung
moi (PEG) trong bot cn duoc hidu chinh cao hon 1% trong lugng. Ngoai ra, chét on
dinh bot dua vao amoni stearat da dugc chirng minh 1a dac biét thich hgp. Ngoai ra,
cac chét tao bot thong thudng c6 thé khong cin thiét, do d6 bét ngd ¢ nghia ring,
bot dac biét déng nhét ¢6 kich thudce 15 nhé c6 thé duge tao ra. Viée bd sung it chét
phu gia ciing 1am giam su twong tac v6i phan con lai ciia nguyén ligu tho trong thé

phan tan, do d6 khién cho bot hiéu qua hon mdt cach dang Ké.

Bang 2 thé hién céc gia tri luc tach quan sat dugc dbi véi vai khong dét phu

va néng chay.

Béang 2

Luc tach [N/5 cm] In hd In bot
PES/BW chinh 2,5 2,5
Sau 3 xDC 1,3 1,5
Sau 3 x40°C 1,8 1,9
CV chinh 4,0 4.4
Sau3xDC 2,3 2,2
Sau 3 x 40°C 1,1 1
PES chinh 3,6 3,6
Sau 3 xDC 1,6 2
Sau 3 x 40°C 2,5 2,7

-27-




26976

Vat liéu phi trong sudt 4,1 4,0
1 x 40°C 1,7 1,5

C6 thé thiy rang, in bot khong c6 bét ky tac dung bét loi nao 1én lyc tach.

Hinh v& trén Fig. 1 thé hién dic tinh luu bién cta thé phan tin polyuretan
tham chiéu va bot polyuretan 1 & dang ham ciia tbc d6 cét. Sir dung Brookfield RV
T/coc soi 7, d0 nhét dugc xac dinh tai céc tdc d6 do sau d6. S dung chu vi
luéi/mang (0,64 m) ciia cac ludi san xudt, tbe do do c6 thé duge chuyén ddi thanh
tdc d0 san xuét cua may in, vi du, tdc @6 do 2,5 vong/phut x chu vi ludi 0,64 m =
may in (mang) 1,6 m/phuit; tdc do do trén may do dd nhadt Brookfield: 2,5; 5; 10; 20;
50 va 100 vong/phut.

O day, ro rang rang, theo nguyén tic, bot 1 ¢6 dd nhét thip hon thé phan tén
tham chiéu dugc st dung khi tdc d6 cit van giit nguyén. DAy 1a mot thuan loi déng
ké, vi trong céc thé phén tan, su xuyén thim ting qua vai thudng can phai dugc bu
bing mot sy gia tang 16n v& d6 nhdt. Do d6, diéu nay dan dén nhidu vin dé khi thiét

ké bom va khi pht ddng déu cac thé phén tan.

Ngoai ra, bot polyuretan (dudng lién) cung cip hinh anh in rit vira ¥ vi chim
c6 thé duge md ta theo cach ndi cao 1én, va ciing khéng xuyén thdm qua thé mang.
Bot ciing dugc phu theo cach rt thich hop theo chidu rong va chiéu dai cua thé
mang. Ngoai ra, mdi quan hé giita d6 sau xuyén thAm va hinh dang chim 14 rit can
d6i. Ngoai ra, ciing c6 thé thiy ring, d6 nhét giam khi tdc d6 cit ting 1én theo cich
trong tw nhu trong hd nhio, nhung xuét hién tai cac mic d6 nhét co ban thap hon.

2. Thyc nghiém
a) In chdm bot

Trong thyc nghiém trén quy mé 16n, thé phan tén polyuretan 1 tao ra dugc tao
bot st dung thiét bi tron rotor-stator tr MST va duoc pht 1€n san phém khong dét 12
g/m? st dung phuong phap in kiéu sang quay (bot polyuretan 1). C6 thé xac dinh
duoc rﬁng, mac du dd nhdt thép hon, hdn hop bot xuyén thdm nén @ dugc phu &
mirc thip hon thé phan tan polyuretan tham chiéu d6 nhét rit cao. Po séu xuyén

thdm c6 thé dugc didu chinh mot cach hiéu qua bﬁng mat d0 bot & day. Bot cang kho
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(mét d6 cang thip), thi cang it bot polyuretan xuyén thdm qua keo dung vai, ddc tinh
hoat dong cang kém lién quan dén dic tinh phi lu6i va dic tinh in. Trong thuc

nghiém nay, trong lwong binh t&i wu 13 500 g/L.
b) In bot bé mit

Trong thuc nghiém trén quy mé 16n, thé phén tan polyuretan 2 tao ra dugc tao
bot st dung thiét bi tron Top-Mix Compact 60 HANSA va dugc phud lén bé mit cia
san pham khong dét 24 g/m? boi hé phu “ludi dao trén truc” (bot polyuretan 2), va
duoc siy khd trong 10 siy. Khe hé duoc hiéu chinh & mac 0,5 mm. Téc do thiét bi
xur ly 14 6 m/phit & muc trong lugng binh 125 g/L.. Viéc phu hoan thién toan bd
duodng bot 12 17,9 g/m?. Thir nghiém nay ciing ching minh rd rang rang, vét liéu phi
chi xuyén thdm nén t6i murc d6 t6i thidu va 16p phit ddng nhit c6 thé duge tao ra trén
toan bd bé mit (xem trong hinh v& trén Fig. 3). Lép phi bot ciing én dinh khi duge
rira & nhiét do t6i 95°C va chiu dugc viée 1am sach sdy kho khong bi ton hai. Chét
luong ctia 16p pht bot nhw cam gide xic gidc va két ciu dét ciing giit nguyén khéng

thay dbi.

Thé phén tan polyuretan 2

Nudce 1843 g
PEG 36,5¢g
Thé phén tan phu trg PU (49%) 154 g
Amoniac 1,8¢g

Chét 1am dic 2 (25%) axit polyacrylic | 17,5 g

Chét 1am dic 3 (3%) metyl xenluloza |28 g

Chat don 13,50 g
Chét 6n dinh bot 2 (30%) 150¢g

¢) Phu 16p phi bot bé mit bing phuong phap chim hd

Vai khong dét tao ra & phan 2b) bao gdbm mdt dudng bot dugc pht bing

phuong phap chim hd da biét. O day, hé keo dan chuin c6 polyme dua vao polyamit
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déo nhiét dugc sir dung, hé nay c6 diém nong chay 126°C va gia tri MFI 13 28 (g/lO
phtt) (dugce xac dinh tai nhiét do 160°C duéi tai ndng 2,16 kg). Hb nude cling chira
cac tac nhan phu trg chudn, nhu chét nhii hoa, chit 1am dic va tac nhan phu trg xu
ly. Trong qué trinh phit, hd 12,5 g/m? duge phi bing phwong phap pht dao véi ludii
cP 110. Sau d6, vai dugc lam néng chay & nhié€t do 120°C trong thoi gian 12 gidy va
tai 4p suét 2,5 bar (May ép: Multistar DX 1000 CU). Vat liéu phu bdng - polyeste
duoc s dung lam vét li¢u. Luc tdch ban dAu, luc tach sau khi rira & nhiét do 60°C va
rira & nhiét d0 95°C va luc tach sau khi lam sach séy khd dugc thé hién trong bang

sau. Ngoai ra, cac gia tri tdi két dinh dugc so sanh.

Bang 3 thé hién céc gia tri luc tach ctia bot d phu va keo dung vai dugc phi

truc tiép

Béang 3
Phi bé mit bot| Vai khong dét duge phu
dugc phu hd truc tiép

Su lién két ban déu [N/5 cm] 58 8,2

1 x rira & nhiét @ 60°C [N/5 cm] | 5,1 5,3

1 x rtra & nhiét do 95°C [N/5 cm] | 6,8 5

1 x 1am sach sdy khd [N/5 cm] | 4,9 8,0

T4i két dinh [N/10 cm] 0,1 2,3

Mot cach ngac nhién, c6 thé ching minh r%mg, sau khi 1am sach, nhét 12 &
nhiét d cao, lyc tach ciia cdc miu bao gdm 16p phi polyeste-polyuretan cé céc gia
tri cao hon so v6i cac maiu khong bao gdm 16p bd sung. Ngoai ra, sy tai két dinh
duoc giam dang ké nhd bdi 16p bot polyuretan bb sung.

d) Phu bot bang cac hat polyme

Bot polyamit déo nhiét 13% trong luong c6 su phén bd c& hat 80-200 my
duoc bd sung vao thé phan tan polyuretan 2, bot ndy c6 diém noéng chay 1a 108°C va
gia tri MFI 1a 97 (g/10 phut) (dugc xac dinh ¢ nhiét do 160°C dudi tai ndng 2,16 kg),
va thé phan tan polyuretan 1 dugc tao bot theo cach tuwong tw nhu trong diém 1. Sau

do, bot dugc phu gat 1én nén vai khéng dét 24 g/m? va duge sdy khé trong 10 sdy.
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Trong luong tai 1a 21,2 g/m?.

Sau do, keo dung vai dugc lam nong chay & nhiét do 130°C hodc 140°C trohg
thoi gian 12 gidy va tai ap sudt 2,5 bar (May ép: Kannegiesser EXT 1000 CU). Lép
dinh polyeste-bong duoc st dung 1am vt lidu. Két qua vé luc tach dat duoc khi vat
phdm khong dét duge phii bing hd polyamit chuin & mirc phit 20 g/m? va cP 1a 110

duoc so sanh véi nhau.

Béang 4

Polyme trong bot Polyme trong hd
Su lién két ban dau 130°C [N/5 cm] | 10,0 8,3
Su lién két ban dau 140°C [N/5 cm] | 12,3 10,1

3. Céc hinh 4nh hién vi

& hinh v& trén Fig. 2, hinh anh SEM ctia hinh chiéu bang ctia bot polyuretan 2
trén nén phi duoc thé hién. Chu truc 15 rd rang c6 s phan b kich thudc 18 dong déu

nim trong khoang tir 10 dén 40 pm c6 thé dugc quan sat thiy.

O hinh v& trén Fig. 3, hinh anh SEM ctia mit cit ngang ctia nén phu bing bot
polyuretan 2 dugc thé hién. P9 siu rat néng ma bot xuyén thdm nén t6i d6 sdu nay

¢6 thé duoc quan sat thdy mot cach rd rang.

4. Xé4c dinh sy phan bd kich thude 16 ctia 16p bot phil theo sang ché (thé phan tén
polyuretan 2)

Su phéan bd kich thude 18 ctia 16p phit bot cia véi theo sang ché dugc do theo
tiéu chudn ASTM E 1294 (1989).

Dt liéu thir nghi€ém

Thiét bi thir nghiém: PMI.01.01

S6 mau thir nghiém: 3

Kich thuéc mau: dudng kinh 21 mm

Do day mau: 1 mm
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Dich thir nghiém: Galden HT230
Thoi gian phan tng > 1 phtt
Nhiét do thir nghiém: 22°C
D3 phat hién ra ring, dudong kinh 15 nhoé nhét 12 12,9 pm, dudong kinh 18 trung

binh 14 15,2 pm va duong kinh 18 16n nhét 13 50,5 pm. Su phén bd kich thuéc 16
dugc chi ra trén Fig. 4.

5. Xac dinh su phan bd kich thudc 156 cua 16p phi bot theo tinh trang k§ thuat (thé
phan tan polyuretan 2 bao gdm 2% chit hoat dong bé mit 1am chét tao bot)

Su phén bd kich thuéce 16 cta 16p phi bot cia vai duge do theo tidu chuén
ASTM E 1294 (1989).

D3 phat hién ra ring, dudng kinh 156 nhé nhéit 13 8,9 um, duong kinh 13 trung
binh 12 31,1 pm va dudng kinh 18 16n nhit 1a 80,7 pm. Sy phén bd kich thudc 16
dugc chi ra trén Fig. 5.
6. Xéac dinh d6 thAm khi ctia thé mang khong dét dwgc phit bot polyuretan so véi

dong hd

Bang 5 thé hién d6 thdm khi theo tiéu chuin DIN EN ISO 139 tai 4p suit 100

Pa.

Bang 5

Vit liéu khong dét 100% PES 100% PES

Trong lugng 24 g/m? 24 g/m?

Phu 15 g/m? 15 g/m?

Thir nghiém Bot Dong hd tinh khiét
725 129

Do thdm khi tinh bing | 649 131

[1/m?/gidy] 615 122

Trung binh 663,0 127,3
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YEU CAU BAO HO
1. Vai c6 thé néng chay nhd nhiét, vai nay ¢6 thé hiru dung 1am keo dung vai c6 thé
néng chay trong nganh cong nghiép dét, bao gbm nén dugc 1am tir vat liéu dét ma
16p pht bot polyuretan dugc pht 1én nén nay, bot nay chira polyuretan déo nhiét &

dang san phdm phan tmg cua:

- it nht mot polyisoxyanat hai chirc, tbt hon 13 béo, vong béo hogc thom (A) c6 ham

lugng isoxyanat nim trong khoang tir 5% dén 65% trong lugng;

- it nhit mot polyol (B) dwoc chon tir nhém bao gdm polyol polyeste, polyol polyete,
polyol polycaprolacton, polyol polycacbonat, copolyme cia polyol polycaprolacton,

polytetrahydrofuran va hdn hop cia chiing, va tiy y véi:

- it nhit mot chat kéo dai mach (C);

khac biét & chd, bot polyuretan c6 céu tric 13, trong d6 hon 50% s 15 ¢6 duong
kinh, dugc do theo tiéu chudn DIN ASTM E 1294, nim trong khoang tir 5 pm dén
30 pm.

2. Vai ¢6 thé néng chay nhd nhiét theo diém 1, khac biét & chd, bot polyuretan c¢6
dudng kinh 13 trung binh nim trong khoang tir 5 pm dén 30 pm.

3. Vai c6 thé néng chay nhd nhiét theo mdt hoic nhiu didm néu trén, khac biét &
chd, ty 1€ chét tao bot trong bot polyuretan thép hon 1,5% trong lugng, can ctr theo
cac thanh phﬁn tao bot c¢6 hoat tinh cta né.

4. Vai c6 thé néng chay nhd nhiét theo mét hodc nhiéu diém néu trén, khac biét &
chd, d6 sau trung binh ma bot polyuretan xuyén thim trong nén 1a du6i 20 pm.

5. Vai c6 thé néng chay nho nhiét theo mdt hodc nhiéu diém néu trén, khac biét &
chd, bot polyuretan c6 d6 thdm khi cao hon 150 I/m?/giy tai ap sudt 100 Pa, dugc do
theo tiéu chudn DIN EN ISO 9237.

6. Vai c6 thé néng chay nhd nhiét theo mét hodc nhiéu diém néu trén, khac biét &

chd, bot polyuretan c6 d6 day 16p trung binh ndm trong khoang tir 5 pm dén 400 pm.
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7. Vai c6 thé néng chdy nho nhiét theo mot hodc nhiéu diém néu trén, khac biét &

chd, polyol (B) dugc chon tir polyol polyeste va/hodc polyol polyete.

8. Vai c6 thé nong chay nhd nhiét theo mot hodic nhidu diém néu trén, khac biét &

chd, polyuretan c6 do lién két ngang nho hon 0,1.

9. Vai c6 thé néng chay nhd nhiét theo mot hodc nhiéu diém néu trén, khéac biét &

chd, bot polyuretan 13 & dang hoa tiét phéng hodc & dang hoa tiét chim.

10. Vai ¢6 thé néng chay nhd nhiét theo mot hodc nhidu diém néu trén, khéc biét &
chd, chét két dinh néng chay dwogc phii 1én bot polyuretan va/hodc 1én phia nén cach
xa bot polyuretan.

11. Vai c¢6 thé néng chay nhd nhiét theo mot hoic nhidu diém néu trén, khéc biét &
chd, bot polyuretan dugc tao ra lam 16p d4y ciia cau tric keo dén 16p kép, ma 16p két
dinh néng chay trén ciing duge b tri trén do.
12. Vai ¢6 thé néng chay nhd nhiét theo mot hodc nhiéu diém néu trén, khac biét &
chd, bot polyuretan va chit két dinh néng chay dugc tao thanh lam cac chim kép,
bot polyuretan dugc thiét ké 1am hoa tiét chAm d4y va chét két dinh nong chay dugc
thiét ké 1am hoa tiét cham dinh.
13. Phuong phép san xuét vai c6 thé néng chay nho nhiét bao gdm céc bude sau:
a)taora nén;
b) tao bot thé phan tan polyuretan ma chira polyuretan déo nhiét & dang san
phim phan g bao gdm:
- it nh4t mot polyisoxyanat hai chirc (A) c6 ham lugng isoxyanat nim trong
khoang tir 5% dén 65% trong lugng, véi:
- it nhit mot polyol (B) dugc chon tir nhém bao gdm polyol polyeste, polyol
polyete, polyol polycaprolacton, polyol polycacbonat, copolyme cta polyol
polycaprolacton, polytetrahydrofuran va hdn hgp ctia chiing, va tly y véi:
- it nhéAt mot chit kéo dai mach (C), nho d6 tao ra bot polyuretan sao cho bot

polyuretan ndy c¢6 ciu truc 13, trong d6 hon 50% s6 15 c6 dwong kinh, dugc do

theo tiéu chudn DIN ASTM E 1294, ndm trong khoang tir 5 pm dén 30 um,
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¢) pht bot polyuretan 1én cic ving bé mit chon loc ciia nén, va
d) xtt Iy nhiét nén thu dugc trong bude c) dé siy khod va ddng thoi lién két bot
polyuretan v6i bé mit, tao ra 16p phi.
14. Phuong phap theo diém 13, khac biét & chd, bot polyuretan dugc thiét ké dé tao
thanh 16p pht phing c6 mét d6 bot nam trong khoang tir 1 g/L dén 450 g/L va/hodc
dé tao thanh hoa tiét chim c6 mét d6 bot nim trong khoang tir 1 g/L dén 700 g/L.
15. Phuong phép nhu dugc x4c dinh theo diém 13 hodc diém 14, khac biét & chd, thé
phan tan polyuretan chira tic nhan lién két ngang véi lwong thip hon 2% trong

lugng.
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Fig. 1

1gnX ues 9p %9

wyd/w 0'p9 wyd 0'zE mydau gz myd/w p'9 mydm z'g wmyd 9
SO SRS 511 113
00002
g —
0000E
/ coo0F
— SO - sl OOEOE
», |
N
J’J
B oes a .-.’ — —_— 8 gg
LY
W
oW wey AN
gy ugyd g, =T i - -  poo'DL
Y _..a.v
- 000'08

16q doy uQy 1A 0 Upq 00 QH 1UYIQ TN WIYFU Y],

[40] woyu d@

-36-



26976

Fig
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Fig 3
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