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(54) THIET BI KIEM TRA BE NGOAI DUNG CHO BO DAY DIEN

(57) Séang ché dé cap dén thiét bi kiém tra bé ngoai (1) dung cho bd day dién (Wire
Harness - WH) bao gém bé mat thiét dit (10a), bo phan tao anh (20), va bo phan xac dinh
chap nhan/tir chdi bé ngoai (41) dé xac dinh xem cac chi tiét lip rap khac nhau (C va P) c6
dugc lap vao céac vi tri lap dinh trudc hay khong, dua vao thong tin anh (D) vé b day dién
(WH) thu dugc boi bo phan tao anh (20). BO phan xac dinh chap nhan/ttr chéi bé ngoai
(41) thu nhan gia tri 46 sang hodc gia tri d6 sang trung binh cta bé mat thiét dat (10a) tur
thong tin anh (D), thu nhén gia tri 46 sang hodc gia tri do sang trung binh cua mdi chi tiét
lap rap (C va P) tir thong tin anh vang lap (D1, D2, D3 va D4) vé moi chi tiét 1ap rap (Cva
P) cua thong tin anh (D), va xac dinh xem cac chi tiét 1ap rap (C va P) c6 mau vo sic co
duoc 1dp vao cac vi tri lap dinh trudce hay khong, dya vao d6 chénh léch gitra gia tri do
sang hodc gia tri 6 sang trung binh ciia bé mit thiét dat (10a), va gia tri do sang hodc gia
tri 6 sang trung binh cua thong tin anh ving lap (D1, D2, D3 va D4).
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Linh vue k§ thuit dwge dé cip

Sang ché @& cap dén thiét bi kiém tra bé ngoai dung cho bd day dién va

phuong phép kiém tra bé ngoai dé kiém tra bé ngoai ctia bo day dién.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Théng thudng, do bd day dién dé két nbi cac thanh phan dién khic nhau
duge lp trong xe 6t6, nén bo day dién duge sir dung. Bo day dién bao gbm bo day
dién thu duoc bang cach bé lai nhidu day dién, va cac chi tiét lap rap khac nhau,
nhu 6ng rudt ga, kep, dai budc, hodc bd bao vé, dugc lap vao bé day dién. Do do,
quy trinh san xuat bd day dién bao gdm budc kiém tra bé ngoai dé kiém tra xem
céc chi tiét 14p rap khac nhau c6 duoc 1ip vao cac vi tri lip dinh trude hay khong.

Vi du, trong don séang ché Nhat Ban chwa qua thdm dinh sé 2010-249744,
thiét bi kiém tra bé ngoai ding cho bd day dién dugc mé td ma xé4c dinh su chép
nhan hoic sy tir chdi bé ngoai ctia bd day dién nhd quy trinh phén tich anh.

Tuy nhién, mét vai chi tiét lap rap dugc c6 mau vé sic, nhu mau tring, mau
xam, hodc den. Khi cac chi tiét lip rap mau vo sic nhu vay duoc nhan dang chi
dua vao d6 sang duoc lua chon tir cac thudc tinh cia mau sic, vi du sic do, do bao
hoa, d6 sang trong phan tich anh bai thiét bi kiém tra bé ngoai, can phai két hop,
trong thiét bj kiém tra bé ngoai, thiét bj chiéu sang duoc tao ciu hinh dé chiéu 4nh
sang dong déu 1én bé miat ngoai cua chi tiét 1ap rap ba chiéu, va loai bd anh hudng
ctia sy chiéu sang dat vao vi tri lip cua thiét bi kiém tra bé ngoai, dé ngin ngura su
thay dbi d6 sang. Két qua 13, thiét bj kiém tra bé ngoai c¢6 van dé 1a thiét bi chiéu

sang c6 cau truc phuc tap.

Ban chat k§ thuit ciia sing ché

Séng ché duoc thuc hién khi xem xét céc truong hop néu trén, va muc dich
ctia sang ché 13 d& xuét thiét bi kiém tra bé ngoai va phuong phap kiém tra bé

ngoai trong d6 thiét bi chiéu sang duoc loai bo hogc thiét bi chiu sang duoc tao



26974

két cdu don gian.

Theo khia canh tht nhit ctia svéng ché, thiét bi kiém tra bé ngoai ding cho bd
day dién bao gdm bé mat thiét dat dugc dung lam bé mit ma trén d6 bo day dién
duoc dit; bd phan tao anh dugc tao ciu hinh d tao anh bo day dién duoc dat trén
b& mit thiét dat; va bd phan xéac dinh chdp nhan/tir chdi bé ngoai dugc tao cau hinh
dé xé4c dinh xem céc chi tiét 1dp rap khac nhau ctia bo day dién c6 dugce 18p vao céc
vi trf ldp dinh trudc hay khéng, dua vao thong tin anh vé bo day dién thu duoc béi
b6 phén tao anh, trong do6 thong tin dnh bao gdm thong tin anh vé& bé mat thiét dat,
va bd phan xac dinh chip nhan/tir chdi bé ngoai thu nhan gia tri d6 sang hoic gia
tri d0 sang trung binh cta bé mit thiét dat tir thong tin anh, thu nhan gia tri do sdng
hodc gia tri do sang trung binh ctia m&i chi tiét trong s cac chi tiét 1ap rap tir thong
tin 4nh ving lap vé mdi chi tiét trong sb céc chi tiét 1ap rap khac nhau cta thong tin
anh, va x4c dinh xem cac chi tiét lap rap c6 mau vé séc c6 duge lap vao cac vi tri
lap dinh trudc hay khong, dua vao do chénh 1&ch giita gi4 tri 46 sdng hodc gid tri
d6 sang trung binh ctia bé mit thiét dat, va gia tri d6 sang hodc gia tri dd sang trung
binh cta thong tin anh ving lap.

Theo khia canh khéc ctia sang ché, thiét bi kiém tra bé ngoai dung cho bd
day dién con bao gdm bd phan luu trit, trong d6 bd phan luu trix luu trir trong d6
thong tin anh, va két qua xac dinh chip nhan/tir chbi xem cac chi tiét 1ap rap co
duogce 1ap vao céac vi tri 1ap dinh truée hay khong.

Theo khia canh khac nita cia sang ché, bd day dién la bo day dién dudi dang
san phdm duoc chip nhan, va bd phén xc dinh chip nhan/tir chdi bé ngoai tinh
toan do chénh 1éch gitra gia tri d0 sang hoac gia tri d sang trung binh ctua bé mat
thiét dat thu dugc tir thong tin anh ctia bd day dién dudi dang san pham duoc chap
nhan, va gia tri d6 sang hodc gi tri do sang trung binh ctia mdi chi tiét trong sb cac
chi tiét lrflp rap thu dugc tir thong tin &nh ving lép, xac dinh gia tri chénh 1éch duogc
tinh toan nhu gié tri tiéu chudn chép nhan/tir chdi cho mdi chi tiét trong sé céc chi
tiét 1p rap, va két hop mdi chi tiét trong sb céc chi tiét 1ap rap va gia tri tiéu chuan
chip nhan/tu chéi v6i nhau dé luu trir cc két qua két hop trong bo phén luu tri.

Theo khia canh khéc nita ctia sang ché, bo day dién 1a bo day dién dudi dang
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san phim cn dugc kiém tra, va bd phan xdc dinh chap nhan/tir chdi bé ngoai tinh
toan do chénh 1éch gifra gia tri do sang hodc gia tri d6 sang trung binh cla bé mit
thiét dit thu duoge tir thong tin anh ctia bd day dién dudi dang san phim can dugc
kiém tra, va gia tri d0 sang hodc gié tri 4§ sang trung binh cua mdi chi tiét trong s6
che chi tibt 14p rap thu duge tir théng tin anh ving 1p, va x4c dinh xem cac chi tiét
lap rép c6 dugc 18p vao cac vi tri lap dinh trudc hay khong, dua vao d§ chénh 1éch
va gié tri tiéu chuén chap nhan/tr chdi dugc luu trit trong bo phan luu tri.

Theo khia canh khéc nita cia sang ché, phuong phap kiém tra bé ngoai ding
cho bo day dién & thiét bi kiém tra bé ngoai ma bao gdbm bé mit thiét dit duoc
dung lam bé mit ma trén d6 bo day dién duge dit, bo phan tao anh duge tao cau
hinh dé tao anh bd day dién dugc dat trén bé mat thiét dit, va bo phan xac dinh
chép nhan/tlr chbi bé ngoai duge tao cdu hinh dé xac dinh xem cac chi tiét 1ap rap
khac nhau cta b day dién cé dugc 1ép vao cac vi tri 1&p dinh trudc hay khong, dua
vao théng tin anh vé bo day dién thu dugc bdi bd phén tao anh, thong tin anh bao
gdm théng tin 4nh vé bé mat thiét dat, phuong phap nay bao gom cac bude: thu
nhén gia tri d6 sang hodc gia tri d6 sang trung binh ctia bé mat thiét dit tir thong tin
anh; thu nhan gi4 tri d6 sang hodc gia tri do sang trung binh cia mdi chi tiét trong
s6 céc chi tiét 1ap rap tir thong tin anh ving lap vé mdi chi tiét trong sb cac chi tiét
1&p rap khac nhau cua théng tin anh; va x4c dinh xem céc chi tiét lap rap c6 mau vo
sdc ¢6 duge lap vao cac vi tri lap dinh trudc hay khong, dya vao do chénh léch
gifta gid tri d0 séng hodc gia tri do sang trung binh ctia bé mat thiét dat, va gid tri
do6 sang hodc gia tri do sang trung binh cuia thong tin anh vung lap.

Cac muc dich trén va cac muc dich khéc, cac ddu hiéu, cac uu diém va y
nghia k¥ thuat va cong nghiép cla sang ché s& dugc hiéu rd hon khi doc phan md
ta chi tiét sau ddy vé cac phuong 4n uu tién hién thoi cda sdng ché, trong d6 co

vién dan dén cac hinh v€ kém theo.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1A la so d6 khdi minh hoa két cAu dang so dd cia thiét bi kiém tra bé

ngoai dung cho by day dién theo mot phuong an cua sang ché, va Fig.1B la so dd
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minh hoa thdng tin anh thu dugc badi bo phén tao anh;

Fig.2 1a hinh chiéu béng cua bd day dién duoc dét trén bé mat thiét dit;

Fig.3A va Fig.3B la cac dd thi minh hoa céc gia tri d§ sang trung binh cia
bé mat thit dt va cac chi tiét 1p rép c6 mau vo séc thay ddi theo dd chénh léch vé
0 séng cua vi tri 1ap dit cua thiét bi kiém tra bé ngoai dung cho bd day dién;

Fig.4 1a luu dd minh hoa toan bd trinh tw cua quy trinh xac dinh chip
nhan/tir chdi bé ngoai duge thuc hién bdi b phan didu khién;

Fig.5 1 luu d6 minh hoa quy trinh thu dugc dir liéu tiéu chuén chip nhan/tir
chdi trén Fig.4; va

Fig.6 1a luu dd minh hoa quy trinh thu dugc két qua x4c dinh chap nhén/tir

choi cho mai chi tiét lap rap ctia san pham can dugc kiém tra trén Fig.4.

MO ta chi tiét sang ché

Phuong 4n uu tién vé thiét bi kiém tra bé ngoai dung cho bd day dién va
phuong phép kiém tra bé ngoai theo sang ché s& dugc mo ta chi tiét dudi day dua
vao cac hinh vé.

Fig.1A 1a so dd khdi minh hoa két cdu dang so dd cua thiét bj kiém tra bé
ngoai 1 dung cho bd day dién theo phuong an cua sang ché, va Fig.1B la so db
minh hoa théng tin &nh D thu dugc bdi bo phéan tao anh 20. Luu y rang céc ky hidu
chi dAn C va P trén Fig.1B biéu thi cac chi tiét 1ép rap C va P trong thong tin 4nh
D. Fig.2 1a hinh chiéu bing ctia b day dién WH dit trén bé mat thiét dat 10a.

Thiét bi kiém tra bé ngoai 1 ding cho bd diy dién theo phuong 4n cla sang
ché kiém tra bé ngoai cua bd day dién WH dugc tao ciu hinh dé két ni céc thanh
phan dién khac nhau dugc lap trén xe 6t0.

DAu tién, bo diy dién WH s& duoc mo ta.

Bo day dién WH thu duoc bing cach bé nhidu day dién W bang dai bing
hodc tuong tw, va lép cac chi tiét 1ap rap, nhu dau ndi, dng rudt ga, kep, dai budc,
hodc bd bao vé€, vao bo day dién W.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, bd day dién WH theo phuong an nay bao
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gdm dAu ndi ¢, kep C, va b bio vé P, nhu c4c chi tiét lap rap.

Ngoai ra, trong bd day dién WH theo phuorng an nay, cac chi tiét 1ap rap
duoc kiém tra bang mit 12 kep C va bo bao vé P dugce goi 1a vat liéu bén ngoai.

Ngoai ra, kep C c¢6 mau den, va bd bao vé P c6 mau tréng, do d6 céc chi tiét
14p rap C va P duoc kiém tra bang mét c6 mau v sac.

Luu ¥ ring chi tiét 1&p rap dugc kidm tra bing mét c6 thé 14 cac chi tiét ldp
rap vo sic khac, nhu dau nbi, dng rudt ga, hodc dai bing.

Tiép theo, thiét b kiém tra bé ngoai 1 ding cho bd day dién s& dugc md ta.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1A va Fig.1B, thiét bi kiém tra bé ngoai 1 dung
cho bd day dién bao gdm bang sép xép 10 c6 bé mat thiét dat 10a duoc dung lam
bé mit trén d6 bd day dién WH duoc dit, bd phan tao anh 20 dugc tao céu hinh dé
tao anh b dy dién WH trén bé mit thiét dat 10a, bo phén hién thi 30 duge tao cau
hinh @ hién thi thong tin lién quan dén thiét bi, nhu két qua kiém tra bé ngoai hoic
tuong tu, va by phén didu khién 40 duoc tao cAu hinh dé diéu khién mdi bd phﬁn
trong sd thiét bi kiém tra bé ngoai 1 diing cho bo diy dién, nhu bd phan tao anh 20,
bd phan hién thi 30, hozc tuong tu.

Bang sip xép 10 dung lam bang lam viéc dé ché tao bo day dién WH, va
bang kiém tra dé kiém tra bang mat bo day dién WH. |

Bé mit thiét dat 10a duoc ndm trén mdt mit clia bang sap xép 10, trén do bo
day dién WH duoc dat, va c6 bé mit phéng mau tring.

Do bang sép xép 10 c6 két cdu nhu vay, nén bd day dién WH dugc ché tao,
trong khi céc ddy dién W hodc mdi chi tiét ldp rap C va P duoc giit tai vi tri dinh
trude trén bé mit thiét dit 10a, boi bd phén giit khong dugc minh hoa, dugc thiét
dit trén bé mat thiét dat 10a.

Ngoai ra, sau khi viéc 1dp cac chi tiét 1ap rap C va P dugc hoan thanh, bd
day dién WH c6 thé duoc trai qua su kiém tra bé ngoai trong khi duoc giit trén bé
mit thiét dat 10a.

Bo phén tao anh 20 biéu din camera c6 cam bién anh CCD hogc cam bién

anh CMOS. B phan tao anh 20 dwoc ndi dién t6i bd phan diéu khién 40, va dua ra
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théng tin anh D dugc thu thap t6i bo phan diéu khien 40. Thong tin anh D dugc
dua ra t6i bd phan didu khién 40 dugce luu trit trong bd phan luu trit 42 duge mé ta
dudi day.

Luu y ring thong tin anh D duoc thu thap bdi bo phén tao dnh 20 bao gbm
cac thong tin anh D v& bé mit thiét dit 10a.

Ngoai ra, bd phén tao anh 20 dugc tao cAu hinh sao cho bang sip xép 10
dugc di chuyén tuong tmg véi bd phan tao anh 20 baoi bo dan dong khong dugc
minh hoa, va dai rong cuia thong tin anh vé bo day dién WH co thé thu duoc.

Trong bd phén tao anh 20, chinh b phéan tao anh 20 co6 thé duoc di chuyén
tuong ung voi bang sép xép 10.

Bo phén hién thi 30 bidu di&n thiét bi hién thi nhu man hinh tinh thé 16ng, va
duoc néi dién t6i bd phan didu khién 40. B6 phan hién thi 30 hién thi thong tin
duoc dua ra tir bo phan didu khién 40. Cu thé, bd phén hién thi 30 hién thi thong
tin két qua xac dinh vé su kiém tra bé ngoai dugc dua ra tr by phan diéu khién 40.

Bo phéan didu khién 40 dugc thuc hién trong CPU hogc tuong tu, va diu
khién qu4 trinh va hoat dong ctia mdi bd phan ciia thiét bj kiém tra bé ngoai 1 ding
cho bd day dién. Bo phan didu khién 40 c6 bd phan x4c dinh chap nhan/tir chéi bé
ngoai 41 va by phén luu trir 42.

B phan xé4c dinh chdp nhan/tir chdi bé ngoai 41 thu nhén gid trj do sang
trung binh ctia bé mit thiét dat 10a tir thong tin anh D vé bo day dién WH thu duoc
bdi bd phan tao anh 20, thu nhén gia tri d0 sang trung binh tir thdng tin anh vung
lip D1, D2, D3, va D4 vé céc chi tiét 1ap rap khac nhau C va P trong thong tin anh
D, va x4c dinh xem céc chi tiét ldp rap C va P mau vo sdc ¢6 dugc lap vao cac vi
tr{ 1&p dinh trudce hay khong dya vao do chénh 1éch giita gid tri d6 sang trung binh
ctia bé mat thiét dat 10a va gia tri d6 sang trung binh cta thong tin anh ving lap
D1, D2, D3, va D4.

Cu thé hon, gid tri d0 sang trung binh ctia bé mit thiét dt 10a thu duoc tir
thong tin anh D béi bd phan x4c dinh chdp nhan/tr chéi bé ngoai 41, dugc tinh

to4n bang cach ldy trung binh céc gid tri 46 sang cla bé mat thiét dat 10a thu duoc
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tir thong tin anh D.

Cu thé hon, gia tri dd sang trung binh giita thong tin anh vung lip D1, D2,
D3, va D4 thu duogc tir théng tin anh D béi b phan xé4c dinh chép nhan/tir chdi bé
ngoai 41, va cu thé hon, gia tri dd sdng trung binh dugc tinh toan bing céach ldy
trung binh c4c gia tri dd sang thu dugc tir thong tin anh ving lép D1, D2, D3, va
DA4.

O day, thong tin anh vung lép D1, D2, D3, va D4 thé hién cac anh cua céc
ving ma cée chi tiét 1ip rap C va P duoc lap, va khi c4c chi tiét lap rap C va P
duoc lép ding céch, thong tin anh vé cac chi tiét lp rap C va P dugc hién thi,
nhung khi chi tiét 1ip rap khac duoc 18p, thong tin anh vé chi tiét 1ap rap khac dugc
hién thi.

Luuy réng bd phén xéc dinh chép nhan/tlr chdi bé ngoai 41 dugc tao ciu
hinh d thu dugc gié tri d6 séng trung binh ciia bé mit thiét ¢4t 10a, trong phuong
an nay, nhung né cé thé duoc xéc dinh di cac chi tiét lap rép C va P mau vo sic
duogc lép vao cac vi tri lép dinh trude hay khong, duya vao do chénh léch gitra mot
gia tri d§ sang cua bé mat thiét dit 10a, va gia tri d6 sang trung binh gitra théﬁg tin
anh viing lip D1, D2, D3, va D4, véi viée xem xét ring bé mit thiét dat 10a c6 bé
mit phang 1a kho mang lai su thay d6i vé gia tri d0 sang.

Ngoai ra, by phan xac dinh chép nhan/tlr chéi bé ngoai 41 duogc tao cAu hinh
dé thu nhén gia tri d6 sang trung binh giita thong tin anh ving lép D1, D2, D3, va
D4, trong phuong an nay, nhung no co6 thé duoc x4c dinh xem céc chi tiét lap rap C
va P mau vé séc c6 duoc lp vao cac vi tri ldp dinh trude hay khong, dua vao do
chénh léch gitta mot gia tri 0 sang cua thong tin anh vung lép D1, D2, D3, va D4,
va gia tri d0 sang hodc gia tri d§ sang trung binh cua bé mit thiét dat 10a.

O day, cac gia tri do sang ciia bé mit thiét dat 10a, bo bao vé P, va kep C
dudi cac do sang khac nhau cua vi tri 1ap dat cua thiét bi kiém tra bé ngoai 1 dung
cho b diy dién s& dugc md ta, dua vao Fig.3A va Fig.3B.

Fig.3A va Fig.3B la cac d6 thi minh hoa céc gid tri d§ sang trung binh cua

bé mit thiét dit 10a va cac chi tiét 1ip rap C va P mau vo sic thay ddi theo do



26974

chénh 1&ch vé& do sang ctia vi tri [3p dat cia thiét bi kiém tra bé ngoai 1 dung cho
bd day dién. Luu y rang Fig.3A va Fig.3B 1a céc dd thi, va trén Fig.3A va Fig.3B,
fruc tung thé hién gid tri do séng, va cac gid tri d0 sang clia bé mat thiét ddt 10a 1a
mau tréng, bo bao vé P mau tréng, va kep C mau den duoc minh hoa tudn tu tur
phia bén trai cia truc hoanh. Ngoai ra, duong dut nét thé hién gié tri do sang trung
binh ctia bé mit thiét diit 10a, va duong nét ddm thé hién gia tri do sang trung binh
ctia mdi chi tiét 1ap rap C va P.

Ngodi ra, Fig.3A 1a dd thi trong d6 vi tri 1ap dt cla thiét bi kiém tra bé
ngoai 1 dung cho bd day dién, c6 d sang cao hon trén Fig.3B.

Nhu du_qc minh hoa trong Fig.3A va Fig.3B, khi vi tri 1ap dat cua thiét bi
kiém tra bé ngoai 1 ding cho bd diy dién 1a den (xem Fig.3B), gié tri d0 sang
trung binh cta mdi chi tiét 1ip rap C va P thap hon gi4 tri do sang trung binh cta
né khi vi tri 1ip dit 1a sang (xem Fig.3A). Nghia la, khi do sang cta vi tri 1dp dat
khac nhau, gié tri d sang trung binh ctia mdi chi tiét 1&p rap C va P thay ddi, va
khé dé xac dinh sy chap nhan hodc su tir chéi trong viée 1ap dit cia mdi chi tiét lap
rap C va P, chi bdi gia tri d§ sang trung binh.

Do d6, d6 chénh 1éch giita gid tri d sang trung binh ctia bé mit thiét dit 10a
v gid tri d6 sang trung binh ctia mdi chi tiét 14p rap C va P gin nhu khong thé hién
do chénh 1éch gitra Fig.3A va Fig.3B.

Diéu nay 1a do gia tri d6 sang trung binh cta bé mit thiét dat 10a c6 gia tri
d6 sang thay d6i vé& d6 16n twong ting véi cac gia tri dd sang trung binh ctia mdi chi
tiét I&p rap khéc nhau c6 do 16n thay dbi theo do séang ctia vi tri lap dit ctia thiét bi
kiém tra bé ngoai 1 dung cho bo day dién.

Do d6, do chénh 1éch giita gia tri d6 sang trung binh ctia bé mit thiét dit 10a
va gié tri d6 sang trung binh ctia mdi chi tiét 1ap rap C va P, va mdi chi tiét 1ap rap
C va P duoc két hop dé xé4c dinh su chép nhan hodc sy tir chdi vé viéc lap rap cua
mdi chi tiét 14p rap C va P.

Cu thé hon, khi do chénh léch v& do sang trung binh giita bé mat thiét dat

10a mau tring va kep C mau den 13 A, va d6 chénh léch vé d6 sang trung binh gifta
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bé mit thiét dit 10a mau tréng va bd bao vé P mau tréng 1a B, cac @ chénh 1éch A
va B nay duogc st dung cho tiéu chuén chip nhan/tlr chéi.

Nghia 13, khi d6 chénh 1&ch gifta gi4 tri d6 sang trung binh cua kep C thu
dwoc tir thong tin anh ving 1ap D3 va D4, va gi tri d§ sang trung binh cta bé mat
thiét dat 10a 13 A, xéac dinh duogc rrfmg kep C duogc lép chinh xac.

Trong khi, d6 chénh 1éch gitra gié tri 40 sang trung binh cua kep C thu duoc
fir thong tin anh ving lip D3 va D4, va gié tri d6 séng trung binh clia bé mat thiét
dit 10a c6 gia trj khac vdi A, x4c dinh duge réng kep C dugc 1dp khong chinh xéc.

Bd bao vé P ciing dugc xac dinh dugc chép nhan hoac tu chdi, tuong tu kep
C. Nghia 13, khi d6 chénh 1éch giitra gié tri d6 sang trung binh ctia b6 béo vé P thu
duoc tir thong tin anh ving lap D1 va D2, va gia tri d6 sang trung binh cla bé mit
thiét dat 10a 1a B, xac dinh dugc ring b bao vé P duogc lap chinh xéc.

Trong khi, khi d6 chénh 1éch gitta gia tri d§ sang trung binh ctia b bao vé P
thu dugce tir thong tin anh ving ldp D1 va D2, va gid tri do sang trung binh cua bé
mit thiét dit 10a c6 gia tri khac véi B, xéc dinh dugc r?mg bd bao vé P khong dugc
1ap chinh xac.

Luu y ring gid tri ciia d6 chénh léch nhu tidu chuén c6 thé c6 pham vi dinh
trude vé do 16n, nhu A+a va B+b ching han, khong giéng gi tri c6 dinh nhu A
hodc B. Tuy nhién, pham vi cia d§ chénh 1éch dugc diéu chinh dé khong chdng lap
nhau.

B6 phéan luu trit 42 c6 b cung duogc tao cu hinh dé luu trix thong tin & dang
tir tinh, va bd nhd duogc tao cAu hinh dé doc cac chuong trinh khac nhau lién quan
t61 qua trinh dugc thuc hién boi thiét bi kiém tra bé ngoai 1 ding cho bo day dién
tir & ctng va luu trit cac chuong trinh doc.

Tiép theo, qua trinh x4c dinh chip nhan/tlr chdi bé ngoai duge thuc hién béi
bd phan diéu khién s& duoc mb ta st dung luu dd dugc minh hoa trong céac hinh vé
tir Fig.4 dén Fig.6.

Fig.4 12 lvu dd minh hoa trinh tu cta qua trinh xé4c dinh chap nhan/tir chbi bé
ngoai duoc thuc hién bdi bo phan didu khién 40. Fig.5 1a luu d6 minh hoa quy
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trinh thu nhan dit liéu tidu chuén chép nhan/tir chéi trén Fig.4. Fig.6 1a luu 6 minh
hoa quy trinh thu nhan két qua xac dinh chép nhan/tir chdi cho mdi chi tiét lap rap
cua san phém can duogc kiém tra trén Fig.4.

Pau tién, trinh tu clia quy trinh xac dinh chép nhan/tir chdi bé ngoai dugc
thue hién béi bd phan didu khién 40 s& duge mé ta dua vao Fig.4.

PAu tién, bd phan didu khién 40 thuc hién quy trinh thu nhén dit lidu tiéu
chuin chép nhan/tir chéi (bude S100). Trong quy trinh thu nhan dit lidu tiéu chuén
chp nhan/tir chédi, trong khi bd day dién WH nhu san pham duge chip nhén dugc
thiét dit trén bé mat thiét dat 10a, do chénh léch gitra gié tri do sang trung binh ctia
bé mit thiét dat 10a va gia tri ¢ sang trung binh cia mdi chi tiét 1ip rap C va P, va
mdi chi tiét 1&p rap C va P duogc két hop véi nhau, nhu dugc mo ta & trén, va dir
liéu tiéu chudn chap nhan/tir chéi dé 1ip mbi chi tiét 1ap rap C va P thu duge.

Sau d6, khi ngudi van hanh dit bd day dién WH nhu san phim can duge
kiém tra 1én bé mat thiét dat 10a, va bo phan didu khién 40 thu tin hiéu bét dau
kiém tra ching han béi thao tac chuyén mach béi ngudi van hanh dé bt dau kiém
tra, vide kiém tra dugc bt diu (bude S200: Cé (Yes)), va quy trinh chuyén dén
bude $300.

Tuy nhién, khi bd phan diéu khién 40 khéng thu tin hidu bat dau kiém tra
(bude $200: Khong (No)), bd phan diéu khién 40 chy dé nhan tin higu bét dau
kiém tra.

Trong bude S300, bd phan diéu khién 40 thuc hién quy trinh thu nhén két
quéa xé4c dinh chap nhan/tlr chdi cho mdi chi tiét 1ip rép ctia san pham can duoc
kiém tra (budc S300). Trong quy trinh thu nhan két qua x4c dinh chip nhan/tir chéi
cho mdi chi tiét 1ip rap cua san pham can dugc kiém tra, duoc xac dinh xem mdi
chi tiét trong s cac chi tiét 1ap rap C va P clia by day dién WH nhu san phim can
duoc kiém tra dugc lip vao vi tri lap dinh trudc hay khong.

Sau d6, bo phan diu khién 40 dua ra két qua xé4c dinh chap nhan/tir chéi t6i
b6 phan hién thi 30 (budc S400).

Do d6, nguoi van hanh x4c nhén trén man hinh xem moi chi tiét trong s6 céac
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chi tit 1ip rap C va P cua b day dién WH dugc lap t6i vi tri dinh trude hay
khong, va khi su tir chéi ctia chi tiét ap rap C hogc P duge x4c nhan, chi tiét lap
rap C hodc P dugc lép dung cach.

Sau d6, trong bd phan didu khién 40, quy trinh duoc quay lai bude $200, va
quy trinh d3 dugc mo ta dugc lap lai.

Tiép theo, quy trinh thu nhén dit liéu tiéu chuén chép nhan/tir chéi duoc thuc
hién bai bd phan didu khién 40 s& duge md ta sir dung Fig.5.

Luu y rang, trudc khi quy trinh thu nhén dit ligu tiéu chuén chép nhan/tir
chdi, bd day dién WH nhu san phém duoc chép nhan cho su kiém tra bé ngoai
duoc dit trén bé mit thiét dat 10a trude do.

Pau tién, bd phan diéu khién 40 thu dugc théng tin anh D vé bd ddy dién
WH nhu san phém duoc chép nhén dat trén bé mat thiét dat 10a, bao gém bé mat
thiét dat 10a (bude S101). O day, bd phan didu khién 40 duge tao ciu hinh dé di
chuyén bang sip xép 10, va bd phén tao anh 20 thu dugc dai rong ciia théng tin
anh D vé bo day dién WH.

Sau do, bd phéan xéc dinh chdp nhan/tir chdi bé ngoai 41 cua bd phan diéu
khién 40 xéac dinh gié tri tiéu chudn chip nhan/tir chdi cho mdi chi tiét 1ap rap C va
P (bude S102). O day, bd phan xéc dinh chap nhan/tir chdi bé ngoai 41 tinh toan
dd chénh 1éch gifra gia tri trung binh gilta cac gia tri do sang cua mdi chi tiét 1ap
rap C va P va gid tri trung binh giita c4c gia tri d sang cua bé mat thiét dat 10a, va
xéc dinh gia tri chénh léch duoc tinh todn nhur gia tri tiéu chudn chdp nhan/tir chdi
cho mdi chi tiét lp rap C va P.

Nhu dit liéu tiéu chuén chip nhéan, d6 chénh léch giita gia tri d§ sang trung
binh ctia bé mat thiét dit 10a va gia tri 6 sang trung binh cua kep C mau den la A,
va do chénh léch gitta gia tri d0 sang trung binh cua bé mat thiét dit 10a va gid tri
do sang trung binh cta bo bao vé P mau trang 12 B, do d6 A dugc x4c dinh nhu gia
trj tiéu chudn chép nhan/tir chbi dbi véi kep C, va B dugc xéac dinh nhu gid tri tiéu
chudn chip nhan/tir chdi ddi véi bo bao vé P.

Sau d6, bd phan xac dinh chip nhan/tir chdi bé ngoai 41 clia by phan diéu
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khidn 40 két hop mdi chi tiét lip rép C va P va gié tri tiéu chuin chp nhan/tir chdi
cho mdi chi tiét 1ap rap C va P véi nhau, céc két qua két hop duge luu tri trong bd
phan luu trit (bude S103), va quy trinh dugc quay lai quy trinh xac dinh chip
nhan/tir chbi bé ngoai dugc minh hoa trén Fig.4.

Tiép theo, két qua x4c dinh chép nhan/tir chéi thu dugc phuong phéap duge
thuc hién bdi bd phén didu khién 40 cho mdi chi tiét lép rap cla san phém can
duoc kiém tra s& dugc md ta st dung Fig.6.

Khi tin hiéu bét dau kiém tra duoc nhan trong bude S200 duge md ta & trén,
bd phan didu khién 40 bt dAu sw kiém tra bé ngoai bo day dién WH nhu san phdm
cin duoc kiém tra, dat trén bé mit thiét dit 10a, va thu duge thong tin anh D vé bd
day dién WH nhu san phém can dugc kiém tra dat trén bé mat thiét dat 10a, bao
gdm bé mit thiét dit 10a (budc S301).

Sau do, gia tri 46 sang trung binh cua bé mat thiét dat 10a va gia tri do sang
trung binh gitta thong tin 4nh ving 1&p D1 va D2 vé mét chi tiét lap rép P duoc
tinh toan dua vao thong tin anh D thu dugc bai bd phén xac dinh chdp nhan/tlr choi
bé ngoai 41 cua bd phan didu khién 40 (budc $302). O day, vi du, céc gid tri do
sang thu dugc tur thong tin anh vung 1ap D1 v& bd bao vé P, va gia tri do sang trung
binh duoc tinh toan.

Sau d6, b phan xé4c dinh chip nhan/tlr chbi bé ngoai 41 clia bd phan dicu
khién 40 tinh toan dd chénh léch gifta gié tri do sang trung binh dwa vao mét phan
ctia thong tin anh ving 18p D1 va gi4 tri d6 sang trung binh cla bé mat thiét dit
10a (budc S303).

Sau d6, bd phan xé4c dinh chip nhan/tir chbi bé ngoai 41 clia bd phan dicu
khién 40 xé4c dinh xem cac chi tiét lap rap C va P c6 duge lp dGng cach hay
khong, dua vao gia tri chénh 1éch dugc tinh toan, va luu trit két qua xé4c dinh chép
nhan/tir chdi trong bd phan luu trit 42 (bude S304).

Sau d6, bd phan diéu khién 40 x4c dinh xem cac két qué xac dinh chép
nhan/tir chéi thu duogc cho tit ca cac chi tiét lap rap C va P hay khong (budc S305).

Khi b phan didu khién 40 thu cac két qua xéc dinh chdp nhan/tir chéi cho
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tAt ca cac chi tit lip rap C va P (budc S305: C6 (Yes)), hodc khi céc két quéa xac
dinh chip nhan/tir chbi v& kep C va bd bao vé P dwoc thu nhén, quy trinh xu 1y
quay lai quy trinh x4c dinh chdp nhan/tir chi bé ngoai dugc minh hoa trén Fig.4.

Trong khi, khi b phan diéu khién 40 khéng thu nhén tat ca céc két qua xéac
dinh chip nhan/tir chdi (bude $305: Khong), quy trinh dwoc quay lai bude S302,
va quy trinh néu trén dugc thyc hién.

Thiét bi kiém tra b ngoai 1 dung cho bo diy dién theo phuong an nay clia
sang ché dugc tao cAu hinh nhu vdy ma bo phan xéc dinh chdp nhan/tir chdi be
ngoai 41 xac dinh xem céc chi tiét 18p rap vo sac C va P duge 14p vao cac vi tri lap
dinh truéc hay khong dua vao do chénh 1éch giita gia tri d6 sang trung binh cta bé
mit thiét dat 10a va gia tri d§ séng trung binh cta thong tin dnh ving lap D1, D2,
D3, va D4, ma duogc tinh toan dua vao thong tin énh D, hodc su chép nhan hoac su
tr chdi duogc xac dinh dua vao gia tri do sang trung binh cuia bé mat thiét dit 10a
c6 gia tri do sang thay dbi v& do 16n tuong tmg véi cdc gid tri do sang trung binh
giita cac chi tiét 1&p rép khac nhau ma mdi chi tiét nay c6 do 16n thay doi theo do
séng cia vi tri 1ap dat cta thiét bj kiém tra bé ngoai 1 dung cho b day dién. Do do,
su chip nhan hodc su tir chéi bé ngoai ctia bo day dién WH co thé duoc xac dinh
ma khong anh hudng su thay d6i vé& do sang cua vi tri 13p dit cua thiét bi kiém tra
bé ngoai 1 ding cho bd day dién, va do do, thiét bi chiéu sang c6 thé duge bo qua
hodc duoc tao c4u hinh don gian.

Ngoai ra, thiét bi kiém tra bé ngoai 1 dung cho bd day dién theo phuwong an
ctia sang ché dugc tao cau hinh dé str dung gia tri d§ sang trung binh nhu gid tri do
séng ctia bé mt thiét 4t 10a. Do do, ngay ca néu bé mat thiét dat 10a cé bé mat
cong, bd phan x4c dinh chip nhan/tir chdi bé ngoai 41 c6 thé xac dinh xem céc chi
tiét 1ap rap C va P mau vo sic c¢6 duoc lap vao cac vi trf lap dinh trude hay khong.

Luu ¥ riing, thiét bi kidm tra bé ngoai 1 ding cho b¢ ddy dién c6 bé mt thiét
dat 10a mau tréng duoc lam vi du theo phuong an cia sang ché. Tuy nhién, bé mat
thiét dat 10a khong han ché ciu hinh nay, va cé thé c6 mau khac mién 1a bé mat
thiét dit 10a c6 mau sic tao dd chénh 1éch v& d6 séng giita cac chi tiét lap rap C va

P mau v6 séc, cho su xéac dinh chip nhan/tir chdi. Vi du, khi cac chi tiét 1ap rép
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duoc kiém tra c6 hai loai mau sic xam toi va den, bé mat thiét dat 10a co thé ¢6
mau xam sang.

Ngodi ra, thiét bi kiém tra bé ngoai 1 dung cho b day dién c6 bé mit thiét
dat 10a la phang duoc 1am vi du theo phuong 4n cla sang ché. Tuy nhién, bé mit
thiét dit 10a khong han ché céu hinh nay, va c6 thé c6 bé mit cong. Luu y rang,
khi b& mit thiét dit 10a c6 bé mat cong, gia tri d§ sang trung binh ludn luén duge
sir dung nhu gia tri d0 sang.

Ngoai ra, thiét bi kiém tra bé ngoai 1 ding cho bd day dién khong cé thiét bj
chiéu sang duoc thiét dat tai thiét bi kiém tra bé ngoai 1 dung cho bd day dién
duogc 1am vi du theo phuong an cuia sang ché. Tuy nhién, thiét bi kiém tra bé ngoai
| ding cho bd day dién khong han ché cdu hinh nay, va thiét bj chiéu sang c6 thé
13 duoc thiét dat tai thiét bi kiém tra bé ngoai 1 dung cho by day dién. Ngay ca
trong cdu hinh nay, chi thiét bi chiéu sdng don gian dugc yéu cau dé duoc thiét dat
dé x4c dinh xem cac chi tiét 1ap rap C va P mau vo sdc c¢6 duge lap vao cac vi tri
lap dinh trude hay khong.

Ngoai ra, thiét bi kiém tra bé ngoai 1 diing cho b day dién kiém tra bang
mét chi céc chi tiét ldp rap C va P mau vo sdc dugc 1am vi du theo phuong 4n cia
sang ché. Tuy nhién, thiét bi kiém tra bé ngoai 1 dung cho bd diy dién khong han
ché cAu hinh nay, va c6 thé kiém tra bang mét ca céc chi tiét 1ap rap vo sic va c6
mau. Trong c4u hinh ndy, sang ché duoc 4p dung khi chi tiét ldp rap vo sic duoc
kiém tra bang mit.

Thiét bi kiém tra b ngoai dung cho bd dy dién theo khia canh ciia sang ché
duoc tao cAu hinh nhu vy ma bd phén xéc dinh chép nhan/tlr chbi bé ngoai xac
dinh xem cac chi tiét 1ap rap vo sdc ¢ duge lap vao cac vi tri lip dinh trudc hay
khong dua vao do chénh 1€ch gifra gid tri 4§ sang hbeflc gia tri do sang trung binh
ctia bé mat thiét dit va gia tri do sang hoic gia tri do sang trung binh cia thong tin
anh ving lap, n6 duoc tinh toan dya vao thong tin anh, hodc su chép nhén hosc su
tir chéi duoe x4c dinh dua vao gid tri do sang hodc gia tri d6 sang trung binh clia bé
mit thiét dat c6 gié tri do sang thay dbi vé do 16n tuong tmg véi cac gia tri dO sang

hoic cac gia tri do sang trung binh gifta céc chi tiet lap rap khac nhau ma moi chi
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tiét nay c6 do 16n thay ddi theo do sang cta vi tri lap dit cla thiét bi kiém tra bé
ngoai dung cho bd day dién. Do do, su chép nhan hodc su tlr chéi bé ngoai ctia bd
day dién co thé duoc x4c dinh ma khong anh hudng sy thay dbi do sang cta vi tri
lap dit clia thiét bi kiém tra bé ngoai dung cho b dy dién, va do 6, thiét b chiéu
séng c6 thé duge bd qua hodc dugce tao ciu hinh don gian.

Mic du sang ché di duge mo ta day du va rd rang véi cac phuong an cy thé,
céc diém yéu ciu bao ho kém theo khong bi giéi han & cac phuwong 4n ndy ma can
phai dugc hiéu 1a bao gOm tAt ca céc sira ddi va cac cAu trtc thay thé c6 thé thuc
hién bdi nguoi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vyc k¥ thuat ma nam trong nguyén

ly ctia sang ché nhu duogc néu trén.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi kiém tra b ngoai dung cho b day dién bao gom:

bé mat thiét dat duoc dung lam bé mit ma trén do6 bo day dién dugc dat;

b6 phén tao anh dugc tao cAu hinh dé tao anh bd day dién duoc dit trén bé
mit thiét dat; va

b6 phan x4c dinh chdp nhan/tir chbi bé ngoai duge tao cu hinh dé xéc dinh
xem céc chi tiét 14p rép khéc nhau cia bd day dién c6 duge lip vao cac vi tri 1ip
dinh trudc hay khong, dya vao thong tin anh vé bo day dién thu duge bdi bd phan
tao anh, trong do:

thong tin anh bao gdm théng tin anh vé bé mit thiét dat, va

bd phén xac dinh chap nhan/tlr chbi bé ngoai thu nhan gi4 tri do sng hodc
gia tri d§ sang trung binh cua bé mit thiét dit tir thong tin anh, thu nhan gia tri do
sang hodc gia tri d0 sang trung binh cua mdi chi tiét trong s cac chi tiét lap rap tir
thong tin anh ving lap vé mbi chi tiét trong sb céc chi tiét lip rap khac nhau cla
thoéng tin anh, va xéac dinh xem céc chi tiét 18p rap c6 mau vo sdc c6 duoc 1ap vao
cac vi tri lép dinh trudc hay khong, dua vao do chénh 1éch gitra gia tri do sang hodc
gia tri d§ séng trung binh cua bé miit thiét dat, va gia tri d6 sang hoac gia tri do
sang trung binh cta thong tin anh vung lp.
2. Thiét bi kiém tra bé ngoai dung cho bd day dién theo diém 1, thiét bi nay con
bao gom:

bd phén luu trit, trong do:

bo phan luu trlt luu trlt trong d6 thong tin anh, va két qua xac dinh chép
nhan/tr chdi xem céc chi tiét 1ap rap c6 duge lip vao cac vi tri lap dinh trudc hay
khong.
3. Thiét bi kidm tra b ngoai dung cho bd ddy dién theo diém 1, trong dé:

bo day dién la bd day dién duéi dang san phdm dugce chap nhan, va

bo phan x4c dinh chip nhan/tir chdi bé ngoai tinh todn do chénh léch gitra

gi4 tri d6 sang hodc gia tri d6 sang trung binh clia bé mt thiét dat thu duogc tir
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thong tin anh ctia bd day dién duéi dang san phim duoc chap nhan, va gia tri do
sang hodc gia tri d§ sang trung binh cta mdi chi tiét trong sb céc chi tiét lap rap thu
duoc tir thong tin anh vung 1ap, x4c dinh gia tri chénh 1&ch dugc tinh toan nhu gia
tri tiéu chuén chép nhan/tlr chdi cho médi chi tiét trong s cac chi tiét 1ap rap, va két
hop mdi chi tiét trong sb cac chi tiét 1&p rép va gia tri tiéu chudn chép nhan/tir chdi
v6i nhau dé luu trit cac két qua két hop trong bd phén luu tri.
4. Thiét bi kiém tra bé ngoai ding cho bo day dién theo diém 2 hodc diém 3, trong
do:

bd day dién la bd day dién dudi dang san phdm can dugc kiém tra, va

b6 phan xé4c dinh chip nhan/tir chbi bé ngoai tinh toan d chénh léch gitta
gia tri d6 sang hodc gia tri d6 sang trung binh cua bé mait thiét dit thu duogc tir
thong tin anh ctia bd day dién dudi dang san phém can duoc kiém tra, va gia tri do
sang hodc gia tri d sang trung binh cta mdi chi tiét trong sb cac chi tiét 1ap rap thu
duoc tir thong tin anh ving lap, va x4c dinh xem céc chi tiét lap rap c6 duogc lap
v&o céc vi tri 1ip dinh trude hay khong, dua vao do chénh 1&ch va gié tri tiéu chuan

chp nhan/tir chdi dugc luu trit trong bd phén luu tri.
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FIG.4

QUA TRINH XAC BINH CHAP NHAN/TU CHOI BE
NGOAI
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NHAN/TU CHOI
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FIG.5

QUA TRINH THU NHAN DO LIEU TIEU CHUAN
CHAP NHAN/TU CHOI

THU NHAN THONG TIN HINH ANH VE BO DAY DIEN NHU SAN
PHAM DU'OC CHAP NHAN MA BDAT TREN BE MAT THIET BAT, BAO
GOM BE MAT THIET BAT

XAC PINH GIA TR TIEU CHUAN CHAP NHAN/TU CHOI BOI VO

VIEC LAP MOI CHI TIET -S102

KET HOP MOI CHI TIET VA GIA TR| TIEU CHUAN CHAP NHAN/TU
CHOI BOI VOI MOI CHI TIET VOI NHAU BE LUU TR TRONG BO
PHAN LUU TRU

Y
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FIG.6

— ™,
QUA TRINH THU NHAN KET QUA XAC BINH CHAP
NHAN/TU CHOI DOI VOI MOI CHI TIET CUA SAN PHAM
CAN BUQC KIEM TRA

THU NHAN THONG TIN HINH ANH VE SAN PHAM CAN BUQC KIEM
TRA DAT TREN BE MAT THIET DAT, BAO GOM BE MAT THIET BAT

N

TINH TOAN GIA TR| DO SANG TRUNG BINH CUA BE MAT THIET
DAT VA GIA TRI DO SANG TRUNG BINH GIJA CAC VUNG LAP
QUANH MOT CHI TIET DUA VAO THONG TIN HINH ANH THU
PUOC

S$302

TiNH TOAN DO’CHENH LECH GIUA GIA TRI PO SANG
TRUNG BINH CUA MOT CHI TIET VA GIA TR| DO SANG

TRUNG BINH CUA BE MAT THIET BAT S303

Y

XAC DINH XEM MOT CHI TIET CO BUQC LAP CHINH XAC
HAY KHONG DUA VAO GIA TRI CHENH LECH BUQC TINH
TOAN, VA LUU TR(C? KET QUA XAC DINH CHAP NHAN/TU
CHOI TRONG BO PHAN LUU TR

5304

CAC KET QUA XAC DINH CHAP
NHAN/TU CHOI BUQC THU NHAN
POl VOI TAT CA CAC CHITIET?

( QUAY LAI '

_24-





