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Linh vyc ky thuit dwogc as cap

Sang ché d& cap dén hé thdng tao sol khi ma hoat dong bang cach lam néng nén
tao sol khi. Cu thé 1a, séng ché dé cap dén hé théng tao sol khi bao gém phén thiét bi
chira bd ngudn dién va phan hop chira c6 thé thay thé duoc bao gdm nén tao sol khi ¢6

thé ding hét dugc.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Mot kiéu hé thdng tao sol khi 14 thudc 14 diéu dién tir. Cac thude 14 diu dién to
thuong sir dung nén tao sol khi dang 16ng ma duoc lam bay hoi dé tao ra sol khi. Thudc
14 diéu dién tir thuong bao gdm b ngudn dién, phin chira chét long dé gitt ngudn cép
nén tao sol khi dang 16ng va binh xit.

Nén tao sol khi dang long bi dung hét khi st dung va do do can duge cép thém.
Phuong phép phd bién nhat dé cung cap su lam ddy lai nén tao sol khi dang long la
trong hdp chira kiéu by phun. B phun bao gdm ca ngudn cdp nén dang 1éng va binh
xit, thuong & dang clia bd lam néng c6 tré khang hoat dong bang dién duoc quin quanh
vat liéu mao dan duoc ngam trong nén tao sol khi. Viéc thay thé bd phun ¢ dang bo
phan don nhét ¢6 loi ich thuén loi cho nguodi st dung va tranh ngudi st dung can phai
lam sach hodc theo céch khac bao dudng binh xit.

Tuy nhién, mong muén 1a c6 thé d& xudt hé théng ma cho phép lam day lai nén
tao sol khi ma it chi phi dé san xuét va cting cap hon ma cac bo phun c¢6 s&n hién nay,
trong khi van dé dang va thuén tién dé sir dung dbi voi nguoi sir dung. Ngoai ra, mong
mubn 14 d& xudt hé théng ma loai bo su can thiét cua cac méi han va cho phép thiét bi

kin dé dang duoc lam sach.

Bian chit k§ thuit ciia sing ché
Theo khia canh thit nhét, séng ché dé& xudt hop chira dé sir dung trong hé théng
tao sol khi, hé théng tao sol khi nay bao gém thiét bi tao sol khi, hop chira duogc tao két

chu dé dugc st dung véi thiét bi; trong do thiét bi bao gdm vo thiét bi; cudn day cam
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tmg dugc dinh vi trén vo hoic bén trong vo; va bd nguén dién dugc ndi v6i cudn day
cam ung va dugc tao két chu dé cAp dong dién dao dong & tan sb cao dén cudn day cam
u‘ng, hop chira bao gdm vo hop chira chira nén tao sol khi va chi tiét vat liéu cam Gmg tlr
dang ludi dugc dinh vi dé 1am noéng nén tao sol khi, trong do nén tao sol khi c¢6 dang
16ng & nhiét do phong va co6 thé tao ra mit khum trong cac khe ho cua chi tiét vat liéu
cam Ung tir dang ludi.

Khi hoat dong, dong dién dao dong & tAn s cao di qua cudn day cam Ung X04n
phéng dé tao ra tir trudong xoay chiéu ma cam Ung dién ap trong chi tiét vat liéu cam
tng tir. Pién 4p cam tng lam cho dong dién luu thong trong chi tiét vat lidu cam Ung tir
va dong dién nay gy ra nhiét lwong Jun (Joule) ciia chi tiét vét liéu cam Gmg tir ma két
qua 12 1am néng nén tao sol khi. B&i vi chi tiét vat liéu cam tng tir 1a chét st tir, cac tbn
hao tir tré trong chi tiét vat liéu cam Gng tir cling tao ra lugng nhiét dang ké. Nén tao sol
khi bi bay hoi ¢ thé di qua chi tiét vat lidu cam Gng tir va sau d6 ngudi di dé tao ra sol
khi dugc phan phdi dén nguoi st dung.

Céch bd tri nay sir dung viéc 1am néng cam Ung ¢6 uu diém 13 khong can tao ra
céc tiép diém dién gifra hop chira va thiét bi. Va chi tiét 1am néng, trong trudng hop nay
chi tiét vat lidu cam tmg tir khong can ndi dién v6i cac b phén khac bét k¥, loai bo sy
cAn thiét cho chét han hodc cac chi tiét gén két khac. Hon nita, cun day dugc b tri lam
mot phin ciia thiét bi, nén ¢ thé tao két cau hop chira don gian, khong tdn kém va cimg
cap. Cac hop chira thuong 1a cac vat dung dung mot 1an duge san xut theo sb luong
16n hon nhidu so véi céc thiét bi ma chiing hoat dong véi cac thiét bi nay. Theo d6, viée
1am gidm chi phi ctia cac hop chira, ngay ca néu né doi hoi thiét bi dét tién hon, c6 thé
din dén viéc tiét kiém chi phi dang ké cho ca nha san xuit va ngudi sir dung.

Nhu dugc st dung trong ban md ta nady, dong dién dao dong & thn sb cao c6
nghia 1 dong dién dao dong co6 tAn sb nim trong khoang tir 500kHz va 30MHz. Dong
dién dao dong & tin s& cao c6 thé c6 tAn s6 ndm trong khoang tir 1 dén 30MHz, t6t hon
1a nim trong khoang tir 1 dén 10MHz va t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 5 dén
TMHz.

Nhu duge st dung trong ban mo ta nay, “chi tiét vat liéu cam g tir” nghia 1a
chi tiét din ma néng 1én khi duge dua vao tlr truong thay d4i. Pidu nay c6 thé 13 két qua
ctia cac dong dién xody dugc cam Ung trong chi tiét vat liéu cam ng tir va/hodc cac ton

hao tir tr&. C6 loi 13, chi tiét vat liéu cam ung tir 1a chi tiét chira ferit. Vat liéu va hinh
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dang d6i voi chi tiét vat lidu cam Gmg tir c6 thé duoc chon dé tao ra dién trg va su tao
nhiét mong mudn.

Nén tao sol khi c6 dang 10ng & nhiét o phong va tao ra mit khum & cac khe ho
cua chi tiét vat liéu cam Ung tir dang ludi cung cAp su 1am nong higu qua cia nén tao
sol khi.

Chi tiét vat liéu cam tng tir dang ludi c6 thé 1a chi tiét vt liéu cam (mg tir dang
ludi chira ferit. Theo cach khac, chi tiét vat liéu cam (g tlr dang ludi co thé 1a chi tiét
vat liéu cam ung tir dang lu6i chira sit.

Nhu duge st dung trong ban mo ta nay, thuét ngir “luéi” bao gdm cac mang ludi
va cac mang cla cac soi ddy toc c6 khoang cach gifra ching, va co thé bao gdm vai dét
va vai khong dét.

Ludi c6 thé bao gdm nhiéu sgi day toc chira ferit hodc chira sit. Céc sgi day toc
c6 thé dinh ra cac khe ho giita cc soi day toc va céc khe hé c6 thé ¢6 chidu rong nim
trong khoang tir 10pm dén 100pum. Tét hon 13 cac sgi ddy toc 1am ting hoat dong mao
din trong céc khe hd, & khi sir dung, chét 1éng cAn bay hoi dugc hit vao trong cac khe
h, lam tang dién tich tiép xdc gitta chi tiét vat liéu cam mg tir va chét léng.

Céc soi day toc co thé tao thanh luéi co kich c& nam trong khoang tir 160 dén
600 Mesh US (+/- 10%) (ttc 12 ndm trong khoang tir 160 dén 600 soi day toc trén mbi
inch (+/- 10%)). Chiéu rong cta cac khe ho t5t hon 12 ndm trong khoang tir 75um dén
25um. Phin tram dién tich hé ctia Iui, 1a ti 1¢ dién tich cta cac khe hd v6i tdng dién
tich ctia luéi tot hon 13 nim trong khoang tir 25 dén 56%. Luéi c6 thé dugc tao ra bang
cach st dung cac loai két cAu dét hoic mang khac nhau. Theo cich khac, cac sgi day
t6c bao gdm mang cac soi dy toc dugce bd tri song song v6i nhau.

Luéi c6 thé cling dugce dic trung boi kha ning giit chét 16ng clia nod, ciing duoc
hiéu trong linh vuc k§ thuat.

Céc soi day toc co thé c6 dudng kinh nam trong khoang tir 8pm dén 100pum, tbt
hon 12 nim trong khoang tir 8um dén 50pm, va t6t hon nita 12 nim trong khoang tir
um dén 39um.

Dién tich cta chi tiét vét liéu cam tmg tir dang ludi 1a nho, t6t hon 1a nhd hon
hoic bing 25mm?, cho phép né duge két hop vao trong hé théng cdm tay. Ludi, vi du,

¢6 thé 13 hinh chir nhat va c6 cac kich thude 1a Smm x 2mm.



26971

C6 loi 13, chi tiét vat liéu cam tmg tir c6 do thdm thdu twong dbi ndm trong
khoang tir 1 dén 40000. Khi sy phu thudc cac dong dién xody véi phin 16n lrgng nhiét
dugc mong mubn, vat liéu c6 do tham théu t8t hon c6 thé dugc sir dung, va khi c4c hiéu
tmg tré dugc mong muén do d6 vat liéu c6 d6 thdm thiu cao hon c6 thé duogc str dung.
Tét hon 13, vét ligu c6 dd thdm théu twong dbi ndm trong khoang tir 500 dén 40000.
Diéu nay tao ra sy 1am néng c6 hiéu qua.

Vit liéu ctia chi tiét vat liéu cam tng tir ¢6 thé dugc chon vi nhiét do Curie ciia
n6. O trén nhiét d6 Curie ciia nd, vat liéu khong con 1a chét sét tir va do d6 sy 1am néng
do céc tdn hao tir tré khong x4y ra. Trong trudng hgp chi tiét vat liéu cam tmg tr dugc
[am tir mot vét liéu don, nhiét do Curie c6 thé twong émg v6i nhiét d6 ti da ma chi tiét
vét liéu cAm tng tir nén c6 (didu dé c6 nghia 1 nhiét do Curie 12 gidng véi nhiét do t6i
da ma chi tiét vat liéu cam ng tir nén duge 1am nong t6i nhiét dd d6 hodc chénh 1éch
v6i nhiét d6 t6i da nay khoang 1-3%). Diéu ndy lam gidm kha néng qué nhiét nhanh.

Néu chi tiét vat liéu cam tmg tir dugc 1am tir nhiéu hon mdt vat lidu, cac vat liéu
ciia chi tiét vat lidu cam ung tir c6 thd duoc t8i wu héa dbi véi céc khia canh khéc. Vi
dy, cac vat ligu 6 thé duge chon sao cho vat ligu thir nhét cta chi tiét vat ligu cam tmg
tir ¢6 thé c6 nhiét do Curie ma cao hon nhiét do t6i da ma chi tiét vat li¢u cam tng tir
nén dugc 1am néng t6i nhiét do do. V& mot mit, vt liéu thir nhét nay cla chi tiét vt
lidu cam Gng tir sau d6 c6 thé dugc t&i wu hoa, vi du, ddi véi sy tao nhiét t6i da va
truyén dén nén tao sol khi dé cung cp su 1am néng hiéu qua cua chi tiét vat liéu cam
ung tir. Tuy nhién, chi tiét vat liéu cam tmg tir sau d6 c6 thé bao gbm thém vat liéu thi
hai cé nhiét @6 Curie ma tuong Gng véi nhiét do tdi da ma chi tiét vat liéu cam Gmg tir
dugc 1am néng dén nhiét do nay, va khi chi tiét vat liéu cam Gng tir dat dén nhiét do
Curie nay, cac dic tinh tir ctia chi tit vat lidu cam tmg tir thay doi toan bo. Su thay dbi
nay cé thé dugc phat hién va dugc thong bao tdi b vi diéu khién ma sau d6 ngit sy tao
“ra ngudn dién xoay chiéu dén khi nhiét d9 lai ngudi di du6i nhiét do Curie, khi d6 sy
tao ra nguE‘)n dién xoay chiéu c6 thé dugc tiép tuc lai.

Chi tiét vat liéu cam tng tir ¢6 thé & dang tAim ma kéo dai qua 15 trong vo hop
chira. Chi tiét vat liéu cam tmg tir c¢6 thé kéo dai xung quanh chu vi ctia vo hop chira.
Chi tiét vat liéu cam tng tir dang luéi c6 thé dugc han vao vo hop chira.

Hop chira c6 thé c6 kiéu dang don gian. Hop chira c6 vo ma nén tao sol khi dugc

gilt bén trong than nay. Vo6 hdp chura t6t hon 13 13 v6 cimg bao gdm vt liéu ma thdm
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duoc chét 1ong. Nhu dugc sit dung & day “vé cung” nghia 1a vo ma ty do. Nén tao sol
khi 12 nén c6 kha nang giai phong cac hop chit bay hoi ma cé thé tao ra sol khi. Céc
hop chét bay hoi nay co6 thé dugc giai phong bang cach 1am néng nén tao sol khi. Nén

tao sol khi co thé 14 dang rén hogc dang long hodc bao gdm ca hai thanh phén rin va
l6ng.

Nén tao sol khi c6 thé bao gém vat lidu trén co s& thyc vat. Nén tao sol khi c6
thé bao gbm thudc 14. Nén tao sol khi c6 thé bao gdm vat liéu chira thudc 14 chira cac
hop chit chira thudc 14 c6 hwong thom bay hoi dugc ma dugc giai phong tir nén tao sol
~ Kkhi khi 1am n6ng. Theo mdt cach khac, nén tao sol khi c6 thé bao gdm vat liéu khong
chira thudc 14. Nén tao sol khi ¢6 thé bao gdm vét liéu trén co so thuc vét thuén nhét.
Nen tao sol khi ¢ thé bao gdm vit lidu thubc 14 thun nhit. Nén tao sol khi c6 thé bao
gbm it nhit mot chit tao sol khi. Chét tao sol khi 13 hgp chét hozc hdn hop clia cac hop
chit d biét thich hop bét ky, trong khi st dung d& dang tao ra sol khi 6n dinh va dam
dac va v& co ban chéng su phan hiy do nhiét & nhiét @6 hoat dong khi vén hanh hé
théng. Cac chét tao sol khi thich hop 12 d& duge biét dén trong linh vyuc k¥ thuat va bao
gdm, nhung khong gidi han d6i véi: céc ruou polyhydric nhu trietylen glycol, 1,3-
butandiol va glyxerin, cdc este cua rugu polyhydric nhu glyxerol mono-, di- hodc
triaxetat, va cac este béo cua axit mono-, di- hodc polycarboxylic, nhu dimetyl
dodexandioat va dimetyl tetradexandioat. Cac chét tao sol khi dugc uu tién 1a ruou
polyhydric hodc hdn hop ciia chung nhu trietylen glycol, 1,3-butandiol va, dugc vu ti€n
nhit 1 glyxerin. Nén tao sol khi c6 thé bao gébm céc phu gia va cac thanh phén khac
nhu cac chit tao mui.

Nén tao sol khi c6 thé dugc hép phu, dugc phu, duge thAm hogc theo cach khac
duoc tai 1én trén vat mang hodc vat d&. Theo mot vi dy, nén tao sol khi 1a nén dang long
duoc giit trong vat liéu mao dan. Vat liéu mao dBn c6 thé c6 chu tric dang sgi hogc x0p.
Tét hon 13, vat lidu mao din bao gdm b6 mao dn. Vi du, vat liéu mao din c6 thé bao
gE‘)m nhiéu soi hodc sgi manh, hodc cac 6ng 16 nho khac. Céc s¢i hodc cac soi manh c6
thé dugce chinh thing hang d van chuyén chét 16ng dén bd phén 1am néng. Theo cach
khéc, vat liéu mao din co thé bao gbdm vit liéu kidu x6p hodc kiéu bot. Két cdu cua vt
liéu mao dan tao ra nhidu 15 nhé hodc 6ng nhé ma qua do chét 16ng c6 thé dugc van
chuyén nhd hoat dong mao dan. Vit liéu mao dén c6 thé bao gdm vat liéu thich hop bét

ky hodc dang két hop cia cac vét liéu. Céc vi du vé cac vat lidu thich hop 1a vat liéu xbp

-6-



26971

hodc bot, cac vat liéu trén co s& gbm hogc graphit ¢ dang cac soi hodc cac bot duge
nung két, vat liéu nhya hodc kim loai dugc tao bot, vat li¢u dang soi, vi du lam bang cic
soi dugc kéo hodc duge dun, nhu xenluloza axetat, polyeste, hoic polyolefin dugc gin,
polyetylen, terylen hodc cac soi polypropylen, cac soi nilon hodc gbm. Vat liéu mao
din c6 thé c6 kha ning mao dan va d6 x6p thich hop bét ky dé duoc st dung véi cac
tinh chit vat Iy cia chit 16ng khac nhau. Chét 16ng c6 cac tinh chét vat 1y, bao gbm
nhung khong gioi han & do nhdét, strc cang bé mit, mat do, do d3n nhiét, diém so6i va ap
suit hoi, ma cho phép chét long dugc van chuyen qua vat liéu mao dan nho hoat dong

“mao din. V4t liéu mao din c6 thé dugc tao két chu dé van chuyén nén tao sol khi dén
chi tiét vat liéu cam ung tir. Vat liéu mao din c6 thé kéo dai vao cac khe ho trong chi
tiét vat 1idu cam Ung tir.

Chi tiét vat lidu cam Ung tlr co thé duge bd tri trén thanh cia v hop chira ma
dugc tao két chu dé& dugc bb tri gin k& cudn diy cam ung khi v6 hop chira dugce an
khép véi vo thiét bi. Khi sir dung, viéc c6 chi tiét vat liéu cam Ung tir gin cudn day cam
ting dé t6i da hoa dién ap dugc cam Ung trong chi tiét vat lidu cam ung tir 1a c6 loi.

Theo khia canh thir hai, co d8 xuét hé thdng tao sol khi, bao gbm thiét bi tao sol
khi va hop chira, hdp chira nay dugc tao két cAu dé duoc st dung véi thiét bi; trong do
thlet bi bao gdm vo thiét bi; cudn day cam tng dugc dinh vi trén v6 hodc bén trong vo;

va bo ngudn dién dugc ndi véi cudn day cam tGng va dugc tao két chu dé cdp dong dién
dao dong & tin s6 cao dén cudn day cam ung; hop chira bao gdbm vo hop chira chira nén
tao sol khi va chi tiét vat liéu cam tng tir dang lugi duge dinh vi dé 1am noéng nén tao
sol khi, trong do nén tao sol khi c6 dang l6ng & nhiét do phong va ¢6 thé tao ra mat
khum trong céc khe hé cta chi tiét vat liéu cam Ung tir dang ludi.

Chi tiét vat liéu cam Gng tir dang ludi 6 thé 1a chi tiét vat liéu cam ung tir dang
lu6i chira ferit. Theo cach khac, chi tiét vat liéu cam Umg tir dang ludi co thé 1a chi tiét
vat liéu cam ung tir dang luéi chira sét.

V6 thiét bi c6 thé bao gbm khoang 8 nhan it nhat mot phan ctia hop chia,
khoang nay c0 bé mit bén trong. Cudn diy cam ng c6 thé duge dat trén bé mit hodc
gin k& bé mat cta khoang sat bo ngudn dién. Cudn déy cam ung ¢ thé dugc dinh hinh

dé phi hop v6i bé mit bén trong clia khoang.
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Theo cach khac, cudn diy cam ng co thé nam trong khoang khi hop chira duoc
tiép nhan trong khoang. Theo mot s6 phuong 4n, cudn ddy cam ng nim trong 6ng din
bén trong cuia hdp chira khi hop chira dugc dn khop voi thiét bi.

Vo thiét bi c6 thé bao gbm than chinh va phan dit vao miéng. Khoang co thé &
trong than chinh va phan dit vao miéng co thé c6 diu ra ma sol khi dugc tao ra bdi hé
théng c6 thé dugc hat vao miéng cia ngudi sir dung qua d4u ra nay. Cudn diy cam ung
¢6 thd & trong phan d3t vao miéng hogc trong thén chinh.

Theo cach khac, phén dit vao miéng co thé dugc bd tri nhu 13 mot phﬁn cuia hop
chira. Nhur dugc st dung trong ban md ta nay, thut ngi “phan dit vao miéng” nghia 1a
mot phﬁn ctia thiét bi hodc hop chira dugce dit vao miéng cda ngudi sir dung dé hit truc
tiép sol khi dugc tao ra boi hé théng tao sol khi. Sol khi dugc chuyén dén miéng cua
nguoi sit dung qua phin djt vao miéng.

Hé théng c6 thé bao gdm dudng dan khong khi kéo dai tir dAu vao khong khi dén
d4u ra khong khi, trong d6 dudng din khong khi di qua cudn diy cam Ung. Bing céach
cho khong khi luu thong qua hé théng dé di qua cudn déy, hé théng nhé gon c6 thé dat
duoc.

Cudn diy cam ung co thé duoc bd tri gin k& chi tiét vat liéu cam ung tir khi st
dung. Ong dan dong khi c6 thé dugc bd tri giita cudn diy cam tng va chi tiét vat liéu
cam (g tir khi hp chira dugc tiép nhan trong vo hodc dn khép voi vo cia thiét bj. Nén
tao sol khi bay hoi ¢6 thé bi cudn theo trong khong khi luu théng trong éng dan dong
khi, ma sau d6 ngudi di dé tao ra sol khi.

Thiét bi ¢6 thé bao gbm cudn day cam ung duy nhit hodc nhiéu cudn day cam
{tng. Cudn day hodc cic cudn ddy cam ung c6 thé 12 cudn day xo08én dc hogc cudn day
xodn phang. Cudn ddy cam Ung c6 thé dugc quin quanh 15i ferit. Nhu duge sir dung
trong ban md ta nay, “cudn day xo#n phang” thudng 1a cudn day phéng trong do truc
vong déy cla cudn déy truc giao vdi bé mit ma trong d6 cudn day nim trén bé mit nay.
Tuy nhién, nhu dugc sir dung trong ban md ta ndy, thuit ngt “cudn day xodn phang”
bao gdm céc cudn day c6 mat phéng ciing nhu cac cudn day xo#n phing ma dugc dinh
hinh dé phil hgp véi bé mit cong. Viéc st dung cudn day xo#n phéng cho phép thiét ké
thiét bi nhé gon, véi thiét ké don gian ma cing cap va khong tén kém d& san xuét. Cudn
day ¢6 thé duoc giit bén trong vé thiét b va khong cin phai dugc tiép xuc véi sol khi

duoc tao ra ma dong trén cudn ddy va sy dn mon ¢6 thé tranh duge. Viéc st dung cudn
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day xoén phing ciling cho phép mit phan cach don gian gitra thiét bi va hop chira, cho
phép thiét ké hop chira don gian va khong ton kém.

Cudn cam Xxoin phéng c6 thé c6 hinh dang mong mudn bat ky ndm trong mit
phing ctia cudn ddy. Vi dy, cudn day xoén phing c6 thé c6 dang hinh tron hodc c6 thé
¢6 dang hinh thudn thong thuong.

Cudn diy cam Ung co thé c6 hinh dang khép hinh dang cua chi tiét vat liéu cam
g tir. Cudn ddy cam Umg c6 thé dugc dit trén bé mit hodc gﬁn k& bé& mit cua khoang
sat bd ngudn dién. Piéu nay lam giam s6 luong va @o phirc tap cua cic mdi ndi dién
bén trong thiét bi. Hé théng ndy c6 thé bao gém nhiéu cudn diy cam Gng va co thé bao
gém nhidu chi tiét vat liéu cam ng tir.

| Cudn diy cam ng ¢ thé c6 duong kinh nam trong khoang tir Smm dén 10mm.

Hé thdng ndy c6 thé con bao gém hé mach dién dugc ndi v6i cudn day cam Gng
va ngudn dién. Hé mach dién c6 thé bao gom bo vi xir Iy, ma c6 thé 12 b6 vi xtt ly ¢
thé 1ap trinh dugc, bd vi diéu khién, hoic mach tich hgp cho ing dung cu thé
(application specific integrated chip - ASIC) hodc hé mach dién tir khic c6 kha nang tao
ra su didu khién. Mach dién c6 thé con bao gdm céc thanh phén dién tir. & mach dién
c6 thé dugc tao két ciu dé didu chinh viéc clp dong dién dén cudn day xoén phing.
Dong dién c6 thé dugc cp dén bod phan 1am nong mot cach lién tyc theo sur kich hoat
ctia hé thdng hodc ¢6 thé dugc cip khong lién tuc, nhu trén co s& ting hoi hat mot. He
mach dién c6 loi 1a bao gém bo chuyén dbi DC/AC, ma ¢6 thé bao gém bo khuéch dai
cong suét 16p D hoc 16p E.

Hé théng c6 uu diém 13 bao gébm bo ngudn dién, thudng 12 pin, nhu pin lithi sit
phosphat, nim trong than chinh cta than. Theo cach khéc, bd ngudn c6 thé 1a dang khac
ctia thiét bi Iwu tri¥ dién tich nhu b tu dién. Ngudn dién c6 thé yéu cAu nap lai va c6 thé
c6 cong sudt ma cho phép chira du ning lugng cho mdt hodc nhiéu trai nghiém hit
thubc. Vi du, ngudn dién c6 thé c6 du cong sut dé cho phép tao ra sol khi lién tuc trong
khoang thoi gian 13 khoang séu phut, tvong Ung v6i thoi gian thong thudng dé hiat
thubc 14 diéu thong thudng, hodc trong khoang thoi gian 1a bdi sb cia sau phut. Trong
vi du khéac, bd nguén dién co thé c6 da cong suit ding cho sd hoi hat hodc cac kich
hoat 1i rac dinh trude ctia cudn day cam Ung.

Hé théng c6 thé 12 hé théng hat thudc hoat dong bang dién. He théng c6 thé 13 hé

théng tao sol khi cAm tay. Hé théng tao sol khi c6 thé c6 kich thudc so sanh dugce voi
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diéu xi ga hodc thudc 14 diéu thong thuong. Hé théng hit thubc c6 thé co tong chiéu dai
ndm trong khoang tir 30mm dén 150mm. Hé théng hat thudc co thé c6 duong kinh
ngoai nim trong khoang tir Smm dén 30mm.

Céc diu hiéu dugc mo ta lién quan dén mot khia canh theo séng ché ciing c6 thé
4p dung v6i cac khia canh khac theo sang ché. Cu thé, cac d4u hiéu tuy chon hodc c6 loi
dugce mo ta lién quan dén mot khia canh theo sing ché ¢6 thé duogc 4p dung voi khia

canh thir hai cuia sdng ché.

M5 ta viin tit cic hinh vé

Céc phuong 4n cua hé théng theo sing ché s& dugc mo té chi tiét chi bang vi du
¢6 dua vao cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a so dd minh hoa phuong én thir nhét ctia hé théng tao sol khi, sir dung
cudn day cam Ung xodn phéng;

Fig.2 thé hién hop chira trong Fig.1;

Fig.3 thé hién cudn day cam Ung trong Fig.1;

Fig.4 thé hién chi tiét vat liéu cam Ung tir thay thé cho hop chira trong Fig.2;

Fig.5 1a so dd minh hoa phuong 4n thir hai, st dung cudn day cam ung X04n
phéng;

Fig.6 la so dd minh hoa ctia phuong an thi ba;

Fig.7 1a so dd minh hoa phuong 4n tht tu, sir dung cudn day cam ung X04n
phéng;

Fig.8 thé hién hop chira trong Fig.7;

Fig.9 thé hién cudn diy cam Ung trong Fig.7;

Fig.10 1a so dd minh hoa cta phuong an thir nam;

Fig.11 thé hién hop chura trong Fig.10;

Fig.12 thé hién cudn day trong Fig.10;

Fig.13 la so dd minh hoa cta phuong an thir séu;

Fig.14 la so dd minh hoa ctia phwong n thir bay;

Fig.15A 1a vi du thi nhét ctia mach diéu khién dé tao ra tin hiéu cao tAn cho
cudn diy cam Gng; va

Fig.15B la vi dy thir hai cia mach didu khién dé tao ra tin hiéu cao tin cho cudn

day cam ung.

-10-



26971

M5 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an dugc thé hién trong tat ca cac hinh v& dya trén sy lam néng cam
{mg. Viéc 1am néng cam ung tién hanh bang cach dat vat dan dién cin 1am nong trong
tir truong bién dbi theo thoi gian. C4c dong dién xody dugc cam Ung trong vat dan. Néu
vat dan duge céach dién, cac dong dién xody dugc tiéu ding boi nhiét lugng Jun cta vat
dan. Trong hé théng tao sol khi ma hoat dong bing cach 1am nong nén tao sol khi, nén
tao sol khi thuong khong dan dién du @& dugc 1am nong cam Gng theo cach nay. Vi vay,
theo céc phuong an dugc thé hién trong cac hinh v&, chi tiét vat liéu cam Ung tir dugc
st dung 1am v4t dAn ma dugc lam néng va nén tao sol khi sau d6 dugc 1am néng bdi chi
iét vat liu cam tmg tir do sy dAn nhiét, ddi luu va/hogc bire xa. Vi chi tiét vat liéu cam
rng tir chira chét sét tir dugc sir dung, nhiét ciing dugc tao ra do céc tdn hao tir tré khi
céc midn tir duge chuyén bén trong chi tiét vat liéu cam Umg tir.

Céac phuong an dugc md ta mdi khi sit dung cudn ddy cam Ung dé tao ra tur
truong thay dbi theo thoi gian. Cudn ddy cim Gng dugc thiét ké dé n6 khong chiu nhiét
lugng Jun dang ké. Nguoc lai, chi tiét vat liéu cam Ung tir duge thiét ké dé c6 nhiét
luong Jun déng ké ciia chi tiét vat liéu cam tng tir.

Fig.1 1a so dd minh hoa hé théng tao sol khi theo phuong 4n tht nhat. Hé thong
bao gdm thiét bi 100 va hop chira 200. Thiét bi bao gom v6 chinh 101 chia pin liti sht
phosphat 102 va céc linh kién di¢én tir didu khién 104. V6 chinh 101 ciing dinh ra
khoang 112 ma hop chira 200 dugc tiép nhan vao do. Thiét bi cling bao gdm phan dit
vao miéng 120 bao gom diu ra 124. Phan @it vao miéng dugc ndi véi vé chinh 101
bing cach viéc két néi c6 ban 1€ trong vi du ndy nhung kidu nbi bat ky c6 thé duge st
dung, nhu khuyu dng c6 khudn kep hodc khuyu dng c6 ren vit. Cac dau vao 122 dugc
dinh giita phan dit vao miéng 120 va than chinh 101 khi phan d3t vao miéng & vi tri
déng, nhu dugc thé hién trong Fig.1.

Bén trong phan dit vao miéng la cudn day cam ung xodn phing 110. Cudn day
110 duogc tao ra bang cach dép hodc cit cudn day xo#n tir tAm df‘)ng. Cuon day 110 duoc
minh hoa rd rang hon trong Fig.3. Cudn day 110 dugc bd tri gilta cac d4u vao khong
khi 122 va dau ra khong khi 124 dé khong khi dugc hut qua cac dAu vao 122 dén ddura
124 di qua cudn day.

Hop chira 200 bao gbdm vé hop chira 204 gitr vat liéu mao quéan va dugc a6 day

nen tao sol khi dang long. V6 hop chira 204 khong thAm dugc chét 1éng nhung c6 diu
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hé duoc che boi chi tiét vat lidu cam tmg tir thim duge 210. Hop chira 200 duoc minh
hoa ro rang hon trong Fig.2. Chi tiét vat liéu cam tng tir theo phuong an nay bao gbm
lué6i ferit, bao gf‘)m thép ferit. Nén tao sol khi ¢ thé tao ra mit khum theo cic khe ho
cta ludi.

Khi hop chira 200 duoc &n khép voi thiét bi va dugc tiép nhan trong khoang 112,
chi tiét vat liéu cam tmg tir 210 duge b6 tri gan ké cudn day x04n ph:ing 110. HYp chira
200 c6 thé bao gdm céc tinh ning quan trong dé dam bao rang né khong thé duoc chén
vao thiét bi 16n ngugc.

Trong khi st dung, ngudi st dung hut timg hoi trén phén dit vao miéng 120 dé
hut khong khi qua cac diu vao khong khi 122 vao phin dit vao miéng 120 va ra khoi
dAu ra 124 vao miéng clia ngudi sir dung miéng hodc phdi ciia ngudi sir dung. Thiét bi
bao gdm cam bién hit 106 & dang ng vi am, 12 mot phan cta cac linh kién dién tir diéu
khién 104. Dong khong khi nhé dugc hut qua dAu vao cam bién 121 qua éng vi 4m 106
va di vao phin dit vio miéng 120 khi ngudi st dung hut timg hoi trén phin dit vao
miéng. Khi hoi hut dugc phat hién, c4c linh kién dién tr cip dong dién dao dong & tn
s6 cao dén cudn day 110. Diéu niy tao ra trudng dién tr dao dong nhu duge thé hién
theo cac duong chim chédm trong Fig.1. LED 108 ciing dugc kich hoat 8 biéu thi thiét
bi duge kich hoat. Truong dién tir dao dong di qua chi tiét vat liéu cam g tlr, cam Ung
cac dong dién xody trong chi tiét vat liéu cam g tir. Chi tiét vat liéu cam Gng tir nong
1én 12 két qua ctia nhiét lugng Jun va la két qué ciia céc tén hao tir tr&, dat dén nhiét do
dt @& 1am bay hoi nén tao sol khi gin chi tiét vat liéu cam Gng tir. Nén tao sol khi bay
hoi bi cubn theo khong khi luu thong tir cac dau vao khong khi dén dAu ra khong khi va
ngudi di dé tao ra sol khi bén trong phﬁn dat vao miéng trude khi di vio miéng cia
ngudi st dung. Céc linh kién dién tir didu khién cip dong dién dao dong dén cudn day
trong khoang thoi gian dinh trudc, trong vi du nay lél.ném gidy, sau khi phét hi¢n hoi
hat va sau d6 ngét mit dong dién cho dén khi hoi hit méi duge phat hién.

C6 thé dugc thiy ring hop chira c6 thiét k& don gian va cung cép, ma co6 thé
duoc san xuit khong t8n kém so vé6i cac bd phun c6 sin trén thi truong. Theo phuong
4n nay, hop chira c6 dang hinh tru tron va chi tiét vat liéu cam ng tir kéo dai qua dau
hé tron ciia vo hop chira. Tuy nhién, céc két cdu khéc 1a c6 the. Fig.4 1a hinh chiéu tir
dAu mut cua thiét ké hop chua thay thé trong d6 chi tiét vat liéu cam Gng tir 1 dai ludi

thép 220 ma kéo dai 18 hinh chit nhat trong v6 hop chira 204.
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Fig.5 minh hoa phuong 4n thir hai. Chi ¢6 d4u phia truéce clia hé théng dugc thé
hién trong Fig.5 12 pin va cac linh kién dién tir gibng nhau nhu duoc thé hién trong
Fig.1 ¢6 thé dugc st dung, bao gbm co cu phat hién hoi hat. Trong Fig.5, cudn day
xo4n phing 136 dugc bb tri trong than chinh 101 cua thiét bj & dau dbi dién ctia khoang
dén phéan dit vao miéng 120 nhung hé théng hoat dong vé co ban theo cach gidng nhau.
Céc phan ngin céch 134 dam bao rang c6 khoang cach dong khong khi gita cudn diy
136 va chi tiét vat liéu cam tng tir 210. Nén tao sol khi bay hoi duge cubn theo khong
khi luru thong qua chi tiét vat liéu cdm tmg tir tir dAu vao 132 dén déu ra 124, theo
phuong én duoc thé hién trong Fig.5, mot it khong khi c6 thé luu thong tir ddu vao 132
dén dau ra 124 ma khong di qua chi tiét vat liéu cam tmg tir. Dong khong khi truc tiép
nay trdn véi hoi trong phén dit vao miéng 1am ting tdc d6 1am ngudi va dam bao kich
c& giot nho tdi wru trong sol khi.

Theo phuong 4n dugc thé hién trong Fig.5, hop chta ¢ cing kich ¢& va hinh
dang nhu hop chaa trong Fig.1 va c¢6 ciing vé va chi tiét vat liéu cam tmg tir. Tuy nhién,
vat liéu mao din bén trong hop chira trong Fig.5 14 khac véi vat liéu mao din trong
Fig.1. C6 hai vat liéu mao din tach biét 202, 206 & hop chira trong Fig.5. Mot vong dém
det cia vat lidu mao din 206 dugc bb tri dé tiép xtc v6i chi tiét vat liéu cam img tir 210
khi sir dung. Than 16n hon cta vét liéu mao din thtr hai 202 dugc bd tri trén mat ddi
dién cta vat liéu mao dén thu nhét 206 v&i chi tiét vat lidu cam tng tir. C4 vt liéu mao
din thir nhit va vat liéu mao din thir hai gitr nén tao sol khi dang 16ng. V4t liéu mao
din tht nhat 206, ma tiép xtc véi chi tiét vat ligu cam ung tir, c6 nhiét do phén huy
nhiét cao (it nhit 160°C hodc cao hon nhu x4p xi 250 °C) so véi vat li¢u mao dén thir
hai 202. Vat liéu mao dan thi nhét 206 hoat dong hi¢u qua nhu phén ngén céach chi tiét
vét liéu cam tng tir, ma rit nong khi sir dung, khéi vat liéu mao din thir hai 202 @€ vat
lieu mao dAn tht hai khong tiép xtic véi nhiét do cao hon nhiét do phan hiy nhiét cia
n6. Sy thing giang nhiét do trén vét liéu mao dAn thir nhét sao cho vt liéu mao dan thi
hai duogc tiép xuc véi cac nhiét do nhé hon nhiét do phan hily nhiét cia nd. Vit li€u
mao din thir hai 202 c6 thé duge chon dé c6 hiéu suét thim hit cao vé6i vat liéu mao
dan thir nhét 206, c6 thé giir nhidu chit 1ong trén mdi don vi thé tich hon vt liéu mao
dan thir nhit va c6 thé it tdn kém hon vat liéu mao dan thir nhét. Trong vi du ny, vat

liéu mao dan thw nhét 13 vt liéu chiu nhiét, nhu thiy tinh soi hoac vat li€u chira thuy
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tinh sgi va vat liéu mao din thir hai 13 polyme nhu polyetylen ty trong cao (HDPE -
high density polyethylene), hodc polyetylen terephtalat (PET).

~ Fig.6 minh hoa phuong 4n thir ba. Chi c6 diu phia trudc ciia hé thong dugc thé
hién trong Fig.6 13 pin va céac linh kién dién tir gidng nhau nhu dwgc thé hién trong
Fig.1 c6 thé dugc sir dung, bao gdbm co ciu phét hién hoi hat. Phuong 4n thir ba gidng
nhu phuong 4n thir hai ngoai trir cuén diy xoén dugc sir dung, bao quanh hdp chira.
Trong Fig.6, cudn diy xoan 138 dugc bd tri trong than chinh 101 cua thiét bi & dau ddi
dién ciia khoang véi phan dit vao miéng 120, bao quanh chi tiét vét liéu cam tng tir khi
hop chtra & trong vi tri st dung. Hé thdng hoat déng vé co ban theo cach giéng nhu
trong phwong 4n thir hai. Céc phin ngin cach 134 dam bao rang c6 khoang cich dong
khong khi gitra thiét bj va chi tiét vat liéu cam mg tir 210. Nén tao sol khi bay hoi bi
cuén theo khong khi Iuu thong di qua chi tiét vat liéu cam tng tir tir ddu vao 137 dén
diu ra 124 thong qua ranh dong khi 135. Nhu theo phuong an dugc thé hién trong
Fig.5, mot it khong khi ¢6 thé luu théng tir ddu vao 137 dén dAu ra 124 ma khong di qua
chi tiét vat liéu cam tng tir.

Theo phuong 4n dugc thé hién trong Fig.6, hop chira c6 ciing kich ¢& va hinh
dang nhu hép chira trong Fig.1 va c6 ciing vo va chi tiét vét lidu cam tng tir. Tuy nhién,
nhu trong phuong 4n thir hai, dugc thé hién trong Fig.5, hop chira dugc lip dé chi tiét
vét lidu cim Ung tir & d4y ciia khoang trong thiét bi, sat pin.

Fig.7 minh hoa phwong 4n thir tir. Chi c6 dAu phia truéc cia hé théng dugc thé
hién trong Fig.7 13 pin va céc linh kién dién tir gibng nhau nhu duoc thé hién trong
Fig.1 c6 thé dugc st dung, bao gdm co cdu phat hién hoi hit. Trong Fig.7, hop chira
240 13 hinh hop phéng va dugc tao ra c6 hai dai chi tiét vat liéu cam tmg tir 242 trén
mit d6i dién ctia hop chira. Hop chira dugc thé hién riéng trong Fig.8. Thiét bi bao gdm
hai cudn dy xodn phing 142 duoc bb tri trén cac mit d6i dién coa khoang d& cac dai
chi tiét vat liéu cim tng tir 242 gin ké cac cudn diy 142 khi hop chira dugc tiép nhén
trong khoang. Céac cudn day 142 c6 dang hinh chit nhét twong Gng véi hinh dang cua
céc dai cam Gng tir, nhu dugc thé hién trong Fig.9. Cac 6ng dong khi dwgc bb tri gitta
céc cudn dy 142 va céc dai cam tmg tir 242 @& khong khi tir cac ddu vao 144 luu thong
di qua cAc dai cam ting tir v& phia d4u ra 124 khi nguoi st dung hiit timg hoi trén phin

dat vao miéng 120.
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Nhu theo phwong 4n trong Fig.1, hop chtra chira vat li€u mao din va nén tao sol
khi dang long. Vat liéu mao din dugc bb tri dé van chuyén nén dang 16ng dén cac dai
chi tiét vat liéu cam Gng tir 242.

Fig.10 1a so dd minh hoa cia phuong an thit ndm. Chi c6 dau phia trude cia hé
théng duoc thé hién trong Fig.10 1a pin va cac linh kién dién tir giéng nhau nhu dugc
thé hién trong Fig.1 c6 thé dugce st dung, bao gdm co cAu phét hién hoi hat.

Trong Fig.10, hop chira 250 c6 dang hinh tru va dugc tao ra véi chi tiét vat liéu
cam Ung tir c6 dang thanh moéng 252 kéo dai gin phén giita cta hop chira. Chi tiét vat
liéu cAm tng tir c6 dang thanh méng bao gbm 16 dugc tao ra trong vé hop chira cimg.
Vo6 hop chira duoc thé hién riéng trong Fig.11. Thiét bi bao gdm cudn day xodn 152
duoc bd tri xung quanh khoang dé chi tiét vat liéu cam g tir 252 bén trong cudn day
152 khi hop chira dugc tiép nhan trong khoang. Cudn day 152 dugc thé hién riéng trong
Fig.12. Cac éng din dong khi dugc bé tri gilta cudn day 152 va chi tiét vat liu cam ting
tir 252 dé khong khi tir cac diu vao 154 luu thong di qua cdc dai cam (ng tir vé phia
diu ra 124 khi nguoi st dung hut timg hoi trén phin dit vao miéng 120.

Khi str dung, ngudi st dung hut timg hoi trén phén dit vio miéng 120 dé hut
khong khi cac dAu vao khong khi 154 di qua chi tiét vat liéu cam tng tir 262, vao phén
dit vao miéng 120 va ra khoi d4u ra 124 vao miéng clia ngudi sir dung miéng hodc phéi
clia ngudi st dung. Khi hoi hut dugc phat hién, céc linh ki¢n dién tr diéu khién cép
dong dién dao dong & tan sb cao dén cudn day 152. Diéu nay tao ra tr truong dao dong.
Trudng dién tir di qua chi tiét vat liéu cam g tir, cam Ung cac dong dién xoay trong
chi tiét vat liéu cam ung tir. Chi tiét vat liéu cam tng tir néng 1én 12 két qua cia nhiét
lugng Jun va la két qua cia cac t&n hao tir tré, dat dén nhiét 6 du dé lam bay hoi nén
tao sol khi gin chi tiét vat liéu cam (g tir. Nén tao sol khi bay hoi di qua chi tiét vat
liéu cam trng tir va bi cubn theo khong khi Iuu thong tlr céc dAu vao khong khi dén dau
ra khong khi va ngudi di dé tao ra sol khi bén trong dudng dan va phan dit vao miéng
truge khi di vao miéng cia ngudi st dung.

Fig.13 minh hoa phuong 4n thir sau. Chi c6 d4u phia trudc clia hé théng dugc thé
hién trong Fig.13 1 pin va céc linh kién dién tir giéng nhau nhu dugc thé hién trong
Fig.1 c6 thé dugc st dung, bao gdm co cAu phat hién hoi hut. Thiét bi trong Fig.13 c6
két cAu tuong tu voi thiét bi trong Fig.7, v6i cac cudn day xo#n phing dugc bb tri &

thanh bén cia vo bao quanh khoang trong d6 hop chira dugc tiép nhan. Nhung hop
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chita ¢6 két ciu khac nhau. Hop chira 260 trong Fig.13 c6 dang hinh tru réng giéng nhu
hinh dang cua hop chira dugc thé hién trong Fig.10. Hop chira chira vét liéu mao din va
dugc db diy nén tao sol khi dang léng. B& mit bén trong ctia hop chira 260, tirc 1a bé
mit bao quanh duong din bén trong 166, bao gdm chi tiét vat liéu cam ung tir thim
duoc chit 16ng, trong vi du nay 1a ludi ferit. Ludi ferit ¢6 thé bao toan bd bé mit bén
trong cta hop chira hodc chi mot phin clia bé mit bén trong cta hdp chira.

Khi sir dung, ngudi sit dung hut ting hoi trén phén dit vao miéng 120 dé hat
khong khi qua cac dau vao khong khi 164 qua cac dudng din & gifta cua hop chira, di
qua chi tiét vat ligu cam (g tir 262, vao phan dat vio miéng 120 va ra khoi dau ra 124
vao miéng cta ngudi st dung. Khi hoi hut dugc phat hién, cac linh kién dién tir didu
khién cip dong dién dao dong & tan s6 cao dén cudn day 162. Diéu nay tao ra tir trudng
dao dong. Trudng dién tir dao dong di qua chi tiét vat liéu cam tng tir, cdm Ung cac
dong dién xody trong chi tiét vat liéu cam tng tir. Chi tiét vat liéu cam ung tir nong lén
12 két qua ctia nhiét lugng Jun va l1a két qua ciia cac tén hao tir tr&, dat dén nhiét do du
@2 1am bay hoi nén tao sol khi gan chi tiét vat liéu cam tmg tir. Nén tao sol khi bay hoi
di qua chi tiét vat liu cam ung tir va bi cudn theo khong khi luu thong tir cac d4u vao
khong khi dén dAu ra khong khi va ngudi di dé tao ra sol khi bén trong dudng dan va
phdn dit vao miéng trudce khi di vao miéng cla ngudi st dung.

Fig.14 minh hoa phuong 4n thir bay. Chi c6 dau phia truéc cia hé théng duoc
thé hién trong Fig.14 1 pin va céc linh kién dién tir giong nhau nhu dugc thé hién trong
Fig.1 ¢6 thé dugc sir dung, bao gbm co cAu phat hién hoi hat. Hop chira 270 dugc thé
hién trong Fig.14 gidng nhu hop chira dugc thé hién trong Fig.13. Tuy nhién, thiét bi
trong Fig.14 c6 két chu khac nhau ma bao gdm cudn day cam ung 172 trén canh d& 176
ma kéo dai vao dudng dn & giita cia hop chira dé tao ra tir truong dao dong gin chi tiét
vt liéu cam Gng tir 272.

T4t ca cac phuong an dugc md ta co thé dugc didu khién bang hé mach dién tir
giéng nhau 104 vé co ban. Fig.15A minh hoa vi du thir nhét cua mach dugc st dung dé
cép dong dién dao dong & tin sb cao dén cudn day cam ung, bing cach sit dung bd
khuéch dai cong suét 16p E. Nhu c6 thé thdy tir Fig.15A, mach bao gbm bd khuéch dai
cong suét 16p E bao gbm bod chuyén mach tranzito 1100 bao gdm tranzito hiéu img
truomg (FET) 1110, vi du tranzito hiéu Gng truong kim loai - oxit - ban din (MOSFET),

mach cép chuyén mach tranzito dugc chi ra boi mii tén 1120 @& cép tin hidu chuyén
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mach (dién ap cbng-ngudn) dén FET 1110, va mang tai LC 1130 bao gbm tu bu ngang
C1 va su két ndi nbi tiép cuia ty C2 va cudn cam L2. Nguén dién mot chiéu ma bao g?)m
pin 101, gdm cudn cam khang L1, va cép dién 4p ngudn mot chiéu. Ciing dugc thé hién
trén Fig.16A 1a dién trd thudn R biéu dién tai thudn tro tong 1140, ma 1a téng ciia dién
tré thuln Reusn cia cudn cam, duge danh du 1a L2, va dién tré thudn Ry; cta chi tiét vat
liéu cdm Ung tur.

Do sb luong céc thanh phén rit it nén thé tich cta c4c linh kién dién tir ngudn
dién c6 thé duge gitt cuc nho. Thé tich cuc nhd nay cta cac linh kién dién tir ngudn
dién c6 thé do cudn cam L2 ctia mach tai LC 1130 duge sir dung tryc tiép 1am cudn
cam dé ghép cam tng voi chi tiét vat liéu cam Ung tir, va thé tich nhé nay cho phép céc
kich thuéc tdng thé ctia toan b thiét bi 1am néng cam tmg dugc giit & mirc nho.

Trong khi nguyén ly hoat dong chung cta bd khuéch dai cong suét 16p E dugce
biét va dugc md ta chi tiét trong bai bdo di néu “Class-E RF Power Amplifiers”,
Nathan O. Sokal, duoc xuit ban trong tap chi thang QEX, 4n ban thang 1/ thang 2 ndm
2001, trang 9-20, cua American Radio Relay League (ARRL), Newington, CT, US.A.,
mdt sb nguyén 1y chung s& dugc giai thich dudi day.

Gia dinh 12 mach cép chuyén mach tranzito 1 120 clp dién ap chuyén mach (dién
ap cdng-ngudn cia FET) c6 bién dang hinh chir nhét vao FET 1110. Mién 1a FET 1321
dang hoat dong (trang thai-"bat"), v& co ban chu thanh ngan mach (dién tro thip) va
toan by dong dién chay qua cudn cam khang L1 va FET 1110. Khi FET 1110 khong
hoat dong (trang thai-"tit"), toan bd dong chay vao trong mach tai LC, do FET 1110 vé
co ban 1a mach hé (dién trd cao). Viéc chuyén mach tranzito giita hai trang thdi nay lam
dao nguoc dién &p mot chiéu va dong dién mot chiéu duoc cép thanh dién ap xoay
chiéu va dong xoay chiéu.

Pé lam noéng hiéu qua vat liéu cam ung tir, lugng 16n nhét c6 thé ciia ngudn dién
mot chiéu duoc cap cAn truyén & dang ngudn dién xoay chidu dén cudn cam L2 va sau
d6 dén chi tiét vat lidu cam tng tir ma dugc ghép cam Gng v6i cudn cam L2. Dién duge
tiéu dung trong chi tiét vat liéu cam tng tlr (cdc tbn hao dong dién xoay, cac tdn hao tir
tr3) tao ra nhiét trong chi tiét vat ligu cam tng tir, nhu dugc mo ta chi tiét hon & trén.
Hodc n6i cach khac, s tiéu thy dién trong FET 1110 phai dugec tdi thiéu trong khi lam
t8i da sy tiéu thy dién trong chi tiét vt liéu cam Ung tir.

Su tiéu thu dién trong FET 1110 trong mot khoang thoi gian cia dién ap/dong
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xoay chiéu 13 san phim ciia dién 4p va dong tranzito tai mdi thoi diém trong thoi gian
do cua dong/dién 4p xoay chiéu, dugc tich hop trén khoang thdi gian do, va dugce tinh
trung binh trén khoang thoi gian d6. Do FET 1110 phai duy tri dién 4p cao trong mot
phin cia khoang thoi gian d6 va thuc hién dong cao trong mot phan ctia khoang thoi
gian do, phai dugc tranh khoi dién 4p cao va dong cao ton tai & cling thdi diém, vi diéu
ndy s& din dén sy tiéu thu dién dang k& trong FET 1110. O trang théi-"bat" cia FET
1110, dién ap tranzito gin bing khong khi dong cao chay qua FET. O trang thai-"tit"
ctia FET 1110, dién 4p tranzito cao nhung dong qua FET 1110 gin bing khong.

Céc chuyén tiép chuyén mach khong thé tranh khéi ciing kéo dai qua mot s6
phin cta chu ky. Tuy nhién, san phim dién 4p-dong cao thé hién t6n hao dién cao trong
FET 1110 c6 thé tranh dugc bing cac bién phap bd sung sau. Thir nhét, su ting dién 4p
tranzito dugc hodn dén sau khi dong qua tranzito da dugc giam vé khong. Thit hai, dién
ap tranzito tré vé& khong truée khi dong qua tranzito bét d4u ting. Didu nay dat dugc boi
mang tai 1130 bao gbm tu bl ngang C1 va sy két nbi nbi tiép cta tu C2 va cudn cam
L2, mang tai nay 1a mang nim gitta FET 1110 va tai 1140. Thi ba, dién ap tranzito &
thoi gian bat thuc té 12 bing khong (d6i v6i tranzito ludng cyc “BIT” d6 1a dién 4p bu
bao hoa V,). Tranzito dang bat khong xa tu bu ngang C1 da nap, vi vy tranh dugc tiéu
tan ning lwong luu trit cia tu bu ngang. Thir tu, do dbc cua dién 4p tranzito 1a khong &
thdi gian bét. Sau d6, dong dwgc dan vao trong tranzito dang bét boi mach tai ting déu
tir khong & tbc @0 vira phai dugc kiém soat din dén sy tiéu tan dién thip trong khi do
dan tranzito dugc ting 1én tir khong trong khi chuyén tiép bat. Két qua 13, dién 4ap
tranzito va dong dién khong bao gio¢ cao ddng thoi. Cac chuyén tiép chuyén mach dién
4p va dong dugc ddi chd theo thoi gian v6i nhau. Céc tri s6 caa L1, C1, va C2 c6 thé
dugc chon @8 1am t5i da su tiéu thy dién hiéu qua trong chi tiét vat liéu cam tng tir.

Mic di bo khuéch dai cong suét 16p E duge wu tién déi véi hiu hét cac hé thong
phu hop véi séng ché, céc kién tric mach khac ciing c6 thé duogc sir dung. Fig.15B
minh hoa vi du tha hai ctia mach dugce stir dung dé cép dong dién dao dong & tan sb cao
dén cudn day cam tmg, bing cach sir dung bd khuéch dai cong suét 16p D. Mach trong
Fig.15B bao gbm pin 101 dugc ndi vé6i hai tranzito 1210, 1212. Hai chi tiét chuyén
mach 1220, 1222 dugc bé tri dé chuyén mach hai tranzito 1210, 1212 bét hogc tit. Bd
ngét mach dugc didu khién & tin s§ cao theo cich dé dam bao ring mét trong hai

tranzito 1210, 1212 da dugc tat & thoi diém tranzito con lai trong sb hai tranzito dugc
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bat. Cuén ddy cam tmg dugc thé hién lai bing L2 va dién trd thuan két hop ciia cudn
day va chi tiét vat liéu cam tng tir dugc biéu di¢n bang R. Céc tri s& C1 va C2 c6 thé
duoc chon d& 1am t5i da sy tiéu thy dién hiéu qua trong chi tiét vat ligu cam tng tir.

Chi tiét vat lidu cam tmg tir ¢6 thé dugc 1am bing vét liéu hogc dang két hop cla
cdc vat liéu c6 nhiét do Curie ma gn v6i nhiét 46 mong mudn ma chi tiét vat liéu cam
{mg tir cAn duoc 1am néng t6i nhiét do do. Khi nhiét do ca chi tiét vét liéu cam mg tix
vuot qua nhiét 4o Curie nay, thi vat liu thay dbi cac dic tinh sit tir cia n6 thanh cac
dic tinh thuan tir. Theo @6, su tiéu thu dién trong chi tiét vat liéu cam tng tir dugc giam
dang ké do céac tdn hao tir tré ctia vat liéu c6 cac dic tinh thuén tir thép hon nhiéu cac
tdn hao tir tré cua vt liéu c6 cac dic tinh st tir. Sy tiéu thu dién dugc gidm nay trong
chi tiét vat liéu cam ung tir c6 thé duoc phat hién va, vi dy, su tao ra nguf?)n dién xoay
chidu bai bd chuyén dbi DC/AC c6 thé sau d6 dugc ngét dén khi chi tiét vat ligu cam
{mg tir lai ngudi di du6i nhiét do Curie va ldy lai cac dc tinh st tir cia né. Sy tgo ra
ngudn dién xoay chidu bdi bd dao DC/AC sau d6 c6 thé duge thye hién lai.

Cac thiét k& hop chira khac két hop chi tiét vat liéu cam tng tir theo sang ché c6
thé duoc hidu béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét. Vi du, hop chira
c6 thé bao gdm phén d3t vao miéng va co thé ¢6 hinh dang mong mubn bét ky. Hon
nita, cach bd tri cudn day va chi tiét vat liéu cam Umng tir theo séng ché c6 thé dugc st
dung trong céc hé théng thudc loai khac so v6i céc loai dd duge md ta, nhu cac bd lam
4m, cac bd 1am mai khong khi, va cac hé théng tao sol khi khéc.

Céac phuong 4n lam vi du néu trén chi nhdm muc dich minh hoa ma khong nhim
gidi han sang ché. Xét dén cac phuong 4n thyc hién 1am vi du dugc mo ta néu trén, cac
phuong 4n thyc hién khéc twong duong véi cac phuong an thuc hién lam vi du néu trén

s& 12 hién nhién d6i v6i ngudi 6 hidu biét trung binh trong linh vue k§ thudt nay.
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1. Hop chira dé st dung trong hé théng tao sol khi, hé théng tao sol khi nay bao gbm
thiét bi tao sol khi, hop chira dugc tao két cdu dé duoc str dung véi thiét bi nay; trong 4o
thiét bi nay bao gém v thiét bi; cudn diy cam tmg dugce dinh vi trén vo hodic bén trong
v6; va bd ngudn dién dugc nbi v6i cudn day cam tmg va duge tao két chu @& cip dong
dién dao dong & tan sb cao dén cubn day cam tng; hop chira bao gdm vé hop chira chira
nén tao sol khi va chi tiét vat liéu cam tng tir dang lu6i dugc dinh vi dé 1am néng nén
tao sol khi, trong d6 nén tao sol khi ¢6 dang l6ng & nhiét d6 phong va co thé tao ra mit

khum trong céc khe h& cua chi tiét vat liéu cam tg tlr dang luéi.

2. Hop chira theo diém 1, trong d6 chi tiét vat ligu cam dng tir dang ludi chira ferit hogc

chira sit.

3. Hop chira theo diém 1 hodc 2, trong d6 chi tiét vat liéu cam tng tir dang luéi c6 kich

¢& ludi ndm trong khoang tir 160 dén 600 Mesh US.

4. Hop chira theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 chi tiét vat liéu cam
ung tir dang ludi bao gbm nhiéu sgi day toc, mdi s¢i day téc nay c6 dudong kinh nam
trong khoang tir 8um dén 100um, t6t hon 1a nim trong khoang tir 8ym dén 50um, va t6t

hon nita 13 ndm trong khoang tir 8um dén 39um.

5. Hop chua theo diém bat ky trong s cac di€ém néu trén, trong do chi tict vét li€u cam

ting tir dang 1u6i ¢6 d6 thAm thiu trong dbi ndm trong khoang tir 500 dén 40000.

6. Hop chira theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 chi tiét vat liéu cam

(g tir dang ludi kéo dai qua 16 trong vo hop chira.

7. Hop chira theo diém bt ky trong s6 cac didm néu trén, trong d6 chi tiét vat liéu cam

(g tir dang ludi duge han vao vo hop chia.

8. Hop chira theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 hop chira nay con bao

gom vit liéu mao dan bén trong vo hdp chira, vat liéu mao dan ndy gift nén tao sol khi.

9. Hop chira theo diém 8, trong d6 vt liéu mao din kéo dai vao cac khe hé cua chi tiét

vat liéu cam Gng tir dang ludi.
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10. H¢ théng tao sol khi bao g@)m thiét bi tao sol khi va hop chira, hdp chira nay dugc tao
két chu dé dugc st dung véi thiét bi nay; trong d6 thiét bi nay bao gbm vo thiét bi; cudn
day cam ung dugc dinh vi trén vé hodc bén trong vo; va bo ngu(‘“)n dién dugc ndi véi
cudn diy cam tng va dugc tao két cAu dé cép dong dién dao dong & tAn s cao dén cudn
day cam tng; hdp chira bao gbm vo hop chira chira nén tao sol khi va chi tiét vat liéu
cém» trng tir dang ludi dugc dinh vi dé 1am néng nén tao sol khi, trong d6 nén tao sol khi
c6 dang long & nhi¢t 46 phong va co thé tao ra mit khum trong céc khe hé cua chi tiét

vat liéu cam tng tir dang ludi.

11. Hé théng tao sol khi theo diém 10, trong d6 cudn day cam Gng 1a cudn diy cam ung

xo0dn phang.

12. Hé théng tao sol khi theo diém 11, trong d6 cudn diy nay c6 dudng kinh nhé hon

10mm.

13. Hé théng tao sol khi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 10 dén 12, trong d6 cudn

day cam ting dugc dinh vi gin ké véi chi tiét vét liéu cim tng tir khi st dung.

14. Hé théng tao sol khi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 10 dén 13, trong d6 giita

cudn diy cam tng va chi ti€t vat liéu cam Ung tlr c6 rdnh din dong khi khi st dung.

15. Hé thdng tao sol khi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 10 dén 14, trong d6 hé
théng nay 12 hé thdng hut thudc cim tay.
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