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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi duoc tich hop man hinh cham va phuong phap
san xut thlet bi nay. Thiét bi hién thi dugc tich hgp man hinh cham bao gom: bang hién
thi bao gébm: ving kich hoat & tAm ciia vung kich hoat, va ving chet ¢ vung ngoai vi cua
vung kich hoat, man hinh cham nay bao gdm: mang hitu co trong subt trong ing voi vung
kich hoat, va mang chin bao quanh ving ngoai vi ctia mang hiru co trong sudt, 1ép dinh
thir nhat giita bang hién thi va man hinh cham, 16p dinh thir nhat tuong tng véi ving kich
hoat, va tim phan cyc trén man hinh cham.
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Linh viyc ki thuit dwoe dé cap
Séang ché @& cap dén thibt bi hién thi, cu thé hon, dén thiét bi hién thi dugc tich hop

man hinh cham va phuong phép san xuét thiét bi nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc vi du dai dién cua céc thiét bi hién thi bao gdm c4c thiét bi hién thi tinh thé 16ng
(Liquid Crystal Display - LCD), cac di6t phat sang hitu co (Organic Light-Emitting Diode
- OLED), céc bang hién thi plasma (Plasma Display Panel - PDP), cac thiét bi hién thi
chdm lugng tir, cac thiét bi hién thi phat truong (Field Emission Display - FED), céc thiét
bi hin thi dién di (Electrophoretic Display - EPD), va thiét bi twong tw. Toan b cac thiét
bi hién thi ndy bao gdm bang hién thi det d& hién thij hinh anh du6i dang b phan cu thanh
bét budc, va bang hién thi det c6 két cau trong d6 mét cip tAm nén céach dién trong sudt
duge nbi qua 16p vét lidu quang hoc phét sang cd hitu, phan cyc, hodc khéc , sao cho cac
chét nén huéng vao nhau. Trong s d6, cac thiét bi hién thi OLED, ma c6 thé lam giam
trong lugng qua viéc bo qua ngudn sang, va ma hién thi nhidu mau, di thu hat duoc nhidu
su chuy.

Ngoai ra, theo kich thudc ting 1én ctia cac thiét bi hién thi gin day, nhu ciu d6i véi
céc két chu c6 kha nang 1am giam ving khong hién thi con ting 1én. Nhu cau nhu vay kich
thich nhu cAu déi v6i thiét bi hién thi mém déo. Do do, vi d6 day ctia cac thiét bi hién thi
dan dan giam xuéng, thiét bi hién thi mém déo, bao gém thiét bi hién thi uén duwoc hodc
cudn dugc, dang ngdy cang phét trién. Dong thoi, thiét bi hién thi cAn con bao gdm man
hinh cham véi chitc ning hién thi, ciing nhu chirc ning phat hién cham dugc b sung, dé
d4ap tng cac nhu ciu cu thé ciia ngudi sir dung.

Do d6, thiét bi hién thj di6t phét sang hitu co trong d6 man hinh cham duoc tich hop

v6i mang phat sang hitu co di dwgc dé xuat. Man hinh cham duge bo tri gan nhu lién ke
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v6i man hinh ma ngudi xem xem, dugce bd tri trén mang phat sang hitu co. Ngoai ra, dién
cuc cam bién dugce tao ra & ving kich hoat trong d6 ngudi xem mdt cach truc tiép dan céc
duong cham va dinh tuyén, va cac miéng 16t ma 4p dung tin hi€u vao dién cuc cam bién va
phat hién tin hi¢u tr dién cuc cam bién duoc bd tri bén ngoai ving kich hoat. Tuy nhién,
boi vi cac miéng 16t va cac dudng dinh tuyén dugc bd tri bén ngoai vung kich hoat ¢6 do

tai mém déo, c6 van dé trong d6 chiing dugc nhin dya trén géc nhin ciia ngudi xem.,

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, sang ché nay d& cap truc tiép dén thiét bi hién thi dugc tich hop man hinh
cham va phuong phap san xuét thiét bi nay ma gﬁn nhu loai bo mdt hoac nhiéu van @& do
cac su han ché va cac nhuge diém cia giai phap k§ thuat lién quan.

Mbt khia canh cta sang ché nay 13 d& xuét thiét bi hién thi dugc tich hop man hinh
cham va phuong phép san xut thiét bi nay.

Khia canh khac ctia séng ché nay 13 d& xuét thiét bi hién thi dugc tich hgp man hinh
cham ma c6 thé ngin chin cac dudng khoi bi thdy dwgc bén ngoai va cling lic, khic phuc
su lan truyén vét nit gy trong sudt qua trinh gap hodc cic khuyét tat tao ra khi quay tré
lai dén trang thai ban déu sau khi uén béng cach thay ddi két cAu cia man hinh cham, va
phuong phéap san xudt thiét bi nay.

Céc dAu hidu va cac khia canh bd sung s& dugc trinh bay trong phén mo ta theo sau,
va mot ph?ln s& thé hién rd trong phﬁn mé ta, hodc c6 thé duge hiéu bﬁng cach thuc hanh
sang ché duge dé cap dén trong ban mo ta nay. Cac dAu hiéu va céac khia canh khac cua
sang ché c6 thé nhén ra va thu duoc bai két cAu cu thé dugc thé hién trong phén mo ta dugce
viét, hoiic c6 thé xudt phat tir d6, va cac diém yéu cAu bao ho nay cling nhu c4c hinh v&
kém theo.

Pé dat dugc khia canh nay va khia canh khéc ciia sang ché duéi dang dugc két hop
va dugc mo ta rong, thit bi hién thi duge tich hop man hinh cham duge dé xuit, bao gdm:
bang hién thi gdm c6: ving kich hoat & tAm cua ving kich hoat, va ving chét quanh chu vi
cta ving kich hoat, man hinh cham bao gbém: mang hitu co trong sudt trong g véi ving

kich hoat, va mang chén bao quanh chu vi ciia mang hitu co trong sudt, 16p dinh thix nhét



26970

giita bang hién thi va man hinh cham, 16p dinh th& nhéit twong Gmg véi ving kich hoat, va
tAm phan cuc trén man hinh cham,

Theo khia canh khac, phuong phéap san xuét thiét bi hién thj dugc tich hgp man hinh
cham dugc d& xuit, phuong phap nay bao gém céc buéc: tao ra tAm nén thiy tinh th nhat;
tao ra mang chén dugc tao dang vong kin trén tAm nén thay tinh thi nhét; tao ra mang hiru
co trong subt & mang chén trén tim nén thay tinh thi nhit; tao ra dién cyc cam bién trén
mang hitu co trong sudt; tao ra dudng dinh tuyén va dién cuc 16t (pad electrode) trén mang
chén; tao ra bang hién thi bao gdm: tao ra ving kich hoat twong ing v6i mang hitu co trong
sudt; tao ra ving chét bén ngoai vung kich hoat; va tao ra dién cuc 16t phu & ving twong
tng vé6i dién cuc 16t & ving chét; tao ra 16p dinh thi nhét trén mang hiru co trong sudt,
dugc tao ra v6i cam bién dién cuc, dé gén vung kich hoat ctia bang hién thi vao d6; loai bo
thm nén thuy tinh thir nhét ; va dinh tdm phan cuc véi bé mit sau ciia mang hitu co trong
sudt va mang chén.

Céc hé théng, cac phuong phép, cac diu hiéu va cac uu diém khac s&, hodc s& trg
nén rd rang dbi véi mot ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit twong Gmg
dua vao viéc xem xét cac hinh vé& va phﬁn mo ta chi tiét sang ché sau. Pugc du dinh réng
toan bd cac hé théng, cac phuong phap, cac phin va céc vu diém bd sung nhu vy dugce
bao gdm trong phdn md t4, ndm trong pham vi sang ché, va duoc yéu ciu bao hd béi cac
diém yéu cau bao ho sau. Khong c6 chi tiét ndo trong phin nay cin phai dugc hiéu 1 gi6i
han bd yéu cau bao ho. Céc khia canh va cac wu di8m khac duoc dé cap bén dudi cing véi
cac phuong an cia sang ché. Can phai hiéu ring ca hai phin mo ta chung néu trén va phin
mé ta chi tiét sau v& sang ché 14 céc vi du va nhdm giai thich, va dugc du dinh dé tao ra sy

giai thich tiép theo vé sang ché nhu duoc yéu ciu bao ho.

Mo ta van tat cac hinh vé
Cé4c hinh v& kém theo, ma dugc bao gom d¢ tao ra sy hiéu hon veé sang che va dugc
két hop va ciu thanh mot phan ciia don sang ché nay, thé hién cac phuong 4n cua sang ché

va cing v4i phan mo ta dong vai trd dién giai cdc nguyén ly khac nhau ctia séng che.
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Fig.1 13 hinh v& mit cit du6i dang so dd thé hién thiét bi hién thi dugc tich hgp man
hinh cham theo mét phwong 4n cia sang ché nay.

Fig.2 12 hinh chiéu bing thé hién man hinh cham theo mét phuong 4n cta sang ché
nay.

Fig.3 12 hinh v& mit cit dugc nhin doc theo dudng I-I’ trén Fig.2.

Fig.4A 13 hinh v& mit cét thé hién thiét bi hién thi dugc tich hgp man hinh cham
theo vi du so sanh.

Fig.4B 1a hinh v& thé hién hién tuong udn theo vi du so sanh.

Céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5D 1a cac hinh chiéu bang thé hién cic bude xir ly
theo phuong phap san xuét thiét bj hién thi dugc tich hgp man hinh cham theo mét phwong
4n cua sang ché nay.

Céc hinh vé& tir Fig.6A dén Fig.6D 1a cac hinh v& mit cit thé hién phuong phap san
xuit trong (g vai cac hinh vé& tir Fig.5A dén Fig.5D.

Céc hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7E 13 c4c hinh v& mit ct thé hién phuong phéap san
xuAt man hinh cham theo mot phuong 4n clia sang ché nay.

Fig.8 14 hinh v& mt cét thé hién thiét bj hién thi dwoc tich hgp man hinh cham theo
mét phwong 4n cua sang ché nay vé& chi tiét.

Fig.9A va Fig.9B 1a c4c hinh chiéu bing thé hién man hinh cham theo phwong an
khac cua sang ché nay.

Xuyén sudt cac hinh v& va phan m6 ta chi tit sang ché, trir khi néu khong thi duge
md ta, céc s6 chi din trén hinh v& gidng nhau cn phai dugc hiéu 1a & cap dén cac chi tiét,
c4c dAu hiéu, va cac két clu gidng nhau. Kich thuéc va viéc mo ta twong dbi cuia cac chi

tiét nay co thé duoc phong dai nhdm muc dich rd rang, thé hién, va thun tién.

M5 ta chi tiét sang ché

Viéc tham chiéu bay gio s& dugc thyc hién vé chi tiét v&i mot sd phuong an cia
sang ché nay, cac vi du ctia né c6 thé duoc thé hién trong cac hinh vé kém theo. Trong
phan md ta sau, khi viéc mé ta chi tiét sang ché vé cac chirc ning hodc cac chu hinh d biét

v& tai lidu nay dugc xac dinh 14 1am t6i nghia mdt cach khong can thict ban chat cua sang
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ché, viéc mo ta chi tiét sang ché ciia chiing s& duwoc bo qua. Chudi cac bude xtt Iy va/hoic
cac thao tac van hanh duge md ta 1a mot vi dy; tuy nhién, chudi cac budc va/hodc cac thao
tac van hanh khong bi han ché & phin duoc trinh bay trong ban mé ta ndy va c6 thé duoc
thay dbi nhu da biét trong linh vurc k¥ thuat, v6i viéc loai trir cac budc va/hodc cac thao tac
van hanh can xay ra theo thr tu cu thé. Céc s chi dan giéng nhau thé hién cac chi tiét
gibng nhau xuyén sudt. Cac tén cila cic chi tiét twong g dugc st dung trong cac phan
giai thich sau dugc lwa chon chi nhim thuan tién cho vige viét ban mé ta va c6 thé 1a do d6
khac so véi cac tén dugc sir dung trong céc san phdm thuc té.

Trong phﬁn mé ta v& cac phuong an, khi két cAu duge md ta nhu duge dinh vi “trén
hodc & trén” hodc “duéi hodc & dudi” két cAu khéac, phdn mé ta ndy cin phai dugc hiéu 1a
bao gdm trudmg hop trong d6 cac két cu tiép xtic véi nhau cling nhu trudng hop trong do
két ciu thir ba dwgc bd tri & giita.

Fig.1 13 hinh v& mat cét du6i dang so dd thé hién thiét bi hién thi dwgc tich hop man
hinh cham theo mdt phuong 4n cta sang ché nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi hién thi dugc tich hgp man hinh cham theo
mdt phuong 4n cia sang ché ndy c6 thé bao gdm bang hién thi 100 bao gdm ving kich hoat
AA (xem Fig.2) & tAm va ving chét DA (xem Fig.2) bén ngoai vung kich hoat, man hinh
cham 2000 bao gdm mang hitu co trong subt 200 twong tmg véi vang kich hoat AA va
mang chén 210 bao quanh ving kich hoat AA, 16p dinh thir nhit 520 dugc bd tri giita bang
hién thi 100 va man hinh cham 2000 & ving kich hoat AA, va tm phén cuc 300 duge bd
tri trén man hinh cham 2000.

Ddng thoi, tim phan cuc 300 c6 thé 1a mang dugc tao ra trong sudt qua trinh tach ra
khoi bang hin thi 100, ma c6 thé c6 bé mat dinh va mang nha gin véi bé mit dinh va c6
thé bi udn trén truc lin. Trong subt qua trinh nay, khi mang nha duoc loai bo, bé mat dinh
c6 thé duge 10 ra. Vi dy, khi bé mat dinh cia tAim phan cuc 300 gén véi ctra s6 bao phu 400,
va b& mit khong dinh huéng v& man hinh cham 2000, 16p dinh th& hai 530 c6 thé duge dat
va gén v6i man hinh cham 2000. Nguoc lai, khi bé mit dinh cua tdm phén cwc 300 mot
céch tryc tiép huéng vé man hinh cham 2000, tAm phan cuc 300 co thé dugce gén voi man

hinh cham 2000 ma khong dit vao gifta 16p dinh gitta man hinh cham 2000 va tAm phan
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cuc 300. Trong trudng hop nay, boi vi tim phan cue 300 c6 thé phii ca mang hitu co trong
sudt 200 va mang chén 210, mang chén 210 c6 thé khong thiy dugc tir bén ngoai.

Ngoai ra, 16p dinh thit ba 510 ¢6 thé con duge bé tri trén bé mit sau ctia bang hién
thi 100 sao cho bang hién thi 100 c6 thé dugc dinh v&i thm sau 150. TAm sau 150 c6 thé 1
bd phan cdu thanh dé d& thiét bi hién thi dugc tich hgp man hinh cham méng dugc tao ra.
Nhu duge thé hién trén hinh v, tAm sau 150 c6 thé dugc bd tri trén bé mit sau ciia bang
hién thi 100. Tuy nhién, trong mét sb trwdng hop, tdm sau 150 c6 thé bao quanh phan bén
ctia bang hién thi 100. Ddng thoi, bang hién thi 100 c6 thé khong bao gdm tim nén thiy
tinh cing va day (vi dy, khoang tir 500 mm dén 700 mm), c6 thé bao gdbm mang tranzito
mang mdng va mang didt hitu co trén tAm nén mong c6 d6 day bang, vi du, khoang mt
vai micron (um) hodc mot vai chuc pm, va cé thé c6 d6 day va do linh hoat dén pham vi
c6 thé gap hoic udn.

Cira s6 bao pha 400 c6 thé 13 mang nhyua trong sudt hodic mang thiry tinh dwgc
khéc dén do day dinh trudc ma cb thé c6 d6 chéng chiu va dap. Ngoai ra, cira s6 bao phi
400 c6 thé 1a mit phéng trong d6 viéc cham c6 thé thuc té 13 duge thuc hién bi ngon tay
hodc but. Pdng thdi, toan b cac bd phan cdu thanh cua thiét bi hién thi duge tich hgp man
hinh cham theo mét phuong 4n c6 thé c6 d¢ diay khoang bang hodc nhé hon 100 mm, va
c6 thé ¢6 do linh hoat dén pham vi c6 thé gap dugce hodc udn duge & két ciu dugc xép
chdng.

Ngoai ra, man hinh cham 2000 c6 thé giit bén trong mang chin 210. Lién quan dén
mdi quan hé v6i cac bd phan cau thanh bén trén va bén dudi, mang chén 210 c6 thé khong
nhd va c6 thé ngang bang véi cac bd phan cAu thanh bén sao cho 16p dinh tht hai 530 va
16p dinh thtt nhét 520 duoc bd tri & cac ving bén trén va bén dudi ciia né c6 thé tham chi
13 dugc dinh vao man hinh cham 2000 ma khong c6 chd gian doan hoic bac.

Ngoai ra, tdm nhin do sy phan xa bdi cac dudng dinh tuyén va duong twong tw cb
thé dugc 1am giam hodc duge ngin chin mot cach hoan toan & cac gbc nhin khac nhau do
cac duong dinh tuyén ngoai vi hodc céc dién cuc 16t c6 thé mot cach truc tiép duge bd tri

trén mang chin 210 hoic c6 thd dugc bé tri gin nhu theo phuong thing ding lién k& v6i
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d6 trong sudt qué trinh san xuit man hinh cham. Dudi day, két cu ciia man hinh cham
2000 theo mdt phuong 4n s& duwgc mod ta vé chi tiét.

Fig.2 12 hinh chiéu bang thé hién man hinh cham theo m¢t phwong 4n cia sang ché
nay. Fig.3 14 hinh v& mit cit dwoc nhin doc theo dudng I-I’ trén Fig.2.

Nhu duge thé hién trén Fig.2 va Fig.3, man hinh cham 2000 c¢6 thé bao gdm mang
hitu co trong sudt 200 dwoc bd tri twong ting véi ving kich hoat AA, dién cyc cam bién
231 duge bé tri trén mang hitu co trong sudt 200, va duong dinh tuyén 222 va dién cyc 16t
220 dugc bd tri trén mang chin 210 twong tng v6i ving chét DA.

Fig.2 va Fig.3 thé hién ring mang hiru co trong sudt 200 c6 thé duge b tri & ving
kich hoat AA, trong khi mang chén 210 c6 thé duge bé tri & ving chét DA sao cho mang
hitu co trong sudt 200 va mang chén 210 c6 thé dugc bd tri mot cach tach biét & vang kich
hoat AA va vung chét DA, mét cach 1an luot. Tuy nhién, cac phuong 4n khong bi han ché
& két chu ndy. Vi dy, mang hitu co trong subt 200 c¢6 thé bao phii toan bd bé mit ciia ving
kich hoat AA, va c¢6 thé con kéo dai dén mot phin ving chét DA. Mang chin 210 c6 thé
dugc bd tri (hodc duoc tao ra) chi & mot ph?ln cia vung chét DA, mién 1a du 16n dé chén
duong dinh tuyén 222 va dién cuc 16t 220.

Mang hitu co trong sudt 200 va mang chén 210 c6 thé tiép xic v6i nhau & cac phﬁn
bén cia né. Mang hitu co trong sudt 200 va mang chén 210 c6 thé c6 bé mit khong c6 bac,
va c6 thé c6 do day gidng nhau.

Ngoai ra, 16p dém 215 bao phu bé mit ciia mang hitu co trong sudt 200 va mang
chén 210 c6 thé con duge bd tri. Lép dém 215 c6 thé c6 két cAu trong d6 nhiéu mang v
co, chang han nhu mang oxit va mang nitrit, dugc xép chdng, va co thé dugc bb tri dé bao
vé mang hitu co trong sudt 200 va mang chin 210 dwogc tao ra dudi dang cdc mang mong
dua vao viéc tao thanh cua mang dién cyc cham (vi du, di¢n cyc cam bién, duong dinh
tuyén, va dién cyc 16t) trén mang hitu co trong subt 200 va mang chén 210. MAu kim loai
221 va dién cuc cam bién 231 va 233, va dudng dinh tuyén 222 va dién cuc 16t 220 ¢6 the
mot cach tryc tiép tiép xtic véi 16p dém 215.

Mang hitu co trong sudt 200 va mang chén 210 c6 thé 12 cac mang mong c6 46 day

nho hon nhidu t, vi du., 1 dén 10 pm, khi so véi cidc mang theo giai phap ky thuat lién
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quan c6 d¢ day bﬁng mot vai tram hodc vai chuc pm, ma cé thé gﬁn nhu duge bd tri (hodc
duoc tao ra) trén tim nén thuy tinh hogc 16p thay thé duge bd tri trén tim nén thay tinh.
Ngoai ra, khong gidng truong hop trong d6 mang c6 két cu doc 1ap dugc dinh vao bd phan
cAu thanh khac qua 16p dinh bd sung, mang hiru co trong sudt 200 va mang chin 210 c6
thé dugc bd tri (hoic duoc tao ra) b%mg cach tich tu hodc phu vat liéu, theo sau bai viéc
lam cing, & quy trinh tao thanh mang cia mang dién cuc cham, va 16p dinh bd sung dé
lién két v6i bd phan cAu thanh khéc c6 thé khong can trong man hinh cham. Mang hitu co
trong sudt 200 c6 thé bao gdm mang hiru co trong sudt chéng han nhu anh acryl, va c6 thé
duoc bd tri (hodc duge tao ra) bﬁng cach ap dung vat licu chét 16ng va sau d6 1am cimg
mang ndy. Mang chéin 210 c¢6 thé 1a mang hitu co bao gdm dé gidng thé hoic twong tw véi
mang hitu co trong sudt 200, va ¢ thé dugc thém vao véi chit nhudém mau den hodic cacbon
mau den.

Ngoai ra, dién cuc cam bién dugc tao ra dudi dang mot trong s6 dién cuc truyén
(dién cuc Tx) va dién cuc nhén (dién cyc Rx) ma b4t chéo nhau trén 16p dém 215. Dién
cuc truyén (dién cuc Tx) va dién cyc nhén (dién cuc Rx) dugc cach dién. Trén hinh V&,
dién cuc nhan (Rx) duge xé4c dinh duéi dang dién cwe cam bién thir nhdt 231 va dugce bd
tri theo phuong thing démg, va dién cuc truyén (Tx) dugc xac dinh dudi dang dién cuc cam
bién thi hai 233 va duge bd tri theo phuong ndm ngang. Tuy nhién, viéc bb tri cta dién
cuc truyén (Tx) va dién cuc nhan (Rx) c6 thé dugc hoan dbi.

Ddng thoi, mot trong s cac dién cuc cam bién thi nhit va thi hai 231 va 233 ¢6
thé bao gdm nhiéu mAu hinh da gi4c hogc hinh tron ddng déu dugc dit cach nhau va dién
cuc ciu néi 251 ndi cac mhu, va dién cuc khac cé thé bao gdm nhiéu miu hinh da giac
hodc hinh tron ddng déu va phin ndi cia ching dugc hop nhét v6i nhau. Céc vi du trén
Fig.2 va Fig.3 thé hién cac dién cuc cam bién thi nhat 231 dwgc dit cach nhau theo mét
huéng va dugc ndi qua dién cuc cau ndi va phﬁn ndi 233a cua dién cuc cam bién thir hai
233 giita dién cuc cam bién thir nhat 231. Dién cuc cam bién thir nhét 231 ¢6 thé bao gdm
nhiéu miu hinh da gidc hoic hinh tron dong déu dugc dit cach nhau mot khoang, va dign
cuc cam bién thtr hai 233 ¢6 thé dugc hop nhét véi phan ndi 233a. Ngoai ra, céc dién cuc

cam bién tht nhét va thit hai 231 va 233 ¢6 thé 1a c4c mang oxit kim loai trong sudt, ching
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han nhu cac mang indi thiéc oxit (Indium Tin Oxide - ITO), indium k&m oxit (Indium Zinc
Oxide - 1Z0), hodc indium thiéc kém oxit (Indium Tin Zinc Oxide - ITZO).

Déng thoi, bai vi cac dién cuc cam bién thi nhat va thir hai 231 va 233 ¢6 thé bao
gdm cac mang oxit kim loai trong sudt, d& 1am giam d6 bén bé mit cia né, ching c6 thé
dwoc ndi v6i cac mAu kim loai 221 ¢6 hinh dang mét ludi nho hon va déu hon cée dién cuc
cam bién thit nhit va tht hai 231 va 233 & céc phan bén trén va bén duéi. Mic du hinh vé
vi du thé hién ring mAu kim loai 221 ¢6 thd duoc bé tri dudi dién cuc cam bién thit nhat
231, khi dién cuc cam bién tht nhit 231 ¢6 thé kéo dai theo phuong giao nhau, mau kim
loai c6 hinh dang giéng hodc tuwong tu co thé duogc bé tri dudi va duoc ndi véi dién cuc
cam bién thi hai 233.

M3u kim loai 221 ¢6 thé bao gdm kim loai c6 do din dién cao, ching han nhw dong
(Cu), nhdm (Al), crom (Cr), va/hodc vonfram (W). Ngoai ra, mdt trong sb cac dién cuc
cam bién thtt nhét va thi hai 231 va 233 ¢6 thé duoc ndi véi nhidu mau kim loai 221. Trong
mot s6 trudng hop, cc dién cuc cam bién thir nhit va thi hai 231 va 233 ¢6 thé dugc bd
tri mot cach tach biét & cac chd giao twong Ung ciia c4c miu kim loai. B phan céu thanh
tach biét nhu vy con duge goi la “dién cuc méau”. Ngoai ra, dién cuc cam bién thir nhét
231 dugc dat cach nhau mot khoang co thé duoc ndi dién qua dién cuc cau ndi 251.

Pong thoi, dién cuc 16t 220 tiép nhan hodc truyén tin hiéu qua bd phén kiém soat
cham (khong duoc thé hién trén hinh v&) va dudng dinh tuyén 222 néi dién cyc 16t 220 v6i
mot ria cia dién cuc cam bién thir nhat 231 ¢ thé dugce bé tri & ving chét DA. Vi du trén
Fig.2 thé hién ring phan 16t cham duoc bd tri nhiéu dién cyc dém 220 cia man hinh cham
2000 c6 thd duge bd tri & ca hai phan bén ctia mép bén trén cua ving chét DA. Tuy nhién,
cac phuong an khong bi han ché & két cAu nay. Vi dy, phan 16t cham c6 thé dwoc bd tri chi
& mdt phin bén ciia n6. Phan 16t cham ¢ thé bao gdm mang din dién khong ding huéng
525 bao gdm béng dan dién (khong dwoc thé hién trén hinh v&) & cac dién cyc 16t 220. Qua
mang din dién khong déng huéng 525, dién cuc 16t phu duge b tri trong bang hién thi va
dién cuc 16t 220, ma ¢6 thé dugc ndi v6i nhau, ¢6 thé dugc néi dién v6i nhau. Mang dan
dién khong ding hudng 525 ¢6 thé dugc bé tri & bé mit ddi dién trong d6 mang chén 210

khéng dugc bd tri (hodc dugc tao ra).
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Pién cuc 16t 220 c6 thé dwgce ndi véi bang mach in mém déo (Flexible Printed
Circuit Board - FPCB) duoc bd tri by phan diéu khién cham sao cho né cé thé dwgc ndi
v6i bd phan didu khién cham, hodc, nhu dugc mo ta & trén, dién cyc 16t 220 cé thé duge
néi véi dién cuc 16t phu cua bang hién thi d6i dién 100 qua béng dan dién sao cho né ¢6
thé duoc nbi véi bd phan didu khién cham dugc bd tri trong bang mach in (khong dugc thé
hién trén hinh v&). Dién cuc 16t 220 ¢6 thé c6 két cAu trong d6 mAu 16t kim loai 223, mu
mang oxit kim loai trong sudt 232, va miu kim loai cau ndi 252 duge xép chdng, nhu cac
b6 phan bén trén va bén dudi ctia dién cuc cam bién thir nhét 231.

Ddng thoi, dign cuc ciu ndi 251 ¢6 thé dugce cach dién véi phan nbi 233a cua dién
cuc cam bién thir hai 233 duoc b tri theo phuong giao nhau. Do d6, dién cyc cam bién
thir nhat 231 va mAu kim loai 221 dwgc ndi v6i nhau va phan ndi 233a cua dién cuc cam
bién thir hai 233 duge cach dién tir d6 c6 thé dwoc phi v6i mang cach dién 241. Phan dinh
trudc ctia mang cach dién 241 ¢ thé dugc loai bo dé tao ra cac 18 tiép xtc 241a va 241b,
ma c6 th pho bay phin bén trén cta didn cyc cam bién thir nhit 231. Dién cye ciu ndi 251
duge ndi voi phan bén trén cia dién cuc cam bién thir nhét 231 1idn k& qua cac 18 tiép xtc
241a va 241b c6 thé dugce bé tri (hodc duoc tao ra) trén mang cach dién 241. Ngoai ra, theo
clng quy trinh b tri (hoic tao ra) dién cuc ciu néi 251, mAu kim loai cdu ndi 252 tao nén
kim loai bén trén cta dién cuc 16t 220 c6 thé dugc bé tri (hodc dugc tao ra) & ving chét
DA.

Mang bao vé 260 phu dién cuc cAu ndi 251 va mang cach dién 241 c6 thé duoc bd
tri (hodc duge tao ra) & vung kich hoat AA. Mang bao v¢ 260 c6 thé tao phing bé mit
huéng v& bang hién thi 100. Nghia 13, man hinh cham dugc thé hién trén Fig.3 c6 thé dugc
14t 18n, bé mit cia man hinh cham trong d6 mang hitu co trong sudt 200 va mang chén 210
c6 thé duge bd tri ¢ thé huéng vé tAm phan cuc 300, va c6 thé duge dinh qua 16p dinh thi
hai 530; va bé mit bén trén ctia mang bao vé 260 c6 thé hudng vé bang hién thi 100, va c6
thé dwoc dinh qua 16p dinh th nhét 520.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén hinh v& vi dy, mang bao vé 260 c6 thé phu toan bo
b& mit cta ving kich hoat AA, va c6 thé kéo dai hon nita d& phu dudng dinh tuyén 222.

Dién cuc 16t 220 c6 thé 1a ving dugc ndi véi dién cuc 16t phu duge b6 tri (hodc duge tao
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ra) trong bang hién thi 100 huéng vé, hoic cb thé dugc nbi voi bang mach in mém déo.
Ving nay c6 thé khong duoc bd tri mang bao vé 260.

Ngoai ra, ving “A” trén Fig.2 c6 két cu trong d6, quanh mét dién cyc nhan dugc
tao dang kim cuong (Rx), nhiéu dién cuc truyén (Tx) c6 hinh dang giéng nhau c6 thé dugc
b tri. Ving “A” ¢6 thé dwogc lap lai sudt ving kich hoat. Trong mot sb trudomg hop, céc
hinh dang ctia dién cuc nhan (Rx) va dién cyc truyén (Tx) c6 thé dugc thay ddi thanh cac
hinh dang khac, chéng han nhw céc hinh da giac hodc céc hinh tron, va dién cuc nhén (Rx)
va dién cuc truyén (Tx) cb thé bao gém dién cuc cam bién duoc ndi véi miu kim loai 221
c6 mit ludi nhu 12 dwge md ta & trén.

Duéi day, cac hinh v& sau thé hién vi du so sanh véi thiét bi hién thi dwgc tich hop
man hinh cham theo mot phwong 4n cia sang ché ndy va cac nhugce diém udn cia né.

Fig.4A 13 hinh v& mat cit thé hién thiét bi hién thi dugc tich hop man hinh cham
theo vi du so sanh. Fig.4B 13 hinh v& thé hién hién twong udn trong vi du so sanh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4A, thiét bi hién thi dugc tich hgp man hinh cham theo vi
du so sanh bao gdm mang chén 60 dugc bd tri & phén bén ctia tim phan cyc 30. Ngoai ra,
tAm sau 50 dugc bé tri dudi bang hién thi 10, man hinh cham 20 dugc dinh vio bang hién
thi 10 qua 16p dinh thir nh4t 71, man hinh cham 20 dugc dinh vio tm phan cyc 30 ¢6 mang
chén 60 qua 16p dinh thtr hai 72 dugc dit vao gitta, va cira s bao phit 40 duge dinh vao bé
mit cta tAm phan cuc 30 khéng c6 mang chin 60.

Trong ban md ta ndy, vi tim phan cuc 30 bao gdm 1&p phan cuc tuyén tinh va 16p
quang hoc tré va do d6 dugc vudt thon theo phuong dinh trude, nén khé dé tao ra mang
chén & thm phéan cye 30. Do d6, tAm phan cuc 30 dwgc bé tri dudi dang mang cé két cau
xép chdng gdm it nhét ba 16p cuia 16p chirc ning c6 cac chitc ndng phén cyc va quang hoc
va céc 16p bao vé duge bd tri & cac phan bén trén va bén dudi clia n6, va mang chén 60
dugc tao mau va dugc bb tri trén mot bé mit cua 16p bao vé. Nghia 13, mang chén 60 nén
duoc b tri & ving ngoai vi clia bé mit cia tAm phan cuc hoan thanh 30 va mang chén 60
nhd ra khoi bé mit ciia tm phan cuc 30. Do d6, khi tAm phan cuc 30 dugc dinh vao man
hinh cham 20 qua 16p dinh thir hai 72, ¢ béc 16n giita ving trong d6 mang chén 60 duoc

b tri (hodc duoc tao ra) va ving trong d6 mang chén 60 khong duoc bd tri (hodc dugc tao
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ra), ngoai ving det. Ving bac nay khong dugc 1ap diy véi 16p dinh thi: hai 72, va gly ra
su tao thanh chd gian doan GAP ma d6ng vai trd 12 khe hd khong khi va do do dan t6i cac
cac nhuge diém tAm nhin hodc viéc hiy hoai do bén dinh. Ngoai ra, dé ngén chédn van d&
ndy, 16p dinh thi hai 72 nén dwge bé tri (hodc duge tao ra) cin phai di diy cho mang chén
60 d& du tao phing bac c6 trén bé mit ciia tm phéan cuc 30. Vi Iy do nay, né cé thé kho dé
nhén bibt d6 mong cua thiét bi hién thi dugc tich hgp man hinh cham.

Ngoai ra, thiét bi hién thi dugc tich hgp man hinh cham theo vi du so sanh dugc tao
ra bing cach 4p dung vat liéu ding cho mang chén 60 trén tim phan cuc hoan thanh 30,
theo sau b&i viée tao miu hodc viée in. Vat liéu dugc tao miu hodc dwge in duge lam clng
béng cach 1am ciémg bing nhiét. Theo quy trinh ndy, nhu dugc thé hién trén Fig.4B, xuit
hién v4n d@ trong d6 tAm phan cuc 30 dugc udn va do d6 c6 thé khong tré vé dugc trang
thai ban diu. Nhuoc diém udn ndy xay ra ngay ca khi mang chin 60 dugc tao mau hoic
duoc in duéi didu kién ma tAm phén cuc 30 dwoc dinh vao ctra s6 bao phit 40. Khi céc 16p
hoan thanh tuong tng c¢6 cac d6 day mong dé tac dong do mém déo dén thiét bi nhan nhiét,
chung c6 thé khong quay tro lai dugc trang thai ban dAu sau khi bién dang bai nhiét. Ngoai
ra, mic d cac 16p duge udn theo huéng nguge véi viee udn bang cach ap dung cudng do
vét Iy vao d6 va sau d6 tao phang, va 16p dinh thtt hai 72 dugc chén va duge dinh vao man
hinh cham 20, tAim phan cyc 30 dugce quén 1én trén & trang thai c6 nhugc diém ubn mot 1an
nita, va c6 xu huéng khién cho viéc dinh bi lam giam véi 16p dinh thir hai 72 ¢ mép.

Thiét bi hién thi dwoc tich hgp man hinh cham theo cac phuong 4n cia sang ché nay
¢6 thé khic phuc van dé nay cta vi dy so sanh bang cach tac dong mang chin vao man
hinh cham. Cu thé 13, mang chén theo cac phuong an khong 12 mang doc 14p ciing khong
14 mAu ma nhd ra tir tim nén thiy tinh, va c6 bé mit gidng nhu mang hitu co trong sudt
dwoc bd tri dién cuc cam bién. Két qua 13, boi vi khong c6 chd gian doan ¢ gitra tAm phan
cuc va man hinh cham, hai 16p c6 thé dugc dinh chi véi 16p dinh mong theo mgt phwong
an. Do d6, dd tin ciy dugc cai thién boi cac phuong én cua sang ché nay.

Ngoai ra, theo cac phuong an cia sang ché nay, cac dudng dinh tuyén ngoai vi va
cac dién cuc dém duogc bd tri trén 16p dém véi d§ day bang hodc nho hon 1 um trén mang

chin, hodc mét cach truc tiép ti€ép xic v6i mang chan sao cho mang chin bao phu céc
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dudng dinh tuyén/cac dién cyc dém véi gan nhu khong c6 khoang cach theo phuong thing
dimg & gitta. Két qua 13, so véi két chu trong 6 mang chin duoc b tri trén man hinh cham
va cac by phan khac, su 10 ri 4nh sang va cac nhuoc diém tAm nhin bdi cic dudng dinh
tuyén hodc dudng twong tur c6 thé dugc giam xudng hoic dwgc ngin chin, bét ké goc nhin.

Ngoai ra, khi thiy duoc tir bé mit bén, mang hitu co trong subt tiép xuc v6i phan
trong ciia mang chin bén ngoai. Két qua 13, khi cac vét niit xay ra & ving ngoai vi, cac vét
nit dugc truyén chi dén mang chén va truyén dén mang hitu co trong sudt bi chin lai mot
cach so bd theo cac phuwong 4n cia sang ché nay.

Ngoai ra, thiét bi hién thi dugc tich hgp man hinh cham theo mdt phuong én ciia
sang ché nay c6 thé dwgc bd tri mang chén théng qau viéc tao thanh mang trong sudt
phwong phap san xuit man hinh cham va mang hitu co trong sudt duge bd tri (hodc duge
tao ra) trong d6. Két qua 13, khong gidng miu dugc b tri trén mang doc lap, trong bude
ban du hodc thao tac b tri (hoic tao ra) mang, mang chén c6 thé dugc bd tri (hoic duge
tao ra), va mang chin c6 thé do d6 duge bd tri ma khong anh hudng bét ky dén két cAu bén
trong cua man hinh cham. Ngoai ra, sau khi b tri (ho#c tao ra) mang chin va mang hiru
co trong subt, mang cach dién dé tao phéng dién cuc cam bién va dién cuc 16t/dudng dinh
tuyén c6 thé duoc bé tri trén d6. Do d6, nhiét c6 thé khong duge ap dung tir bén ngoai vao
man hinh cham. Vi it nhit Iy do ndy, céc nhugc diém udn c6 thé khong c6 trong cic phan
cu thé ciia cac phuong 4n.

Vi dy, phuong phap san xuét thiét bi hién thi duoc tich hgp man hinh cham theo mét
phwong 4an cua sang ché nay s& duge md ta vé chi tiét véi viéc tham chiéu dén céc hinh vé&
kém theo. Tht nhit, phuong phap san xudt man hinh cham s& duge mo ta.

Céac hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5D 1a c4c hinh chiéu bing thé hién cc budc xir Iy
theo phwong phap san xuét thiét bi hién thi dwgc tich hgp man hinh cham theo mét phuong
4n cia sang ché nay. Céc hinh v& tir Fig.6A dn Fig.6D 1a c4c hinh v& mit cit thé hién
phuong phép san xuét twong tmg véi cac hinh vé& tr Fig.5A dén Fig.5D. C4c hinh v& tir
Fig.7A dén Fig.7E 1a cac hinh v& mit cét thé hién phuong phép san xuit man hinh cham

theo mot phwong an cua sang ché nay.
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Trong quy trinh thuc t&, nhidu man hinh cham b phan ¢ thé duge b tri (hogc duge
tao ra) trén tAm nén thuy tinh 201, c6 thé duoc lién két v6i nhiéu bang hién thi dugc tao ra
trén tAm nén thuy tinh khéc song song, va c6 thé sau d6 dwgc vach va c4t dén kich thudc
twong g véi cac thiét bi hién thi twong ting. Nghia 13, quy trinh duge thé hién trong cc
vi du trén céc hinh vé tir Fig.7A dén Fig.7E c6 thé con dwgc thuc hién trén tim nén thuy
tinh. Sau quy trinh cia vi du trén Fig.7A, c4c phan cia ving kich hoat va ving chét cta
m&i man hinh cham duge thé hién dé minh hoa hinh dang vé& chi tiét hon. Ngoai ra, cdc vi
du trén Fig.7A dén Fig.7E thé hién phuong phép san xuat man hinh cham ddc lap.

Thtt nhét, nhu dugc thé hién trong céc vi du trén Fig.5A va Fig.6A, 16p thay thé 202
c6 thé tich tu trén tAm nén thily tinh 201. Lép thay thé 202 c6 thé duge tao ra dé bao vé cac
b6 phan cAu thanh dugc bd tri trén d6 trong subt qua trinh loai bé tm nén thuy tinh 201
sau quy trinh tiép theo dé san xudt man hinh cham. Trong mét sé trudng hop, 16p thay thé
202 c6 thé dugc bo qua.

Tiép theo, nhur duoc thé hién trong c4c vi du trén Fig.5B va Fig.6B, mang chén 210
c6 hinh dang vong kin ¢6 thé dugc bb tri trén 16p thay thé. Hinh dang ctia mang chin 210
duge thé hién trong vi du thé hién vong kin hinh t gidc, nhung cac phuwong 4n khong bi
han ché & d6. Mang chin 210 c6 thé duge bd tri (hodc duoc tao ra) doc theo ving ngoai vi,
phu thudc vao hinh dang cia man hinh cham thu dwgc, va hinh dang cia mang chén 210
c6 thé duogc xac dinh tir cac hinh dang khéac nhau cua cac vong kin, phu thude vao hinh
dang mat phéng ctia man hinh cham. Ngoai ra, cac hinh v€& vi du thé hién nhiéu man hinh
cham duge bé tri trén tAm nén thiy tinh gdc 202, mdi ving man hinh cham c6 mang chéin
210 dugc tao dang vong kin.

Tiép theo, nhur dugc thé hién trong céc vi du trén Fig.5C va Fig.6C, mang hitu co
trong sudt 200 c6 thé duge 14p ddy & mang chén 210 trén 16p thay thé 202. Tiép theo, nhu
duoc thé hién trong céc vi du trén Fig.5D va Fig.6D, 16p dém 215 bao phu bé mit bén trén
ctia 16p thay thé 202, bao gdbm mang chén 210 va mang hitu co trong sudt 200 va bao gbém
nhidu 16p mang v co, ¢6 thé dugce bé tri (hodc duge tao ra). Lép dém 215 c6 thé bao phu

bé mit bén trén clia mang hitu co trong sudt 200 va mang chén 210, cling nhu phén bén
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ctia mang chén 210, va c6 thé duge bd tri (hodc dugc tao ra) khip toan bo bé mit cua 16p
thay thé 202.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trong vi du trén Fig.7A, trong mdi ving man hinh
cham, mAu kim loai 221 c6 thé dwoc bd tri (hoic dwgce tao ra) trén mang hitu co trong subt
200, va duong dinh tuyén 222 va mAu 16t kim loai 223 ¢6 thé dugc bé tri (hodc dugc tao
ra) trén mang chén 210. MAu kim loai 221 ¢6 thé duogc bd tri t6t (hodc dugc tao ra) dudi
dang mét ludi & bién cla cac hinh da giac hodic cac hinh tron duge dit cach nhau do. Ngoai
ra, c4c hinh da giac hodc cac hinh tron 40 nay c6 thé déng vai trd nhu cdc ving nhan hodc
céc ving truyén, va cac ving nhén c6 thé bét chéo cc vung truyén dudi dang nhiéu hang
hogc nhidu cot. Ngoai ra, cac mAu kim loai 221, bao gdm cac viing nhén va cic ving truyén,
c6 thé dugc cach dién véi nhau.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trong vi du trén Fig.7B, dién cyc cam bién tht nhit
231 duge ndi voi mau kim loai 221 ¢ thé dwogc bd tri (hodc duge tao ra). Mic dﬁ khong
duoc thé hién trén hinh v&, dién cuc cam bién thir nhit 231 va dién cuc cam bién tht hai
233 ¢6 thé mot cach ddng thoi dugc b tri (hodc duoc tao ra), vi dy, theo cing quy trinh,
sao cho dién cuc cam bién thir nhét 231 ¢6 thé bét chéo dién cuc cam bién thi hai 233. Céc
dién cuc cam bién thi nhat va thir hai 231 va 233 c6 thé duge bd tri (hodc dugce tao ra)
bang cach sir dung mang oxit kim loai trong sudt gibng nhau. Pién cuc cam bién thir nhét
231 c6 thé dugce bd tri (hodc duge tao ra) duéi dang céc mau hinh da giac hoic hinh tron
duoc dit cach nhau khoang mot khoang cach dinh trude ¢ vung bét ky trong s6 ving nhan
va ving truyén. Dién cuc cam bién thtt hai 233 c6 thé c6 hinh dang gidng hoic twong ty
véi dién cuc cam bién thir nhét 231, va ¢6 thé bao gff)m cac mau hinh da giac hoic tron va
phin ndi 233a dugc hop nhit véi cac miu. Trong hinh v& vi duy, phan ndi 233a cua dién
cwe cam bién thir nhat 231 va dién cuc cam bién thir hai dwgc dit cach nhau duge thé hién,
va phin nbi ctia dién cuc cam bién thit hai 233 bao gdm mang oxit kim loai trong sudt don
va/hodc mAu kim loai dugc b tri bén dudi. Céc dién cye cam bién thir nhat va thir hai 231
va 233 ¢6 thé duoc bé tri (hodc dugce tao ra) va, & cung thoi diém hoic theo ciing quy trinh,
mau mang oxit kim loai trong sudt 232 c6 thé duoc bd tri (hoic duoc tao ra) trén mau 16t

kim loai 223.
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Tiép theo, nhu dwoc thé hién trong vi du trén Fig.7C, mang cach dién 241 c6 thé
duogc bé tri (hodc duoc tao ra) sao cho nd ¢ thé bao phu cac dién cuc cam bién thir nhét
va tht hai 231 va 233, cac dudng dinh tuyén 222, va miu mang oxit kim loai trong sudt
232. Tiép theo, mang cach dién 241 c6 thé dugc loai bd mot cach hwa chon dé tao ra cac 16
tiép xtic thit nhat va thit hai 241a va 241b phd bay dién cuc cam bién thit nhat 231 va mau
mang oxit kim loai trong sudt 232.

Tiép theo, nhu dwgc thé hién trong vi du trén Fig.7D, dién cuc cau nbi 251 ndi dién
cac dién cuc cam bién tht nhat 231 duge 16 ra qua céc 13 tiép xuc thir nhit 241a c6 thé
duge bd tri (hodc duoc tao ra). Theo cling quy trinh, mAu dién cuc cdu ndi 252 duge ndi
qua 18 tiép xtc thir hai 241b véi mAu mang oxit kim loai trong sudt 232 ¢6 thé dwge bd tri
(hodc dugc tao ra). Subt quy trinh nay, dién cuc 16t 220, ma c6 thé c6 két cAu xép chong
gém mau 16t kim loai 223, mAu mang oxit kim loai trong subt 232 va mau dién cuc ciu ndi
252 c6 thé duge bé tri (hodc duge tao ra) & ving chét DA. Dién cuc 16t 220 c¢6 thé truyén
tin hiéu dén cac dién cyc cam bién thir nhit va thi hai 231 va 233, hodc ¢6 thé nhan tin
hiéu tir c4c dién cyc cam bién 231 va 233. Tiép theo, mang bao vé 260 bao phu dién cuc
cAu ndi 251 ¢6 thé duge bé tri (hodc dugce tao ra) d bao phi it nhat ving kich hoat AA.

Duéi day, két cAu va phuong phép san xuét cta thiét bi hién thi dugc tich hgp man
hinh cham theo mdt phuong 4n cia séng ché nay s& dugc md ta chi tiét.

Fig.8 12 hinh v& mit cét thé hién thiét bi hién thi dugc tich hgp man hinh cham theo
mdt phwong 4n cia sang ché nay vé chi tiét.

Nhu duoc thé hién trong vi du trén Fig.8, man hinh cham 2000 dugc b tri (hodc
duge tao ra) bai phan duge md ta & trén c6 thé dwgc 14t 1én, va do d6 c6 thé duge ndi véi
bang hién thi 100. Bang hién thi 100 c6 thé bao gdm nhiéu diém anh phu & ving kich hoat.
M3i diém anh phu c6 thé bao gdm it nhat mot tranzito mang moéng va didt phat sang hiru
co 130. Ngoai ra, bang hién thi 100 c6 thé dwgc bd tri (hodc dugc tao ra) bang céch bé tri
(hoac tao ra) nhiéu 16p dém v6 co (khdng duge thé hién) trén tim nén 110, va sau d6 b tri
(hoic tao ra) tranzito mang mong va didt phat sang hitu co 130 & vung kich hoat AA va b
trd (hoic tao ra) dién cyuc 16t dung cho mang (khong duoc thé hién trén hinh v&) va dién cuc

16t phu 2120 dung cho dién cyc 16t 220 cia man hinh cham & vung chét.
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Tranzito mang mong c6 thé dwoc b tri (hodc dugc tao ra) bang cach bd tri (hodc
tao ra) 16p kich hoat 121 trong phéan dinh trudc cia 16p dém vo co, bd tri (hodc tao ra) mang
c4ch dién cdng 115 bao phu 16p kich hoat 121, bd tri (hoic tao ra) dién cuc cdng 123 &
ving trong d6 16p kich hoat 121 chdng 1én mang cach dién cong 115, sau d6 bé tri (hodc
tao ra) mang cach dién giita thir nhét 116 bao phu dién cuc cong 123, b tri (hodc tao ra)
mang cach dién gitta thir hai 117, va loai bé mot cach lya chon mang céch dién gitta thr
hai 117, mang c4ch dién giita thir nhat 116 va mang cach dién cdng 115 dé pho bay ca hai
dAu cua 16p kich hoat 121 d tao ra dién cuc méang 125 va dién cuc ngudn 126 mot cach
1an luot duge ndi véi ca hai ddu cia 16p kich hoat duge 16 ra 121,

Ngoai ra, sau khi bé tri (hodc tao ra) mang bao vé 118 bao phu dién cyc mang 125
va dién cuc ngudn 126, 13 tiép xic phd bay mot phan dién cuc ngudn 126 co6 thé duge bd
tri (hoac duogc tao ra), va dién cuc thi nhét 131 duoc ndi véi dién cuc nguén 126 dugc phd
bay qua 13 tiép xiic c6 thé dugc b tri (hodc dugc tao ra) trén mang bao vé 118.

Ddng thdi, & ving chét DA, mAu 16t phu thir nhit 124 ¢6 thé dugc bd tri (hodc dugce
tao ra) theo quy trinh giéng nhu bé tri (hozc tao ra) dién cuc cdng 123, va mau 16t phu thir
hai 127 duoc bd tri trén mAu 16t phu thir nhit 124 ¢6 thé duge bé tri (hodc duge tao ra) theo
quy trinh giéng nhu bé tri (hodc tao ra) cac dién cuc mang/ngudn 125 va 126. Cum xép
chdng nay c6 thé cAu thanh dién cwc 16t phu 2120. Vi du dwoc thé hién trén Fig.8 thé hién
vung trong d6 c6 dién cyc 16t phu 2120 ma 1a mot phﬁn clia vung chét duoc ndi voi dién
cuc 16t 220 cua man hinh cham. Theo cung quy trinh, mang dién cuc 16t ¢6 thé dugc b tri
(hodc dugc tao ra) theo hinh dang giéng nhau hoic mot 16p dién cyc kim loai, hodc tAm
nhidu 16p c6 thé duoc bd tri & ving chét.

Tiép theo, dai 119 x4c dinh phan phat sang trong khi x&p chdng mot phan mép cua
dién cuc thir nhét 131 ¢6 thé duge bd tri (hodc duge tao ra). Tiép theo, 16p phat sang hitu
co 132 va catdt 133 6 th8 mot cach lién tiép dwoc b tri (hodc duge tao ra) trén dai 119 va
dién cuc thi nhat 131. Trong ban mé ta ndy, két chu trong d6 dién cuc thr nhét 131, 16p
phéat sang hitu co 132, va catdt 133 dugce xép chong duoc goi 1a “di6t phat séng hiru co”
130.
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Ngoai ra, phan han kin 141 bao phu phin trén va phan bén ctia di6t phat sang hiru
co 130 c6 thé duge bé tri & phin trén cing cta bang hién thi 100. Phin han kin 141 c6 thé
phu du ving kich hoat AA, va c6 thé kéo dai dén mot phan ciia ving chét DA, nhung c6
thé dugc loai bd mot phan tai d6 dién cuc 16t phu 2120 dwgc bb tri. Phan han kin 141 ¢6
thé 13 cum xép chéng trong d6 mang vé co thay thé hitu co mang, va it nhat mang vé co
bao gdm nhiéu 16p.

Bang hién thj 100 duoc mé ta 13 bang hién thi phét sang hitu co theo mdt phuwong
an. Tuy nhién, theo mdt s6 phuong an, loai bang khac co6 thé duoc st dung dudi dang
phuong 4n khac, mién 13 né mém déo.

Ddng thoi, man hinh cham 2000 duge mé ta & trén c6 thé dugc 14t 1én, va mang
bao vé 260 c¢6 thé dugc ndi véi bang hién thi 100 sao cho mang bao vé 260 ¢6 thé hudng
v& bang hién thi 100 qua 16p dinh thi nhit 520 dugc bé tri gifta bang hién thi 100 va man
hinh cham 2000. Theo ciing quy trinh, mang dan dién khong ding hudng 525 c6 béng dan
dién 523 c6 thé dugc ap dung giita dién cuc 16t 220 va dién cyuc 16t phy 2120 sao cho mang
dan dién khong déng hudng 525 co thé bao phu phan 16t cham, ma sau d6 c6 thé duoc sir
dung d lién két céc phan bén trén va bén dudi. Boi vi mang din dién khong déng huéng
525 va 16p dinh tht nhit 520 ¢6 cac dd cao khéc nhau va gin nhu khong bao gdm diét phat
séng hitu co 130 va phin han kin 141, dién cyc 16t phy 2120 c6 thé thip hon bé mat cao
nhét cta phin han kin 141 cta ving kich hoat, va mang dan dién khong dang huéng 525
bao gdm béng din dién 523 ¢6 thé c6 do cao 16n hon 16p dinh thir nhat 520 dé b cho khe
hé vé d6 day nay.

Ddng thoi, bang hién thi 100 c6 thé bao gém tAm nén 110, ma c6 thé 1a mang hitu
co mong hoic mang nhya mong. Twong tu v6i man hinh cham, tdm nén thay tinh gbc
va/hoic 16p thay thé (khéng duge thé hién trén hinh v&) c6 thé dwoc chuin bi, tim nén 110
c6 thé dugc ap dung & d6, va quy trinh tao thanh mang tiép theo c6 thé dugc thuc hién mot
cach ddc lap trong nhiéu viing b phan.

Ngoai ra, tm nén thiy tinh gdc, trén d6 quy trinh tao thanh mang c6 thé dugc hoan
thanh, c6 thé dugc lién két v6i tim nén thiy tinh bao gbm nhiéu ving man hinh cham, tAm

nén thuy tinh bén trén cd thé dugc vach va cat trong mdi ving man hinh cham trén bién
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ctia mang chin (vi du, ma trin mau den), va tm nén thuy tinh va 16p thay thé c6 thé dugc
loai bo. Tuong ty, tAim nén thuy tinh gbc bén dudi co thé dugc vach va cét trong mdi ving
bd phén, va tAm nén thuy tinh géc va 16p thay thé 6 thé sau d6 dugc loai bo. Viée loai bd
thm nén thuy tinh/tAm nén thiy tinh gdc c6 thé dugc thyc hién, vi dy, thdng qua viée chiéu
tia laze.

Ngoai ra, 16p dinh thit hai 530 c6 thé dwgc bé tri trén b& mit sau ctia mang chén 210
va mang hitu co trong sudt 200 cia man hinh cham, tir d6 tAm nén thay tinh/16p thay thé
c6 thd dugc loai bo, va o thé sau d6 duogc dinh vao tAm phan cuc 300. Trong trudng hop
ndy, mot bé mit cua tAm phén cuc 300 c6 thé da duge dinh vao ctra s6 bao phu 400.

Duéi ddy, hinh dang ctia man hinh cham theo phurong 4n khac s€ dugc mo ta.

Fig.9A va Fig.9B 1a c4c hinh chiéu bang thé hién man hinh cham theo phuong 4n
khac cua sang ché nay.

Céac vi du trén Fig.9A va Fig.9B thé hién man hinh cham c¢6 két ciu trong d6 chi ca
hai mt cia mép bén trén cia ving chét, trong d6 phn 16t cham c6 thé dugc bb tri, nho ra,
thay vi dang mit phang hinh t& gidc, va ving & giita 1a ving tréng trong d6 phan 16t diing
cho méng ctia bang hién thi can phai duge bé tri. Ving ghi 13 “525” dugc thé hién 13 ving
trong d6 mang dan dién khong ding hudng c6 thé dugc bao phu twong (g véi phén 16t
cham. Mang dan dién khong déng huéng 525 c6 thé duoc dit cach nhau tir 16p dinh thi
nhit 520. Lép dinh thtt nhat (xem sé chi din “520” theo vi du trén Fig.8) c6 thé bao phu
ving kich hoat, va ¢6 thé kéo dai dén mot phin ving chét DA, nhung 6 thé dugc dit cach
mot khoang tir mang dan dién khong dang hudng 525.

Ngoai ra, vi du trén Fig.9A thé hién rdng mang chén 210 c6 thé dugc b tri sudt
vung chét DA, ngoai trir viing kich hoat AA. Vi du, mang chén 210 c6 thé c6 d6 rong twong
d6i 16n & ving trong d6 phin 16t cham c6 thé dugc bé tri, nhung c6 thé c6 do rdng nhé hon
ngoai vung.

Vi du trén Fig.9B thé hién ring mang chén 210 c6 thé dugc bd tri bén ngoai phan
16t cham trong 6 mang dan dién khong ding hudng 525 c6 thé dugc ap dung. Vi du, mang
chén 210 ¢6 thé c6 bdn mit c6 do rong bﬁng nhau. Ngoai ra, theo mdt vi dy, mang chén

210 ¢6 thé bao phi chi duong dinh tuyén (xem s6 chi dan “223” cuta céc vi du trén Fig.2
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va Fig.3). Gin nhu, phn nhd, ching han nhu phin 16t cham, c6 thé 14 viing khong hién thi,
mic di ngudi xem c6 thé thay ddi géc nhin, boi vi n 6 thé bi chén béi cac bd phan chu
thanh khéc trong thiét bi hién thi dwgc tich hop man hinh cham. Bo phén c4u thanh dugce
thé hién trong vi du trén Fig.9B, mic di mang chén 210 c6 thé bao phu chi dwdng dinh
tuyén, c6 thé c6 chic ning gidng nhu két ciu trong d6 mang chin dugc dé cap o trén 210
6 thé duge bd tri (hodc dugce tao ra) can phai duoc hop nhét v6i man hinh cham 2000.

Ngoai ra, nhu duge mé ta & trén, mang hiru co trong sudt 200 c6 thé dugc bé tri
trong mang chén 210. Do d6, c4c hiéu qua bé mit gidng nhau c6 thé dan dén cac hidu qua
gidng nhau nhim 1am giam hodc ngin chin cac nhugc diém udn, viéc truyén vét nit va
viéc xem, va nham cai thién d6 mong. Ngoai ra, chirc ning bé mit cia mang chin 210
khong c6 dudng dinh tuyén dinh vao bang hién thi boi 16p dinh tht nhit 13 gidng nhu dugc
md ta & trén va phan dién giai v& két cAu trong tu dugc bé qua.

Thiét bi hién thi dugc tich hop man hinh cham theo sang ché va phuong phap san
xuét thiét bi nay c6 thé co it nhét cac hiéu qua sau.

Th nhét, dya vao viéc san xuit man hinh cham, mang chén c6 thé duge bb tri (hodc
duoc tao ra) dudi dang vong kin, mang hiru co trong subt c6 thé duge bd tri tai d6, va mang
chén va mang hitu co trong subt ¢ thé c6 ciing mit phing. Ngoai ra, bdi vi cac dudng dinh
tuyén va céc dién cuc dém c6 thé duge b tri trén mang chén, khi nhin tir bén ngoai, cac
dudng ngoai vi c6 thé bi chin bsi mang chén, va c6 thé khong thiy dugc.

Thi hai, mang chin c¢6 chitc ning lam giam hoic ngin chin tAm nhin c6 thé duoc
bd tri trong man hinh cham. Do d6, hién twong trong d6 cac phén nhd dugc tao ra trén tAm
phan cuc va cira s6 bao phu din t6i viée tao ra khe hd ¢ thé duoc ngin chin.

Thit ba, mang chén c6 thé dwoc bé tri trong mit phing gidng nhu mang hitu co trong
subt cia man hinh cham sao cho tAm phan cuc hoic bang hién thi, va man hinh cham, ma
c6 thé duge lidn két v6i nhau, c6 thé hudng vao nhau trén mit phing déu ma khong c6 bac
bét ky. Ngoai ra, mang chin c6 thé dugc b6 tri gin nhét véi dudng dinh tuyén lién quan
dén mat cét theo phuong thing dimg. Nhuoc diém 10 ri 4nh séng dugc gy ra bdi cac dudong
dinh tuyén tir phin bén c6 thé dugc giai quyét. Khi mang chén dugc bd tri & tAim phan cuc

hoic cira s6 bao phu, mang chan c6 thé nhd ra va c6 thé duge bo tri & mit phang khac man
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hinh cham, va do d6 c6 thé c6 nguy co 1 phén dinh trude c6 thé thiy duge, phu thude vao
géc nhin tir phin bén. Tuy nhién, cac phwong an c6 thé khic phuc van dé nay.

Thi tu, theo quy trinh tao thanh thir nhit ciia man hinh cham, khi mang chén tir
trude duge bd tri mot cach doc 13p so v&i man hinh cham, cac van dé chéng han nhu cac
nhuge diém uén do viée 1am cting sau khi tach viée tao thanh mang c6 thé duoc giai quyét.

Thir nam, trong két cdu man hinh cham, mang chén ¢6 thé duogc bd tri & chu vi trén
co s& mit phing va mang hitu co trong sudt c6 thé dugc bé tri tai do. Két qua 13, mic du
4p dung tmg suét, ching han nhu gfp, c6 thé khién tao ra cac vét nirt trong mang chén
ngoai vi, mang hiru co trong sudt bao gdm vat liéu khic nhau cé thé dwoc bd tri tai d6, ma
c6 thé ngan chin viée truyén cac vét nit.

Céc ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat twong Gng s& hiéu ring
cac cai bién va céc thay ddi khac nhau c6 thé thyuc hién trong séng ché nay ma khong léch
khoi badn chat k§ thuat hodc pham vi clia sang ché. Do d6, dy dinh rang sang ché nay bao
gdm céc cai bién va cac thay dbi ciia sang ché khién cho ching ndm trong pham vi ctia cic
diém yéu cau bao hd kém theo va cic phuong 4n twong duong cia cac cac diém yéu cau

bao hd nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bj hién thi dwoc tich hop man hinh cham bao gdm:
bang hién thi bao gém:
vung kich hoat & tdm cua bang hién thi;
ving chét & ving ngoai vi clia ving kich hoat;
it nhat mot tranzito mang mong va diot phat sang hitu co duge nbi véi
tranzito mang mong trong mdi trong sé nhiéu diém anh phy dwoc xéc dinh trong
vung kich hoat; va
dién cuc 16t phu & ving chét;
man hinh cham bao gdm: 7
mang hiru co trong sudt twong g véi ving kich hoat;
mang chén bao quanh viing ngoai vi cia mang hitu co trong sudt;
dién cuc cam bién dugce bé tri trén mang hitu co trong sudt tuong tng véi
vung kich hoat; va
duong dinh tuyén va dién cyc 16t trén mang chén tuong tmg vdi ving chét;
16p dinh tht nhét gifta bang hién thi va man hinh cham, 16p dinh thir nhét twvong tmg
v6i vung kich hoat; va

tam phan cyce trén man hinh cham.
2. Thiét bi hién thi duoc tich hgp man hinh cham theo diém 1, trong do:
mang hitu co trong suot va mang chén tiép xic véi nhau & cac phan bén cta no; va

mang hitu co trong suot va mang chan c6 bé mit khong c6 béc.

3. Thiét bi hién thi duoc tich hop man hinh cham theo diém 2, thiét bi nay con bao gdm

16p dém bao phti bé mit ciia mang hitu co trong sudt va mang chan.

4. Thiét bi hién thi duoc tich hop man hinh cham theo diém 2, trong d6 dién cuc cam bién,

duong dinh tuyen, va dién cuc 16t tiép xuc v6i bé mat cia 16p dém.
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5. Thiét bi hién thi duoc tich hop man hinh cham theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm:
béng dan dién dé ndi dién cyc 16t voi dién cuc 16t phy theo phuong th'flng diang; va
mang din dién khong ding hudng ldp ddy ving giira bong dan dién va béng dan

dién khac.

6. Thiét bi hién thi dugc tich hgp man hinh cham theo diém 1, trong d6 tAim phan cuc bao

phu ca hai mang hitu co trong sudt va mang chan.

7. Thiét bi hién thi dugc tich hop man hinh cham theo diém 6, thiét bi nay con bao gém
16p dinh thi hai giita tim phan cyc, va mang hitu co trong subt va mang chén, ma c6 bé

mdt khong cé béc.

8. Thiét bi hién thi duoc tich hgp man hinh cham theo diém 7, trong d6:
tAm phan cuc c6 bé mit khéng huéng vé mang hitu co trong sudt va mang chéin; va

bé mit ciia tam phan cuc dugc dinh vdi ctra s6 bao phu.

9. Phwong phap san xudt thiét bi hién thi dwgc tich hgp man hinh cham, phuong phap nay
bao gdm céc budec:
tao ra tim nén thily tinh thir nhat;
tao ra mang chin trén tAm nén thay tinh thi nhit; mang chén c6 dang vong kin;
tao ra mang hiru co trong sudt & ving bén trong mang chén trén tAm nén thay tinh
tht nhét;
tao ra dién cuc cam bién trén mang hitu co trong sudt;
tao ra duong dinh tuyén va dién cuc 16t trén mang chén;
tao ra bang hién thi bao gém:
tao ra vung kich hoat trong Umg véi mang hiru co trong sudt; |
tao ra ving chét trong tmg v4i mang chin bén ngoai ving kich hoat; va

tao ra dién cuc 16t phu & ving tuong img vdi dién cuc 16t & vung chét;
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tao ra 16p dinh thir nhit trén mang hitu co trong subt, trén d6 dién cyc cam bién
duoe bd tri dé gén ving kich hoat ctia bang hién thi vao mang hitu co trong subt;
loai bo tAim nén thuy tinh thir nhét; va

dinh tam phan cuc vao bé mit sau cua mang hitu co trong suot va mang chan.

10. Phwong phép theo diém 9, phuong phép nay con bao gém bude, trong khi tao ra 16p
dinh thtr nhit dé gén ving kich hoat ciia bang hién thi vao d96, tao ra mang dan dién khong

déng hudng trén dién cuc 16t dé gan dién cyc 16t vao dién cuc 16t phu.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 d6 diy ciia mang dan dién khong dang hudng 16n
hon d6 day cia 16p dinh thi nhit.

12. Phuong phap theo diém 9, trong d6 budc chudn bi tAm nén thuy tinh tht nhit con bao

gdm bude tich tu 16p thay thé trén bé mit cia tim nén thiy tinh thi nhét.

13. Phuong phép theo diém 9, phwong phép nay con bao gdm budc, sau khi tao ra mang
chin va mang hitu co trong sudt trén tAm nén thay tinh thir nhét, tao ra 16p dém bao phu

mang chan va mang hiru co trong suot.

14. Phuong phép theo diém 9, trong d6 budc dinh tdm phén cuc vao bé mit sau clia mang
hitu co trong subt va mang chin dugc thye hién bang cich tao ra 16p dinh thir hai trén bé

mit sau cta mang hitu co trong sudt va mang chan.
15. Phuong phép theo diém 14, trong d6:

tAm phan cuc ¢6 bé mit khong huéng vé 16p dinh thir hai; va

bé mit cua tam phan cuc duge dinh véi cira s6 bao phu.
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FIG. 4A
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FIG. 4B
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FIG. 5A
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FIG. 5D
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FIG. 6B
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FIG. 7C
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FIG. 7E
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