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doc dugc bang may tinh d6 tién hanh cac hoat dong bao gom khoi dong, boi thlet bi cua
mang truyén thong, bo dinh thoi phan hoi thong bao didu khién tai nguyén vo tuyén, trong
d6 thong bao chi bao uu tién ning lugng khong duoc gui di bang thiét bi nay it nhat 1a
trong khodng thoi gian ctia bo dinh thoi.

510 khoi dong, bai thiét bi ciia mang
truyén thong, bd dinh thdi phan hoi
thong bao diéu khién tai nguyén vo

tuyén, trong d6 thong béo chi bdo uu
tién nang lugng khong dugc guri boi

thiét bi d6i voi it nhit khoang thoi gian
cua b dinh thoi
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén cac ing dung dit liéu da dang ning cao (eDDA), va
cac ché do két ndi RRC va dung cho thiét bj ngudi ding véi viée truyén dit ligu
thwa/khdng thudng xuyén. Cac phuong 4n 1am vi du it nhat tao ra DRX, tinh di

dong, tai tin hiu va bd dinh thoi ngat két ndi mang.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Phan nay du kién cung cdp tinh trang k¥ thudt hodc ngit canh ciia sing
ché ma s& dugc trinh bay lai trong phan yéu ciu bao hd. Viéec mo ta & day c6 thé
bao gdm céc khai niém c6 thé dugc theo dudi, nhung khong nhét thiét 14 nhiing
gi da dugc bay td hodc da theo dubi. Do dd, trir khi dugc néu khac di trong ban
md ta ndy, nhitng gi dugc md ta trong phan ndy khong phai 1 tinh trang k§ thuat
d6i v6i phdn mb ta va céc yéu cdu bao ho trong don sang ché nay va khong duoc

thira nhén 13 tinh trang k¥ thuat bing viéc dua vao trong phin nay

Céc tir viét tit c6 thé gip trong ban mo ta nay va/hoidc trong céc hinh v&

dugc dinh nghia nhu sau:

ARQ yéu cau 13p ty dong

CQI chi béo chét luong kénh

C-RNTI bd nhén dang tam thoi mang vo tuyén té bao
DRB kénh mang v6 tuyén dit lidu

DRX nhén gian doan

DL duong xudng

eDDA su tang cudng d6i véi ing dung dit liu da dang
eNB ~ tram co SO

HARQ yéu cau lap tu dong lai

HFN s6 siéu khung
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IDC su déng tdn tai trong thiét bi
1E phén tir thong tin

NAS tang khéng truy nhap

Nut B tram co s& trong UTRAN
MAC 16p diéu khién truy nhap mdi truong
PDCP 16p giao thire hoi tu dit liéu goi
PHY 16p vat ly

PPI chi bao uu tién nang luong
QoS chét lugng dich vu

RACH kénh truy nhap ngiu nhién
RAN mang truy nhép vo tuyén

RLC diéu khién lién két vo tuyén
RN nut chuyén tiép

RPLMN mang di ddng mit d4t cong cong duoc ding ky
RRC didu khién tai nguyén vo tuyén
RS tin hiéu tham chudn

SDU khéi dit liéu dich vu

SFN s6 khung hé thdng

SMC 1énh ché d¢ an ninh

SN mang phuc vu

UE thiét bi nguoi sir dung

Hé théng tién héa dai han (LTE), dugc bt dau bdi dy an ddi téc thé hé
thir 3 (3GPP), la kién truc mang va giao dién vo tuyén tao ra tbc dd dit liéu cao,
do tr8 thip, va t6i wu hoéa goéi véi ning lyc va sy phu séng hé théng duoc cai
thién. Trong hé théng LTE, mang truy nhip vd tuyén mat dat toan ciu cai tién
(EUTRAN) bao gdm céc Nut-B cai tién (cac eNB) va truyén thong véi cac tram
di dong, con duoc goi 1a thiét bi ngudi sir dung (UE). Céc chdng giao thirc vo
tuyén ctia E-UTRAN bao gbm 16p didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC), 16p
giao thirc hoi tu dit liéu géi (PDCP), 16p didu khién lién két vo tuyén (RLC), 16p
diéu khién truy nhap méi trudng (MAC), va lop vat ly (PHY).
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Bao hiéu didu khién tai nguyén v tuyén (RRC) c6 thé bao gdm bao hidu
cAu hinh lai két ndi RRC dugc sir dung boi cac eNB va cac UE dé bién dbi két
ndi RRC, chﬁng han nhu dé thiét lap/ thay ddi/ ngét két ndi RRC, thuc hién
chuyén giao, thiét 14p/ thay dbi/ ngét cac phép do, va thiét lap/ thay dbi/ ngit cic
kénh mang vo tuyén. Céc trang thai RRC bao gdm trang thai rdi RRC trong d6
thiét bi nguoi st dung khéng chii dong truyén thong véi mang truy nhidp vo
tuyén, va trang thai két ndi RRC trong d6 vo tuyén hoat dong va duge két néi véi
eNB. eNB nay c6 cc cdu hinh bdo hidu duong xudng xac dinh cac thdi khic
trong d6 UE s& nhén duoc thong tin 14p lich va phén trang. Ddi véi muc dich tiét
kiém nang luogng, eNB c6 thé thiét 1ap cac khoang thoi gian khi UE d6 phai gidm
sat cac tin hiéu didu khién dudong xubng. Trong cac khoang thoi gian khac, UE
nay duoc phép di dén ché d6 tiét kiém ning luong ma trong thoi gian d6 eNB
khong thé gia dinh ring UE s& nghe cac tin hi¢u dudng xudng. Pidu nay lién
quan dén giai doan tiép nhan gian doan (DRX), ma né khién UE d6 tit vo tuyén

ctia UE trong mdt khoang thoi gian dé tiét kiém nang lugng.

Khi d phi séng ciia cac mang dit lidu ting 1én, nhu bao gdm cac mang
WiFi, nhu ciu cho céc ing dung dién thoai théng minh da dang cling ting 1én.
S6é luong déng ké cia cac tmg dung di dong dit ra cac thach thic dé két ndi va
cac hoat dong tiét kiém nang lugng cta céac thiét bi xét tir goc dd tinh chét phé
bién cta cac ing dung ndy. Mot trong nhitng thach thic d6 lién quan dén céc
tng dung di dong chay trong nén trén UE c¢6 xu huéng doi hoi luén két ndi véi

mang.

Ban chit ky thuit clia sing ché

Theo khia canh lam vi duy, sang ché d& xuét phuong phép bao gdm cac
bude: khai dong, nho thiét bi cia mang truyén thong, bo dinh thoi d& phan héi
thong bao diéu khién tai nguyén vo tuyén, trong d6 thong béo chi bao uu tién
ning luong khong duoc giri di bang thiét bi d6 it nhat 1a trong khoang thoi gian
cua bo dinh thoi.

Theo khia canh khac lam vi dy, sang ché dé xuit thiét bi bao gém: it nhat

mdt bo xir 1y; va it nhit mot bo nhé bao gébm mé chuong trinh mdy tinh, trong
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d6 it nhit mdt bd nhd va ma chuong trinh may tinh duoc tao cAu hinh, véi it
nh4t mot bd xir ly, khién cho thiét bi nay it nhat thuc hién: khoi dong bd dinh
thdi @& phan hdi thong bao diéu khién tai nguyén vo tuyén, trong d6 thong bao
chi bdo wu tién ning lugng khéng duoc giri bang thiét bi nay it nhit 14 trong
khoang thoi gian cta by dinh thoi.

Theo khia canh khac nita lam vi dy, sang ché @& xuit thiét bi bao gém:
phuong tién d& khoi dong bo dinh thoi dé phan hdi théng bao diéu khién tai
nguyén vo tuyén, trong d6 thong bao chi bao wu tién nang lugng khong duge g
di bang thiét bi nay it nhit 14 trong khoang thdi gian ctia bo dinh thoi.

Theo khia canh 1dm vi du nhu ndu trong doan trén, séng ché dé xuét
phuong tién dé khoi dong bao gdm bd dinh thoi, va vét ghi doc duge bang may
tinh bao gdm ma chwong trinh may tinh, md chuong trinh mdy tinh nay duoc
chay bai it nhat mot bo xir ly.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh néu trén va cac khia canh khac ctia cac phuong an thuc
hién theo sang ché duoc thé hién rd rang hon trong phin MO ta chi tiét sang ché
sau day, khi ddng thoi duge doc véi céc hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1A 1a so dd bao hiéu thong thudng minh hoa viée thiét 14p két nbi

RRC thanh cdng;

Fig.1B la so d bao hidu thong thudng minh hoa tir chbi mang cta thi tuc

thiét 1ap két n6i RRC thanh cong;

Fig.2A minh hoa truyén thong ctia bdo hi€u thong tin trg gitp UE gifta E-

UTRAN va UE;

Fig.2B minh hoa béo hiéu c4u hinh lai két néi RRC phit hgp véi phuong
phap theo cac phuong an lam vi du theo sing ché;

Fig.3A minh hoa hoat déng PPI v&i két ndi RRC dai;

Fig.3B minh hoa céc hoat déng ché d6 két ndi bang cach st dung bd dinh

thoi, theo cac phuong an lam vi du cia sang che;
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Fig.4 minh hoa so d6 khéi don gian ctia cac thiét bi dién tir khac nhau phu
hop dé sir dung trong viéc thyc thi cic phuong 4n lam vi du duoc thé hién trong
ban mo ta nay; va

Fig.5 minh hoa so d khdi don gian ctia phuong phép theo céc phuong 4n
1am vi du ctia sang ché.

MBO ta chi tiét sang ché

Theo cic phuong 4n 1am vi du ctia séng ché, c6 it nhit mot phuong phép
dé tao ra cac ung dung dit liéu da dang ndng cao (enhanced diverse data
application: eDDA) va viéc tiét kiém ning lugng cho cac ché d6 két néi RRC
ctia UE v6i viée truyén phat dit liéu thua va/hodc gian doan nho cac tmg dung
dit liéu. Cac phuong 4n lam vi du ctia séng ché dé xudt it nhat mdt phwong phép
cho DRX, tinh di dong, tai bao hiéu, va/hodc bd dinh thoi ngét két ndi mang.

Dé t8i vu hoa viée tiét kiém nang lugng cia UE, cac phuong 4n cia sang
ché d& xudt céac ky thuat dé gitr cho UE va mang ddng bd hoa v6i nhau trong ché
d6 cong suét bt ky ma UE & trong d6 dé, it nhét, cho phép luu lugng dit lidu tng
dung nén thanh c6ng. Céc k¥ thuit ndy, nhu s& duge mo ta chi tiét sau day, bao
gdm kha ning cho UE d tao ra cic chi bdo uu tién ning luong trong thi tuc
RRC cho thiét bi mang, nhu eNB, va bg dinh thoi méi dung dé dinh thoi céc chi
b4o uu tién nang luong tir UE.

Mot dic diém k¥ thut cin quan tdm 13 3GPP TS 36.331 V11.0.0 (2012-
06): Du 4n dbi tac thé hé thir 3 (3" Generation Partnership Project: 3GPP); Mang
truy nhap v tuyén nhém dic diém ky thuit (Technical Specification Group
Radio Access Network); Truy nhép v6 tuyén mit dit toan cdu cai tién (Evolved
Universal Terrestrial Radio Access: E-UTRA); Piéu khién tai nguyén vo tuyén
(Radio Resource Control: RRC); Pic ta giao thirc (Phién ban 10), duge vién dan
toan bd trong ban md ta nay nho tham chiéu.

Fig.1A v& lai Fig.5.3.5.1-1 ctia 3GPP TS 36.331, va thé hién th tuc thiét
1ap két ndi RRC téng quat. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1A, UE bét dau viée két
nbi didu khién tai nguyén vO tuyén (RRC). UE gt thong bao
RRCConnectionRequest 100 yéu cdu thiét 1ap két ndi RRC véi (c4c) thiét bi cia
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mang truy nhap v6 tuyén mit dat toan ciu cai tién (Evolved Universal Terrestrial
Radio Access Network: EUTRAN), nhu eNB. (Céc) thiét bi EUTRAN thiét lap
lién két v6 tuyén va giti cho UE thong bio RRCConnectionSetup 110, théng bao
nay bao gém thong tin kénh vat ly. Sau khi UE tu déng bd hoa véi EUTRAN, nd
truyén théng bso RRCConnectionSetupComplete bao nhan 120, va sau d6 UE ¢6
thé giri cac théng bao bac cao hon, nhu thong bao thiét 1ap cude goi.

Fig.1B v& lai Fig.5.3.5.1-2 ctia 3GPP TS 36.331, va thé hién thu tuc tir
chéi mang RRC tbng quét. Fig.1B minh hoa vi du v& su ¢b két ndi RRC. (Céc)
thiét bi EUTRAN c6 thé khong thiét 1ap dugc lién két vo tuyén. Su c¢b nay c6
thé do viéc nghén phdn ctng, hoic viée kiém soat chdp nhan co thé tir chdi nd
luc thiét 1ap. Trong tinh hudng ndy, d& phan hdi thong bio
RRCConnectionRequest 140, thiét bi EUTRAN truyén thong bao
RRCConnectionReject 150. '

Fig.2A minh hoa viéc truyén thong ctia thong tin hd trg UE giita mang E-
UTRAN va UE dé phan héi tha tuc cdu hinh lai két ndi RRC. Nhu dugc thé hién
trén Fig.2A, tai duong 200, EU va EUTRAN trao dbi viéc truyén tin hiéu ciu
hinh lai két ndi RRC. Sau d6, tai duong 250, UE giri thong tin hd trg UE cho
EUTRAN. Muyc dich cta thi tuc nay 14 thong bio cho EUTRAN vé thong tin hd
trg c6 thé bao gcA)m su uu tién tiét kiém nang lugng ctia UE. Theo céach khac, E-
UTRAN c6 thé gia dinh 1a UE uu tién cu hinh mic dinh vé tiét kiém nang lugng
lic ban diu khi n6 tao cAu hinh va cho phép UE chi bao uu tién ning lugng. Cac
hoat dong méi nhu duge mé ta trong ban mo ta nay dé lam giam viée truyén tin
hiéu lién quan dén RRC va viéc truyén tin hidu wu tién tiét kiém nang luong,

Fig.2B minh hoa hoat dong c4u hinh lai két néi RRC nhu dugc md ta
trong 3GPP TS 36.331 V11.0.0. Cac phuong 4n lam vi du ctia séng ché nhu duoc
md ta trong ban md ta nay bao gdm viéc thay dbi két néi RRC, nhu viée truyén
tin hiéu dugc thé hién trén Fig.2A va Fig.2B lién quan dén 3GPP TS 36.331
V11.0.0 va cu thé hon, phdn 5.3.5 cta 3GPP TS 36.331. Thu tuc cu hinh lai
RRC nay 1a d& thiét 1ap/ thay dbi/ ngét cac RB, thuc hién chuyén giao, thiét 1ap/
thay d6i/ ngt cac phép do, dé bd sung/ thay dbi/ ngit cac SCell. Thong tin danh
riéng cho NAS c6 thé dugc chuyén tir E-UTRAN dén UE la mot phan ctia tha
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tuc. Nhu duoc thé hién trén Fig.2B, tai dudng 200, EU va EUTRAN trao dbi viée
truyén tin hidu cdu hinh lai két ndi RRC. Sau d6, nhu dugc thé hién trén dudng
260, UE phat thong bao RRCConnectionComplete &én EUTRAN. Phan 5.3.5 ca
3GPP TS 36.331 bao gdm sy mo t tiép viéc truyén tin hiéu dugc thuc hién trudce
khi viéc cAu hinh lai k&t néi RRC hoan thanh. Céc phuong 4n ciia sang ché d&
cap dén viéc truyén tin hiéu chi bdo wu tién ning lugng (PH) va bd dinh thoi
dung trong, it nhit, viéc truyén thong lién quan dén viéc truyén tin hiéu lién quan
dén RRC nhu duge thé hién trén Fig.2A va Fig.2B. Cac hoat dong méi nhu duge
md ta trong ban md ta nay st dung viéc truyén tin hi€u va bo dinh thoi lam loi
cho, it nhit, UE va ngudi vin hanh mang bﬁng cach lam gidm viéc truyén tin
hiéu st dung bd dinh thoi chi bdo wu ti€n ning luong (power preference
indication: PPI) theo cic phuong &n cla sang ché.

Mbt van @& dugc giai quyét & ddy dé cap dén viée t6i wu hoa truyén tin
hiéu cho powerPrefindication (PPI) va cach dé gitt cho UE va mang duogc dong
bd hoa véi nhau, ché d6 ndo ma UE & trong d6 timg thoi khéc. PPI 1 chi bdo mot
bit va viéc gia dinh d4 14 c6 cAu hinh “mic dinh” khi khéng c6 ly do cu thé dé cb
gang dat dugc muc tidu thy ning lugng gidm & UE. Trong tinh hudng nay, vi du,
cu hinh két ndi va viéc kiém soat trang thai co thé dua vao céac yéu cau QoS.
C4u hinh “mic dinh” nay dugc giri boi mang sau khi viée két ndi da dugc thiét
lap.

Chi béo PPI bj giéi han & tri s lowpowerconsumption chi khi dugc gui
1dn dAu tién sau khi thiét 1ap két ndi. Mang gia dinh 1a UE dang trong ché d¢ binh
thuong hodc ‘méc dinh’ khi viée chuyén dit liéu méi bat du sau khi UE ¢ trang
thai rdi. Piéu nay duogc ghi nhan trong yéu cdu thay d6i CR méi nhét (trong
3GPP TS 36.331 5.3.15.1) véi tuyén bb:

E-UTRAN c¢6 thé gia dinh 1a UE wu tién cAu hinh mic dinh vé tiét kiém
ning lugng lic ban du khi né tao c4u hinh va cho phép UE ddi véi chi bao uu
tién nang luong.

Néu lwu luong duoc tao ra béi cac tng dung duge st dung tich cuc boi
ngudi st dung UE, nhu cac ing dung cua dién thoai thong minh, cu hinh mic

dinh c6 thé thich hgp dé mang dit liéu véi QoS dich. Mt khac, néu, vi dy, luu
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lugng la tir cac Uing dung chay trén nén nhu email gidm sét, cip nhit trang thai
cho dich vu théng béo tirc thdi va/hodc ndi mang xa hdi, UE c6 thé ghi PPI chi
bao tri sb lowpowerconsumption, véi diéu kién 1a viée truyén tin hiéu PPI dugc
mang cho phép. Chi bdo lowpowerconsumption nay cho phép UE khéi dong vigc
c4u hinh lai két ndi cho mirc tiéu thy ning luong thip hon trong khi van cho phép
luu lugng dit liéu tir cac ing dung chay trén nén trén UE.

Sau ddy la nguyén Iy gi6i han chi bao PPI thtt nhit dbi véi
lowpowerconsumption chi ¢é viéc lam giam truyén tin hiéu hd trg UE dugc yéu
cdu. Pay it nhit 13 Iy do ma viéc truyén tin hiéu PPI c6 thé tranh dugc trong tat
ca cac trudong hop trong d6 murc tiéu thy nang luong khong phai 1a wu ti€n cho
cAu hinh két ndi. Bing cach ndy, viéc tai tin hidu c6 thé giam xudng chi khi cac
tri s6 khac gin v6i thong tin hd trg can duoc gii.

Hon nita, theo sang ché yéu cdu thay ddi dugc chip nhan RAN#57 ddi

v6i 3GPP TS 36.331 lién quan dén chi bao uu tién ning lugng nhu sau:
5:3.15.2 Bit dau
UE c6 kha ning tao ra cac chi bdo uu ti€n ning luong trong
RRC_CONNECTED c6 thé khéi tao thu tuc chi khi |
» powerPreflndicationConfig nhan dugc bao gdm
powerPrefindication-Enabled; va
> UE khong chi béo wu tién tiét kiém ning lugng bét ky tir 1an nhép sau
cing RRC_ CONNECTED trén Pcell hién thoi, hodc wu tién cua UE
hién thdi khac v6i wu tién duoc chi béo trong lan truyén sau cling clia
théng bao UEAssistanceInformation dén Pcell hién thoi; va

> bd dinh thoi T340 khong chay. '

Khi khéi tao thu tue, UE sé:

> néu UE uu tién cdu hinh mic dinh ¢ tiét kiém ning luong:

> khoi dong bo dinh thoi T340 véi tri 6 bo dinh thoi duge thiét dat bang
powerPrefIndication-Timer; va

> khoi tao viée truyén théng bao UEAssistancelnformation theo 5.3.15.3 clia
3GPP TS 36.331;
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Theo vin ban dic diém k¥ thuat duge chip thuan, tai tin hidu c6 thé giam
xubng béng cach sir dung bd dinh thi ngan cdm T340 dé ngan ngira UE giii chi
béo tiép theo ctia nd véi tri s6 lowpowerconsumption. B dinh thdi ngan cdm
T340 dugc khoi dong khi PPI dugc giri voi ché d6 “mic dinh” nhu mot trj s6
(sau khi & trong ché do t6i wu hoa nang lugng). Co ché thdi gian ngén cam dugc
minh hoa trén Fig.3A trong d6 gia dinh co ban la UE duoc duy tri & trang thai
két ndi RRC do viéc truyén dit lidu dai han hoic bd dinh thdi ngit két ndi dai
han (vi dy, thong sé mang dé kiém soét viéc ngét két n6i RRC).

C6 hai kich ban co ban cn duoc xem xét vé gidi han thoi gian d6i véi chi
béo uu tién nang luong, cu thé 1a: a) UE duoc duy tri két nbi lién tuc (vi du, véi
b6 dinh thoi ngdt két ndi dai han) hodc b) viéc két ndi bi ngt ngay sau khi
truyén khéi dit lidu.

Fig.3A minh hoa hoat dong PPI hi¢n thoi/tiét kiém nang lugng hodc wu
tién nang luong thip & 315 voi két ndi RRC dai han st dung bd dinh thoi ngan
cAm T340 340. Nhu dugc thé hién trén Fig.3A, bd dinh thoi ngin cim 340 dugc
khoi dong chi & lan truyén PPI cudi clng 320 chi bdo cau hinh PPI/ mic dinh,
nghia 13, khong phai 13 cdu hinh t6i vu héa ning luong thip. Trong trudng hop
ndy, bo dinh thoi ngan cAm x4c dinh hién thoi (T340) 1am viée 6t va va c6 kha
ning 1am giam tai tin hidu bing cach tranh c4c thu tuc truyén tin hiéu PPI quéa
muc do su thay ddi thuong xuyén giita cac ché d6 mic dinh va tiét kiém ning
luong. T340 1a by dinh thoi co thé lap cAu hinh trong d6 khoang tri s6 nim trong
khoang tir 0 (zero) dén 600s. Tri s6 khong c6 nghia 1a khong c6 su loc cac chi
bao PPIL. Bo dinh thoi T340 dugce khoi dong chi trong trudng hop khi UE giri
PPI vu tién c4u hinh mic dinh. Viéc str dung mot bo dinh thoi ngén cim (T340)
can c6 kha ning loai trir viéc truyén tin hiéu qua mirc va anh huong dén trai
nghiém ctia ngudi str dung do viée truyén PPI. Véan dé khong khéi dong bd dinh
thoi ngdn cdm & cac thoi diém khéc 13 thoi gian ton thém c6 thé gy ra do viée
truyén tin hi¢u qua mirc gdy ra boi cac PPI lién tiép, nhung loi ich ctia phuong
phép nay l1a khi UE can cu hinh dép tng cac muc tiéu QOS, ching c6 thé duoc

yéu cau nhanh chéng va dich vu khong bi xudng cap.
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Theo mét phuong an lam vi dy cua sdng ché, c6 co ché ngin cdm dugc cai
thién vdi bo dinh thoi khéc lién quan dén céac thu tuc RRC va duogce khai dong
khi két ndi RRC duoge thiét 1ap. Viée cho phép PPI bt cir lic ndo sau khi thiét
1p két ndi c6 thé din dén tai tin hiéu 16n nhim ngin cAm ma khong c6 bt ky
anh hudng tiéu cuc ndo dén murc tidu thu néng lugng ctia UE. V6i bd dinh thoi
mai (T3xx), viée truyén tin hiéu qud muc s& tranh dugce va hoat dong cua dién
thoai thong minh & ché d6 “nén” c6 thé duogc t81 wu hoa.

Theo cac phuong an lam vi du, co ché ngan cdm gri thong bao RRC can
duoc ting cudng dé bo dinh thdi ngan cAm méi (T3xx) duoc khoi dong cling voi
c4u hinh cta dic tinh (vi du PPL, IDC, v.v.). C4u hinh cta dic tinh méi nay c6
th xay ra, vi dy, (vi dy, trong trudng hop LTE) nhd viée cdu hinh lai két ndi
RRC (c6 hodc khong c6 thong tin kiém soat do di dong), viée thiét 1ap két nodi
RRC, va viéc thiét 1ap lai két ndi RRC, v.v. Tri s6 bd dinh thoi méi c6 thé duge
bAo hidu, duoc x4c dinh bing théng ké hodc ¢6 thé lién quan dén cac tri sb bo
dinh thoi khac (vi du, T340 trong trudng hop cuia PPI) cong/trir/chia/nhan véi
mot sb tri sd. '

~ Trong trudng hop ndy, viée két ndi c6 thé duoc kich hoat chi dé giri géi
nhd, vi du, khi cic ing dung chay chi tao ra luu lugng nén (diéu nay co thé 1a
luu lugng tiéu biéu duoc tao ra boi dién thoai théng minh). Ddi véi chi két ndi
ngén, né khoéng cé y nghia dé khoi tao thu tuc truyén tin higu PPI néu két ndi d6
sém bi ngét. Fig.3B minh hoa mét kich ban nhu véy.

P4 tranh hién tuong trén, b dinh thoi méi duge dé xudt dé truyén PPI véi
tri s6 lowpowerconsumption (chi bao nao c6 th8 dung cho luu lwong nén) s&
duoc khoi dong khi bat dAu thiét 1ap két ndi, & hodc trong thi tuc thiét 14p két
ndi, va & hodc trong qua trinh truyén tin hiéu c4u hinh lai két ndi theo sau thu
tuc truyén tin hidu thiét 1ap két nbi. V& nguyén tic, bo dinh thei méi cling c6 thé
14 tri s6 ¢é dinh dugc x4c dinh trong dic tinh k¥ thuat RRC. Ngoai ra, b dinh
thoi méi ndy c6 thé thay ddi dugce, nhu thy thude vao cac didu kién truyén tin
hiéu.

Mot tiry chon khac, thay vi sit dung bd dinh thoi, dé ngin nglra chi béo

PPI khong cin thiét, c6 thé s& st dung lugng dit liéu trong bd dém du ¢6 g chi
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bao hay khong. Néu chi ¢6 luong nho dit lidu trong bd dém, viéc truyén tin hiéu
PPI ¢6 thé bi tré. C6 thé c6 ngudng x4c dinh cho lugng dit liéu trong b dém du
c6 bét diu viée truyén tin hi¢u PPI hay- khong. Tuong tu véi T3xxx, ngudng nay
c6 thé thiét 1ap duoc béi mang, hodc ngudng ndy cd thé dugc cd dinh trong dic
diém k¥ thuét. Tinh trang bd dém lam viéc cho dit liéu dugc tao ra bang thiét bi
ngudi st dung nhung khéng st dung dugc dé chuyén di lidu dén tir mang.

~ Kha ning l4p c4u hinh ctia by dinh thdi T3xx cho phép sy thich tmg véi
cac kich ban hoat dong khac nhau. Céc tri s6 cdu hinh duoc dung cho bd dinh
thoi T3xx méi c6 thé bét ddu tir "0" cling cho phép chi bao PPI tirc thdi néu
mang mudn nhu vay. Khi/néu 1ap ciu hinh dugc, bo dinh thoi méi nay c6 thé c6
thanh phin thong tin (information element: IE) riéng biét trong thong béo clu
hinh, hogic n6 ¢6 thé lién quan dén cdu hinh T340. Trong trudng hop sau, tri s6
ctia bo dinh thdi méi c6 thé gidng nhu tri s6 T340 dé chi c6 mot tri s6 duoc thiét
dit, didu nay sé& 4p dung duoc cho ca hai bd dinh thdi, T3xx va T340. Theo cach
khéc, tri s6 dugc st dung cho T3xx c6 thé ¢6 nguén géc tir tri s T340 duogc
thiét 1ap, vi du, 13 wdc sb hodic boi s6 cta né, tri s6 T340 bi trir hodc duge cong
v6i mot hﬁng s6, hoc s twong tu. Néu c6 IE riéng biét cho T3xx, n6 s& duoc ap
dung nhu vdy. Mang c6 thd duoc thiét 1ap khoang thoi gian cho T3xx dé phu
hop voi chiéu dai cta bd dinh thoi ngét két ndi dugc ap dung cho két nbi cu thé
nay dé thoi gian ngin cAm (tri sb cua T3xx) ¢ thé dai hon mot chut so vdi bd
dinh thoi ngit d& khong hét higu luc truée khi ngit két ndi. Sau d6, néu khong
¢6 dit lidu méi (sau géi dit lidu ban dAu), két ndi s& bi ngét & thoi diém hét hiéu
lwc cta bo dinh thoi ngit két ndi va khi T3xx chua hét hi¢u lyc. Viée ndy s&
ngin ngira viée truyén tin hidu PPI trong toan bd khoang thoi gian khi ¢6 két ndi
RRC d truyén goi/khéi dit lidu. Theo céch khéc, tri s6 b dinh thdi ngét ¢6 thé
duoc bao hiéu trong cac thong bao khéc, hodc khi truyén tin hi€u quang ba hodc
chuyén dung s& dugc str dung lam co s& dé thiét dat tri sd ctia T3xx. Tri s6 T3xx
duoc st dung rd rang can phai 13 thoi diém ngit cong vé6i luong du thoi gian dé
ngédn ngua viée hét hiéu luc cua T3xx trudc khi hét hiéu luc cia bd dinh thoi

ngét. Luong du nay cling co thé 1a tri s& ¢b dinh hodc thiét dit duoc.
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Fig.3B minh hoa phuong phap sir dung bd dinh thoi T3xx méi (385) theo
cac phuong 4n lam vi du cua sang ché. Fig.3B minh hoa truong hop véi viée
chuyén tiép trang thai RRC thudng xuyén va véi viée truyén gian doan (géi dit
liéu nho - 1a tiéu biéu cho dién thoai thong minh véi cac Umg dung chay trén
“nén”). Theo cac phuwong 4n 1am vi du nay, mang gia dinh hodc c4u hinh lai 360
UE sang ché d6 cong suAt mic dinh sau khi két ndi RRC 350 dugc thiét lap.
Viéc truyén tin hidu PPI 13 dugc phép trong th tuc truyén tin hiéu nay. Khong
¢6 bd dinh thoi T3xx méi 385, néu UE & ché d6 “nén” va viée tiét kiém ning
lugng dugc wu tién (diéu nay c6 thé kéo dai trong vai gid, vi du, vé ban dém), va
viéc truyén tin hiéu PPI 1a dugc phép, UE s& gl PPI 365 véi tri s6 chi bao
lowpowerconsumption. Sau d6, niat RAN ¢6 thé bat ddu thu tuc truyén tin higu
375 cAu hinh lai két ndi RRC d8 thay ddi cac thong sb két ndi dé i da héa viée
tiét kiém nang luong. Khi by dinh thdi ngan cAm mai T3xx 385 duge st dung,
UE khong gtri PPI trong khi T3xx dang chay va s& khong cé viéc cAu hinh lai
két nbi tiép theo duoc khoi tao bdi mang. B dinh thoi ngin cdm PPI méi T3xx
385 nay co thé chay ngay ca khi ngat két n6i 380 do d6 tranh dugc céc thu tuc
truyén tin hiéu PPI va c4u hinh lai trong khoang thoi gian két n6i (ngén) nay.
Trong khi truyén khéi dit ligu tip theo 390, viéc gidm truyén tin hidu bang bd

dinh thoi ngan cdm PPI méi 385 c6 thé lai dat dugc.

Céc thu tuc tuwong ty duge mo ta & trén co thé duoc lap lai trong cac két
ndi tiép theo do “cAu hinh” PPI c6 thé bi hity khi két ndi bi ngat. Trinh tw ny s&
xay ra theo m6 hinh luu lugng dé sy chuyén dit liéu (nén) xdy ra. Khoang thoi
gian ¢ thé ngin nhu vai gidy dAn dén tai quéa cao khi truyén tin higu RRC chi
voi mot luong rat nho tai hitu ich cua luu luong dugc chuyén. Hon nita, v6i thoi
gian két ndi ngén, cau hinh t6i wu héa ning lugng chi ¢ thé cé su cai thién doi

chiit, thim chi ¢ thé 13 tiéu cuc do céc thu tuc truyén tin hiéu qua miec.

Mbt s6 co ché thuc hién dbi véi bd dinh thoi T3xx 1a kha di, nhung mét

s6 vi du dugc mo ta van tat. B dinh thoi T3xx ngin cam:

» 13 bd dinh thoi hoan toan mdéi ¢ thé duoc tao cdu hinh theo cach tuong

tu nhu T340 hoZc trong thdng bdo céu hinh khac
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> c6 thé 1a thoi didm ¢b dinh dwoc x4c dinh theo cac dic diém ky thuat
> ¢6 thd duge thong béo bing cac thdng bio phét rong
> ¢6 thé gibng nhau hodc ¢6 cling tri s6 nhu T340 dugce céu hinh
> c6 thé duoc suy ra tir T340, vi du phin doan nao d6 hoic T340,
T340 + 1 - tri sb thich hop, hodc tuong tu
» c6 thé dua trén tinh trang dém dit liéu, chi khi lugng dit liéu dém vuot
qua ngudng nao do6 thi UE duoc phép gui di chi bao PPI
o Néu lugng dit lidu thip hon ngudng nhét dinh, thi UE c6 thé khoi
dong bo dinh thoi ngén cAm dbi véi viee truyén PPI
o lugng dit liéu trong bd dém co thé duoc sir dung nhu vdy, tic
khong st dung bd dinh thoi, dé ngin cdm viée truyén tin hiéu
PPI; néu luong dit liéu d6 thip hon ngudng nhét dinh, thi UE d6
sé& dinh chi viéc truyén tin hiéu PPI mién la khong c6 dit liéu méi
dén (va vuot ngudng cho truéc), néu c6é du luong dit lidu méi
dén, va vide t6i uu héa ning luong duge vu tién, thi UE d6 c6 thé
gui di PPI
o viéc nay co thé duogc giéi han dé chuyén dit liéu khoi dong cua UE trong
d6 UE nay biét dugc dit liéu trong b dém chuyén
> ¢6 thé dugc khoi dong chi khi chi bio PPI duge cho phép
Céac phuong an lam vi du cua sang ché it nhét tao ra céc wu diém:
> tai tin hiéu s& dugc giam thidu dic biét déi véi dién thoai
thong minh hoat dong & ché d6 nén, hoic, ndi chung chi khi
xudt hién viéc chuyén dit li€u gian doan;
> khic phuc dugc cac tac dong ti€u cuc vé viée tidu thu ning
lugng cia UE
> ¢6 thé duoc thuc hién véi co ché don gian ma chi tac dong
khong déng k& dén dic diém k¥ thuat;
» céc phuong 4n cta sang ché c6 thé duge xé4c dinh 1 trén ca

co ché ngéan cAm da dugc thoa than.
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Fig.4 minh hoa so d khéi don gian ctia mot sb thiét bj va may moc dién
tir khac nhau phu hgp dé st dung trong viéc thuc hanh cac phwong 4n lam vi du
cta sang ché. Trén Fig.4 mang khong déy (nit truy nhdp mang 22, va nit mang
cao hon 24) thich hop véi viée truyén théng qua lién két khong déy 21, va lién
két kha di 23, v6i mot thiét bi, ching han nhu thiét bi dau cudi di dong hodc UE
20. Nt mang cao hon 24 ¢6 thé duoc lip dit trong hé théng LTE dudi dang thuc
thé quan 1y di dong (MME) cung cép kha nang két ndi véi cdc mang khéc (vi dy,
cac mang chuyén mach dién thoai cbng cong (publicly switched telephone
network: PSTNs) hodc mang truyén thong dit liéw/Internet). Ngoai ra, lién két
khong day 21 c6 thé dugc st dung boi cac ung dung chay trong nén trén UE 20.
Céac ng dung nay co thé thuc hién truyén dit liéu thua/gian doan qua nit mang
22 ho#c nit mang khac hoéc Internet 40.

UE 20 bao gdm phuong tién xir Iy nhu it nhit mdt by xu ly dit liéu (data
processor: DP) 20A, phuong tién luu trit nhu it nhét mot bd nhd doc duge bing
mdy tinh (MEM) 20B luu trit tai it nhit mét chuong trinh (PROG) mdy tinh 20C
hay tong quéat hon md chuong trinh may tinh, phuong tién truyén thong nhu bd
phét TX 20D va b thu RX 20E dé truyén thong khong day hai chiéu voi nut B
22 théng qua mot hodc nhiéu anten 20F. Hon nita, duoc luu trit trong MEM 20B,
cho it nhét b RRC/PPI 20G, 1 it nhét thong tin lién quan dén céc phuong an
lam vi du cta sang ché bao gdbm céc phuong tién dé khoi tao thiét 1ap RRC véi
nit mang va cung cip thong tin két ndi cho nit mang, nhu nit mang 22, va
phuong tién dé thuc hién dinh thdi RRC/PPI 200 dé truyén PPI v6i tri s6
lowpowerconsumption ma s€ dugc bt ddu tai thiét 1ap va/hodic cAu hinh lai két
néi RRC.

Nut truy nhip mang 22 cling bao gbém phuong tién xit ly hhu' it nhit mot
b6 xir ly dit liéu (DP) 22A, phuong tién Iuu trt nhur it nhit mot bd nhé (MEM)
doc duoc bing may tinh 22B luu trit it nhit mét chuwong trinh may tinh (PROG)
22C hay tdng quat hon ma chuong trinh mdy tinh, va phuong tién truyén thong
nhu bo phat TX 22D va bd thu RX 22E dé truyén thong khong dy hai chiéu voi
it nhat UE 20 qua mot hodc nhiéu anten 22F. Hon nita, cling dugc luu trit trong

MEM 22B, cho it nhit by RRC/PPI 22G, la thong tin lién quan dén céc phuong
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4n 1am vi du bao gém viéc nhén thong tin chira trang thai di dong cua UE 20,
cling nhu ma chuong trinh dugce chay dé trién khai bd dinh thoi RRC/PPI 22G
ddi voi viée nhan PPI voéi tri sb lowpowerconsumption tai thiét lap va/hoac chu
hinh lai két ndi RRC, theo céc phuong 4n lam vi dy ctia séng ché.

Tuong tu, nit mang cao hon 24 bao gém phuong tién xr ly nhu it nhét
mot bd xur ly dit liéu (DP) 24A, phuong tién Iuu trlt nhu it nhit mot bd nhé
(MEM) doc dugc bing méy tinh 24B luu trit it nhat mot chuong trinh (PROG)
may btinh 24C hoic tdng quat hon ma chuong trinh méy tinh, va phuong tién
truyén thong dé truyén thong hai chidu v&i it nhat nit truy nhip mang 22 qua
duong dix liéu/diéu khién 25. Hon nita, twong tu véi nit truy nhdp mang 22, dugc
luu trit trong MEM 24B, cho it nhét 12 bd RRC/PPI 24G, 1a thdng tin lién quan
dén cac phuong 4n 1am vi du ciia sang ché bao gdm viéc nhén théng tin chua
trang thai di dong ctuia UE, néu phét sinh nhu ciu d6i voi nut mang cao hon 24 d¢é
c6 thong tin ndy, cling nhu méi chuong trinh may tinh dugc tao cdu hinh dé lam
cho nit mang cao hon 24 nhidn thong tin bao gdbm PPI vé6i tri sb
lowpowerconsumption duge gui boi UE 20, theo cac phuong én lam vi du cua
séang ché. Trong khi khdng dugc minh hoa cu thé d6i voi UE 20 hodc nit mang
22 mdi trong sb cac thiét bi nay ciing duge gia dinh 1a bao gbm 12 mot phéan cta
phuong tién truyén thong khong day cia ching ¢6 thé duoc lap trén chip dau tan
s& vo tuyén RF trong céc thiét bi 20 va 22 trong d6 chip cling mang TX 20D/22D
va RX 20E/22E.

ft nhit mét trong cac PROG 20C trong UE 20 dugc cho 1a bao gbm cac
1énh chuong trinh, khi dugc chay bdi DP 20A lién quan, cho phép thiét bi hoat
dong theo cac phuong an lam vi du cta sang ché, nhu duoc néu chi tiét ddy du
hon & phéan trén. V& van d& nay, cac phuong an lam vi du cua sang ché c6 thé
duoc thyc hién it nhét mot phﬁn boi phén mém may tinh dugc lwu trit trén MEM
20B c6 thé chay duoc bai DP 20A ciia UE 20, hodc boi phan cimg, hodc bing
céch két hop phdn mém va phan cting dugc luu trir hitu hinh (va phan sun duge
Iuu trit hitu hinh). Céc thiét bi dién tir thyc thi céc khia canh ndy cla sang ché
khong nhét thiét phai 14 toan bd UE 20, nhung cic phuong an lam vi du ¢6 thé

duoc thuc thi bing mét hodic nhidu thanh phdn ctia cing mét bo phan nhu phin
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mém, phﬁn cung, phén sun va DP duogc luu trit hitu hinh nhu dugc mé ta trén
day, hodc hé théng trén chip SOC hodc mach tich hgp chuyén dung (application
specific integrated circuit — ASIC) hodc bd xtr ly tin hi¢u s6 DSP hoic mbdun
nhéin dang thué bao thuong dugc goi 1a thé SIM.

N6i chung, céc phuong an khac nhau vé UE 20 c6 thé bao gdm, nhung
khong bi giéi han véi: dién thoai di dong, thé dit li¢u, khoa USB, thiét bi ky thuat
s6 di dong c4 nhan c6 kha ning truyén thong khong ddy bao gom nhung khong bi
gi6i han v&i méy tinh xach tay/mdy tinh bo tii/mdy tinh bang, may anh ky thuét
s6 va thiét bi 4m nhac, va thiét bi Internet.

Céac phuong an khac nhau vé cac thiét bi trén Fig.4, chéng han nhu céc bd
nhé doc duge bing may tinh c6 MEM 20B, MEM 22B, 24B va MEM, bao gdm
bét ky loai cong nghé luu trit dir liéu nao phu hop véi moéi truong k§ thudt cuc
bo, bao gém nhung khong bi gidi han véi cac thiét bi nhé dua trén ban din, céc
thiét bi va hé thdng nhd tir tinh, c4c thiét bi va hé théng nhé quang hoc, bd nhé
¢6 dinh, b nhd thao rdi duoc, bd nhd dia, bd nhd chdp, DRAM, SRAM,
EEPROM va tuong tu. Cac phuong 4n khac nhau ctia DP 20A bao gdm nhung
khong bi gi6i han v6i cdc may tinh da ndng, cac may tinh chuyén dung, bd vi xtr
ly, bo xtr Iy tin hiéu sé (digital signal processor: DSP) va bd vi xir Iy da 15i.

Can luu y réng viéc sir dung thuat ngit "T340" dé nhan dang bd dinh thoi
ma hoat ddng clia né dugc mo ta ¢ trén 1a khong han ché. Theo cac phuong 4n
lam vi du cua sang ché, bd dinh thoi T340, nhu duge md ta & trén, c6 thé duoc
nhan dang béng cach sir dung kiéu nhin hiéu va / hodc tén goi khac.

Fig.5 minh hoa so d6 khi don gian ctia phuong phép theo céc phuong an
lam vi du cta sang ché. Lién quan dén Fig.5, tai khdi 510 c6 budc khéi dong,
nho thiét bi cia mang truyén thong, bd dinh thoi phan hdi thong bao didu khién
tai nguyén v tuyén, trong d6 thong bao chi béo wu tién ning luong khong duoc
glri di bing thiét bj ny it nhét 13 trong khoang thoi gian ctia b dinh thoi.

Theo cac phuong an lam vi du cua sang ché nhu duge mé ta & doan trén,
thong bao diéu khién tai nguyén vo tuyén lién quan dén mot trong s6 thi tuc thiét
1ap két ndi tai nguyén vo tuyén va thu tuc cdu hinh lai két ndi tai nguyén v tuyén

dugc lién két véi thiét bi do.
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Theo cac phuong 4n 1am vi du clia séng ché nhu duge mo ta & cac doan
trén, bo dinh thdi duoc khoi dong dua vao chi béo ring mét trong s6 thi tuc thiét
1ap két ndi tai nguyén v tuyén va cau hinh lai két ndi tai nguyén vo tuyén duoc
hoan thanh.

Theo céac phuong an lam vi dy cla sang ché nhu duge md ta & cac doan
trén, chi béo bao gdm mdt trong sb théng bao hoan thanh thiét 1ap két ndi tai
nguyén vo tuyén va thong béo hoan thanh ciu hinh lai két ndi tai nguyén vo
tuyén.

Theo cac phuong 4n 1am vi du ctia sang ché nhu duge md ta & cac doan
trén, mdt trong s6 thu tyc thiét 1ap két nbi tai nguyén vo tuyén va thi tuc cdu hinh
lai két ndi tai nguyén vo tuyén lién quan dén hoat dong chuyén giao.

Theo cac phuong 4n lam vi du cta sang ché nhu duoc m6 ta & cac doan
trén, khoang thoi gian cua bd dinh thoi duge thiét lap dua trén thong tin nhén
duoc tir mang truyén thong.

Theo céc phuong 4n 1am vi du clia séng ché nhu dugc mo ta & cac doan
trén, c6 viée gui di thong bao chi bdo uu tién ndng lugng vé phia mang dua trén
sw hét han ctia b) dinh thoi.

Theo cac phuong 4n lam vi du cta sdng ché nhu duoc md ta & cac doan
trén, thong bao chi bao uvu tién ning luogng bao gdm tri s& powerprefindication.

Theo céc phuong an lam vi du cua sang ché nhu duoc mo ta & cac doan
trén, tri s6 powerprefindication chi béo rang thiét bi & mét trong sd ché d6 tiéu
thu nang luong thap hay trong ché db tiéu thu ning luong binh thudng,

Theo cac phuong an lam vi du cua sang ché nhu duge mé ta & cac doan
trén, trong do6 viéc khoi dong bo dinh thoi bao gbm viéc khéi dong bo dinh thoi
T340.

Theo céac phuong &n lam vi du cua sang ché nhu dugc mo ta & cac doan
trén, khoang thoi gian ctia by dinh thoi duge dua trén khoang thoi gian cta bd
dinh thoi T340.

Theo cac phuong an lam vi du cla sang ché c6 it nhét vat ghi doc dugc
bang may tinh, nhu cic bd nhé 20B, 22B, va/hodc 24B bao gém mi chuong trinh

may tinh, m& chuong trinh may tinh nay chay duoc boi it nhit mot trong s céc
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bo xtr ly dit lidu 20A, 22A, va/hodc 24A dé thuc hién it nhét cac hoat dong nhu
duoc mo ta o cac doan trén.

Theo cac phuwong 4n lam vi du cta sang ché, thiét bi bao gdm: phuong
tién dé khoi dong bd dinh thoi d& phan hdi thong béo diéu khién ti nguyén vo
tuyén, trong d6 théng bao chi bdo wu tién ning luong khéng dugc giri di bang
thiét bi nay it nhét 1a trong khoang thoi gian cua b dinh thoi.

Theo khia canh lam vi du ctia sdng ché nhu trong doan trén day, phuong
tién dé khoi dong bao gdm bd dinh thoi, va vat ghi doc duge bang méy tinh bao
gdm mi chuong trinh may tinh, ma chuong trinh mdy tinh nay dugc chay béi it
nhét mot bo xir 1.

Ngoai ra, cac stra ddi va su twong thich khic nhau d6i v6i cac phuong 4n
lam vi du trén day cua sang ché c6 thé tré nén 16 rang d6i voi ngudi c6 hidu biét
trung binh trong linh vyc ky thudt lién quan tir géc d¢ mo ta trén day. Trong khi
cac phuong 4n lam vi du dugc mé td & trén trong nglt canh cia hé théng
EUTRAN, can hiéu 13 cac phuong 4n 1am vi du cua sang ché khong bi han ché dé
sir dung v6Gi chi mot loai dac biét nay cua hé thdng truyén thong khong day, va
cac phuong an nay co thé duoc st dung dé tao thuan loi trong cac hé théng
truyén thong khong day khac vi du nhuw GERAN, UTRAN va cac hé théng khac.

Noi chung, cac phuong an khac nhau cé thé dugc thyc hién trong phan
cting hodc cac mach chuyén dung, phan mém, 16gic hodc bit ky két hop nio cua
ching. Vi dy, mdt sé khia canh c6 thé dugc thuc hién trong phan ctng, trong khi
cac khia canh khac co thé duoc thuc hién trong phﬁ_n sun hoac phén mém ma ¢
thé duoc thuc hién bdi bd didu khién, bd vi xir Iy hogc thiét bi may tinh khac,
mac dit sang ché khong bi gidi han vao cac khia canh nay. Trong khi céc khia
canh khac nhau ctia sang ché ¢6 thé dugc minh hoa va md ta dudi dang céc so dd
khdi, luu dd, hodc str dung mot sb céch trinh bay béng hinh anh khac, cling hiéu
r:‘?lng céc khdi, thiét bi, hé théng, cac k¥ thudt hodc cac phuong phap duge md ta
trong ban mo ta nay co6 thé duogc thuc hién trong, dudi dang cac vi du khong han
ché, phan cimg, phin mém, phin sun, cic mach hodc 1dgic chuyén dung, phén
cting chuyén dung hodc bd diéu khién hodc cac thiét bi may tinh khac, hodc mot

s6 két hop ctia ching.
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Céc phuong 4n cia sang ché cé thé duge thyc thi trong céc thanh phan
khéc nhau nhu cdc mbdun mach tich hop. Thiét k& cac mach tich hop nhin chung
la mét qua trinh tr dong hoda cao. Céc cong cu phan mém phirc tap va manh cé
sin dé bién ddi thiét k& cAp 16gic thanh thiét ké mach ban din dé sin sang duoc
khéc an mon va hinh thanh trén nén ban dan.

MBb ta trén ddy di dua ra qua cac vi du va cac vi du khong gi6i han mo ta
dly du va c6 tinh thong tin ciia phuong phép va thiét bi t6t nhat dy tinh hién nay
clia c4c tac gia sang ché dé thuc hién sang ché. Tuy nhién, céc sira dbi va su
tuong thich khac nhau c6 thé tré nén rd rang d6i voi nguoi c6 hidu biét trung
binh trong linh vyuc k¥ thudt lién quan tir géc d6 ctia mo ta trén ddy, khi duoc doc
két hop v6i cac hinh v& kém theo va yéu cau bao ho dinh kém. Tuy nhién, tit ca
céc stra d6i d6 va thay ddi twong tu cia ndi dung ciia sang ché s& van thuéc pham
vi clia séng ché.

Can luu ¥ ring céc thuat ngit "két ndi", "dugc ghép ndi", hodc bat ky bién
th nao cua chung, c6 nghia 14 bit ky két ndi hodc ghép nbi, du 13 truc tiép hoic
gian tiép, gitta hai hay nhidu phan tir, va c6 thé bao gdbm sy hién dién ctia mot
ho#c nhidu phén tir trung gian giita hai phan tir duge "két n6i" hodc "ghép nbi"
v6i nhau. Viée ghép hodc két ndi gitra cic phan tir d6 c6 thé 1a vé mit vit ly,
16gic, hodc két hop ctia chiung. Nhu duge st dung trong ban md ta hai phén tir
nay cé thé duoc coi 12 "duoc két ndi" hoic "duoc ghép ndi" véi nhau bang cach
st dung mdt hodc nhiéu day, cap va’hodc cac két ndi in dién, ciing nhu viéc sir
dung nang luong dién tir, ching han nhu ning lugng dién tir c6 céc bude song
trong mién tin s vo tuyén, mién vi séng va mién quang hoc (ca nhin thdy va
khong nhin thiy duogc), 1a mot s6 vi du khdng giéi han va khong hoan chinh.

Hon nita, mot s6 ddu hidu cia cic phuong 4n uu tién ciia sing ché c6 thé
duge sir dung dé tao thuan lgi ma khong st dung twong tng céc ddu hiéu khéc.
Do d6, phin mb ta néu trén don thuan dugc coi 1a dé minh hoa céc nguyén ly cua

sang ché, va khong phai dé gi6i han ching.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap dé thuc hién dinh thoi chi bdo wu tién ning lugng, phuong phép
nay bao goém cac budc:

thu, tai thiét bi cia mang truyén thong va truéc khi giri thong bao chi bao
wu tién nang luong, théng bao diéu khién tai nguyén vo tuyén; va

khoi dong, bing thiét bi ctia mang truyén théng va dé phan hdi budc thu
thong bao didu khién tai nguyén vo tuyén, by dinh thoi d6 tré chi bao wu tién
nang luong, bg dinh thoi do tré chi b4o uu tién ning lugng nay ngin can thong
bao chi bao wu tién ning lugng khong dwoc giri boi thiét bi trong it nhat khoang

thoi gian cta bg dinh thoi d§ tré chi bao wu tién ning luong.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 théng bao diéu khién tai nguyén v6 tuyén
lién quan dén mot thu tuc trong sb thi tuc thiét 1ap két ndi tai nguyén vo tuyén

va th tuc cAu hinh lai két ni tai nguyén vo tuyén duoc lién két véi thiét bi.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 bd dinh thdi d9 tré chi bdo uu tién ning
luong dugce khoi dong dua trén chi bao réng mdt thi tuc trong sb tha tuc thiét
lap két ndi tai nguyén vo tuyén va thi tuc cAu hinh lai két néi tai nguyén vo

tuyén dugc hoan thanh.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 chi bdo bao gdm mét théng béo trong sb
thong bao hoan thanh thiét lap két ndi tai nguyén vo tuyén va théng bio hoan

thanh céu hinh lai két nbi tai nguyén vo tuyén.

5. Phuong phap theo diém 2, trong d6 mét thi tuc trong sb thu tuc thiét 1ap két
ndi tai nguyén vo tuyén va thi tuc cau hinh lai két nbi tai nguyén vé tuyén lién

quan dén hoat dong chuyén giao.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khoang thdi gian cia bd dinh thoi chi béo
wu tién ning luong duoc thiét 1ap dua trén thong tin thu duge tir mang truyén

thong.
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7. Phuong phép theo diém 1, phuong phép niy con bao gbm budc: giri thong
bdo chi bdo uu tién nang luong vé phia mang duya trén sy hét han cta bd dinh

thoi chi bao wu tién nang lugng.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 thong béo chi béo wu tién nang lugng bao
gdm tri sb powerprefindication, tri s6 powerprefindication ndy chi béo rang thiét
bi nay & trong mot ché do trong sb ché db tiéu thu ning luong thép va ché d6

tiéu thu nang lugng thong thuong.

9. Phuwong phép theo diém 1, trong d6 budc khdi dong bd dinh thoi chi béo wu
tién niing luong bao gém bude khoi dong lai bd dinh thoi T340.

10. Vat ghi luu trit doc dugc bing may tinh khong tam thdi duge ma héa bang
ma chuong trinh mdy tinh dé thuc hién dinh thoi chi bio wu tién ning lugng, ma
chuong trinh méy tinh nay chay dugc béi bo xir ly dé thuc hién céc hoat dong
bao gom:

thu, tai thiét bi cia mang truyén théng va truéce khi giri thong bdo chi bao
wu tién ning luong, thong bao didu khién tai nguyén v tuyén; va

khoi dong, bing thiét bi clia mang truyén théng va dé phan hdi bude thu
théng bao diéu khién tai nguyén vo tuyén, by dinh thoi do tré chi béo uu tién
nang lugng, bd dinh thdi do tré chi bdo vu tién ning lugng nay ngin can thong
b4o chi bdo wu tién ning luong khong dugc giri boi thiét bi trong it nhit khoang

thoi gian ctia by dinh thoi d6 tré chi bdo wu tién nang luong.

11. Thit bi dung dé thuc hién dinh thdi chi bao wu tién nang lugng, thiét bi nay
bao gom:
it nhat mot bo xir 1y; va
it nhat mot bd nhd bao gdbm mi chwong trinh may tinh, trong do it nhét
mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh nay duoc tao cAu hinh, cung voi it nhét
mot bd xt ly, khién thiét bi nay it nhét:
thu, tai thiét bi va trudc khi gii théng bao chi béo uu tién ning

luong, thong béo dieu khién tai nguyén vo tuyen; va
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khoi dong bd dinh thoi do tré chi bao uu tién ning lugng dé phan
hdi viéc nhan thong béo didu khién tai nguyén v tuyén, b dinh thdi do
tr& chi bdo wu tién ning lugng nay ngan can thong bao chi bao wu tién
ning luong khéng dugc giri boi thiét bi ndy trong it nhat khoang thoi gian

ctia bd dinh thoi d6 tré chi bao wu tién ning lugng.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 thdng béo didu khién tai nguyén vo tuyén
lién quan dén mot thu tuc trong sb thit tuc thiét 1ap két ndi tai nguyén vo tuyén

va thi tuc cAu hinh lai két ndi tai nguyén v6 tuyén dugc lién két véi thiét bi.

13. Thiét bi theo didm 12, trong d6 bd dinh thoi chi bao uu tién ning lugng duge
khoi ddng dua trén chi bao rﬁng mot thu tuc trong s6 thu tuc thiét lap két nbi tai
nguyén vo tuyén va thi tuc cAu hinh lai két ndi tai nguyén vo tuyén dugc hoan

thanh.

14. Thiét bi theo didm 13, trong d6 chi bao bao gdm mét thong béo trong s6
théng bao hoan thanh thiét 1ap két ndi tai nguyén vo tuyén va thong bdo hoan

thanh cAu hinh lai két ndi tai nguyén v tuyén.

15. Thiét bi theo diém 12, trong d6 mdt thi tuc trong sb thu tuc thiét lap két nbi
tai nguyén vo tuyén va thu tuc céu hinh lai két ndi tai nguyén v tuyén lién quan

dén hoat dong chuyén giao.

16. Thiét bi theo diém 11, trong d6 khoang thoi gian ctia b dinh thoi chi bao uu

tién ning lugng dugc thiét 1ap dua trén thong tin thu duge tir mang truyén thong.

17. Thiét bi theo diém 11, trong do it nhit mot b nhé bao gém ma chuong trinh
may tinh dugc tao cdu hinh véi it nhdt mot bd xir ly, khién thiét bi nay gui thong
bado chi bao uu tién ndng lugng vé phia mang dya trén sy hét han cta bo dinh

thoi chi bao vu tién nang lugng.

18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 théng bao chi bdo wu tién nang luong nay

bao gdm tri sO powerprefindication, tri s6 powerprefindication nay chi bao rang
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thiét bi nay & trong mot ché d6 trong s6 ché do tiéu thu ning luong _thép hoac

ché db tiéu thy ning lugng thong thudng.

19. Thiét bi theo diém 11, trong d6 viéc khéi dong bd dinh thoi chi bédo wu tién
nang lugng bao gém viéc khoi dong lai bd dinh thoi T340.

20. Thiét bi theo diém 19, trong d6 khoang thoi gian cua bd dinh thoi chi bdo uu

tién ning luong dya trén khoang thoi gian ctia by dinh thoi T340.

21. Thiét bi theo diém 11, trong d6 thiét bi niy con dugc tao cAu hinh @8 it nhét:
thiét dit d6 dai cta bd dinh thoi do trd chi béo uu tién ning luong, d6 dai
cta bd dinh thoi d6 tré chi bao uu tién nang lugng nay dua trén do dai cta bd

dinh thoi do tré khac theo théng bao diéu khién tai nguyén.
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510 khoi dong, bdi thiét bi cua mang
truyén thong, bd dinh thoi phan hdi
thong bao diéu khién tai nguyén vo

tuyén, trong d6 thong bao chi bao uu
tién néng luong khong dugc gui boi

thiét bi d6i véi it nhat khoang thoi gian
cua bo dinh thoi

Fig.5
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