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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc xt 1y dit lidu, va cu thé 13, dén phuong

phép va thiét bi dau cudi deé trién khai viéc xoay nhan vat ao.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Su phét trién nhanh chéng cta céc cong nghé may tinh di mang lai
nhiu thudn lgi cho doi séng ciia con ngudi va cai thién déng k& chét
luong cudc sdng cta con ngudi. Khi tan hudng cude sdng thuan loi, con
ngudi ciing cin giai tri. Do vAy, cic san phim trd choi khac nhau phat
trién. Trong ngit canh san phim trd choi truyén théng, khi ngudi choi
didu khién nhan vit 40 dé tao géc xoay nhd cac phép dich chuyén, goc
xoay cb dinh thudng dugc sir dung, va mbi 14n chuyén dong xoay dugc
tao, ngudi choi thudong xoay boi goc xoay cb dinh. Nhu dugc thé hién
trén Fig.1, géc xoay ¢ dinh a duoc thiét lap. Khi nhan vat a0 xoay, néu
gbc xoay nhé hon géc xoay cb dinh a, nhan vét a0 khéng xoay; hoic néu
gdc xoay 16n hon goc xoay cb dinh a, nhin v4t 4o xoay cuc nhau trong
thoi gian giam rd rét, va két qua 13, xuét hién viéc dimg hinh va khong

muot hinh.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Dua vao diéu ndy, dé giai quyét vin dé da biét 13 xuit hién dimg hinh
va khong muot hinh khi nhan v4t 40 xoay, can dé& xuit phuong phép trién
xoay xoay nhin vit 40, sao cho cé thé trién khai xoay, c6 thé tranh dimg

hinh trong qua trinh xoay, va c6 thé cai thién mugt hinh.
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Ngoai ra, cling can dé xuét thiét bi trién khai xoay nhan vat 4o, sao
cho c6 thé trién khai xoay, c6 thé tranh ding hinh trong qua trinh xoay,
va 6 thé cai thién mugt hinh.

Mot khia canh ciia sang ché @& cap dén phuong phép thuc hién xoay
d6i twong a0 dugc van hanh trén thiét bi dau cudi bao gdm bd xtt 1y,
phuong tién luu trit va khdi hién thi dwoc ghép ndi véi bd xit 1y bao gdm
cac budc: thu duogc, baéi Bcf) xir 1y, dir liéu cha dbi tugng 40 bao gdm dir
lidu vi tri bat dau, dir liéu vi tri két thic, va dit liéu xoay, dit liéu xoay chi
bao hudng xoay; thu dugc, boi bd x1r 1y, géc' xoay cua déi tuong 4o theo
dit liéu vi tri bat dau, dir liéu vi trf két thuc, va dir liéu xoay; thu dugc, bdi
bd xtr 1y thoi gian xoay ¢b dinh dinh trude duge luu trir trong phuong tién
luu trit; tinh todn, béi b xir 1y, van tdc géc trung binh cia di twong 4o
theo gdc xoay va thoi gian xoay c¢b dinh dinh trudc; diéu khién, trén khdi
hién thi ctia thiét bi ddu cudi, dbi tuong a0 dé xoay & van tdc géc trung
binh; ghi nhan va luu tri¥, boi bd xr 1y, mbi thoi diém xoay va vi tri két
thic twong tmg ciia dbi tuong 4o trong phuong tién luu trit; dinh ky so
sanh, bdi bd xir Iy, mdi thoi diém xoay va vi tri két thic twong Gng cua
d6i twong ao dugc ghi lai cuc bd véi mdi thoi didm xoay va vi tri két thic
tuong tmg ctia d6i tuong 4o dugc ghi lai trong may chi, khi mang dugc
két nbi; va tai 1én, boi bd xir Iy, mdi thoi gian xoay va vi tri két thuc
tuong mg cua déi tuong 4o duoc ghi lai cuc bd 1én may chi, dé cap nhat
mdi thoi gian xoay va vi tri két thic tuong Gng cia dbi tugng 4o ma duge
ghi lai trong may cht, néu mdi thoi gian xoay va vi tri két thic twong Gng
ctia d6i tuong a0 ma duoc ghi lai cuc bd khc‘mg gidng nhu mdi thoi gian
xoay va vi tri két thiic twong ng ctia d6i twong a0 ma dugce ghi lai trong
may chu.

Khia canh khac cta sang ché d& cap dén thiét bi dau cudi, bao gdbm
khdi hién thi; phuong tién luu trix, va bd xur ly dugc ghép ndi véi phuong

tién luu trlt va khoi hién thi va dugc tao cau hinh dé: thu dugc dir liéu cua
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d6i turgng a0 bao gém dit liéu vi tri bat dau, dit liéu vi tri két thac, va dix
liéu xoay, dir liéu xoay chi bao hudng xoay; thu duoc goc xoay cta dbi
tugng 4o theo dir liéu vi tri bit dau, dit lidu vi tri két thic, va dir lidu
xoay; thu duoc thoi gian xoay ¢b dinh dinh trudc duge luu trir trong
phuong tién luu trit; tinh toan van tdc gdc trung binh cia ddi tuong a0
theo géc xoay va thoi gian xoay cé dinh dinh trudc; diéu khién déi tuong
40 dé xoay & van tdc gbc trung binh tréﬁ khéi hién thi; ghi nhan va luu trix
mdi thoi diém xoay va vi tri két thic twong tng cia dbi tuong 4o trong
phuong tién luu trit; dinh ky so sanh mdi thoi diém xoay va vi tri két thiic
trong tng cia déi tuong do dugc ghi lai cuc bd véi mdi thoi diém xoay
va vi trf két thac twong tng ciia d6i tuong 4o duoc ghi lai trong may chu,
khi mang duogc két nbi; * va ftéi 1én mdi thoi gian xoay va vi tri két thiic
tuong Ung cla déi tugng 4o duoc ghi lai cuc bd 1én may chu, dé cap nhat
mdi thoi gian xoay va vi tri két thic tuong g cta ddi tuong 40 ma dugc
ghi lai trong may chii, néu mdi thoi gian xoay va vi tri két thic tuong tmg
ctia dbi tuong 40 ma duoc ghi lai cuc bd khéng gidng nhu mdi thoi gian
xoay va vi tri két thic twong tmg cta ddi tugng 40 ma dugc ghi lai trong
may chu.

Khia canh khic cia sang ché dé cip dén phuong tién may tinh doc
dugc bét bién luu trit chwong trinh may tinh thuc thi duge ma, khi dugc
thuc thi béng bd x1r 1y, khién: thu duoc dit liéu cua dbi tugng 4o bao gém
dir 1#u vi tri bt dau, dit lidu vi tri két thic, va dit liéu xoay, dit liéu xoay
chi bao hudng xoay; thu dugc gbc xoay cia dbi tuong 4o theo dir liéu vi
tri bat dau, dit liéu vi trf két thic, va dir liéu xoay; thu dugc thoi gian
xoay cb dinh dinh trudc; tinh todn vén tdc goc trung binh cta dbi tuong
40 theo géc xoay va thoi gian xoay c¢b dinh dinh trudc; diéu khién dbi -
tugng 40 dé xoay & vén tdc goc trung binh trén khdi hién thi duoc ghép
nbi v6i bd xir 1y; ghi nhan va luu trir mdi thoi diém xoay va vi trf két thiic

tuong tmg ciia dbi tuong a0 trong phuong tién luu trir; dinh ky so sanh
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mdi thoi diém xoay va vi tri két thic tuong tmg cia dbi tuong a0 dugc
ghi lai cuc b v6i mbi thoi diém xoay va vi tri két thic twong tmg ctia ddi
tuong 40 duogc ghi lai trong may chu, khi mang dugc két ndi; va tai 1én
mdi thoi gian xoay va vi tri két thic twong Gng ctia ddi twong 40 duoc ghi
lai cuc bé 1én mdy chi, dé cap nhat mai thoi gian xoay va vi tri két thiic
tuong tmg clia d6i tuong 40 ma dugc ghi lai trong may cht, néu mdi thoi
gian xoay va vi tri két thiic twong tmg ctia ddi tuc,mg‘ a0 ma dugc ghi lai
cuc bo khong gidng nhur mdi thoi gian xoay va vi tri két thiic trong tmg
ctia dbi twong 40 ma dugc ghi lai trong méy chu.

Theo phuong phap va thiét bi dé trién khai xoay cta nhan vt 4o, goc
xoay cta nhan vit do thu dugc, thoi gian xoay c¢b dinh dinh trude thu
duoc, van toc goc trung binh dugc tinh toan, va nhan vat 4o duoc diéu
khién dé xoay & vén téc goc trung binh. Thyc hién xoay & tdc do khong
d6i trong qua trinh xoay, c6 thé trién khai xoay tron tru, tranh dimg hinh
trong qué trinh xoay, va c6 thé cai thién muot hinh. Khi géc xoay twong
d6i 16n, vén tdc goc trung binh cao, va c6 thé trién khai xoay nhanh va
muot hinh; hoic khi géc xoay nhd, ciing c6 thé trién khai xoay. Do vay,

vi€c xoay chinh xac hon.

MBS ta van tit cac hinh vé

Pé mé ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an thuc hién sang
ché hoic & cac cong nghé da biét 15 rang hon, phin sau mé ta vén it cac
hinh v& di kém can dé mé ta céc phuong an thuc hién hoac cac cong nghé
hién tai. RO rang 13, cac hinh v€ di kém trong phén md ta sau thé hién Ifl(f)t
sd phuong 4n thyc hién sang ché, va ngudi cé kién thirc trung binh trong
linh vuc vAn c6 thé suy ra cac hinh v& khéc tir cac hinh v& di kém nay ma
khong cin nd luc sang tao.

Fig.1 1a so d0 cua goc xoay cb dinh duoc thiét 14p theo cong nghé da

biét; .
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Fig.2A 12 so dd cta cdu tric bén trong cua thiét bi dau cubi theo
phuong an thuc hién;

Fig.2B 1a so d6 cta cau triic bén trong cta may chi theo phuong an
thuc hién;

Fig.3 1a Iuu dd ciia phuong phép trién khai xoay nhan vét 4o theo
phuong an thuc hién;

Fig.4 1a lwu d ciia thu thip goc xoay ciia nhan vt 4o theo phu’dng an
thuc hién;

Fig.5 14 so dd tao goc xoay;

Fig.6 1a so db trién khai xoay nhan vat 4o trong trd choi doc 1ap;

Fig.7 14 so d6 chudi xir ly dé trién khai xoay nhén vt 4o trong trd choi
truc tuyén;

Fig.8 14 so dd hiéu tmg thé hién ring NPC duoc diéu khién dé xoay &
tdc d6 khéng dbi;

Fig.9 13 so d6 khdi ciu triic cua thiét bj dé trién khai xoay nhan vt 4o
theo phuong an thyuc hién; va

Fig.10 13 so d6 khéi cdu tric cua thiét bi dé trién khai xoay nhan vat

40 theo phuong an thuc hién khac.

M0 ta chi tiét sang ché

Pé khién cac muc dich, cac giai phap k§ thudt, va cdc uwu diém cta
sang ché 1 rang hon va d& hidu hon, phan sau con mé ta chi tiét sang ché
6 dya vao c4c hinh v& di kém va céc phuong an thyc hién. Nén hiéu ring
céc phuong 4an thuc hién cu thé dugc mé ta & ddy chi dugc sir dung dé
giai thich sang ché nhung khéng dugc nhim gidi han sang ché.

C6 thé hiéu ring cac thuat ngir “thir nh4t”, “thi hai” va tuong tu duoc
sir dung theo sang ché c6 thé duoc sir dung d& mé ta cac phan tir khéc
nhau trong ban mé ta, nhung cdc phan tir ndy khong bi giéi han & cac

thuat ngit. C4c thuat ngit chi duoc str dung dé phan biét phan tir thir nhét
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v6i phan tir khac. Chéng han, trong truong hop khong xa roi pham vi cia
sang ché, may khach thir nhat ¢ thé duoc goi 13 may khach thir hai, va
tuong tw, may khach tht hai c6 thé dugc goi 13 may khach thir nhat. Ca
may khach thir nhét 14n mdy khach th hai déu 13 cac may khac, nhung
khong phai 12 cing may khach.

Fig.2A 13 so dd ciia cAu tric bén trong cta thiét bi dau cudi theo
phuong 4n thuc hién. Nhu dugc thé hién trén Fig.2A, thiét bi ddu cudi
gbdm bd xir 1y, vat luu trit, bd nhd, va giao dién mang, thiét bi thu thap
giong néi, phan hién thi, loa, va thiét bi dau vao dugc ndi bang cach sir
dung duong truyén hé thdng. Vat luu trir cua thiét bi dau cudi luu trir OS
(operating system, hé diéu hanh), va con gém 1énh dé trién khai xoay
nhan vat 40. Bd xir Iy duoc tao cdu hinh dé cung cip cac kha ning didu
khién va tinh toan, d& hd tro hoat dong cua toan bo thiét bi dau cudi
(ching han, trién khai xoay nhén vét 4o dua trén cac 1énh duogc luu trit
trong vat luu trir). B6 nhé cua thiét bi dau cudi tao moi trudong hoat dong
thiét bi dé trién khai xoay nhén vt 4o trong vt luu trit. Giao dién mang
duoc tao cAu hinh @ thuc hién truyén thong mang vdoi may chu, chéng
han, tai dir li€u ctia nhan vat 4o 1én may chu, va nhéan dit liéu lién quan
ctia nhan vt 40 duoc tra vé boi may chu. Phan hién thi cta thiét bj dau
cubi c6 thé 1a LCD (liquid crystal display, phan hién thi tinh thé 16ng),
phan hién thi E-ink, hodc tuong ty. Thiét bi déu vao cé thé 13 16p cham
dugce phu trén phan hién thi, hoic ¢ thé 13 nut, bi xoay, hoic bang xtic
gidc ndm & vo ngoai cua thiét bi dau cudi, hodc c6 thé 13 ban phim nbi
ngodi, bang xic gidc, chudt, hodc twong tr. Thiét bi dau cubi co thé 13
dién thoai di dong, may tinh tablet, hodc PDA (personal digital assistant,
hd trg s6 ca nhan). Chuyén gia trong linh vuc c6 thé hiéu ring Fig.2A chi
13 mét thuc thé cta cic so dd khdi cdu tric lién quan dén giai phap cua
sang ché, va khong tao han ché cho thiét bj ddu cudi ma giai phap sang

ché dugc ap dung. Cu thé 13, thiét bi dau cubi c6 thé gom x4p xi cac thanh
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phén nhu cac thanh phr;“ln duoc thé hién trén hinh v8, hoic két hop mét sb
thanh phén, hoic c6 céc trién khai thanh phin khac.

Fig.2B 13 so db cta cdu trac bén trong ciia may chu theo phuong an
thuc hién. Nhu dugc thé hién trén Fig.2B, may chii gdm bd xtr 1y, vét luu
trir, bd nhd, va giao dién mang duoc ndi b:?mg céch sir dung duong truyén
hé théng. Vat luu trit cia may chu luu trit OS, co s& dit lidu, va thiét bi dé
trién khai xoay ctia nhan vt 40, co s& dit liéu luu trir dit liéu ngit canh trd
choi va dit liéu lién quan nhén vt 4o, va thiét bi dé trién khai xoay nhan
vat 40 dugc tao cdu hinh dé trién khai phwong phép trién khai xoay nhan
vat 40. B xit 1y clia may chi dugc tao cdu hinh dé cung cip cac kha ning
diéu khién va tinh toan, dé hd tro hoat dong cua toan bd may chu (ching
han, trién khai xoay nhén vat 4o dua trén céac 1énh dugc luu trit trong vat
Iuu trit). Bo nhé clia may chu tao méi trudng dé vén hanh thiét bi dé trién
khai xoay nhén vat ao trong véat luu trit. Giao dién mang ctia may chu
duoc tao cAu hinh dé thyuc hién két ndi va truyén thong véi tram d4u cudi
ngoai (chang han, thiét bi diu cudi dugc thé hién trén Fig.2A) bing cach
st dung mang, chéng han, nhan dir liéu cua nhan vat ao duoc tai 1é€n béi
thiét bi dau cudi, va tra vé dit liéu khac ctia nhan vat 4o cho thiét bj diu
cubi. May chu ¢ thé duoc trién khai béi may cha doc 1ap hodc cum may
chi duoc tao bodi nhiéu may chii. Chuyén gia trong linh virc c6 thé hiéu
rang Fig.2B chi 13 mét trong céc so dd khéi cdu tric lién quan dén giai
phép cia sang ché, va khong tao gidi han cho may chi ma giai phap
ctia sang ché dugc 4p dung. Cu thé 13, may chi c6 thé gdm nhiéu thanh
phan nhu dugc thé hién trén hinh v&, hodc két hop mét sé thanh phin,
hoic c6 cac trién khai thanh phan khac nhau.

Fig.3 1 luu dd cia phuong phép trién khai xoay nhédn vat do theo
phuong 4n thuc hién. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong phép trién
khai xoay nhan v4t 40 gém céc budc sau:

Budce 302: Thu thap goc xoay ctia nhan vt do.
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Cu thé 13, nhéan vat 4o dé cap dén nhan vat 4o trong tro choi. Cac nhan
vat khac nhau c6 thé duoc lua chon theo cac nghé nghiép khac nhau. May
khéch tro choi dugc khéi dong va hoat dong trén thiét bj dau cubi. O tro
choi doc 1ap, khong can dang ky, va chi nhan vat dugc nhap vao can duoc
sir dung 1am tén nguoi dung cia ngudi choi trong 14n ndy; & trd choi truc
tuyén, may chu dugc ding nhép vao bang cach st dung tai khoan ding ky
cho két nbi mang, dé thuc hién hoat déng twong tac véi cac ngudi ding
khac.

Thiét bi dau cudi c6 thé 13 may tinh dé ban, may tinh notebook, may
tinh tablet, dién thoai thong minh, PDA, hodc tuong tu.

Géc xoay dé cap goc nhd d6 nhan vat o dugc didu khién dé quay, va
dé dé tinh toan, goc xoay cb thé 13 gia tri gitta 0° va 360°. Nhan vat 4o
quay khi thiét bi ddu vao nhu ban phim, chudt, hoic man hinh cam tng
nhap 1énh. Sau khi géc quay vuot qua 360°, gbc con lai thu duoc bing
cach trir di 360° nhan véi bdi s6 nguyén khéi goc quay, va goc con lai
dugc str dung lam goc xoay.

Géc xoay thu duge c6 thé bang, ching han, 30°, 40°, hodc 280°.

Budc 304: Thu thap thoi gian xoay cb dinh dinh trude.

Cu thé 13, thoi gian xoay cb dinh dinh trudc dé cip dén thoi gian xoay
c¢b dinh duoc thiét 1ap theo yéu cau, va sau khi thoi gian xoay duoc thiét
1ap, thoi gian xoay dugc tiéu thu 13 thoi gian xoay cb dinh bat ké gia tri
clia goc xoay. Thoi gian xoay c¢b dinh c6 thé bang 0,1 gidy, 0,2 gidy, hoic
1 gidy. Thoi gian xoay cb dinh dinh trudce cé thé, ching han, dugc luu trit
cuc bo duéi dang tép tin céu hinh.

Budc 306: Tinh toan van téc goc trung binh ciia nhan vat 4o theo goc
xoay va thoi gian xoay ¢b dinh dinh trudc.

Cu thé 13, buéc tinh toan van tdc gbc trung binh cua nhan vat do theo

gbc xoay va thoi gian xoay cb dinh dinh trudc gém: chia géc xoay cho
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thdi gian xoay c¢b dinh dinh trude dé thu thap vén tdc goc trung binh cia
nhan vat d0. Cong thirc tinh toan 1a cdng thirc (1) dudi day:
(4]
EG))

O cong thic (1), @ 1a géc xoay, ! 1a thdi gian xoay cé dinh dinh
truée, va L1a van tde gbc trung binh.

Chzng han, géc xoay bang 280° va thdi gian xoay cb dinh dinh trudc
bang 0,1 gidy, va trong trudng hop nay, véan tée goc trung binh bang 280°
/0,1 gidy va bang 2800°/gidy.

Budc 308: Didu khién nhén vét 4o dé xoay & vén tdc goc trung binh.

Cu thé 13, trong truong hop trd choi, nhan vat ao dé didu khién dé
xoay & tbc d6 khong dbi cua van tbc goc trung binh, va khi nhan vat 4o
xoay dén vi tri két thiic, dimg xoay.

Theo phuong phap trién khai xoay nhan vét éo; goc xoay cua nhan vat
a0 thu dugc, thoi gian xoay cd dinh dinh truéc thu dugc, van te goc
trung binh dugc tinh toan, va nhan vat do dé diéu khién dé xoay & van tdc
goc trung binh. Thyuc hién xoay & téc d6 khong ddi trong qué trinh xoay,
c6 thé trién khai xoay tron tru, tranh dirng hinh trong qua trinh xoay, va
c6 thé cai thién d6 muot hinh. Khi géc xoay twong ddi 16n, van tdc gbc
trung binh cao, va c6 thé trién khai xoay nhanh va muot; hodc khi géc
xoay nho, ciing c6 thé thuc hién xoay. Do v4y, xoay chinh x4c hon.

Fig.4 13 luu db ciia thu thap goc xoay ctia nhan vét 4o theo phuong an
thuc hién. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, cac budc thu thap goc xoay cua
nhan vat 40 gdm cac budc sau:

Bué6c 402: Thu thap vi tri bat dau, hudng xoay, va vi tri két thac cua
nhan vat ao.

Cu thé 13, vi tri ctia nhan v4t 40 dugc ghi nhén theo thoi gian thyuc. O
thoi diém khi nhén vét 4o duoc diéu khién dé xoay, vi tri ma & d6 nhan

vét 4o dugc dat ¢ thoi diém nay thu dugc 1am vi trf bat dau xoay. Khi
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ngudi dung tao 1énh nhap vao bing cach sir dung thiét bi dau vao, dé diéu
khién nhén vat 40 quay dén vi trf va dimg quay, vi tri ma & d6 két thuc
chuyén déng quay dugc ghi nhén 1am vi tri két thic, va hudng quay duoc
ghi nhan 13 hudng xoay. Hudng xoay cé thé 13 hudng theo chidu kim
d6ng hd hoic hudéng nguoc chidu kim dong ho.

Budc 404: Thu thap goc xoay cuia nhan vat ao theo vi tri bit dau,
hudng xoay, va vi tri két thiic ctia nhan vét 0.

Cu thé 13, vi tri bat dau, hudng xoay, va vi tri két thiic ctia nhan vat ao
duogc v& dé tao goc xoay, va gia tri cia goc xoay dugc tinh toan bang cach
str dung bd tinh todn goc hodc chuong trinh tinh toan.

Thuén tién khi tinh toan géc xoay ctia nhin vit 40 bing cach thu thap
vi tri bit dau, hudng xoay, va vi tri két thiic ctia nhan vit ao.

Fig.5 1a so db tao gbc xoay. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, vi tri bit
dAu ctia nhéan vat 4o 13 dudng 52, nhan vat 4o quay nguoc chiéu kim dong
hé, hudng xoay 13 nguoc chiéu kim ddng hd, vi trf két thic ciia nhan vt
40 la dudng 54, va vi tri bat dau, huéng xoay, va vi trf két thic tao géc
xoay b. Gia tri ctia goc xoay b dugc tinh toan bing cach sir dung b tinh
todn goc hodc chuong trinh tinh toan.

Theo phuong 4n thuc hién, viéc thu thap gbc xoay cia nhan vat ao
gbdbm: thu thap 1énh xoay dugc tao bdi dau vao cham, du vao giong ndi,
hodc dau vao cir chi; va thu thap goc xoay cuia nhan vat 4o theo 1énh
X0ay.

Cu thé 13, tao 1énh xoay nhd ddu vao cham d& cép viéc nhép va tao
1énh xoay twong (mg bang cach cham man hinh cam tmg cta céc thiét b
dau cudi di dong nhu dién thoai thong minh, chéng han, quay cling chiéu
kim ddng ho hoidc quay nguoc chidu kim ddng hd trén man hinh cam tng.
Vi tri bt dau, huéng xoay, va vi tri két thic cua nhan vat 40 cb thé duoc

thu thdp theo 1énh dau vao duoc tao béng cach cham, va géc xoay cua
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nhan vit 40 c6 thé duoc tinh toan theo vi trf bat dau, huéng xoay, va vi tri
két thiic ciia nhan vét 4o.

Tao 1énh xoay nho dau vao giong noi de cap dén viéc nhan thong tin
giong néi clia ngudi ding, va ghi nhan thong tin giong néi dé thu thap
lénh xoay twong tmg. O diu vao giong ndi, thu vién ghi nhan 1énh giong
néi can dugce tao trude, va thu vién ghi nhan 1énh ctr chi ghi nhan phép
tuong Ung gifta thong tin ¢t chi va 1énh. Sau khi thong tin giong ndi cia
nguoi dung dugc ghi nhan, 1€nh xoay tuong tmg dugc tao theo thong tin
giong ndi va phép twong tmg giita thong tin giong ndi va 1énh. Chéng
han, n6i dung cuia thong tin giong néi dang quay cing chiéu kim déng hd
g6c 90°.

Viéc tao Iénh xoay nho d4u vao cir chi dé cap viéc nhan cu chi dau
va0, va ghi nhan cir chi dé thu thap 1énh xoay tuong tmg. O dau vao cir
chi, thu vién ghi nhén 1énh cir chi cin duogc tao trude, va thu vién ghi
nhén giong ndi ghi nhan phép tuong Gng gitta thdong tin giong nodi va 1€nh.
Sau khi ctr chi cia nguoi dung dugce ghi nhan, 1énh xoay tuong tng duoc
tao theo ctr chi va phép twong tmg giita cir chi va 1énh. Ching han, noi
dung cua thong tin cir chi dang quay theo chiéu kim dng hd 60°.

Theo phuong 4n thyuc hién, phwong phap trién khai xoay nhan vét 4o
con gébm: ghi nhén va sip xép mdi thoi gian xoay va vi tri két thic tuong
ung cua nhan vat 4o.

Cu thé 13, trong truong hop trd choi, nhan vat do ¢o thé duge diéu
khién dé xoay nhiéu 1an, va thdi gian xoay va vi tri két thuc twong tng
duoc ghi ﬁhén cho mdi 1an, dé thuén tién déng bd va cép nhat bam sat.
Thoi gian xoay dé cép dén thoi diém ma & d6 bét ddu xoay. Ching han,
thoi gian xoay dugc ghi nhan & 1 gidr 24 phut 30 gidy, va vi tri két thic
duoc biéu dién bang céc toa d6 ban db (x, y) hoic kinh d6 va vi do trong

ngit canh tro choi.
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Theo phuong 4n thyuc hién, phuong phép trién khai xoay nhan vét 4o
con gdm: dinh ky so sanh mdi thoi gian xoay va vi tri két thic tuong tmg
cua nhan vat 4o dugc ghi nhan cuc bd véi méi thoi gian xoay va vi tri két
thiic tuong tmg ctia nhan vat 4o dugc ghi nhén trong may chi, khi mang
duogc két ndi; va tai 1én mdi thoi gian xoay va vi trf két thic twong tmg
ctia nhan vat 40 dugc ghi nhan cuc bd cho may chu, dé cap nhat mdi thoi
gian xoay va vi tri két thic twong mg clia nhan v4t 4o dugc ghi nhén
trong may cht, néu mdi thoi gian xoay va vi tri két thiic twrong Ung cia
nhén vit a0 dugc ghi nhan cuc bd va khong giéng v6i mbi thoi gian xoay
va vi tri két thic twong g ctia nhan vat 4o duoc ghi nhan trong may ch;
hoic bé qua cip nhat, néu mdi thoi gian xoay va vi tri két thiic twong tmg
ctia nhan vat 40 dugc ghi nhan cuc bo gidng mbi thoi gian xoay va vi tri
két thiic trong g ctia nhan vat 40 dugc ghi nhén trong may chu.

Cu thé 13, thiét bi ddu cudi dugc nbi véi may chi, may khach trd choi
trén thiét bi du cubi duoc ndi v6i may cha trd choi, va ngudi ding ding
nhap vio may chi tro choi bing cch sir dung tai khoan. M3i thoi gian
xoay va vi tri két thic tuong tmg cia nhin vt 4o duoc ghi nhan cuc bd
(tic 13, trén thiét bi ddu cudi). Mdi thoi gian xoay va vi tri két thiic twong
mg cta nhan vat 40 dugc ghi nhan cuc bd cé thé duge dinh ky so sanh
v6i mbi thoi gian xoay va vi tri két thic twong tmg cta nhan vat 4o duoc
ghi nhén trong may chii, dé so sanh liéu dit liéu cua hai thoi gian ¢ gidng
nhau khong. Néu dit liéu cta hai thoi gian khéng gidng nhau, mbi thoi
gian xoay va vi trf két thiic twong mg ctia nhan v4t 4o dugc ghi nhén cuc
b6 c6 thé dugc tai 1én may chu, dé cap nhat mbi thoi gian xoay va vi tri
két thic tuong tmg ciia nhan vét 40 dugc ghi nhan trong may cha, va vi
tri két thic ctia nhan vt 4o sau khi 14n xoay cubi cing c6 thé dugc hién
thi:

Ngoai ra, vi tri bat dAu va van tde gbc trung binh ctia nhan vat ao ¢o

thé con dugc ghi nhén.
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Vi tri két thic cia nhan v4t 4o sau khi hién thi 14n xoay cudi cling trén
thiét bi dau cudi, va ngudi dung khong thé cam nhan qua trinh so sanh
dinh ky trén thiét bi dau cudi. Khi may chu giri thong tin vi tri két thic
ctia nhan vét &o trén thiét bi diu cudi dén thiét bi dau cudi khac dé hién
thi, cach thirc d8m dugc st dung dé dam bao tinh nhét quan cua dir liéu
va tranh dung hinh.

Nén hiéu ring dﬁ lidu dé tinh toan gdc xoay khong cin duoc tai 1én
may chu, va viéc xir ly tinh toan dugc thyc hién cuc b, dé tiét kiém tai
nguyén mang va gidm ganh nédng trén may chu. R0 rang, theo cach khac,
may chii c6 thé tinh todn gdc xoay va vén téc goc trung binh.

Pé mo ta rd rang hon phuong phép trién khai xoay nhan vt 40, cic
phin mé ta cic qué trinh xir I ma trong d6 phuwong phép duoc 4p dung
cho trd choi ddc 1ap va tro choi truc tiép duoc néu dudi day.

Fig.6 14 so dd cla trién khai xoay nhan vat 4o trong trd choi doc 14p.
Trong trd choi doc 1ap, ngudi dung di vao ngit canh trd choi bang cach
nhap tén ngudi choi va sé ngudi choi, va trong ngit canh trd choi, nguoi
dung c6 thé didu khién nhan vit 40 62 twong tng bing cach sir dung cac
thiét bi dAu vao nhu ban phim, chuét, hoiic man hinh cdm tmg. Qua trinh
trién khai xoay nhan v4t a0 62 gdm: thu thap vi tri bit dau, huéng xoay,
va vi tri két thiic cia nhan vt 4o theo 1énh xoay, sau khi Iénh xoay duoc
ngudi ding nhép vao duoc do thiy, tao goc xoay theo vi tri bat dau,
hudng xoay, va vi tri két thiic cia nhan vét o, tinh toan gia tri clia goc
xoay, thu thap thoi gian xoay cb dinh dinh trudc tir tép tin cAu hinh, phan
chia gc xoay cho thoi gian xoay cb dmh dé c6 van téc goc trung binh, va
thuc hién xoay & tbc d6 khong ddi cua vén toc goc trung binh. Do vy,
trién khai xoay muot va muot hinh. Trén Fig.6, nhan vat a0 62 dé diéu
khién xoay goc 90° tir vi tri 1 dén vi tri 2, ttc 13, truc tiép quay ra quai vat

nho 64. Quai vat nho 1a sinh vat 4o trong ngit canh tro choi.
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Fig.7 13 so d6 chudi xir 1y trién khai xoay nhan vét 40 & trd choi truc
tuyén. O trd choi truc tuyén, mdi ngudi dung ding nhap vao may chil trd
choi bing cach sir dung tai khoan duoc dang ky, va nhap vao ngir canh
trd choi bang cach sir dung tén nhan vat 4o tuong Umg véi tai khoan dugc
dang ky, va ngudi ding c6 thé diéu khién nhan vat a0 twong mg bing
cach str dung céc thiét bi dau vao nhu ban phim, chuét, hofic man hinh
cam tmg. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, qua trinh trién khai xoay nhan vét
40 gdm cac budc sau: (1) do, boi thiét bi dau cubi thir nhét, 1énh xoay
dugc nhap vao béi ngudi dung thir nhét; (2) thu thap, boi thiét bi dau cudi
thir nhét theo 1énh xoay, vi tri bit dau, hudng xoay, va vi tri két thic cta
nhan vt 4o thi nhit tuong mg véi ngudi dung thi nhat; (3) tao, bsi thiét
bi dau cudi thir nhét, gbc xoay ctia nhan vat 4o theo vi tri bat dau, hudng
xoay, va vi tri két thuc ciia nhan vat 4o thar nhat, va tinh toan gia tri cua
gbc xoay clia nhan vét 4o tht nhét; (4) thu thap, béi thiét bi dau cudi tha
nhét, thoi gian xoay ¢ dinh dinh trudc; (5) tinh toan, béi thiét bi dau cubi
thir nhét, vén téc goc trung binh cia nhan vat 4o thir nhit theo gia tri cla
gbc xoay cua nhin vét 4o thir nhit va thoi gian xoay c¢b dinh; (6) didu
khién, boi thiét bi dau cudi thir nhét, nhan vat o thi nhit dé xoay sang vi
tri két thuc tuong tmg & van téc goc trung binh; (7) ghi nhan va luu tri,
b6 thit bi dAu cudi thir nhat, thoi gian xoay, vi tri bét dau, tbc d6 xoay
trung binh, va vi tri két thiic trong tng ctia nhan vat 4o thir nhét; (8) tai
1én, boi thiét bj ddu cudi thi nhéit, thoi gian xoay, vi tri bt dau, tdc do
xoay trung binh, va vi tri két thic tuong tng ctia nhan vt do thir nhét 1én
may chit; (9) tiép nhan, bdi mAy chd, vi trf bit ddu, tée do xoay trung
binh, va vi trf két thiic ctia nhan vét do thir nhét, va giri vi trf bét dau, téc
d6 xoay trung binh, va vi tri két thiic ctia nhan vét a0 thi nhit dén thiét bi
dAu cubi thir hai; va (10) hién thi xoay nhan vét 4o thi nhit tir vi tri bét

dau dén vi tri két thic trén thiét bj dau cubi thit hai.
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Chéng han, phia sau ctia nhan vét 4o thir nht quay vé phia nhan vat 40
thir hai, va sau khi nhan vét 4o thi nht quay géc 180°, nhan vt 4o thir
nhit quay vé phia nhan vat o thir hai.

Phuong phép trién khai xoay nhan vat 40 c6 thé dugc 4p dung cho ngir
cinh MOBA (multiplayer online battle arena games, cic trd choi du
truong truc tuyén nhidu ngudi choi) va san phdm trd choi di dong. Trd
choi di dong c6 thé gdm trd choi doc lap va tfc‘> choi truc tuyén. Trohg
ngit canh MOBA hoic trd choi di dong, ngudi choi didu khién NPC
(nhan vat trong trd choi, tic 13, nhan vat 40) xoay. Do thoi gian xoay
duoc thiét 1ap trudc, va goc xoay thu dugc, van tdc g6c trung binh cé thé
duoc thu thap bing cach chia géc xoay cho thoi gian xoay, va NPC dé
diéu khién dé xoay & v4n tdc goc trung binh, dé tranh dimg hinh xuét hién
trong qué trinh xoay va cai thién d6 muot ciia anh xoay. Nhu dugc thé
hién trén Fig.8, trong trd choi di dong, NPC dé diéu khién dé xoay & goc
A tuong tmg & téc d6 khéng dbi trong thoi gian t.

Ngoai ra, phuong phép trién khai xoay nhan vat 4o c¢6 thé con dugc ap
dung cho ngft canh tro6 choi trong d6 thuc hién hoat dong bﬁng cach s
dung chudt trén may tinh c4 nhan, goc xoay tuong tmg thu dugc bing
cach thu thap vi tri bit d4u ctia nhan vat o duoc diéu khién boi chudt, va
vi tri két thic sau khi xoay, van téc goc trung binh twong tng thu duoc
bang céach thu thap ty 18 cta gbc xoay trén thoi gian, va nhan vat ao dé
diéu khién @ xoay & toc do khong dbi cia van téc géc trung binh, sao
cho c6 thé tranh dimg hinh xuét hién trong qu4 trinh xoay, va c6 thé cai
thién do tr6i chdy cua anh dang xoay. |

Fig.9 1a so d6 khdi céu tric cia thiét bj dé trién khai xoay ctia nhan vat
40 theo phuong an thuc hién. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, thiét bi dé
trién khai xoay nhan vét 4o dugc van hanh trén thiét bi dau cubi, va gdm
nhiéu modun chuong trinh. Nhidu médun chuong trinh nay cé thé duoc

Iuu trit trong bd nhé va thuc thi duoc béi bd xir 1y. Nhiéu médun chuong
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trinh nay c6 thé gdm modun thu thap goc 910, modun thu thap thoi gian
920, m6dun x1r 1y 930, va médun thuc thi 940.

Moédun thu thap gbc 910 dugc tao ciu hinh dé thu thap gdc xoay cua
nhan vat ao.

Cu thé 13, nhén vét 4o dé cap dén nhan vat 4o trong trd choi. Cac nhan
vét khac nhau c6 thé dugc chon theo cic nghé nghiép khac nhau. May
khach tro choi dugc khoi dong va hoat dong trén thiét bi dau cubi. Trong
trd choi doc 1ap, khong cin ding ky, va chi nhan vat dugc nhap vao cin
dugc sir dung lam tén ngudi dung ctia nguoi choi trong thoi gian nay; &
trd choi truc tuyén, may chi dwoc ding nhap bang cach sir dung tai khoan
dugc dang ky cho két ndi mang, dé thuc hién hoat dong tuong tac vdi cac
nguoi dung khéc

Thiét bi ddu cudi c6 thé 1a may tinh dé ban, may tinh notebook, may
tinh tablet, di€n thoai thong minh, PDA, hodc tuong tu.

Géc xoay dé cap dén gbc ma nhan vat a0 duoc didu khién dé quay, va
dé d& tinh toan, goc xoay c6 thé 13 gia tri gitta 0° va 360°. Nhan vét 4o
quay khi thiét bj diu vao nhu ban phim, chuét, hoic man hinh cam tng
nhap 1énh. Sau khi géc quay vuot qua 360°, goc con lai thu dugc bang
cach trir di 360° nhin véi boi sb nguyén khoi gbc quay, va gbc con lai
dugc stir dung lam goc xoay.

Géc xoay thu duge ¢ thé bing, ching han, 30°, 40°, hozc 280°.

Theo phuong an thuc hién, modun thu thap goéc 910 con dugc tao chu
hinh dé: thu thap vi tri bit dAu, huéng xoay, va vi tri két thic cia nhéan
vat 4o0; va thu thép goc xoay cua nhan vat 4o theo vi tri bat dau, hudng
xoay, va vi tri két thiic ctia nhan vat 3o.

Cu thé 13, vi trf ctia nhan vat 4o duoc ghi theo thoi gian thuc. O thoi
diém khi nhan v4t 4o dugc diéu khién dé xoay, vi tri ma & d6 nhan vit 4o
dugc dat & thoi gian nay thu duoc 13m vi tri bit diu xoay. Khi nguoi

dung tao 1énh nhép vao bing cach sir dung thiét bi dau vao, dé diéu khién
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nhan vat 4o quay sang vi tri va ding quay, vi tri ma & d6 dirng quay duoc
ghi nhan 1am vi tri két thic, va huéng quay dwoc ghi nhan 1am hudng
xoay. Huéng xoay c6 thé 13 hudng theo chiéu kim dong hd hodc huéng
ngugc chidu kim ddng hé. Vi tri bit dau, hudéng xoay, va vi tri két thic
nhéan vat a0 dugc v& dé tao géc xoay, va gia tri cia goc xoay dugc tinh
toan bang cach st dung bd tinh toan géc hodc chuong trinh tinh toan.
Thuén tién tinh toan géc xoay ctia nhan vat a0 by thu thap vi tri bit déu,
huéng xoay, va vi tri két thic cia nhan vat 4o.

Theo phuong 4n thyc hién, modun thu thap géc 910 con duoc tao ciu
hinh dé: thu thap 1énh xoay dugc tao nhd dau vao cam ung, dau vao
giong ndi, hodc dau vao cir chi; va thu thip gbc xoay cua nhan vt 4o theo
1&€nh xoay.

Cu thé 13, tao 1énh xoay nho dau vao cham d& cap viéc nhép vao va tao
1énh xoay twong tmg nhd cham man hinh cam Gng, chiang han, quay cling
chiéu kim dong hé hodc quay nguoc chiu kim ddng hd trén man hinh
cam tmg. Vi tri bat ddu, hudng xoay, va vi trf két thic ciia nhan vat 4o c6
thé dugc thu thap theo 1énh diu vao dugc tao bing cach cham, va géc
xoay ctia nhin vat a0 ¢ thé dugc tinh toan theo vi tri bat dau, hudng
xoay, va vi tri két thuc ctia nhan vat ao.

Tao 1énh xoay nhd dau vao giong néi dé cap viée tiép nhén thong tin
giong ndi cla ngudi dung, va ghi nhan théng tin giong néi dé thu thap
1énh xoay tuong tmg. O diu vio giong ndi, thu vién ghi nhan 1énh giong
néi can duoc tao trude, va thu vién ghi nhan 1énh giong ndi ghi nhan
phép tuong ng gitta thong tin giong ndi va 1énh. Sau khi théng tin giong
noi cua nguoi dung dugc ghi nhan, 1énh xoay tuong g duoc tao theo
thong tin giong ndi va phép tuong Uing gitta thdng tin giong nodi va 1énh.
Chang han, ndi dung cta théng tin giong ndi dang quay theo chidu kim

ddng hd géc 90°.
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Tao 1énh xoay nho du vao cir chi dé cap viéc nhén ctr chi dAu vao, va
ghi nhan cir chi dé thu thap 1énh xoay twong tmg. O dau vao cir chi, thu
vién ghi nhan 1énh cir chi cin duogc tao trude, va thu vién ghi nhén 1€nh
cu chi ghi phép tuong ng gifra thdng tin ctr chi va Iénh. Sau khi cir chi
cua nguoi dung dugc ghi nhén, 1énh xoay .tut(mg ung dugc tao theo phép
tuong Ung giita thong tin cr chi va 1énh. Ching han, ndi dung cta théng
tin ctr chi quay theo chiéu kim dong hd méot goc 60°.

Modun thu thap thoi gian 920 dugc tao cAu hinh dé thu thap thoi gian
xoay ¢b dinh dinh trude.

Cu thé 13, thoi gian xoay ¢ dinh dinh trude dé cap dén thoi gian xoay
c¢b dinh dugc thiét 1ap theo yéu cu, va sau khi thoi gian xoay duogc thiét
1ap, thoi gian xoay tiéu thy 13 thoi gian xoay cb dinh bit ké gia tri ctia gbc
xoay. Thoi gian xoay ¢ dinh c6 thé bang 0,1 gidy, 0,2 gidy, hoic 1 gidy.
Thoi gian xoay ¢d dinh dinh trudce c6 thé duoc, chéng han, luyu trir cuc bo
& dang tép tin cAu hinh.

Moédun xir 1y 930 dugc tao cAu hinh @ tinh toan vén téc gbc trung
binh ctia nhan vat 4o theo gdc xoay va thoi gian xoay cb dinh dinh trudc.

Cu thé 13, budc tinh toan van tdc gbc trung binh cta nhan vat 4o theo
gbc xoay va thoi gian xoay ¢ dinh dinh trudc gém: chia gbc xoay cho
thdi gian xoay cb dinh dinh truée dé c6 van téc goc trung binh ciia nhan
vat 0. Cong thuc tinh toén 1a cong thic (1) sau:

9]
T,

O cong thic (1), @ 1a gbc xoay, f 13 thdi gian xoay cb dinh dinh
trude, va L1a van téc goc trung binh.

Chéng han, goc xoay bing 280° va thdi gian xoay cb dinh dinh trude
bing 0,1 gidy, va trong truong hop ndy, van tdc géc trung binh bing
280°/0,1 gidy va bang 2800°/giay.

-19-



26964

Mbdun thyc thi 840 dugc tao cAu hinh dé diéu khién nhan vt 4o dé
xoay & van tdc gbc trung binh.

Cu thé 13, trong trudng hop trd choi, nhan vét 4o dé didu khién dé
xoay & téc d6 khong ddi cua van tdc géc trung binh, va khi nhan vét 40
xoay dén vi tri két thic, dimg xoay. |

Theo thiét bi dé trién khai xoay nhan vat 40, gbc xoay ciia nhan vit ao
thu dugc, thoi gian xoay cb dinh dinh trudc thu duoc, van téc gbc trung
binh dugc tinh toan, va nhan vat 4o dé didu khién dé xoay & van tdc gbc
trung binh. Thuc hién xoay & toc d6 khéng ddi trong qua trinh xoay, cb
thé trién khai xoay tron tru, tranh dimg hinh trong qué trinh xoay, va co
thé cai thién muot hinh. Khi géc xoay twong dbi 16n, van tdc gbc trung
binh 13 cao, va c6 thé trién khai xoay tron va nhanh; hodc khi gbc xoay
nho, ciing c6 thé trién khai xoay. Do v4y, viéc xoay chinh x4c hon.

Fig.10 13 so d6 khéi cAu tric cia thiét b dé trién khai xoay nhén vét
4o theo phuong 4n thuc hién khic. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, thiét b
dé trién khai xoay nhan vit 40 dugc van hanh trén thiét bi dau cudi, va
bén canh modun thu thap gbéc 910, mbédun thu thdp thoi gian 920, médun
xt 1y 930, va mddun thuc thi 940, thiét bi con gdbm médun ghi nhan va
Iuu trit 950, modun so sdnh 960, va modun tai 1én 970.

Moédun ghi va luu trit 950 duoc tao cdu hinh dé ghi nhan va luu trix
mdi thoi gian xoay va vi tri két thuc turong Gmg cia nhan vt 4o.

Cu thé 13, trong truong hop trd choi, nhin vét 4o c¢6 thd duoc didu
khién dé xoay nhiéu 14n, va thoi gian xoay va vi trf két thiic tuong Gng
dugc ghi mdi lan, d& tao thun tién dong bd va cép nhat theo ddi. Thoi
gian xoay dé cap dén thoi diém ma & d6 bit diu xoay. Chéng han, thoi
gian xoay dugc ghi & 1 gid 24 phit 30 gidy, va vi tri két thuc dugc bidu
dién bang céc toa d6 ban dd (x, y) hodc kinh do va vi do trong ngit canh
trd choi. Ngoai ra, vi tri bit d4u va van téc gbc trung binh cuia nhan vat ao

c6 thé con duogc ghi nhén.

-20-



26964

Mbdun so sénh 960 duoc tao cAu hinh dé so sénh dinh ky mdi thoi
gian xoay va vi tri két thiic trong ung cua nhan vat 4o dugc ghi nhén cuc
bd véi mdi thoi gian xoay va vi tri két thiic twong tmg clia nhan vat a0
dugc ghi nhan trong may chu, khi mang dugc két nbi.

Mobdun tai 1én 970 duoc tao cAu hinh dé tai 1én thoi gian xoay va Vi. tri
két thuc twong tmg cta nhin Vét a0 dugc ghi nhan cuc b cho may chu,
dé cap nhat mdi thoi gian xoay va vi tri két thic twong tmg clia nhan vat
40 duoc ghi nhan trong may chu, khi mdi thoi gian xoay va vi tri két thic
tuong ng cta nhan vat 40 dugc ghi nhin cuc bd khong gidng nhu mdi
thoi gian xoay va vi tri két thic tuong ing ctia nhan vét 40 duoc ghi nhan
in may chu.

Cu thé 13, mdi thoi gian xoay va vi tri két thic tuong tng ciia nhan vt
40 duoc ghi nh4n cuc bd c6 thé duge so sanh dinh ky véi mdi thoi gian
xoay va vi tri két thiic twong tng cta nhan vit 40 duoc ghi nhan trong
may chi, dé so sanh lidu dir liéu cua hai thoi gian c6 giéng nhau khong.
Néu dir liéu ctia hai thoi gian khong gidng nhau, mdi thoi gian xoay va vi
tri két thic tuong Ung cda nhéan vét 4o dugc ghi nhén cuc b cé thé dugc
tai 1én may chu, dé cap nhat mdi thoi gian xoay va vi tri két thiic tuong
ung cua nhan vat 4o dugc ghi nhan trong may chu, va vi tri két thac cta
nhan v4t 4o sau khi c6 thé hién thi xoay cubi cung.

Nguoi ¢6 kién thic trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu ring tit ca
hozic mét sé qua trinh ctia cac phuong phap theo cac phuong 4n thuc hién
néu trén c6 thé duogc trién khai béi chuong trinh may tinh ra 1énh phan
ctng lién quan. Chuong trinh c¢6 thé dugc luu trit trong vat luu trit may
tinh doc dugc bat bién. Khi chuong trinh duoc thuc thi, cic qua trinh cta
cac phuong phap néu trén theo cic phwong an thuc hién c6 thé duoc thuc
hién. Vat luu trit c6 thé 13 dia tir, dia quang, ROM (read-only memory, bd

nhé chi doc), hoac tuong tu.
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Cac phuong 4n thuc hién néu trén chi mé ta mét sb cach thic trién
khai theo sang ché, va phﬁn mo ta 13 cu thé va chi tiét, nhung do vay
khong thé duoc hidu nhu 13 gi6i han véi pham vi sang ché cta sang ché.
Luu y rang, ngudi c6 kién thic trung binh trong linh vuc c6 thé con thuc
hién mét vai bién thé va cac cai tién ma khong xa roi pham vi clia sang
ché, va céc thay thé va céc cai tién thudc pham vi bao hd cia sang ché.
Do viy, pham vi bao hd cta sang ché nén phu thudc vao pham vi bao ho

cua cac di€ém yéu cau bao ho di kém.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép thuc hién xoay ddi twong 4o duoc van hanh trén thiét bi
diu cubi bao gdm bd xtr 1y, phuong tién luu trit va khdi hién thi duogc
ghép nbi véi bd xir Iy bao gdm céc budc:

thu duoc, bai bd xr 1y, dit liéu cia déi tuong 4o bao gém dir liéu vi
tri bat dau, dir lidu vi trf két thuc, va dir liéu xoay, dir liéu xoay chi béo
hudng xoay;

thu duoc (302), béi bd xir 1y, géc xoay ciia dbi trong ao theo dit liéu
vi tri bat dau, dit liéu vi tri két thic, va dit liéu xoay;

thu duoc (304), béi bd xir 1y thoi gian xoay ¢b dinh dinh trude duoc
luu trit trong phuong tién Iuu trix;

tinh toan (306), béi bd xir 1y, van tdc goc trung binh cia dbi tuong
a0 theo gdc xoay va thoi gian xoay cb dinh dinh trudc;

didu khién (308), trén khéi hién thi cua thiét bi dau cubi, ddi tuong 4o
dé xoay & vén téc gdc trung binh;

ghi nhan va luu trit, boi bd xtr 1y, mbi thoi diém xoay va vi tri két
thic tuong Umg cia dbi tuong 4o trong phuong tién luu trix;

dinh ky so sanh, bdi bd xir 1y, mdi thoi diém xoay va vi tri két thic
tuong Ung cua dbi tuong 4o dugc ghi lai cuc bd v6i mbi thoi diém xo0ay
va vi tri két thiic twong tng ctia dbi tuong 40 dugc ghi lai trong méy chu,
khi mang dugc két ndi; va tai 1én, b6i bd xtr 1y, mdi thoi gian xoay va vi
tri két thuc tuong tng cta d6i tuong 4o dugc ghi lai cuc bd 1€n may chu,
dé cap nhat mbi thoi gian xoay va vi tri két thic twong tmg cia dbi tuong
ao mét dugc ghi lai trong may chi, néu mdi thoi gian xoay va vi tri két
thic tuong g cta dbi twong 40 ma duoc ghi lai cuc bd khong gibng nhu
mdi thoi gian xoay va vi tri két thiic tuong tng cua dbi tuong 40 ma dugce

ghi lai trong may chu.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc thu duoc (404) gbc xoay cla
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doi tugng 4o bao gdm cac budc:
thu duogc, bdi bd x1t ly, 1énh xoay dugce tao nho dau vao cham, dau vao
giong ndi, hoac dau vao cir chi; va

thu dugc, bdi bd xir 1y, gbc xoay ciia d6i tugng 3o theo 1énh xoay.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuwong phap con bao gdbm bude:
ghi nhén va luu trir, béi bd xt 1y, vi tri bat dau va van tbc gbc trung
binh cta ddi tugng 4o trong phuong tién luu trit, vi tri bit diu twong tmg

vo1 dir liéu vi tri bat dau.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc tinh toan (306) van téc gbc
trung binh ctia dbi tuong a0 theo gbc xoay va thoi gian xoay c¢b dinh dinh
trudc bao gdm budc:

chia goc xoay cho thoi gian xoay cb dinh dinh trudc dé thu duogc

van toc goc trung binh cua do1 tugng 4o.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc didu khién (308) d6i tuong a0
dé xoay & vén téc gbc trung binh bao gém buéc: didu khién déi tuong a0
dé xoay & tbc d6 khong ddi ciia van tdc goc trung binh, va dimg xoay khi

doi tugng 4o xoay ve vi tri cudi cung tuong ung véi dir liéu vi tri ket thic.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 gdc xoay 14 gia tri gitta 0° va 360°,
va néu gbc xoay 16n hon 360°, gbc xoay dugc tinh bang cach 14y goc

xoay trir di bdi sé nguyén ctia 360°.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép con bao gbm buéc:
& thoi diém khi dbi tuong 4o duoc didu khién dé xoay, thu duogc dit
lidu cta vi tri ddt d6i tuong 40 & thoi diém néu trén 1am dit liéu vi tri bit

dau.
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8. Phuong phap theo diém 2, trong do ViéC thu dugc the 1énh xoay duoc
tao bdi dau vao ctr chi bao gém cac budc:

thiét 1ap, boi bd xt 1y, thu vién nhan dang 1énh cir chi trong phuong
tién luu tri¥;

nhan, bdi bo xir 1y, dau vao cir chi; va

so khép va nhén dang, béi bd xir 1y, ddu vao ctr chi theo dit liéu trong

thu vién nhan dang 1énh cir chi dé thu dugc 1énh X0ay.

9. Thiét bi dau cudi bao gdm:
khéi hién thi;
phuong tién luu trir, va
bd xtr Iy dwoc ghép ndi v6i phuong tién luu trix va khéi hién thi va
duoc tao cAu hinh dé:
thu duoc dit liéu cia ddi tuong a0 bao goém dit liéu vi tri bit du,
dir liéu vi tri két thiic, va dit liéu xoay, dit liéu xoay chi bao hudng xoay;
thu duoc (302) goc xoay ciia ddi tuong 4o theo dir lidu vi tri bat
dAu, dir lidu vi tri két thic, va dit liéu xoay;
thu dugc (304) thoi gian xoay ¢b dinh dinh truée duoc luu triv
trong phuong tién luu tri;
tinh toan (306) van téc gbc trung binh ciia dbi twong 4o theo goc
xoay va thoi gian xoay cb dinh dinh truéc;
diéu khién (308) dbi tuong 4o dé xoay & van téc goc trung binh
trén khoi hién thi;
ghi nhan va Iuu trit m3i thoi didm xoay va vi ti két thic twong
g cla d6i tugng a0 trong phuong tién luu trix;
dinh ky so sanh mdi thoi diém xoay va vi tri két thic tuong tng
cia d6i tuong a0 dugc ghi lai cuc bd v6i mbi thoi diém xoay va vi tri két
thiic twong tmg cta dbi tuong o dugc ghi lai trong may chu, khi mang

duoc ket noi; va
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tai 1én mbi thoi gian xoay va vi tri két thic twong tmg cua dbi
tuong 4o dugc ghi lai cuc bd 1én may chi, d& cap nhat mdi thoi gian xoay
va vi tri két thuc tuong g ctia dbi tuong 40 ma dugc ghi lai trong may
chu, néu mdi thoi gian xoay va vi tri két thiic twrong tng cua dbi tuong a0
ma duogc ghi lai cuc b khong gidng nhu mbi thoi gian xoay va vi tri két

thic tuong g cia d6i tugng 40 ma duogc ghi lai trong may chu.

10. Thiét bi dau cubi theo diém 9, trong d6 bo x1r Iy con duoc tao cau
hinh dé:

thu duoc 1énh xoay dugc tao nhd dau vao cham, diu vao giong nodi,
hoidc dau vao cir chi; va

thu dugc goc xoay cua ddi tuong 2o theo 1énh xoay.

11. Vat ghi méy tinh doc dwoc bat bién luu trit chuong trinh may tinh
thuc thi dwoc ma, khi duge thuc thi bai bd xi 1y, khién b xir 1y
thu dugc dit liéu cta dbi tuong 4o bao gbm dir lidu vi trf bat dau, dir

liéu vi tri két thuc, va dit liéu xoay, dit liéu xoay chi bao hudng xoay;

thu dugc (302) goc xoay cua ddi tuong o theo dit liéu vi tri bét dau,
dir liéu vi tri két thic, va dir liéu xoay;

thu dugc (304) thoi gian xoay c¢b dinh dinh trudc;

tinh toan (306) van téc gbc trung binh cua ddi tugng 4o theo géc xoay
va thoi gian xoay c¢d dinh dinh truéce;

diéu khién (308) dbi twong 4o dé xoay & vén tdc gbc trung binh trén
khéi hién thi duoc ghép ni véi bo xit 1y; |

ghi nhén va luu trir mbi thoi diém xoay va vi tri két thic twong tng
ctia ddi tuong 40 trong phuong tién luu tri;

dinh ky so sanh mdi thoi diém xoay va vi tri két thic tuong Gmg cta
d6i turong 4o dugc ghi lai cuc bd véi mdi thoi diém xoay va vi tri két thic

tuong Umg cia ddi tugng 4o duoc ghi lai trong may chi, khi mang dugc
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két ndi; va

tai 1én mdi thoi gian xoay va vi tri két thuc tuong ung cta dbi tuong
40 dugc ghi lai cuc bd 1én may chi, dé cap nhat mbi thoi gian xoay va vi
tri két thuc twong tmg ctia ddi twong 40 ma duoc ghi lai trong may chu,
néu mdi thoi gian xoay va vi tri két thic trong tmg cua ddi tuong a0 ma
dugc ghi lai cuc bd khong gibng nhu mbi thoi gian xoay va vi tri két thiic

tuong tng cta dbi tugng 40 ma duogc ghi lai trong may chi.

12. Vat ghi may tinh doc dugc bit bién theo diém 11, trong d6 viéc thu
dugc goc xoay cta dbi trgng a0 bao gdm cac budc:

thu dugc 1énh xoay dugc tao nho d4u vao cham, dau vao giong noi,
hodc dau vao ctr chi; va

thu dugc goc xoay ciia ddi tugng 3o theo 1énh xoay.
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Fig.6
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Trsgm du i May chi Tram du
cudi thie nhat cudi thit hat

|
{1} d0 Iénh xoay dwgc nhip vio bi nguwdi
dimg thi¥ nhat

|

{(2) thu thap, bot tram d3u cudi thir nhit theo Iénh xoay, vitd
bit diu hirdng xoay, va vi tri két thiic ciia nhan vat do thi
rihat tuong tng véi ngwdi dimg thi¥ nhit

—\\ (3) tao gbc xoay cha nhin vt 4o theo vi tri bit dhu, lrdng xoay,
va vi tri két thic ciia nhan vit de thit nhat va tinh todn gid trj cia
gbc xoay chia nhin vat do thi nhit

N
) (4) Thu thap thoi gian xoay cé dinh dinh trwde

~, (5) tinh todn vén téc géc trung binh cia nhén vit do thir nhat
_/ theo gia tr cfia gc xoay chia nhin vit do thit nhat va thii gian
xoay cb dinh
[ - = . . | P -
(6) dicu khien nhin vat ao thir nhat de xoay sang vi #ri két thiic
" twong fng & vin toc gbe trung binh

| .. . )
(7) ghi nhén va hyu tri¥ thoi gian xoay, vi td bat dau, toc 49 xoay
trung binh. va vi tri két thiic frong (ng ctia nhin vét do thik nhat

(9) tiép nhan tdc 48 xoay trung
binh, v vi tri két thic cta nhin
vat ao thiv nhit, va givi vi tri bt
dhu, the d6 xoay trung binh_ va
vi tri két thic cia nhan vt do
thir nhat dén tram déu cudi thir
hai

(8) tai Ién thivi gian xoay, vi tri
bét dim, toc 45 xoay trung binh,
vé vi tri két thitc tirong fng cia
nhén vt do thit nhat 1én méy chi

P
E

(10) hién thi xoay nhén
vt Ao thie nhat 6 v tri

Fig.7
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