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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dung dé duc vat dung gidy dép co gia d& khuon thir nhat
dugc tao két cau dé dich chuyén nghiéng goc so v6i mot két cau cd dinh tir vi tri dac tha
nhit dén vi tri tiép can thir nhat va gia d& khuon thi hai dich chuyén cung véi gia d& khudn
thir nhat va dugc tao két cau dé dich chuyén nghiéng goc so véi gia dd khuon thir nhat tir
vi tri dtc thir hai dén vi tri tiép can tht hai. Gia d& khuon thir nhat ¢ thé dugc ndi quay
ban 1& vé6i két cdu cd dinh; gia do khudn thir hai co6 thé dugc ndi trugt duoc va quay duoc
v6i gid d& khudn thir nhat. Gia d& khuon thir ba co thé duoc bd tri, va gia d& khudn thir hai
nay c6 thé nam giita cac gia d& khuon thir nhat va thir ba. Co ciu truc ban 1é c¢6 thé dugc
b tri dé diéu khién chuyén dong twong dbi cia gia 45 khudn tha hai so véi gia d& khudn
thir nhét khi gia d& khuon thir nhat quay ban 1& so voi két cau cb dinh. Ngoai ra, sang ché
con dé cap dén phuong phap duc vat dung gidy dép.
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Linh vuc ky thuat dwgce deé cap
No6i chung, sdng ché dé cép dén cum khudn, va cu thé 13 dén cum khudn
duoc noi ban 1&. Cum khudn nay c6 thé duoc sir dung dé ché tao dé hoic cac bd

phéan khac dung cho vat dung giay dép.

Tinh trang ki thuit clia sing ché

May duc thuong duoc st dung trong cong nghiép ché tao. Cé nhidu
phuong phép di biét @& diic cac bd phan, bao gdm dic phun va dic ép. Theo
phuong phép dic phun thong thuong, vat liéu polyme dugce gia nhiét duoc ép
vao hdc khuén va dugc dé nguoi, nho d6 tao ra vat liéu polyme cé hinh dang
cubi cling cta nd. Theo phuong phép diic ép thong thuong, vat liéu duoc dua
vao héc khuén mé. Khuén duoc dong lai va ap luc duge cép dé ép vat liéu chay
bén trong héc khuén. Thong thudng, nhiét con duge cip dé tro gitp cho su chay
cua vat liéu qua toan bd hdc khudn. Nhiét va ap luc nay dugc duy tri cho dén
khi vat liéu dac duoc xur ly.

Cac khlic“)n dung dé ché tao dé hodc cac bd phéan khac dung cho vat dung
gidy dép 1a d3 biét. Cac khudn nay c6 thé bao gdm tAm thir nhét va tAm thir hai
két hop véi nhau dé tao ra mot hodic nhiéu hdc hodc ranh. Vi du, céc tAm khuén
nay c6 thé tao ra cac hdc cho cac dé trai va phai sao cho ca hai dé nay co thé
duoc tao ra déng thoi trong moét thao tac dic don 1é. TAm thir nhét c6 thé tao ra
hinh dang bén dudi cua cac by phan duoc duc. TAm tht hai c6 thé tao ra hinh
dang bén trén ctia cac bg phéan dugc duic.

Théng thudng, cac tAim khudn duge bd tri bén trong cac may dic cap ap
luc va/hodc nhiét 1én cum khuén. Cac may nay, c6 cac bd phan dich chuyén ctia
chung va c6 kha néng clp ap luc rat 16n, vén gdy nguy hiém cho nguoi véan
hanh trong ving xung quanh hg. Nguoi vén hanh khuén thuodng tuong tac véi

cac may dic dé chat tai va dd tai cac hoc khuon. Be gitt stirc khoe va an toan cho
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nguoi van hanh cum khuon, nhiéu du hiéu khéac nhau da duoc dua ra. Vi du,
céc khay khuén dich chuyén ra ngoai tir gitra cic ban ép cip &p luc cho phép
ngudi van hanh thdo cic bd phan duc ra khéi cac hdc khudn mdt cach an toan
va/hodc nap lai cac hc khuén chir khong thao tac gitra cac ban ép. Ngoai ra, céc
khay khuén dich chuyén vé phia ngudi van hanh duoc tao két cAu dé cho phép
su twong tac phi hop véi cong thai hoc hon khi cac héc khuén duge hut can
hodc nap ddy. Cac d4u hiéu vé an toan va cong thai hoc khac nhau nay thudng
yéu cdu céc bd phan ctia cum khudn din dong, gai vao, sip xép théng, khoa,
v.v. cac tAm khudn khac nhau, ma c6 thé kha 1a phuc tap. Ngoai ra, cac déu hiéu
nay thuong yéu ciu cac khe hd bd sung va cic may dac 16n hon dé thich hop
vé6i su dich chuyén cta céc bd phéan nay.

Cén c6 mot thiét bi dic gidm bét hodc khéc phuc dugc mot sb hoic tht ca
cac kho khin vdn cé & co chu di biét, déng thoi mang lai hoat dong dang tin
cdy, don gian, kinh té va nhanh. Cac d6i tuong va wu diém ciia sang ché s& tré
nén rd rang ddi véi chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat nay, nghia 13, nguoi c6
hidu biét hodc kinh nghiém trong linh vuc k§ thuét nay, khi xem xét phan ban

chét k§ thuét ctia sang ché va phan mé ta chi tiét cac phuong an thuc hién.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc nguyén ly cta sang ché c6 thé duoc sir dung dé tao ra thiét bi dung dé
duc vét dung gidy dép. Thiét bi duc niy c6 gid d& khuon thir nhit duoc tao két
chu @& dich chuyén nghiéng géc so véi mét két cAu cb dinh tir vi tri dtic thi nhét
dén vi tri tiép can. Thiét bi dac nay con c6 gia dé khuoén thir hai dugc tao két
cAu @& dich chuyén nghiéng goc so véi gia d& khuon thir nhét tir vi tri dac tht
hai dén vi tri tip can thtr hai. Gia d& khuén tht hai dich chuyén ciing véi gia d&
khudn tht nhét khi gi4 d& khuén thir nhit dich chuyén nghiéng géc so véi két
cAu cb dinh. Ngoai ra, gia d& khuén thit hai c6 thé con duoc tao két clu dé truot

roi xa hoic theo cach khéc dich chuyén thing tir gia d& khudn thir nhét. Do do,
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gi4 d& khudn thi hai c6 thé duoc nbi truot duge 14n quay duge véi gia d& khubn
tht nhat.

Ngoai ra, gid d& khuon thir ba dugc tao két ciu dé dich chuyén tir vi tri
duc thir ba theo hudng thir nhét vé phia gia d& khuén thir nhat khi gia d& khuén
thtt nhit & vi tri dac thir nhat va dugce tao két ciu dé dich chuyén theo hudng thir
hai cit ngang huéng thir nhat dén vi tri tiép c4n thir ba c6 thé duoc bd tri. Gia d&
khudn thi hai c6 thé nim gitta gia d& khudn thir nhat va gia d& khuén thi ba khi
gi4 d& khudn thir nhat & vi tri dac thtr nhat va khi gid d& khudn thi ba & vi tri
duc thir ba.

Theo cac phuong 4n thuc hién nhét dinh, ban ép thi nhét va ban ép thir
hai c6 thé dugc bd tri. Trong két cAu khudn hogc vi tri khudn, cac gia d& khuon
c6 thé duoc bd tri bén trong thé tich ban ép dugc tao ra giita cac ban ép thir nhat
va thir hai. Trong két cdu tiép can hodc vi tri tiép can, it nhét mot sb gia do
khuén trong sb céc gia do khuon c6 thé dugc bd tri it nhét mot phin bén ngoai
thé tich ban ép.

Theo mdt sb khia canh, co cAu truc ban 18 c6 thé duge b tri d diéu khién
chuyén dong tuong dbi clia gia d& khuon thir hai so véi gid d& khuon thir nhét
khi gi4 d& khuon thir nhét quay ban 1& so véi két cAu cb dinh. Co cAu truc ban 1&
c6 chi tiét nbi dugc ndi véi cac gia d& khudn thir nhét va tht hai va duge tao két
chu dé cho phép c6 su dich chuyén thing tuong déi gitra chung. Co céu truc ban
18 nay c6 th8 6 it nhit hai chi tiét lién két kéo dai giita két cAu cb dinh va gia d&
khuén thit hai. Ngoai ra, co ciu truc ban 1& c¢6 thé con c6 mbi ndi quay giita chi
tiét ndi va gia do khudn thir hai.

Theo céc phuong 4n thyuc hién nhét dinh, chi tiét ddn huéng dich chuyén
c6 thd duge bé tri trén gia d& khuodn thir ba va chi tiét dugc din hudng bd sung
c6 thé duoc bd tri trén gia d khudn thit hai. Chi tiét dugc din hudng bd sung
ndy c6 thé dugc tao két cau dé 6 sy dich chuyén twong db6i doc theo chi tiét dan

huéng dich chuyén.
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Céc nguyén ly ctia sang ché c6 thé dugc sir dung dé tao ra thiét bj ding dé
dtc vat dung giay dép dugc tao két cdu cb dinh va cum khuén dugc ndi ban 18
duoc lép vao thiét bi nay. Cum khuén dugc ndi ban 18 nay c6 it nhit mot gia do
khuén dugc ndi quay duoc véi mot chi tiét quay ban 18 duge. Chi tiét quay ban
18 dugc dugce tao két cAu dé quay ban 18 xung quanh truc thir nhit dugc két hop
v6i két cdu cd dinh. It nhat mét gia d& khudn duoc ndi quay duoc xung quanh
tryc thr hai duge két hop véi chi tiét quay ban 1& dugc, trong d6 truc thir hai
khic tryc thir nhét. Theo c4c khia canh nhét dinh, truc thir hai c6 thé dugc néi
trugt duge véi chi tiét quay ban 18 dugc.

Cum khuén duoc ndi ban 18 ¢ thé duoc bd tri gitta cac ban ép. Ban ép
dich chuyén dugc dugc tao két ciu dé dich chuyén theo hudng thir nhat vé phia
ban ép c¢b dinh c6 thé duogc tao ra. Ngoai ra, theo cac phuong an thuc hién nhét
dinh, gi4 d& khuén trén c6 thé dugc 1ap vao chi tiét quay ban 18 duogc va gia @
khuén duéi co thé dugce 1ap vao ban ép dich chuyén duoc. Gia d& khuon dudi co
thé duoc tao két cAu dé dich chuyén so vé6i ban ép dich chuyén duogc theo hudng
cét ngang huéng thi nht.

Céc nguyén 1y cua sang ché c6 thé con duge st dung dé dua ra phuong
phép duc vat dung giay dép st dung may dic. Phuong phap bao gdm budc dich
chuyén phan khuén thir nhét tir huéng dic bén trong thé tich duc dén hudng tiép
cin it nhit mot phin bén ngoai thé tich dac. Bude dich chuyén phan khuén thir
nhit bao gém viéc quay ban 18 phan khuén thr nhat xung quanh tryc thi nhét
duoc két hop vé6i két chu ¢b dinh va 1am quay phén khu6n tht nhat xung quanh
truc thtr hai khac truc thir nhét. Budc quay ban 1& ¢6 thé bao gdm viéc quay ban
1& chi tiét quay ban 1& dwoc xung quanh truc thir nhét, va truc tht hai c6 thé
dwoc két hop véi chi tiét quay ban 18 dugc. Truc thir hai nay c6 thé duoc dich
chuyén thing so vdi truc thir nhét trong khi dién ra budc dich chuyén.

Phuong phap nay c6 thé con bao gbm budc nap vat lidu vao héc khuén
thr nhét duoc tao ra it nhét mot ph::in bén trong phén khudn thtt nhét va tao hinh

vét lidu dé tao ra vat duc thir nhét. Vit liéu nay cé thé dugc nap vao nhd duc

-5



26963

phun. Mot cach tuy v, vat lidu cé thé duoc nap vao, vi du, dudi dang phoi dic
ép hodc mé nap liéu khac, khi héc khudn mé ra va tiép can duge. Vat dic c6 thé
13 mot bd phan cua vat dung giay dép. Ap luc c6 thé dugc cép 1én phan khuén
thtr nhét trong khi dién ra buéc tao hinh.

Theo cac phuong an thyc hién nhét dinh, phé.n khuon thtr hai va/hoac
phan khuén thir ba con c6 thé dich chuyén tir huéng dic bén trong thé tich duc
dén hudng tiép cén it nhit mot phin bén ngoai thé tich dac. Budc dich chuyén
phin khuén tht hai ¢6 thé bao gdm viéc quay ban 1& phan khuén thir hai xung
quanh truc thir nhét. Buéc dich chuyén phﬁn khudn thi ba c6 thé bao gém viéc
dich chuyén phén khuén thr ba theo huéng nim ngang.

Phuong phép nay c6 thé duoc sir dung dé thuc hién quy trinh ddc hai giai
doan dé& nh&r d6 tao ra céc vat dc bang hai vat liéu khac nhau.

Uu diém dang ké thu dugc nho b6 tri cum khuén ¢é phan khudn dugc nbi
ban 18. Cu thé, cdc phuong 4an thyuc hién nhét dinh cho phép tiép can dén cac hdc
khuén mdt cich an toan va phu hgp véi cong thai hoc. Cac khia canh cua sang
ché con gitip gidm b6t chi phi ché tao va thoi gian thiét 1ap lién quan dén viée
ché tao céc bd phan diic, bao gdm cac bo phan ding cho gidy dép.

Ngoai ra, viéc bd tri cum khuén c6 phan khuén dugc ni ban 18 s& lam
ting ning suét dic mot cich c6 lgi va nhd do ting s6 luong cac bd phan ma co
thé dac duoc trong khi dién ra mdt quy trinh duc bat ky. Vi du, dbi vai thé tich
1am viéc cho trudc ctia may dic, ning suét dtc c6 thé ting gip doi.

Céc déu hidu va vu diém néu trén va bd sung cia sang ché duge mo ta &
trén s& trd nén rd rang hon tir phin mé ta chi tiét sang ché dudi day mo ta cac

phuong 4n thuc hién dugc uu tién nhét dinh.

MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 12 hinh phdi canh tir phia truéc thé hién may dac c6 cum khuén theo

cac khia canh cia sang ché;
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Fig.2 1a hinh phdi canh nghiéng goc tir canh bén clia cum khudn trén
Fig.1;

Fig.3A 14 hinh chiéu dimg thé hién so lugc may duc trong két ciu déng
khudn theo mdt phuong an thuc hién sang ché, Fig.3B 14 hinh chiéu canh thé
hién so lugc may duc trén Fig.3A;

Fig.4A 13 hinh chiéu ding thé hién so lugc may dic trén Fig.3A va
Fig.3B trong két cAu m& khudn mot phén, Fig.4B la hinh chiéu canh thé hién so
lugc may duc trén Fig.4A;

Fig.5A 13 hinh chiéu dimg thé hién so lugc may duc trén Fig.3A va
Fig.3B trong két cAdu mé khubén mot phan c6 gia d& khuon duédi dugce b trf it
nhit mot phan bén ngoai th tich ban ép, Fig.5B 14 hinh chiéu canh thé hién so
lugc may duc trén Fig.5A;

Fig.6A 13 hinh chiéu dimg thé hién so lugc may duc trén Fig.3A va
Fig.3B trong két chu m& khudn mot phan cé gid d& khudn dudi duge bb trf it
nhit mot phan bén ngoai thé tich ban ép c6 tim phu tiy chon va/hodc bd phén
dic duge 14y ra khéi gid d& khudn dudi, Fig.6B 1a hinh chiéu canh thé hién so
lugc may dbc trén Fig.6A 14 hinh vé thé hién tm phu tity chon va/hoic bd phan
duc dugce 14y ra khoi gia d& khudn dudi;

Fig.7A 14 hinh chiéu dimg thé hién so lugc may dic trén Fig.3A va
Fig.3B trong két cAu md khuoén hoan toan cé gia d& khudn dudi, gia do khuon
trén va gia d& khuon giira dugc bé tri it nhat mot phan bén ngoai thé tich ban ép,
Fig.7B 1a hinh chiéu canh thé hién so lugc may duc trén Fig.7A;

Fig.8A 1a hinh chiéu dimg thé hién so lugc may duc trén Fig.3A va
Fig.3B trong két cAu mé khuodn hoan toan cé giad d& khuoén dudi, gia d& khudn
trén va gia d& khuodn gitta duoc bé trf it nhat mot phan bén ngoai thé tich ban ép
c6 tAm phu tity chon va/hodc b phan dic dugc 14y ra khoi gia d& khudn dudi,
gia d& khuon trén va gia d6 khudn giita, Fig.8B 12 hinh chiéu canh thé hién so
lurge may duc trén Fig.8A thé hién tdm phu tlty chon va/hodc b phan dic dugc

lay ra khoi gia d& khudn trén va gia 6 khuon giira;

_7-
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Fig.9 14 hinh phdi canh tir phia sau ctia cum khuén theo mét phuong 4n
thyc hién séang ché;

Fig.10 13 hinh chiéu canh thé hién so lwoc méy duc trong két ciu gn nhu
dong kin khuén theo mdt phuong an thyc hién sang ché;

Fig.11 13 hinh chiéu canh thé hién so lugc may duc trén Fig.11 trong két
cAu mo khuén mét phin c6 gia d& khudn dudi duge bd tri it nhit mot phén bén
ngoai thé tich ban ép va c6 tAm phu tity chon va/hodc bd phan dic dugce 14y ra
khoi gia do khudn dudi,

Fig.12 1 hinh chiéu canh thé hién so luoc méy dbc trén Fig.11 trong két
cdu m& khuén hoan toan c6 gia d& khudén dudi, gia d& khuon trén va gid 4
khuén gitta dugc b tri it nhit mot phan bén ngoai thé tich ban ép;

Fig.13A 14 hinh chiéu dtng thé hién so luoc may dic trong két cdu mé
khuén thir nhit theo mot phuong an thuc hién khac cia sang ché, Fig.13B la
hinh chiéu canh thé hién so lugc may duc trén Fig.13A;

Fig.14A 13 hinh chiéu dung thé hién so lugc méay dic trén Fig.13A va
Fig.13B trong két cAu mé khuén thi hai. Fig.14B 13 hinh chiéu canh thé hién so
lugc may duc trén Fig.14A;

Fig.15 13 hinh chiéu canh thé hién so lugc may dic trén Fig.13A va
Fig.13B trong két cAu m& khuon thit ba;

Fig.16 13 hinh chiéu canh thé hién so lugc may dic trén Fig.13A va
Fig.13B trong két cAdu m& khudn mét phin cé gia d& khuon dudi dugc bb trf it
nhit mot phdn bén ngoai thé tich ban ép va c6 tAm phu tity chon va/hoic b
phan duc duoc 14y ra khoi gia d& khudn dudi;

Fig.17A 13 hinh chiéu dting thé hién so lugc may dtc trén Fig.13A va
Fig.13B trong két cAu mé khudn hoan toan c6 gia d& khudn dudi, gid d& khudn
trén va gia do khudn gitra duoc bé tri it nhat mét phan bén ngoai thé tich ban ép
c6 tAm phu tiy chon va/hoac bd phén duc duoc léy ra khoi gia & khudn dudi,

gid d& khuon trén va gi4 do khuon gitra, Fig.17B 13 hinh chiéu canh thé hién so
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lugc may duac trén Fig.17A thé hién tAm phu tiy chon va/hodc bd phan duc dugc
14y ra khoi gia d& khuon trén va gid d& khuén gifta;

Fig.18A 14 hinh phéi canh tir phia trudc ctia cum khuén theo mét phuong
4n thyc hién sang ché, thé hién gi4 d& khuén dudi (khong c6 cic phan khudn)
duoc bd tri it nhit mot phan bén ngoai thé tich ban ép va gia d& khudn gifta
(khong cé céc phan khuén) dugc b tri bén trong thé tich ban ép. Fig.18B la
hinh phdi canh tir phia trudc thé hién cum khuén trén Fig.18A trong d6 gia 46
khuén dudi va gia do khuon gitra dugc thé hién véi cac phan khuén tuong tmg
ctia chung ndm dng vi tri, cac chi tiét gia nhiét dugc thé hién so lugc trén cic
hinh v& nay;

C4c hinh vé tr Fig.19 dén Fig.25 1a cac hinh v& so lugc cta cym khudn
thé hién céc budc khéac nhau trong quy trinh duc theo mdt phuong an thuc hién
sang ché.

Céc hinh v& néu trén khong nhét thiét phai dugc v& theo ty 1, ma can
hidu ring chiing ding dé mo ta cac phuong 4n thyc hién cu thé ctia sang ché, va
chi mang tinh khéi quat dbi véi tinh chéat va minh hoa cac nguyén ly c6 lién
quan. Mot s6 ddu hiéu cua khuoén duoc sir dung dé tao ra dé gitra dugc lam béng
cac phdi tao hinh trudc khac nhau va cac phuong phap ché tao c6 lién quan
duoc thé hién trén céac hinh v& da duge phdng to hodc lam bién dang so véi cac
hinh v& khéc dé trg gitp cho viéc dién gidi va hiu & sang ché. Céc sb chi dan
gidng nhau dugc st dung trén céc hinh v& cho cac bo phan tuong tu hodc gidng
nhau va cac diu hidu dugc thé hién trong cic phuong an thuc hién khac. Céac
khuoén duoc str dung dé tao hinh dé gifta nhu dugc mo ta & trén sé dugc tao két
chu va cac bd phan xdc dinh, mot phan, béi img dung va mdi trudng du kién ma

trong d6 chung dugc st dung.
M3 ta chi tiét sang ché
Néi chung, sang ché lién quan dén may dac c6 mot thé tich 1am viéc.

Theo céc khia canh nhét dinh, may duc nay c6 thé c6 ban ép trén va ban ép dudi
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va bo din dong dé dich chuyén it nhit mot ban ép trong sb cic ban ép so voi
ban ép con lai gitta vi tri mé va vi tri dong. Thé tich 1am viéc néu trén c6 thé
duoc tao ra dudi dang thé tich gitra ban &p. Cum khuén c6 thé duoc bb tri giira
cac ban ép hodc it nhit mot phan giita cac ban ép. Cum khudn niy c6 thé cb cac
phén khudn tao ra mot hodc nhidu hdc khuén. Cac phén khu6n ndm gifta cac
ban ép va dugc ép vao nhau trong két ciu khudn dong khi cac ban ép déng lai.
Khi céc ban ép & vi tri mé, cac phan khuén c6 thé duoc mé ra hoiic duoc dé ho
dé cho phép ngudi van hanh to léy cac bo phan duc ra ngoai va/dat vat liéu dic
vao trong cac hdc khudn. Cac phan khuén cé thé duoc b tri & gitta, duoc dd,
va/hodc duge nbi (truc tiép hodc gian tiép, ¢b dinh hodc dich chuyén duoc) véi
cac ban ép. Theo mét s6 phuong an thyc hién, cum khuén co thé con c6 mét
hoic nhiéu gia d& khuén, cac gia d& khudn nay d& cac phan khuén. Do d6, cac
gi4 d& khuodn c6 thé duoc bb tri & gifta, duoc d& boi, va/hoic duge ndi (tryc tiép
hoic gian tiép, ¢b dinh hodc dich chuyén duoc) véi cac ban ép.

Bo din dong dé dich chuyén cac ban ép c6 thé 1a by dan dong thiy lyc,
bd din dong co khi (vi du truc vit ddu tron), b din dong dién, by din dong
bing khong khi hoic bd din dong bat ky khac ma chuyén gia trong linh vuc k¥
thuat nay s& biét. Bo din dong ban ép tao ra luc kep giita céc ban ép va do do
tao ra luc kep gifta cac phan khuon. Ngoai ra, bd din dong ban ép, cling véi co
cAu din dong ban ép cia may dic, tao ra chiéu dai ciia hanh trinh mé va dong.
Khi duogc két hop véi ving mat cét (tic 1a déu vét) ciia cac ban ép, chiéu dai cua
hanh trinh mé hitu hiéu tao ra thé tich lam viéc hogc thé tich ban ép c6 thé dé
chira cum khuon.

Cum khuén thudng dugc bé tri, it nhat mét phan, giita ban ép trén va ban
ép dudi cia may dic. Cum khuén nay c6 thé c6 mot hoic nhiéu gia d& khuon.
Mbi gia d& khudn c6 thé c6 phuong tién dé gan va thao thm khudn hodc phin
khuén so voi gia d&. Mdi gid d& khuon c6 thé c6 phuong tién gia nhiét va/hodc
1am ngudi. M&i gia d khuon c6 thé co cac cam bién (nhiét d9, ap luc, su dich

chuyén, v.v.) va‘hodc cdc chuyén mach d€ giup diéu khién quy trinh dic va hoat
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dong an toan ciia may dtic. M&i gid d& khuén c6 thé co phuong tién sip xép
thing hodc din huéng, phuong tién khoa, phuong tién gin kin, phuong tién
ham, v.v. d& trg gitp cho su dich chuyén, su sip xép thing, va sy cai vao nhau
chinh x4c céc phin khudn. Ngoai ra, mbi gia d& khuén con c6 thé c6 phuong
tién phun dé tro gitip cho viée ldy cc bd phan duc ra khéi cac hdc khuén.

Céc bd phan khac nhau ctia cum khudn c6 thé dich chuyén dugc tir cac vi
tri duc va cac hudng dic bén trong ban ép hozc thé tich lam viéc dén céc vi tri
tiép can va cac hudng tiép can bén ngoai thé tich ban ép hoic it nhit mot phan
bén ngoai thé tich ban ép. Theo cac phuong an thuc hién nhét dinh, phan khuén
hodc gia d& khuén c6 thé duge tao két cdu d& quay ban 18, quay va/hodc dich
chuyén tinh tién so v&i két ciu b dinh tir vi tri dbc dén vi tri tiép can. Ngoai ra,
phan khuén hodc gia d& khuodn cé thé dugc tao két cAu dé& quay ban 18, quay
va/hoac dich chuyén tinh tién so véi phén khuon hodc gia 6 khudn con lai tir vi

tri dac dén vi tri ti€p can.

2 ¢ 2 <

Nhu duoc sir dung & ddy, cac thudt ngfr “ban 18,” “quay ban 18,” “quay
ban 1& dwoc,” va thuét ngit twong tu dé cip dén chuyén dong quay lién quan dén
don, cin, truc hodc chi tiét khac ma trén d6 mot bd phan hoic phan lién quan
quay hodc lic xung quanh mét truc dugc ldy ra khoi bd phén ndy. Thong
thudng, bd phan hodc phan lién quan quay ban 1& xung quanh truc khong nim
trong phan ndy. Néi cach khac, bd phan quay ban 18 khong chi chiu sy dich
chuyén géc hodc chuyén déng quay, ma con chiu sy chuyén dong tinh tién so
v6i truc quay ban 18. Cac thuat ngit “quay,” “quay xung quanh,” “quay dugc,”
va thuét ngit tuong t dé cap dén su dich chuyén goc xung quanh truc hozic tim
ma khong st dung don quay ban 1& & gitta. N6i cach khac, truc quay kéo dai qua
bo phan hodc phin nay dugc lam quay. Thong thudng, cic muc “quay” xung
quanh truc c6 thé s& chiu su dich chuyén géc so véi truc quay ma khong dich
chuyén ra khaéi truc ndy. Mt truc ma bd phén cho trude bét ky quay ban 18 hoic

quay xung quanh c6 thé duoc c¢b dinh hodc dugc 18p voi két cAu ¢b dinh hodc
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truc nay c6 thé dugc cb dinh hodc duoc 18p v6i mdt chi tiét ndi ban 18 nhu duoc
mo ta dudi day.

Viéc dinh vi cdc bd phén bén ngoai thé tich ban ép cho phép ngudi van
hanh tiép can cac phﬁn khuén va cac hdc khuén mét cich an toan va co hiéu
qud. Céac bo phén ctia cum khuén cé thé duogc dich chuyén tha cong dén cac vi
tri tiép cén cua ching hodc ching c6 thé dwoc dan dong nho co cdu din dong
bat ky da biét (mé to, dong co, bod kich hoat, xy lanh thay luc hodc khi nén v.v.).
Theo cac khia canh nhét dinh, nhiéu hon mdt by phén cuia cum khudn c6 thé
duoc dich chuyén tir sy dinh hudng két ciu khudn thanh két cdu hoic dinh
huéng tiép can cho nguoi van hanh boi mot co cu dan dong don hoac mat tac
dong kich hoat don.

Ngoai ra, mot sO bd phan cua cum khudn co thé duoc ndi véi cac co chu
dan dong hodc vé6i cac bd phan éfla cum khudn khéc nho céc co ciu nbi ban 18.
Vi dy, gia d& khuon c6 thé dugce tao két cu dé quay ban 18 hodc quay so vdi gid
d& khuén quay ban 18 trong khi dich chuyén tir vi tri duc dén vi tri tiép can. Céac
co ciu nbi ban 18 nay c6 thé cho phép c6 chuyén dong va sy dich chuyén twong
d6i phtrc tap. Cac co cdu ndi ban 1& nay c6 thé con cho phép c6 kha ning hoic
dung tich duc bd sung dugc tao ra bén trong mot thé tich lam viéc cho trudc, so
v6i cac cum khuon khong dugc ndi béan 1&.

Véi tdng quan vé cac ddu hidu va cac khia canh khéac nhau cta sang ché,
cac phuong 4n thuc hién cu thé khac nhau ciia sang ché s& dugc mé ta chi tiét
hon dudi déy theo cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.18B.

Fig.1 14 hinh phdi canh tir phia trudc thé hién may dac 100 c6 cum khudn
200 theo céac khia canh cua sang ché. Cu thé, cum khudn 200 dugc thé hién
trong két cAdu m& véi phan khuon trén 20, phan khuon gitta 30 va phan khuén
dudi 40 duge bd tri bén ngoai hodc it nhat mot phan bén ngoai cta thé tich lam
viéc hodic thé tich ban ép 150. Fig.2 13 hinh phdi canh nghiéng géc tir canh bén

cta cum khuén 200 trén Fig.1.
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Theo mot sb phuong 4n thuc hién, cum khuén 200 cé thé duoc sir dung
dé tao ra dé, mot phén cua dé hodc bo phéan khac dung cho véat dung giay dép.
Theo cac phuong an thuc hién nhét dinh, dé duoc tao ra béi cum khuén 200 ¢o
thé bao gbm toan bd cum dé, c6 mAu hinh gai duoc tao ra trén bé mat dudi cua
dé trén cum khudn 200 dé tao luc bam cho vat dung giay dép. Theo cac phuong
an thuc hién khéc, cum khuén 200 cé thé tao ra cic phén cua dé hoic cac phan
khac cta vat dung giay dép. Vi du, céc hdc khuén duoc tao ra bdi mdt hodc
nhiéu phén khuén 20, 30, 40 c6 thé tiép nhan v4t liéu dé tao ra mot cap dé, hoac
céc phén ciia chung, ding cho vat dung giay dép (duoc rét, phun hodc gai vao
hogc dua vao). Theo céc phuong 4n thuc hién dwoc uu tién nhét dinh, cac dé
hodc cac phan cua ching, c6 thé dwoc lam bing etylen vinyl axetat (EVA),
polyuretan, vi du, polyuretan nhiét déo (TPU), hodc cao su. Thong thudng, may
dtc va cum khudn nhu dugc md ta & trén ¢ thé duoc st dung dé ché tao bd
phan dtc hodc phan duc bét ky tir vat liéu bat ky ma chuyén gia trong linh vuc
k¥ thuat ndy ndm r8, qua phan md ta nay.

Séang ché c6 thé duoc thyc hién duéi nhidu dang khac nhau. Méy déc 100
theo mot phuong 4n thuc hién duoc st dung dé tao hinh bd phan duc duoc thé
hién so lugc trén céc hinh v& tir Fig.3A dn Fig.3B. Khung 110 tao ra v6 ngoai
cho ban ép trén 120, ban ép dudi 140 va bd dan dong ban ép 160. Trong phuong
an thuc hién cu thé nay, ban ép dudi 140 dugc ndi v6i bd dan dong 160 dé dich
chuyén 1én va xudng theo huéng thing ding va ban ép trén 120 duogc 18p cb
dinh véi khung 110. Nhu dugce st dung ¢ déy, cum tir “két cu cb dinh” bao
gbm ban ép trén cb dinh 120 va/hoic khung 100. Thong thudong “két cdu cb
dinh” tao ra nén dn dinh, viing chic ma céc chi tiét khac c6 thé duge neo chit
vao.

Cum khuén 200 ndm giita cac ban ép 120, 140. Gia d& khudn trén 220
duoc bd tri 1ién k& ban ép trén 120 va gid d& khudn dudi 240 dugc bé tri lién ké

ban ép dudi 140. Ngoai ra, gia do khuén gitra 230 c6 thé nim giita gia d& khuon

-13-



26963

trén 220 va gia d& khuén dudi 240. Gia d& khuon gitra 230 c6 thé duoc 1ép vao
gia d& khuon trén 220 mét cach truc tiép hoic gian tiép.

Cum khuén 200 nhu dugc minh hoa trén Fig.3A va Fig.3B con ¢6 phén
khuén trén 20, phan khuén trung tdm hozic phan khudn giita 30 va phin khuén
duéi 40. Phan khuén trén 20 dugc mang boi gid d& khuon trén 220. Phin khuén
gifta 30 dugc mang béi gia d khuon gitra 230. Phan khuén duéi 40 duoc mang
béi gia d& khudn dudi 240. Cac phan khuén 20, 30, 40 c6 thé dwoc nbi théo ra
dugc voi cac gia do khubn 220, 230, 240 twong tmg cia ching dé cic phin
khuén 20, 30, 40 c6 thé duogc thay thé va/hodic théo ra.

Céac phan khudn nay c6 thé tao ra it nhit mot phan cia héc khudén. Nhu
duoc st dung & day, cum tir “hdc khudn” dé cap dén mot thé tich khép kin tao
hinh bd phan dac. Cac héc khuén nay thudng duoc tao ra gitra hai hodc nhidu
chi tiét khudn hodc tAm khudn mé ra hoic tich ra d& cho phép tiép can phan bén
trong cta héc khuodn va gin dé cho phép bd phén dic duoc tao hinh theo thé
tich khép kin ciia hdc khuén. Do d6, timg bd phan trong sb cic phin khudn
va/hodc céc tAm khuédn tao ra mot hodic nhiéu “ bé mit hdc khudn.” Nhu duoc
sit dung & day, cum tu “bé mit hoc khudn” cb thé dé cép dén bé mat phrfmg
dugc bb tri trén phﬁn khuén hodic tAim khuén, mot bé mit dugc tao ranh duoc b
tri trén phﬁn khudn hodc tAm khudn, va/hodc bé mit nhd ra duge bd tri trén
phén khudn hodc tAm khudn néu bé mit nay tao ra mot phén ctia thé tich tao
hinh b¢ phéan duc nay.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién, phan khuén trén 20 c6 thé c6 tAm
khuén chinh 22 va tAm khuén phu tity chon 23, sao cho tu phan khuén trén 20
c6 thé tao ra mot hodc nhiéu hc khudn hodc cac bé mit hdc khubn 25 (xem vi
du Fig.8A). Tuong tu, phan khudn gifta 30 ciing c6 thé co tAdm khuén chinh 32
va tAm khuén phu tity chon 33, sao cho tir phan khuén giita 30 c6 thé tao ra mot
hoic nhiéu héc khudn hodc cac bé mat hc khudn 35 (xem vi du Fig.18B), va
phin khuén duéi 40 c6 thé c6 tAm khudn chinh 42 va tAm khuén phu tiy chon

43, sao cho phén khudn duéi 40 c6 thé tao ra mot hodc nhidu héc khuén hozic
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cac bé mit hdc khudn 45 (xem vi du Fig.18B). Noi cach khac, tAm khudn phu
23 va tdm khuén chinh 22 cia phan khuén trén 20 c6 thé an khép véi nhau va
két hop d tao ra mot hodc nhiéu héc khuén khi ban ép trén 120 va ban ép dudi
140 cép ap luc 1én cum khuén 200. Tuong tu, cac tim khuén phu 33, 43 va céc
tAm khuén chinh 32, 42, 14n luot cia coa phan khuén giita 30 va phan khuén
duéi 40 c6 thé an khép véi nhau va két hop dé tao ra mot hoic nhiéu héc khudn
khi ban ép trén 120 va ban ép dudi 140 cip 4p luc 1én cum khuén 200. Néu cin,
cac tAim khudn phu 23, 33,43 ¢6 thé duoc cai vao hoic theo cach khac dugce gén
théo ra duge véi cac tim khudn chinh 22, 32, 42 twong tng clia chung @ duy tri
su dn khép két hop clia chiing véi nhau trong qué trinh dic va/hodc trong khi
dién ra sy dich chuyén ndi khép cia cac phin khuén. |
Theo cac phuong an thyc hién khac, timg phan khudn 20, 30, 40 c6 thé
két hop véi phan khudn 1ién k& dé tao ra cac hdc khuén giita ching. Thong
thuong, cac tim khudn phu tiy chon 23, 33 va 43 ¢6 thé duge phan bd. Do do,
phan khuén trén 20 va phan khudn giita 30 c6 thé tao ra mét hodc nhidu héc
khuén gitta ching (vi du cac hdc khuén trén/gitra); mic du phin khuén giira 30
va phin khuén duéi 40 c6 thé tao ra mot hodc nhiu hbc khuén gitra ching (v
du cac hdc khuén gitta/duéi). N6i cach khéc, phan khudn trén 20 va phin khuén
gita 30 c6 thé an khép véi nhau va két hop dé tao ra mét hodc nhidu héc khuon
trén/gitta khi ban ép trén 120 va ban ép dudi 140 cip ap luc 1én cum khudn 200.
Tuong ty, phin khuén gifta 30 va phin khudn dudi 40 c6 thé in khép véi nhau
va két hop dé tao ra mot hodc nhidu hc khuén gitra/dudi gitta chung khi ban ép
trén 120 va ban ép dudi 140 clp ap luc 1én cum khuén 200. Vi du, cac hdc
khuén gitta phan khuon trén 20 va phan khuén giita 30 c6 thé duoc nap hoic
dugc nap mot phﬁn vat liéu dé tao ra dé trai va phai tha nhét dung cho vat dung
giay dép, va cac hbc khuén gitra phan khuon giita 30 va phan khudn dudi 40 co
thé duoc nap hodc dugc nap mot phan vt liéu tao ra dé trai va phai doc 1ap thu

hai.
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Khi hoat dong, nhu dugc thé hién trén Fig.3A va Fig.4A, ban ép trén 120
va ban ép duéi 140 c6 thé dich chuyén vé phia truéc va roi xa nhau, nhé d6 mé
va déng thé tich 1am viéc hoic thé tich ban ép. Fig.3A thé hién cac ban ép 120,
140 va cym khudn 200 duoc tao két cAu gan nhu kin. Mic du vay, theo Fig.3A,
“cac khe hé” dugc thé hién gitra cac phan khudn 20, 30 va 40, cac khe hé nay
chi nham dé& hinh dung cic bd phan khac nhau trén hinh v&. Trén thuc té, khi
cum khu6n 200 dong kin hoan toan, s& khong c6 cac khe hé gitta cic bd phin
khac nhau truyén cac ap luc duge cap bdi bo din dong ban ép 160 dén cum
khuén 200. Fig.4A thé hién ban ép 120, 140 duoc tao két cu gin nhu mé hoan
toan.

So sanh cac hinh vé Fig.3A va Fig.3B vo6i Fig.4A va Fig.4B minh hoa
phén khuén giita 30 va/hodc giad d& khudn gitta 230 dinh vi dich chuyén dugc
gifta phan khuén trén 20 va phan khuén duéi 40. Theo vi duy trén Fig.3B, phan
khuédn gita 30 dwoc thé hién duoc ép 1én ty vao (hodc gin nhu ép 1én ty véo)
phan khuén trén 20. Theo Fig.4B, phﬁn khuon gitra 30 va gia do khuon gitta 230
dugc thé hién dich chuyén theo hudng thing dimg xubng duéi (tic 13, dich
chuyén theo huéng thing dimg) roi xa phan khudn trén 20 va roi xa gia do
khuén trén 220.

Gi4 d& khudn giira 230 duoc nbi véi gid d& khudn trén 220 bdi co clu
truc ban 1& 300. Co cAu truc ban 18 300 c6 thé dugc b tri dé dan huéng, 6n dinh
va/hodc sip xép thang phan khudn gitra 30 va gid d& khuén giita 230 so vdi
phén khuén trén 20 va so v6i gid d& khuén trén 220 trong khi chuyén dong
turong d6i. Do d6, co ciu truc ban 1& 300 c6 thé tao ra phuong tién dé gia do
khuén gitta 230 dich chuyén tinh tién va/hodc quay so véi gia d& khuén trén
220. Ngoai ra, co ciu truc ban 18 300 c6 thé con tao ra phuong tién dé gia do
khuén gifta 230 dich chuyén tinh tién va/hodic quay so véi ban ép trén 120 hoic
so vai khung 110.

Trong phuong 4n thuc hién cy thé trén cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.8, co

cAu truc ban 18 300 c6 cap chi tiét ndi 320 kéo dai giita gia d& khudn trén 220 va
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gid d& khuon gifta 230. C4c chi tiét nbi 320 c6 thé dugc cd dinh cling vao gi4 do
khuén trén 220. Nhu duge sit dung & day, khép ndi “cd dinh cimg” dugc xem la
cé c6 dinh tinh tién va ¢6 dinh quay. “C dinh tinh tién” nghia 13 méi 1ap ghép
hoic mbi ndi khong cho phép cé chuyén dong tinh tién tuong d6i, nhung c6 thé
cho phép chuyén dong quay tuong d6i. “Cé dinh quay” nghia 13 méi lap ghép
hogic méi ndi khong cho phép chuyén dong quay tuong dbi, nhung c6 thé cho
phép chuyén dong tinh tién twong d6i. Gia do khuon gitta 230 c6 thé duge nbi
véi céc chi tiét nbi 320 sao cho gid do khuén gitta 230 c6 thé duogc dich chuyén
tinh tién so voi gia d& khudn trén 220. Vi dy, gid d& khudn gitra 230 c6 thé
dugc néi trugt duge véi cac chi tiét ndi 320 sao cho gia do khuon gitta 230 ¢
thé dich duyén théng roi xa gié 4o khuon trén 220 (vi dy theo huéng thing ding
nhu dugc thé hién trén Fig.4B).

Céc két ciu méi lip ghép khéc ciia céc chi tiét ndi 320 vao gia d& khuon
trén 220 va gid d& khuon gitta 230 c6 thé cho phép giad d& khuon gitta 230 dich
chuyén theo huéng thiang ding so véi gia do khuoén trén 220. Vi duy, gia d&
khuon gitra 230 ¢6 thé dugc ¢b dinh tinh tién véi céc chi tiét ndi 320 va gia do
khuén trén 220 c6 thé duogc ndi truot duge véi chi tiét nbi 320. Theo cach khac,
ca gid do khuon trén 220 14n gid do khuon giita 230 du c6 thé dugc ¢b dinh
tinh tién véi céc chi tiét néi 320 va timg chi tiét ndi 320 c6 thé dai hon hodc
ngén hon.

Nho mét vi du khong nhim muc dich gi6i han, chi tiét ndi 320 cé thé
duoc tao két cdu chdt va khe danh cho chuyén dong theo huéng thang dimg
(V31) gilta gid d& khudn trén 220 va gia d& khuon gitta 230 (va do d6 ca chuyén
dong theo huéng thang dimg tuong dbi gitta phan khuén trén 20 va phan khuén
gitta 30). Theo mét vi du khéc, chi tiét ndi 320 c6 thé 1a két chu pit tong/xy lanh.
Theo mét vi du khac nita, chi tiét ndi 320 c6 thé 13 co ciu mo rong duoc/co lai

‘dugc kiéu cdi kéo. Phuong tién khac dé thu dwoc chuyén dong theo huéng
théng dimg tuong ddi giita gia d& khuén trén 220 va gia d& khudn giita 230 s& 13

hién nhién déi véi chuyén gia trong linh vuc k§ thuat ndy qua phan mé ta nay.
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Trong lyc ¢ thé duge si dung dé dan dong chuyén d@ﬁg trong d6i néu
trén. Cu thé, khi ban ép dudi 140 duogc din dong xubng dudi (roi xa ban ép trén
120), gia d& khuén dudi 240 c6 thé dich chuyén ra khoi gia d& khuén trén 220,
sao cho phan khudn gifra 30 khong con ép chit vao giita phan khuén trén 20 va
phan khudn duéi 40. Do ban ép dudi 140 tiép tuc dich chuyén roi xa khoi ban
ép trén 120, phan khudn gitra 30 sé tua 1én phan khuén dudi 40 va di theo ban
ép dudi 140 xudng duédi. Do ban ép dudi 140 tiép tuc dich chuyén roi xa ban ép
trén 120 thém, gia d& khuén giita 230 va phin khudn gitra 30 s& di téi dau dudi
ctia chi tiét dAn huéng va khong thé dich chuyén thém xudng dudi. O diém nay,
phan khuén gitra 30 va phan khudn dudi 40 s& tach roi khoi nhau khi ban ép
dudi 140 tiép tuc dich chuyén xudng duéi.

Theo céc khia canh nhét dinh va nhu duoc thé hién ro bz‘?lng cach so sanh
Fig.4A va Fig.4B véi Fig.5A va Fig.5B, gia d& khuén dudi 240 c6 thé duoc lap
dich chuyén dugc véi ban ép dudi 140. Cu thé, theo vi du duogc thé hién trén
Fig.5B, gi4 d& khuén dudi 240 co thé trugt theo hudng ndm ngang so véi ban
ép dudi 140, sao cho gia d& khuén dudi 240 va phan khudn duéi 40 duge lip
vao d6 it nhit duoc dinh vi mdt phin bén ngoai thé tich ban ép 150. Vi dy, co
cdu dich chuyén 250 c6 thé dugc b tri gitra gia do khudn dudi 240 va ban ép
dudi 140 sao cho gia d& khudn dudi 240 c6 thé truot theo huéng ndm ngang
(Hyo) so v6i ban ép dudi 140. Vi dy, co c4u dich chuyén 250 ¢6 thé c6 cac thanh
ray ndm ngang 252 va bd din dong 255 dé dich chuyén gia d& khuén dudi 240
theo huéng nim ngang so voi ban ép dudi 140. Theo mdt phuong an thyc hién
1am vi du, bo dan dong 255 ¢6 thé 1a xy lanh khi nén hoac thuy luc.

Néu gia d& khuén dudi 240 va phan khuon duéi 40 duge bd tri bén ngoai
(hoic it nhat mot phin bén ngoai) thé tich ban ép 150, ngudi van hanh khudn cé
thé tiép cén phan khuén 40 an toan va tuan theo céng thai hoc. Vi du, theo
Fig.6B, ngudi van hanh khuén c6 thé dich chuyén an toan tAm phu 43 (néu c6)

ra khoi phan khudn duéi 40 va/hodc dich chuyén céc bd phan duc ra khéi phan
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khudn dudi 40 va/hodc dat vat liéu can dic (tirc 1a mé nap li€u) bén trong hdc
khuén. TAm phu 43 ciing c6 thé dugc thay thé bang tAm phu 43 khéc, néu can.

Theo céac khia canh khac va nhu duogc thé hién rd béng cach so sanh
Fig.6A va Fig.6B véi Fig.7A va Fig.7B, gia d& khuon trén 220 c6 thé duoc 1ip
dich chuyén dugc véi ban ép trén 120 hodc véi khung 110. Cu thé, theo vi du
duoc thé hién trén Fig.7B, gia d& khuén trén 220 c6 thé nghiéng, quay hoac
quay ban 1& so vé6i ban ép trén 120 (cling nhu so véi khung 110). Theo céac
phuong an thuc hién nhét dinh, su dich chuyén goc 6 thé duogc thuc hién boi su
dich chuyén theo hudng ndm ngang va/hodc thang dimg sao cho gia d& khuén
trén 220 va phén khuon trén 20 duoc lép vao d6 cé thé it nhit duoc dinh vi mot
phan bén ngoai thé tich ban ép 150. Vi du, co cu quay ban 1& 260 c6 thé duge
bé tri giita gia d& khuén trén 220 va khung 110 sao cho gia d& khuon trén 220
c¢6 thé duoc quay ban 1& tao goc va dich chuyén thing so véi khung 110 (va
ngoai ra 12 so véi ban ép trén 120 trong vi du duwoc minh hoa nay). Vi du, co céu
quay ban 1& 260 c6 thé c6 don quay ban 1& 262 va bd dan dong 265 dé dich
chuyén gi4 d& khuén trén 220 so véi khung 110 va so véi ban ép trén 120. Theo
mdt phuong 4n thyuc hién 1am vi dy, bd din dong 265 c6 thé 1a dong co diém.
Nhu duoc thé hién trén Fig.7B, don quay ban 18 262 c6 thé duoc din dong qua
mdt géc (A) xung quanh truc 261. Truc 261 duoc két hop v6i khung 110 (tic 13,
truc 261 dugc ¢ dinh vao khung). Tac déng quay béan 18 khién cho phan khuén
trén 20 va gia do khuon trén 220 quay qua cung mdt goéc (A) va cling dich
chuyén theo huéng nim ngang (Hy) va hudng thing dimg (Vy).

Vian theo Fig.7B, gia d& khuon giita 230 va phan khuén gitta 30 dugc ndi
voi gia do khuon trén 220 va dich chuyén véi gia d& khuén trén 220 khi né
quay ban 18 xung quanh truc 261. Gia d& khuon giita 230 va phan khuén giita 30
con duoc thé hién dich chuyén theo huéng nam ngang (Hse) va huéng thang
dimg (V3,) so v6i ban ép trén 120 théng qua tic dong quay ban 18 cia co céu
quay ban 1& 260 xung quanh truc 261. Toan b khoang dich chuyén theo huéng

thing dung (Vo) cia phan khuon gitra 30 tir két cdu dong hoan toan ciia né
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(xem Fig.3B) dén két cAu mé hoan toan cia nd (xem Fig.7B) bang téng ciia céc
khoang dich chuyén theo huéng thang dimg V;; (xem Fig.4B) va V3, (xem
Fig.7B).

Ngoai ra, gid d& khudn gifta 230 va phan khuén giita 30 con duge thé
hién dich chuyén nghiéng gbc so véi gid d& khudn trén 220 va phén khuén trén
20 (hodc nguoc lai, gia d& khudn trén 220 va phan khuon trén 20 duoc thé hién
dich chuyén nghiéng géc so véi phan khuén gifta 30). Néi cach khéc, khi phan
khuén trén 20 va phan khuén gitra 30 dugc dinh huéng gin nhu song song véi
nhau trén Fig.6B, thi trén Fig.7B chiing khéng con song song v&i nhau nita. Do
d6, theo cac phuong 4n thuc hién nhit dinh, phan khuén gitra 30 c¢6 thé gifr
nguyén nim ngang hodc gin nhu ndm ngang, nhu duwoc thé hién trén Fig.7B.
Theo céch khic (khong dugc thé hién trén hinh v&), phan khuén gifta 30 ciing
c6 thé dich chuyén nghiéng géc so véi ban ép trén 120 va ban ép dudi 140
(cting nhu so v6i khung 110).

Theo mét sb phuong 4n thuc hién, co cdu nbi ban 1& 300 tao ra chuyén
dong quay twong ddi hodc su dich chuyén géc cua gia d& khudn gifta 230 dén
gia @& khudn trén 220. Vi du, mép chu vi cua gia d& khuén gifta 230 co thé
duoc nbi quay duogc véi cac chi tiét ndi 320 sao cho gia d& khuén gitra 230 c6
thé dwoc dich chuyén nghiéng géc xung quanh truc 321 so vé6i gid d& khuén
trén 220. Vi du, mép cua gia d& khudn gitra 230 c6 thé dugc ndi ban 18 & truc
321 vao dhu dudi ciia timg chi tiét ndi 320. Nhu dugc thé hién trén hinh vé, gia
d& khuon trén 220 c6 thé quay hoic quay ban 18 thuan chiéu kim ddng hd xung
quanh truc 261, trong khi gia d& khuon giita 230 c6 thé quay nguoc chiéu kim
dbng hd xung quanh tryc 321.

Truc 321 dugc két hop véi chi tiét hoic don quay ban 1& 262, trong d6
truc 321 dich chuyén véi chi tiét hosic don quay ban 18 262. Néi cach khéc, truc
321 duge Két hop véi chi tiét quay ban 18 262 vi né dich chuyén véi chi tiét
quay ban 18 262, k& ca khi truc 321 khong kéo dai qua chi tiét quay ban 1& 262
hoiic k& ca khi truc 321 c6 thé dich chuyén thém so véi chi tiét quay ban 18 262.
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Do d6, khi chi tiét quay ban 1& 262 dich chuyén nghiéng géc xung quanh truc
261, gia d& khuon trén 220, céc chi tiét nbi 320 va truc 321 ciing dich chuyén
nghiéng géc xung quanh truc 261. Ngoai ra, gid d& khudn giita 230 con dich
chuyén véi chi tiét quay ban 18 262 va dich chuyén nghiéng géc xung quanh
truc 261.

Theo mét vi du khic, co cdu khéa hodc cai then (khéng duoc thé hién trén
hinh v&) ¢ thé dugc bé tri trén chi tiét ndi 320, vi du gan tryc quay 321 (xem
Fig.7B). Co ciu khéa hodc cai then nay c6 thé duy tri ban diu mat phing ndm
ngang cua gid d& khuon gifta 230 vudng goc vai cac chi tiét nbi 320 khi gia d&
khudn gitra 230 dich chuyén theo huéng thing dimg bén trong thé tich ban ép
150 (xem Fig.4B). Co ciu khoa hodc cai then ¢6 thé duoc giai phéng hodc kich
hoat trong khi hozc sau khi b dan dong 265 quay ban 18 gia dua d& khudn trén
220 dén két cAu md hoan toan ctia n6 (xem Fig.7B). Vi co ciu khéa duge giai
phéng, gia d& khuén giita 230 c6 thé quay mot khoang dinh trudce so vé6i cac chi
tiét n6i 320. Vi du, nhu duoc thé hién trén phuong an thyuc hién trén Fig.7B, gid
d& khuon gitra 230 c6 thé quay mdt goc cén thiét dé duy tri né song song (hoic
gin nhu song song) véi ban ép dudi 140. Chi tiét him hodc co ciu han ché khac
(khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé duoc bd tri ¢6 co cdu khéa hodc cai
then dé giéi han khoang chuyén dong quay (vi du sao cho khéng cho phép déu
tir do ctia gia d& khuon gitra 230 ha xudng thip hon mét muic dinh trude (vi du
bén dudi mit phing nim ngang)).

V6i gid d& khuon trén 220 va phan khuén trén 20 duoc bd tri bén ngoai
(hodc it nhit mét phin bén ngoai) cua thé tich ban ép 150, ngudi van hanh
khuén c6 thé tiép cin phan khuén trén 20 mot cach an toan va tuén theo cong
thai hoc. Vi du, theo Fig.8B, ngudi van hanh khuén cé thé dich chuyén an toan
tAm phu 23 (néu c6) ra khoi phan khuén trén 20 va thdo cac bd phan diic ra khoi
phén khuén trén 40 va/hodc dat vat liéu cn duc bén trong héc khuén. Tuong tu,
véi gia d6 khudn gifta 230 va phan khuon giita 30 duoc bd tri bén ngoai (hoic it

nhit mot phin bén ngoai) cua thé tich ban ép 150, ngudi van hanh khuén c6 thé
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tiép can phan khuén gitra 30 mot cach an toan va tudn theo cong thai hoc. Vi duy,
theo Fig.8B, ngudi van hanh khuén cé thé dich chuyén an toan tAm phu 33 (néu
c6) ra khoi phan khudn gifta 30 va thdo cic bd phan duc ra khéi phan khuén
gitta 30 vi/hodc dat vat lidu can dic bén trng hdc khudén ma khong can phai tiép
can t4i bén trong thé tich 1am viéc hodc thé tich ban ép 150 cua cum khudn 100.

Céc budc duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.8 dé mé cum
khudn 200 c6 thé duoc dao nguge dé dong cum khudn 200. Theo cac phuong 4n
thue hién nhit dinh, cac budc ndy khong nhét thiét phai duoc tién hanh theo
trinh tur néu trén. Vi du, gid d& khuén dudi 240 c6 thé dugc dich chuyén theo
huéng nim ngang vao vi tri mé hodc vi tri déng ctia né trude khi gia d& khuén
trén 220 quay ban 18. Theo c4c phuong 4n thuc hién khac, cic budc nhét dinh ¢6
thé dugc loai trir. Vi du, gid d& khudn dudi 240 khong nhat thiét phai dich
chuyén theo huéng nim ngang.

Fig.9 thé hién co cdu ndi ban 18 300 co thé khac dé nbi gia d& khuodn giita
230 v6i gia do khuon trén 220 va dé dén hudng su dich chuyén cua gid @&
khuon gitta 230 so véi gia d& khuon trén 220 va so voi ban ép trén 120 va/hodc
khung 110. Cu thé, trong phuong 4n thuc hién cu thé nay, co céu ndi ban 18 300
c6 cac chi tiét lién két 312, 314 ndi gia d& khuon giira 230 véi ban ép 120 (hoic
tuy ¥ v6i khung 110). M3i chi tiét lién két c6 dau thir nhit va dau tht hai déi
dién. Mot cap chi tiét ndi 320 ndi gia d& khuon gitta 230 véi gid d& khuodn trén
220. Fig.9 ciing minh hoa xy lanh khi nén hogic co cu théng khi 350 dugc sir
dung dé thong khi hoic khong khi dugc gom lai tir khudn giita 30 trong khi dién
ra hoat dong dic. Ngoai ra, chi tiét giam chén 322, duoc thé hién trong phuong
an thyuc hién lam vi du nay dudi dang 10 xo nén, dugc bd tri theo phuong an
thuc hién nay. Chi tiét giam chén 322 ngin khong cho céc phén cta cym khudn
200 bi pha hong hodc va dap véi cac phﬁn khac khi cac bd phén cia cum khudn
200 vao tiép xic véi nhau.

Theo Fig.10, may duc 100 dugc thé hién c6 khung 110, ban ép trén 120,

ban ép dudi 140 va bd din dong ban ép 160 nhu duwgc md ta & trén dbi véi
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phuong 4n thyc hién trén Fig.3A va Fig.3B. Cum khudn 200 nim giita cac ban
ép 120, 140. Cym khuén 200 cé gia d& khuén trén 220 dugc bd tri lidn k& ban
ép trén 120 va gid d& khuon dudi 240 dwoc bd tri lién k& ban ép dudi 140.
Ngoai ra, cum khudn 200 con cé gid d& khudn gitta 230. Phan khuén trén 20,
phan khuén gitta 30 va phan khudn duéi 40 1dn luot duoc mang bdi gia do
khuén trén 220, gid d& khudn gitta 230 va gid d& khuon duédi 240. Trong
phuong an thyc hién cu thé nay, cac phén khuén 20, 30, 40 dugc minh hoa déu
co dang tdm khuon don, vi du cdc tAm khuén chinh 22, 32, 42, mac du tung
phan khudn c6 thé bao gdm céc tAm khuén.

Van theo Fig.10, co cdu ndi ban 1& 300 theo mot phuong an thuc hién
duge minh hoa so luge. Thanh gidng hodc don 310 dugc lép cung vao ban ép
trén 120. Theo cach khéc, thay vi duoc nbi véi ban ép trén 120, don 310 cua co
céu ndi ban 18 300 c6 thé dugc ndi véi khung 110. DAu thir nhét cta chi tiét lién
két thir nhit 312 duoc ndi quay duoc véi don 310. Pidu nay cé thé dugc thuc
hién thong qua mdi ndi gai chét kiéu vAu va méc hodc mébi nbi kibu gai chét
hodc ban 18 khdc ma chuyén gia trong linh vuc k§ thudt ndy nim r5. Pau thu
nhét cua chi tiét lién két thir hai 314 dugc nbi quay duoc voi ddu thi hai cia chi
tiét lién két thir nhét 312. Dau thir hai ca chi tiét lién két thir hai 314 dugc nbi
v6i gia d& khudn gitta 230 va vé6i cac ddu dudi cua céc chi tiét ndi 320 (vi dy,
théng qua cac truc ndm ngang). Trong phuong 4n thyuc hién cy thé nay, dau thir
hai ctia chi tiét lién két thir hai 314 duoc 1dp clng vao gia d& khuén gitta 230 va
duoc nbi quay dugc & truc 321 véi céc chi tiét nbi 320. Céac chidu dai va céc
chidu dai trong dbi cia chi tiét lién két thir nhat 312 va chi tiét lién két th hai
314 c6 thé duge chon dé diéu chinh chidu dai hanh trinh hogc thé tich 1am viéc
va khoang dich chuyén mong muén cta gia d& khuén gitta 230.

Céc chi tiét nbi 320 kéo dai gitta gia d& khuén trén 220 va gia d& khuén
gitta 230. Cac dau trén cta cac chi tiét ndi 320 duoc lip cimg vao gia d& khuén
trén 220. Cac dau dudi cta cac chi tiét ndi 320 duge ndi quay dugc xung quanh

truc 321 vao gid d& khudn gitta 230 va vé6i dau thi hai cta chi tiét lién két thwr
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hai 314. Ngoai ra, cac chi tiét nbi 320 con cho phép gia d& khuon gitra 230 dich
chuyén tinh tién vé phia trudc va rdi xa khoi gid do khuon trén 220.

Theo Fig.10, Fig.11 va Fig.12, hoat dong cua co cdu ndi ban 1& 300 khi
cum khuon 200 di tir vi tri déng (xem Fig.10) dén vi tri m& (xem F ig.12) duogc
minh hoa so luge. Trén Fig.10, cum khuén 200 & két ciu déng ctia nd véi ban
ép dudi 140 duge din dong 1én trén vé phia ban ép trén 120 dé din dong phan
khuén 40 so vé6i phan khuon 30 va phin khuén 30 so véi phén khuén 20. (Nhu
da luu y & trén dbi vai Fig.3A, “céc khe hé” duge thé hién gitta cac phan khudn
20, 30 va 40 trén Fig.10 chi dé d& hinh dung cc bd phan khéc nhau trén hinh vé&
nay).

Theo Fig.11, ban ép dudi 140 da dich chuyén dén vj tri thip nhit cta no,
va khi viéc dich chuyén xudng dudi cho phép gia d& khuén giira 230 (v6i phan
khuén gifta 30) dich chuyén theo huéng thing dimg rdi xa khoi gia do khudén
trén 220 va phan khuén trén 20. Céc chi tiét lién két 312, 314 ciia co cAu ndi ban
18 300 duy tri gi4 d& khuon gilta 230 theo huéng on dinh, gan nhu song song
v6i gia d& khuodn trén 220. Ngoai ra, trén Fig.11, gia d& khudn dudi 240 va phan
khuén duéi 40 con duge dich chuyén theo hudng ndm ngang tir giita céc ban ép
120, 140. Su dich chuyén tinh tién cua gia d& khuén dudi 240 c6 thé duogc dan
dong (vi dy, nhu dugc md ta & trén déi v6i Fig.5A va Fig.5B) hoic c6 thé tuy y
duoc dich chuyén thii cong béi ngudi van hanh khudn.

Trén Fig.12, gia d& khuon trén 220 dich chuyén quay ban 1& xung quanh
truc quay béan 1& 261. Chuyén dong quay cua gia d khuén trén 220 c6 thé dugc
dan dong (vi du, nhu dwoc mod ta & trén ddi véi Fig.7A va Fig.7B) hoic c6 thé
tuy y dugc dich chuyén tht cong béi ngudi van hanh khuén. Khi gia d& khuén
trén 220 quay bén 18, cac chi tiét ndi 320 ciing quay ban 1 va dich chuyén theo
huéng théng ding va theo hudng ndm ngang. Cu thé, céc chi tiét lién két 312,
314 ciing lic di xubng, nhd d6, cing véi cac chi tiét nbi 320 va chuyén dong
quay ban 18 cta gia d& khuén trén 220, diéu khién sy dich chuyén va dinh

hudng cia giad d& khudn gitta 230. Theo phuong an thuc hién nay, gia ¢ khuén
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gitta 230 dugc duy tri gin nhu song song v&i ban ép trén 120 va ban ép dudi
140 khi n6 dich chuyén ra ngoai tr gifta cac ban ép. Chuyén gia trong linh vuc
ky thuat nay hiéu duoc rang timg b phan clia co ciu ndi ban 18 c6 thé c6 kich
thuéc dé tao ra sy dich chuyén va dinh huéng cudi cung theo y mubn coa gia do
khuén giita 230. Cac bude ndy dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.10 dén
Fig,12 d&¢ m& cum khuén 200 c6 thé duoc dao ngugc dé déng cum khuén 200.

Két cAu theo mot phuong 4n thuc hién khic duwgc minh hoa so lugce trén
cac hinh vé tr Fig.13 dén Fig.17. Theo Fig.13A va Fig.13B, may dtc 100 dugc
thé hién c6 khung 110, ban ép trén 120, ban ép dudi 140 va bd din dong ban ép
160 nhu dugc md ta & trén dbi véi phuong 4n thyc hién trén Fig.3A va Fig.3B.
Cum khuén 200 ndm giita cic ban ép 120, 140. Cum khudn 200 c6 gis d&
khuén trén 220 dugc bé tri lién k& ban ép trén 120 va gia d& khudn dudi 240
dugc bo trf lién ké ban ép duéi 140. Ngoai ra, cum khuén 200 con c6 gis d&
khudn gitta 230. Phan khuén trén 20, phan khuén giita 30 va phan khuén duéi
40 14n luot duge mang bdi gia d& khuoén trén 220, gia d& khuodn giita 230 va gia
d% khudn dudi 240. O vi tri déng (khong dugc thé hién trén hinh v&), phin
khuén trén 20, phan khuén gitta 30 va phan khuon duéi 40 ty vao nhau. Thay
vao do, trén Fig.13A va Fig.13B, ban ép dudi 140 dugc thé hién dich chuyén
xudng dudi tir vi tri dong hoan toan ciia né sao cho gia d& khudn duédi 240 va
gi4 d& khuodn giita 230 d3 dich chuyén theo huéng thang dimg xudng dudi tir
céc vi tri dong cua chung. Théng thudng, phan khuén trén 20 khoéng con ty vao
hoic tiép xuc voéi phan khuén giita 30. Tuy nhién, phan khuén gitta 30 van tiép
xuc véi (twa 1én) phan khudn duéi 40.

Vin theo Fig.13A va Fig.13B, co cu néi ban 18 300 theo mot phuong an
thuc hién khac dugc minh hoa so luge. Cling nhu cac phuong an thuc hién néu
trén, it nhat mét chi tiét ndi 320 kéo dai giita gia d& khudn trén 220 va gia do
khuén giita 230. Pau trén cia timg chi tiét ndi 320 duoc lap climg vao gia do
khuén trén 220. Pau duéi cia timg chi tiét ndi 320 dugc néi quay dugc xung

quanh truc 321 dn gia do khudn giita 230. Ngoai ra, cac chi tiét nbi 320 din
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huéng gia d& khudn gitra 230 khi né dich chuyén theo huéng thang dimg xudng
duéi (va 1én trén) so véi gia d& khuodn trén 220. Theo phuong an thyc hién nay,
vi du, timg chi tiét nbi 320 c6 thé duoc tao két cAu ranh trugt va con truot co
moi ndi ban 1& giita chi tiét ndi 320 va gia d& khuén gitta 230.

Theo phuong 4n thyc hién nay, chi tiét bb sung cho co ciu ndi ban 18 300
dugc b6 tri. Chi tiét d& 340 c6 thé tro gitip cho viéc &, dinh vi va/hosic din
huéng sy dich chuyén cua gia d& khuon gitta 230. Vi du, chi tiét d& 340 c6 thé
c6 bé mit trugt duge bS tri boi thanh ray, ranh trugt, guc truot hodc chi tiét
dan huéng chuyén dong khac. Chi tiét d& 340 co thé duoc 14p vao gid d& khudn
duéi 240. Nhu duge minh hoa trén Fig.13 dén Fig.17, chi tiét d& 340 c6 thé
dugc dinh huéng gin nhu ndm ngang va c6 thé kéo dai tir trude ra sau trén mot
mit (hodc c hai mat) cia gia d& khudn dudi 240. Con lan, chi tiét truot, bé mit
trurot hodc chi tiét dan huéng 342 c6 thé duoc b tri bd sung trén gia d‘c”r khuén
gitta 230. Trong phuong 4n thuc hién cu thé nay, cac truc ldn hodc banh xe thit
nhét hozc thir hai 342 duoc bé tri lién ké céc goc trudce cia gia d& khudn gitra
230. Céc truc lan 342 tya 1én va dich chuyén doc theo chidu dai cta cac thanh
ray 340. Theo Fig.13B, Fig.14B, Fig.15, Fig.16 va Fig.17B, phén truéc cia
thanh ray 340 c6 thé dugc bd tri ving xé rinh 343 dé cho phép tryc 13n 342 ha
thip xubng (so v6i gudc trugt chinh 344 cta thanh ray 340) sao cho c6 thé c6 su
tiép xuc giita phan khuén gitta 30 va phan khuon duéi 40. N6i cach khac, vung
xé rinh 343 cta thanh ray 340 cho phép truc lin 342 dich chuyén xuéng dudi
sao cho phan khuon gifta 30 ¢6 thé twa lén va ép vao phan khuén dudéi 40 trén
két cAu khuén nay. Trong budc ndy cia tién trinh, phan khudn gitta 30 duoc
dinh huéng gin nhu song song v6i ca phan khudn trén 20 va phén khuon dudi
40 14n ban ép trén 120 va ban ép dudi 140.

Theo Fig.14A va Fig.14B, ban ép duéi 140 da dugc dich chuyén thém
xudng dudi sao cho phin khuén gifta 30 khéng con ty vao hoic tiép xuc véi
phén khuén dudi 40. Trong buéc nay cia tién trinh, gid d& khuén gitra 230 va

phén khuén gifta 30 khong con dugc dinh huéng gn nhu song song véi ca phén
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khuén trén 20 13n phan khudn dué6i 40. Thay vao d6, khi ban ép dudi 140 dich
chuyén xubng duéi, gia d& khudn giita 230 va phan khuén giita 30 quay xung
quanh truc 321. Tryc lin 342 duy tri sy tiép xtic v6i thanh ray 340. Tuy nhién,
truc lan 342 c6 thé ¢ vung x& ranh 343 thoat ra, sao cho truc lan 342 tua 1én
gudc trugt chinh 344 cuia thanh ray 340. O budc ndy cia tién trinh, gid d& khuén
gifta 230 va phan khuén gita 30 dwoc dinh hudng theo mét gbc cho ca phin
khudn trén 20 va phan khudn duéi 40 13n cho ban ép trén 120 va ban ép duéi
140.

Trén Fig.15, ban ép dudi 140 da dugc dich chuyén thém xudng duéi dén
vi tri thép nhét cta nd, va khi sy dich chuyén xubng dudi duge cho phép, gia d&
khuén gitta 230 (c6 phan khudn gitta 30) quay déu hon xung quanh truc 321.
Truc lan 342 duy tri su tiép xtc v6i thanh ray 340.

Theo Fig.16, gia d& khudn dudi 240 ¢6 phan khuén dudi 40 duoc thé hién
dich chuyén theo huéng nim ngang vé phia truéc cia may dtc 100 sao cho
phan khudn duéi 40 it nhat duoc bd tri mét phan bén ngoai thé tich ban ép 150.
Khi gia d& khuon dudi 240 truot vé phia trudc, truc lan 342 duy tri sy tiép xuc
(trugt hodc ldn) vai thanh ray 340. Sy dinh hudng nghiéng gbc cia gia do
khuén gifta 230 c6 thé duoc duy tri khong doi trong khi dién ra buéc nay cla
tin trinh. O bude ndy cua tién trinh, ngudi van hanh khuén c6 thé 1iy tAm phu
43 (néu c6) ra khoi phan khuén dudi 40 mot cach an todn va tuin theo cong thai
hoc va hut can va/hodc nap ddy cac hdc khudn cia phan khudn dudi 40.

Trén Fig.17A va Fig.17B, gia d& khudn trén 220 dich chuyén quay ban 18
xung quanh truc quay ban 18 261. Khi gia d& khuén trén 220 quay bin 18, cac
chi tiét ndi 320 ciing quay béan 18 va dich chuyén theo hudng thing dtng va theo
huéng ndm ngang. Theo phuong 4n thuc hién nay, gid d& khudn giira 230 dich
chuyén vé phia trudc véi truc lan 342 duy tri sy tiép xuc va truot (hogc lan) doc
theo thanh ray 340. Ngoai ra, gia d& khudn gifta 230 cling quay so v6i cac chi
tiét ni 320 xung quanh tryc 321. Su dinh huéng nghiéng goc cta phin khudn

gifta 30 c6 thé 1am giam hodc lam phang (hogc trd nén it déc hon) khi so véi
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Fig.15 va Fig.16 khi gia d& khuon gitra 230 dich chuyén v& phia trudc. Do do,
nhu duoc thé hién trén Fig.17B, gia d& khuén gitta 230 quay ban 1& ca xung
quanh tryc 261 (cling véi chuyén dong quay ban 1& cta gia dd khudn trén 220 va
co cdu quay ban 1& 260) 14n quay xung quanh truc 321. Theo phwong 4n thuc
hién nay, su dich chuyén gbc xung quanh truc 261 1a thuén chiéu kim déng hd,
trong khi su dich chuyén goc xung quanh truc 321 13 ngugc chiéu kim déng hé.

O budc nay cia tién trinh, ngudi van hanh khudn c6 thé thio tm phu 23,
33 (néu c6) ra khoi phan khuén trén 20 va phan khuén gitta 30 mét cach an toan
va tuan theo cong thai hoc va hut can va nap ddy céc hdc khuédn cia cic phan
khuédn 20, 30. Cac bude duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.13 dén Fig.17 dé
mé& cum khudn 200 c6 thé duge dao nguoc, dé déng cum khudn 200 lai.

Fig.18A va Fig.18B minh hoa cum khuén 200 theo phuong 4n thyc hién
lam vi du tuong tuy cum khuén dugc minh hoa so lugc trén Fig.16. Theo
Fig.18A, gi4 d& khuén dudi 240 duoc thé hién dich chuyén vé phia trudc sao
cho né ndm bén ngoai thé tich ban ép 150. Gia d& khuén giita 230 dugc thé hién
nim trong thé tich ban ép 150 va dugc dinh hudng tao ra mot gbc véi gid do
khudn dudi 240. C4c truc 13n 342 duoc bd tri & cac goc bén trai va bén phai phia
trude cua gia do khudn giita 230 va 1an luot twa 1én thanh ray trai va phai 340.
Gi4 do khuén gifta 230 duoc Iip ban 18 & mép hudng vé phia sau clia véi chi tiét
ndi (khoéng dugc thé hién trén hinh v8).

Déi vé6i cac phuong 4n thuc hién bat ky duoc mé ta & trén, cic gia do
khuén 220, 230, 240 c6 thé duoc ché tao dudi dang khung rdng, vi du céc
khung thép rdng chang han. Theo Fig.18A, chi tiét gia nhiét hodc lam nguéi
(xem chi tiét 245, thé hién so lwgc mét chi tiét gia nhiét) c6 thé dugc bd tri trén
hodc trong mot hodc nhiéu gia d& khuon 220, 230, 240. Cu thé, mot hodc nhiéu
chi tiét gia nhiét (hodc 1am nguoi) 245 c6 thé dugc bd tri trén gia d& khuén gitra
230. Vi du, c4c chi tiét gia nhiét 245 c6 thd duoc bd tri trén céc phia dbi dién
cua khung tao ra mot phin cta gia d& khudn gitra 230. Mt cach tuy ¥, chi tiét

gia nhiét 245 co thé kéo dai toan bd xung quanh (trén hoic trong) khung cia gia

-28-



26963

dd khuon. Theo Fig.18B, cic phan khuén 20 (khéng dugc thé hién trén hinh
v&), 30, 40 c6 thé dugc ldp théo ra duoc trong khung cda cac gia d& khuodn 220
(khéng duoc thé hién trén hinh v&), 230, 240.

Méy duc 100 va cum khudn 200 c6 thé duge st dung cho cac hoat dong
duc khac va/hodc bd sung. Theo cac khia canh nhét dinh, may diac 100 va cum
khudn 200 c6 thé duoc st dung trong quy trinh dac nhiéu giai doan. Vi du,
trong giai doan thtr nhét ctia quy trinh duc, phén thir nhit ctia bd phéan dic c6 thé
dugc tao ra, va trong giai doan tht hai ctia quy trinh dtc, phan thir hai ciia bd
phan dac c6 thé duoc duc thanh phan thér nhét cia bd phén dac. Do d6, cum
khudn 200 c6 thé dugc tao két cAu dé tao ra cac b6 phan duc c6 mot hodc nhiéu
16p, chi tiét gai, viing hodc céc diu hiéu khac duge tao ra béng cac vat liéu khac
nhau (vi du vt liéu c6 mau sic khac nhau, cic polyme khac nhau, mat d§ khac
nhau, cac dic tinh x ly khac nhau v.v.).

Nhu duge mé ta chi tiét hon dudi ddy, phwong phap dic vat dung c6 thé
c6 phan khuén gitra tao ra bé mit héc khudn. Cu thé, phén khuén gifta c6 thé c6
tAm khudn gitta chinh va tAm khuén gitta phu. TAm khuén gitta chinh tao ra bé
mi3t héc khuon gifta trén mit trén ciia né. TAm khuén gitta phu tao ra bé mit héc
khuén giita trén mit dudi cia né. Trong giai doan thir nhat ctia quy trinh duc, su
sip xép thing bd sung ctia cac bé mit hc khuén gitra ctia tAm khuén gitta chinh
va tim khuén gitra phu tao ra phin khuén giita c6 héc khuén gitta. Phin khuén
gitra c6 thé duoc bd tri bén trong thé tich lam viéc cua may duc. Vat liéu dugc
dua vao hbc khuén gitta duoc tao hinh dé tao ra vét ddc thir nhét. Vat liéu trong
héc khuén gifra c6 thé duoc dua vao nhd dic phun (vi du, khi phan khuén gitra
dugc bd tri bén trong thé tich 1am viéc) hodc dudi dang mé nap liéu duc ép (vi
du, khi phan khuén giita & vi tri tiép c4n ciia n6 it nht ndm mot phin bén ngoai
thé tich lam viéc).

Phan khuén gifta c6 vat duc thir nhit duge tao hinh duoc dich chuyén tir
huéng dic clia né trong thé tich 1am viéc dén hudng tiép can cta né it nhit mot

phin bén ngoai thé tich lam viéc. Bude dich chuyén phén khudn giita c6 thé bao
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gdm viéc quay ban 18 phin khuon gifta xung quanh truc thir nhét duoc két hop
v6i két cdu ¢ dinh cia may dic va lam quay phan khuén gifra xung quanh truc
thtt hai khéc truc thir nhat. TAm khuon gitta phu duoc 14y ra khoi phﬁn khu6n
giita va phan khuén gitra (trir tim khuon gitta phu, nhung giit vat dic thir nhét)
dich chuyén tir huéng tiép cén ctia né ngugc tré lai hudng duc cta né.

Phan khuén trén dugc b tri trong thé tich 1am viéc nay. Phin khuén trén
c6 tAm khudn trén chinh c6 bé mit hc khuén trén trén mit dudi cla né. Trong
khi dién ra giai doan tht hai ciia quy trinh duc, bé mit hdc khudn trén duoc bd
tri trén tAm khudn trén chinh cta phan khuén trén va bé mit hdc khudn gifta
duoc bd tri trén tAm khudn giita chinh cua phén khuédn giita dugc sip xép thing
bd sung va dugc dong kin dé tao ra hdc khuén thir hai hodc hbc khuén trén-dén-
giita. V4t liéu dugc nap vao hbc khuén trén-dén-gitra duogce tao hinh dé tao ra vat
dac thir hai. Cling nhu véi vat li€éu dugce nap vao héc khudn trong khi dién ra
giai doan thr nhét, vét liéu nap vao héc khuén trén-dén-gitra trong khi dién ra
giai doan thit hai c6 thé dwoc nap vao nho dic phun hodc dudi dang mé nap liéu
dic ép. Vi vat dac thir nhit khong duoc 14y ra khoi bé miat héc khuén giita clia
tAm khuon gitta chinh, nén vt ddc thir nhit ndy dugc két hop vao vat dic thi
hai trong khi dién ra giai doan thit hai ctia quy trinh duc.

Trong khi dién ra giai doan tht nhit ctia quy trinh duc, phuong phép cé
thé con bao gdm budc bb tri phan khuén dudi tao ra bé mat hdc khuén dudi. Cu
thé, phan khuén duéi c6 thé c6 tAm khuén dudi chinh va tAm khuén duéi phu.
T4m khudn dudi chinh tao ra bé mit héc khudn dudi trén mit trén cta nd. TAm
khuon duéi phu tao ra bé mit héc khuén dudi trén mit dudi cia nod. Trong khi
dién ra giai doan thtr nhét cia quy trinh duc, su sdp xép thing bd sung ciia cac
bé mit hdc khudn dudi ciia tAim khudn duéi chinh va tim khudn duéi phy tao ra
phan khuén dudi c6 héc khudn dudi. Phan khudn dudi cé thé duge dinh vi trong
thé tich 1am viéc cia may duc va vat liéu duoc nap vao hdc khuén duéi duoc

tao hinh dé tao ra vét dic thi ba.
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Phan khudn dudi c¢6 vat dic thir ba da dugc tao hinh duge dich chuyén tir
huéng dic clia nd trong thé tich 1am viéc dén huéng tiép can cia né it nhit mot
phan bén ngoai thé tich 1am viéc. Budc dich chuyén phan khuén dudi c6 thé bao
gdm viéc dich chuyén phan khuén dudi theo huéng nim ngang. TAm khuén
dudi phu duge 14y ra khéi phan khuén dudi. Sau d6, tAim khudn duéi chinh cua
phén khuén duéi, cé vét dac thir ba dugc gitt bén trong bé mit hdc khudn dudi
clia n6, dich chuyén tir huéng tiép can ctia né quay tré vé huéng dic cia né.

Nhu néu trén, trong khi dién ra giai doan th hai ctia quy trinh dtic, phén
khudn gitta cling duoc b tri trong thé tich 1am viéc. TAm khuon gifta chinh c6
thé khéng nhitng c6 bé mat héc khuén trén mit trén cta nd nhu duge md ta &
trén, ma c6 thé con c¢6 bé mit hdc khuodn trén mit dudi clia né. Trong khi dién ra
giai doan thir hai ctia quy trinh dic, bé mit héc khuén trén bé mit dudi cia tAm
khuén gitra chinh va bé mit hdc khuén trén bé mit trén cia tAm khuén dudi
chinh duoc sip xép thing bd sung va dugc déng kin dé tao ra hc khuén thir ba
hodic héc khudn gifxa—dén-duéi. Vit li€u dugc nap vao héc khuon gitta-dén-duéi
duoc tao hinh d8 tao ra vét duc thir tw. Vi vét duc thir ba khong dugce 14y ra khoi
bé mat héc khuén dudi cua tAm khuén dudi chinh, nén vat duc thir ba nay duoc
két hop vao vt diic thir tu trong khi dién ra giai doan thit hai clia quy trinh dtc.

Luc nay, phan khuén trén, phin khuén giita va phan khudn dudi cé thé
déu dich chuyén tir vi tri dc ciia chiing trong thé tich lam viéc nay dén vi tri
tiép can cta ching. VAt duc thir hai c6 thé duoc 14y ra khéi héc khuén trén-dén-
gifta m& va vat duc thir tu c6 thé dugc 14y ra khoi héc khudn gitra-dén-dudi mo.
Vit dac thir hai va vat dac thir tu dugc tao ra theo quy trinh dic hai giai doan tir
hai vt liéu nap vao riéng biét. Theo cac phuong an thuc hién dugce uu tién nhét
dinh, vat dac tht hai va vat dic thi tu c6 thé gibng nhau va c6 thé 13 cac bd
phéan dung cho vét dung giay dép, cu thé 1a cac dé hodc cac phan cia dé.

Theo céc khia canh cua sang ché va theo cac hinh v& tir Fig.19 dén
Fig.25, cum khuén dugc nbi ban 18 200 c6 thé duogc bb tri trén may dac 100.

Cum khuén 200 c6 gid do khudn trén 220, gia dd khudn gitra 230 va gia do
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khuén dudi 240. Vi du, cac gia d& khuén c6 thé twong tu nhu cc gia d& khuon
dugc str dung trong phuong an thuc hién theo Fig.3A va Fig.3B. Ngoai ra, cum
khudén 200 con c6 phan khuén trén 20, phan khudn giita 30 va phan khuén dudi
40. Trong phuong 4n thuc hién cy thé ndy, phan khuén trén 20 c6 thé c6 tim
khudn chinh 22. Phan khuén gitra 30 c6 thé c6 tAm khuén chinh 32 va tAm
khuon phu 33. Phan khuon dudi 40 c6 thé c6 tim khuén chinh 42 va tm khuén
phu 43.

Theo céc hinh v& tir Fig.23A dén Fig.23D, tdm khuén chinh 22 ca phan
khuon trén 20 c6 thé c6 bé mit héc khudn 25 duogc bb tri trén bé mat dudi cua
né. Vi du va nhu duoc thé hién trén Fig.23A, bé miat héc khudn 25 c6 thé c6 cac
rianh dé tao ra cic phan cia dé trai va phai ding cho vét dung gidy dép. TAm
khuén chinh 32 ctia phan khuén gitta 30 ¢6 thé c6 bé mit héc khuén 35a dugc
b tri trén bé& mit trén ctia né va bé mit hdc khudn 35b duoc bd tri trén bé mat
duéi ciia n6. TAm khuén chinh 42 cta phin khuén dudi c6 thé c6 bé mit hbc
khudn 45 duoc bd tri trén bé mit trén cua nd. Cac tim khuén phu 33 va 43 (vi
du, xem c4c hinh v& tir Fig.20 dén Fig.22) c6 thé dugc b tri dudi dang cac tAm
phéng khéng c6 rénh. Theo cach khéc, cac tim khuén phu 33 va 43 c6 thé dugc
tao ra c6 cac ranh khuén (khong dwoc thé hién trén hinh v&) dugc sip xép thang
b sung, it nhat mot phan, véi cac bé mit héc khuén 35a va 45 duogc tao ra trén
céc tAm khuon chinh 32 va 42 twong tmg. Theo cach khéc, cic tm khudn phu
33 va 43 ¢6 thé c6 cac phan khuén 151, nhd ra (khéng duoc thé hién trén hinh
v8) duoc sip xép thang bd sung, it nhat mot phan, véi cac bé mit hc khudn 35a
va 45 duogc tao ra trén cac tAm khuon chinh 32 va 42 tuong Ung. Nhu néu trén,
cum tir “bé mit hdc khudn” dé cap dén bé mit tao ra mot phé“m cta thé tich tao
hinh bd phén dtc, bét ké bé mit nay phéng, duoc tao ranh hoac nhé 1én. Do do,
céc tAm phu c6 thé ¢6 cac bé mit hdc khuon.

Do d6, mdt cach c6 loi, nhidu phén dé giéng nhau c6 thé duogc ché tao
theo mot 'quy trinh dac don. Theo cac phuong 4n thyc hién nhét dinh, bé mit

hoc khudn 45 duoc tao ra trén bé mat trén cta tam khudn 42 c6 thé giong vdi bé
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mit héc khudn 35a dugc tao ra trén bé mat trén cua tAm khuén 32. Ngoai ra, bé
mit hdc khuc“)n 25 duoc tao ra trén bé mit dudi cia tAim khudn 22 cling co thé
giéng v6i bé mat hée khuon 35b duoc tao ra trén bé mit dudi cia tAm khuén 32
(hinh v& thé hién bé mat héc khudn 25 trén Fig.23A dugc rut gon mdt chit so
v6i hinh v& bé mit héc khudn 35b trén Fig.23C). Vi du, cac bé mat hdc khudn
45 va 35a c6 thé tao ra 1p thir nhét cta cac dé trai va phai cia vat dung giay
dép. Vi du, cac bé mit hc khuén 25 va 35b c6 thé tao ra 16p thir hai cho ving
phan truéc ban chan va ving gbt cho cac dé trai va phai cua vat dung giay dép.
Theo phwong 4n thuc hién nay, tét hon 13 quy trinh déc nhiéu giai doan cho
phép nhiéu phén dé giéng nhau, mdi phén co cac 16p va’hodc vat liéu, duogc tao
ra trong mot quy trinh dc don (quy trinh duc nhiéu giai doan).

Theo Fig.19, trong giai doan thir nhét cta 'quy trinh duc, cac phin khuén
20, 30 va/hodic 40 c6 thé 14n luot duoc bd tri va duge gai vao hodic thém vao cac
gia d khudn 220, 230 va/hoic 240. Nhu dugc thé hién trén Fig.19, ban ép dudi
140 c6 thé dugc dan dong 18n trén sao cho cac phan khudn 30 va 40 dugc ép
dong lai va cac hdc khudn dugc tao ra giita tAm khuén chinh 32 va tAm khuén
phu 33 va giita tAm khuén chinh 42 va tAm khuén phu 43 duogc tao ra va dong
lai. i véi quy trinh dic phun, vat liéu can dic 6 thé duoc phun vao trong cic
héc khudn duge tao ra béi cac phan khuon 30 va 40. Pdi véi quy trinh dic ép,
vat liéu can duc c6 thé duoc dit bén trong céc bé mit héc khudn 35a va 45 (vi
du, xem Fig.23C va Fig.23D) truéc khi déng cic phan khuén 30, 40. Trong
budc ép cac phan khuén 30 va 40 dong kin lai, phén khuén 30 c6 thé duge ép
vao phén khuén 20. (Mot 14n nita, cic khoang khong hogc cac khe hd dugce thé
hién gitta cac phan khuon 20, 30, 40 trong hinh v& so lugc trén Fig.19 dé dé
hiéu hinh v& nay.) Trong céc héc khudn, vat liéu dac tao ra hodc xir 1y it nhét
mot phén dé tao ra cac bd phan duc trong giai doan thir nhét.

Theo Fig.20, twong tu cac budc cia quy trinh dugc mo6 ta & trén dbi véi
Fig.4A va Fig.4B, ban ép dudi 140 (c6 gia d& khudn dudi 240 va phén khudn

duéi 40 duoc bé tri trén d6) duge dich chuyén xudng dudi va gia d& khuon gitra
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230 va phan khuén gitta 30 dich chuyén ra xa hoic dich chuyén tir gi4 d& khuén
trén 220 va phan khuén trén 20. Viéc tach phan khuén 30 ra khoi phén khuén 20
c6 thé 1a nhé trong luc. Mdt cach tuy y, cac chi tiét dan hdi (khong dugc thé
hién trén hinh v&) c6 thé trg giup cho hoat dong tach nay.

Theo Fig.21, tuong tu cac budc cia quy trinh duge md ta & trén d6i véi
céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.6B, gi4 d& khudn duéi 240 va phén khuén duéi
40 trén d6 dich chuyén, it nhat mot phan, ra ngoai tur gitra cac ban ép 120 va
140. Sy dich chuyén nay c6 thé gin nhu theo huéng ngang, mic du ciing c6 thé
bd tri céac bd phan dich chuyén khong theo hudéng ngang. Ngoai ra, su dich
chuyén nay c6 thé chuyén dong truot va chuyén dong truot nay cé thé 1a thing,
mic du céc chuyén dong trugt khéng thing ciing c6 thé duoc ap dung. Nhu
dugc thé hién trén F ig.21, tAm khuén phu 43 dugc thdo ra, dé 16 cac bé mit hdc
khuo6n 45 va cac by phan dac trén d6. Theo phuong 4n thuc hién nay, (c4c) bd
phan dtc duéi khong dugce 14y ra khoi phan nay cia hdc khuén dudi duge tao ra
béi bé mat hc khuédn 45.

Theo Fig.22, twong tu cac bude cla quy trinh duge mo ta & trén dbi véi
c4c hinh v& tir Fig.7A dén Fig.8B, gia d khuén trén 220 c6 phan khuén trén 20
c6 thé quay ban 18, it nhat mot phan, ra ngoai tir gifta cac ban ép 120 va 140.
Cing véi chuyén dong quay ban 18 nay, gia d& khuén giita 230 c6 phan khuén
gifta 30 cfing dich chuyén dén vi trf tiép cén nghia 13, it nh4t mot phan, ra ngoai
tir gifta ban ép 120, 140. Sy dich chuyén ciia phan khudn giita 30 tir vi tri dtc
dén vi tri tiép can c6 thé duoc thuc hién nhu duoc md ta dbi véi cac phuong an
thure hién bit ky néu trén va cac bién thé cua ching, ma chuyén gia trong linh
vuc k¥ thudt ndy ndm r&, mang lai loi ich trong viéc mé ta cac khia canh cua
sang ché. TAm khuén phu 33 duoc théo ra, dé 16 cac bé mat héc khuon 35a va
cac bd phan duc gitra trén d6. Theo phuong an thyc hién nay, (cac) bd phan diac
giita nay khong dugc 14y ra khoi phin nay cua hdc khudn giita duoc tao ra béi

bé miit hdc khudn 35a.
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Fig.23A 12 hinh chiéu diémg thé hién so luoc may dic 100 va cum khuén
200 co cac gia do khuon 220, 230 va 240 va cac phﬁn khuén 20, 30 va 40 & vi
tri tiép can cua chung. Cu thé, c4c tAm khudn 22,32, 42 14n luot dugc mang bai
céc gia d& khuon 220, 230, 240. B& mit hdc khudn 25 duoc thé hién trén bé mat
duéi ctia tAm khudn 22 ciia phan khuén trén 20. Fig.23B 12 hinh v& thé hién bé
mit héc khudn 35a duge bd tri trén bé mit trén cua tim khudn 32 cla phﬁn
khuén 30 theo dudng cit B-B trén Fig.23A. Fig.23C 1 hinh vé& thé hién b& mit
héc khuén 35b duge bé tri trén bé mit dudi cua tAm khuén 32 cia phén khuén
30 theo duong cit C-C trén Fig.23A. Fig.23D 14 hinh v& thé hién bé mit héc
khudn 45 dugc bd tri trén bé mit trén ctia tAm khuén 42 cta phan khuon 40 theo
dudng cit D-D trén Fig.23A. Do d6, c6 thé nhan ra rang phan khuén gitra 30 ¢6
thé tao'ra bé mit hc khudn thir nhit 35a trén bé mit tht nhét va c6 thé tao ra
thém bé mit héc khudn thir hai 35b trén b mit thir hai dbi dién v6i bé mit thir
nhét.

Theo Fig.24, cac bude trén Fig.21 va Fig.22 dugc ddo nguoc lai. Thong
thudng, gia d& khudn trén 220 va gia d& khuon giita 230, véi cac phan khuén 20
va 30 twong tmg clia ching da dugc thao ra khéi céc vi tri tiép cén cta ching
quay tré lai trong thé tich ban ép 150. Gi4 d& khudn dudi 240 v6 phan khudn 40
tuong tmg cia né ciing dich chuyén nguoc lai trong thé tich ban ép 150. Theo
Fig.24, tit ca ba gia d& khudn 220, 230, 240 va tit ca ba phin khudn 20, 30, 40
déu dugc thé hién 13 duogc dinh hudng song song véi nhau va dugce sép xép
thing theo hudng thing dimg vé6i nhau.

Theo Fig.25, ban ép dudi 140 dugc din dong 18n trén va cac phin khudn
20, 30 va 40 duoc ép vao nhau giita ban ép trén 120 va ban ép dudi 140. Cu thé,
phén khuén trén 20 va phan khudn gitta 30 duoc ép vao nhau sao cho céc bé
mit héc khuén bd sung 25 va 35a duge sip xép théng va hdc khudn trén/gitra
trong giai doan thir hai dwoc tao ra gitta hai phin khuén nay. Trong héc khuén
trén/giita trong giai doan thit hai, bd phan dtc giita duoc tao ra trong khi dién ra

giai doan thir nhit ciia quy trinh diic nim bén trong bé mit héc khuén 35a va
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nap mot phén vao héc khuén trén/ gifta trong giai doan th{r hai. Tuong tu, phén
khuén giita 30 va phan khuén duéi 40 duge ép vao nhau sao cho céc bé mit héc
khuén bd sung 35a va 45 dugc sip xép théng. Héc khuén dudi/gitra trong giai
doan th hai duoc tao ra giita hai phan khuon ndy. Trong héc khuén dudi/giita
trong giai doan th{r hai nay, bo phan dtc duéi dugce tao ra trong khi dién ra giai
doan thir nhat cia quy trinh dic ndm bén trong bé mit hdc khuon 45 va nap mot
phan vao héc khudn dudi/giita trong giai doan thit hai.

Vit lidu can dic trong khi dién ra giai doan thir hai cua quy trinh déc c6
thé dugc phun hodic duoc nap vao cac hc khudn trong giai doan th hai sau khi
céc phan khuén trong giai doan thir hai dong lai nhu duoc thé hién trén Fig.25.
Theo cach khéc, vat liéu can dic trong khi difn ra giai doan tht hai cua quy
trinh dtc c6 thé duoc cho déng ran hodc duge nap vao cic hdc khuén trong giai
doan thir hai trong khi cac hdc khudn trong giai doan thir hai mé ra va cac phén
khuén 30, 40 & vi tri tiép cén (tirc 13, it nhdt mot phan bén ngoai thé tich ban ép
150).

Sau khi vat li€u da dong rin, duge xir ly, dugc xu ly it nhét mot phén,
v.v., c4c gia d& khudn 220, 230, 240 c6 thé dugc ndi ban 18 vao céc vi tri tiép
can nhu duoc md ta & trén. Céc bd phan duc hai giai doan cudi ciing c6 thé dugc
thdo ra mdt cich an toan, tuan theo cong thai hoc va cé hi€u qua ra khoi céc
phin khuon tiép can dugc bdi ngudi van hanh khuén va quy trinh ¢6 thé duge
bit dau lai.

Thiét bi dGc duge mé ta & trén c6 thé dugc sir dung cho ca phuong phép
duc phun 1an phuong phép dtc ép nhd sir dung cac quy trinh duc thdng thudng
da biét. Vi dy, vat liéu duoc sir dung dé tao ra cac bd phan dic co thé duoc rét,
phun, gai vao hodc theo cach khéac dugc dat hodc dugc nap vao cac héc khuoén.
Viéc gia nhiét (hodc tuy y 1a 1am ngudi) co thé dugc cép 1én vat lidu trong cum
khudn 200. Vit liéu duoc cho phép déng rén. Sau d6, cum khuén 200 cé thé
duoc ndi ban 18 sao cho viéc m& cac hdc khudén duoc nguoi van hanh khuén

thuc hién va cac bd phan duc c6 thé duoc 14y ra khoi cac phan khudn 20, 30, 40.
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Ngoai ra, khuén va quy trinh dic duge md ta & trén c6 thé dugc sir dung trong
bd phan mdi trang bi hoac trong may méi.

Tuong tu, cac dac tinh cda khuon va quy trinh dtc dugc mo ta & trén cho
phép n6 dugc sir dung trong mét sé nganh ché tao va k¥ thuét dic. Vi dy, qua
phén mo ta & trén, khudn va quy trinh dic di biét c6 thé duogc su dung, vi du,
trong dic phun, dic ép va duc 6 trbng va mot sb phwong phép khac. Ngoai ra,
khuon va quy trinh dic duoc mé ta c6 thé duoc sir dung lai hodic két hop cac ki
thuat dac thong thuong d3 biét trong k¥ thuét. Vi du, cac bo phan nhét dinh ¢6
thé dugc tao ra trong quy trinh duc phun “6 mé” hon so véi quy trinh déc phun
thong thuong. Do do, c6 thé c6 cac dic trung dic dugc uu tién va nhiéu san
phim khac nhau ¢ dic diém, kich thudc, dic trung, chidu diy hodic d6 moéng
don nhét hoic tuong tu.

Tir phan ban chit k¥ thuét ctia sang ché va phan mé ta cac phuong 4n
thue hién duoc wu tién néu trén, chuyén gia trong linh vuc k§ thuat nay s& dé
dang hiéu duogc ring nhidu cai bién va chinh sira khac cé thé dugc thuc hién ma
khong nim ngoai pham vi bao ho cta sang ché. T4t ca céc cai bién va chinh sira

nay déu nam trong yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAUBAO HQ
. Thiét bi (100) dung dé duc vét dung, thiét bi nay bao gbm:

gia d& khuoén thtr nhat (220) dwoc ndi voi mot két cu ¢ dinh (110) va
duoc tao két cau dé dich chuyén nghiéng goc so v6i két chu b dinh tir vi tri
duc thir nhét dén vi tri tiép can thir nhét;

gia d& khudn thir hai (230) dich chuyén ciing vé6i gia d& khudn thir nhét
va duoc tao két cdu dé dich chuyén nghiéng goc so vé6i gia do khuén thi nhat
tlr vi tri dc thi hai dén vi trf tiép can thi hai;

thiét bi nay, khac biét & chd, né bao gdm:

gid do khuoén thir ba (240) duoc tao két chu dé dich chuyén tlr vi tri duc
thi ba theo hudng thir nhét vé phia gi4 d& khuon thir nhét khi gia d& khuén
thir nhét & vi tri dlic thtr nhét, va duoc tao két ciu dé dich chuyén theo hudng
thit hai ct ngang hudng thi nhat dén vi tri tiép can thi ba, va

trong d6 gia do khuén thir hai ndm giita gia d& khuén thir nhit va gia d&

khuén thir ba khi gid d& khuon thir nhit & vi tri dic thir nhat va khi gia d&

khuon thir ba & vi tri dac thi ba.

. Thiét bi (100) theo diém 1, trong d6 co cdu quay ban 1& (260) ndi gia do
khuén thir nhat (220) v6i két cdu cb dinh (110) va trong d6 chi tiét néi (320)
nbi gid d& khudn ther hai (230) véi gia d& khudn thir nhét theo cach truot

duogc va quay dugc.

. Thiét bi (100) theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

ban &p thir nhét (120), ban ép thir hai (140), va thé tich ban ép duoc tao
ra gilta ching,

trong d6 gi4 d& khuon thir nhit (220) & vi tri duc thir nhét duge bd tri
bén trong thé tich ban &p va & vi tri tiép cén thir nhat dugc b tri it nhat mot

phén bén ngoai thé tich ban ép,
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trong d6 gid d& khuén thit hai (230) & vi tri dtc thir hai dugc bd tri bén
trong thé tich ban ép va & vi tr tiép can thir hai dugc bd tri it nhat mot phin
bén ngoai thé tich ban ép, va

trong d6 gid d& khuoén thir ba (240) & vi tri dic thir ba duge bb tri bén
trong thé tich ban ép va & vi tri tiép can thi ba duge bé trf it nhat mdt phén

bén ngoai thé tich ban ép.

. Thiét bi (100) theo diém 1,
trong d6 gia d& khudn thir hai (230) & vi tri tiép can thtr hai duge dinh

huéng gin nhu theo huéng nim ngang.

. Thiét bj (100) theo diém 1,

trong d6 gia d& khudn thir nhit (220) dich chuyén nghiéng gbc so voi
két cdu c¢b dinh (110) xung quanh truc th&r nhat (261) duoc ¢b dinh vao két
c4u cb dinh, va

trong d6 gia d& khuon thir hai (230) dich chuyén nghiéng géc so véi
gia d& khuén thir nhit xung quanh truc tht hai (321) dugc két hop véi gid do
khuén tht nhét.

. Thiét bi (100) theo diém 5,

trong d6 gid d& khuon thir nhat (220) dich chuyén nghiéng goc theo
huéng thuan chidu kim dong hd xung quanh truc thir nhit (261) va trong d6
gia d& khuon tht hai (230) dich chuyén nghiéng goc theo huéng nguoc chidu
kim dbng hd xung quanh truc thr hai (321).

. Thiét bi (100) theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

b6 din dong (265) d& dich chuyén nghiéng goc gia do khudn thir nhét
(220) so véi két cdu cb dinh (110); va
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co cAu truc ban 18 (300) dé diéu khién chuyén dong trong déi cua gia
d& khuodn thir hai (230) so v6i gia d& khudn thir nhét khi gia d& khuén thir

nhét dich chuyén nghiéng géc so véi két chu cb dinh.

8. Thiét bi ( 100) theo diém 7, trong d6 co ciu truc ban 18 (300) c6 it nhat mot
chi tiét ndi (320) duge ndi véi cic gia d& khuén thtr nhét (220) va thir hai
(230) va dugc tao két cAu @& cho phép ¢6 su dich chuyén thing tuong déi

gifta chiing.

9. Thiét bi (100) theo diém 8, trong d6 co ciu truc ban 18 (300) con c6 it nhét
hai chi tiét lién két (312, 314) kéo dai giira kbt cdu cé dinh (110) va gia d&
khudn thir hai (230).

10. Thiét bj (100) theo diém 8, trong d6 co cdu truc ban 18 (300) con c6 khép
ndi quay giita it nhat mét chi tiét néi (320) va gia d& khuon thir hai (230).

11. Thiét bi (100) theo diém 10, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
chi tiét d&n hudng dich chuyén (250) dwgc bé tri trén gid d khuén thir
ba (240) va chi tiét dugc din huéng bd sung duge bé tri trén gia d& khudn
thir hai (230), chi tiét duoc din huéng bd sung nay dugc tao két clu dé c6 su

dich chuyén tuong d6i doc theo chi tiét din huéng dich chuyén.

12. Phuong phép dic vat dung gidy dép sir dung may dic (100) duogc tao két
c4u cb dinh (110) c6 mot khong gian 1am viéc duge tao ra trén dd, phuong
phap nay bao gbém céc buéc:

(a) bb tri phan khuén thir nhit (20) x4c dinh bd mit héc khudn thir
nhat;
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dich chuyén phan khuén thir nhét tir huéng dtc trong thé tich lam viéc
dén hudng tiép cén it nhat mot phan bén ngoai thé tich lam viéc, trong d6
bude dich chuyén phan khuén thir nhét bao gdm cac budc:
quay ban 18 phén khuén thir nhét (20) xung quanh truc thir
nhét (261) duoc két hop véi két cdu cd dinh; va
1am quay phan khuon tht nhét xung quanh truc thi hai (321)
khéc truc tht nhét;
dich chuyén phan khudn thir nhat tir huéng tiép can dén hudéng dic;
va
tao hinh vat liéu dugc nap vao héc khuén thit nhét duge tao ra it nhit
mdt phan boi bé mit héc khuén thtr nhit dé tao ra vat dbc thi nhét,
(b) bé tri phan khuén thir hai (30) xac dinh bé mit hoc khudn thir hai;
dich chuyén phén khuén thtr hai tlir huéng dtc trong thé tich lam viéc
dén hudng tiép cén it nhat mot phdn bén ngoai thé tich 1am viéc, trong d6
buée dich chuyén phan khuén thir hai bao gom:
quay ban 1& phan khuén thir hai xung quanh truc thir nhét (261);
dich chuyén phan khudn thtt hai tir huéng tiép can dén hudng dic; va
tao hinh vit liéu dugc nap vao hdc khuén thtr hai dugc tao ra it nhét
mot phén béi bé mit hdc khuon thir hai dé tao ra vat dtc thir hai; va khac biét
bdi cac budc:
(c) bé tri phan khuén thir ba (40) xac dinh bé mit hoc khudn thir ba;
dich chuyén phén khuén thir ba tir hudng duc trong thé tich lam viéc
dén hudng tiép can it nhat mot phén bén ngoai thé tich 1am viéc, trong d6
budc dich chuyén phan khuén thit ba bao gbm bude: dich chuyén phan khuén
thit ba theo huéng ndm ngang;
dich chuyén phan khuén thtt ba tir hudng tiép cén dén huéng duc; va
tao hinh vét liéu dugc nap vao héc khuén thir ba duge tao ra it nhat mét

phén béi bé mit hdc khudn thir ba dé tao ra vat dic thi ba.
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13. Phuong phap theo diém 12, trong do:

(1) bude quay phan khuén thir nhét (20) bao gbm quay chi tiét quay
duge (262) xung quanh truc thir nhit (261), va trong d6 truc thir hai (321) di
chuyén ciing véi chi tiét quay duoc;

(2) buéc dich chuyén phan khuén thir nhit tir huéng dic sang hudng
tiép can con bao gdm viée dich chuyén tuyén tinh truc thir hai (321) so véi tryc
thtr nhét (261); va/hodc

(3) phuong phép nay con bao gdm budc tao 4p luc 1én phén khuén thir

nhét khi phin khuén thir nhit nim trong thé tich 1am viéc.

14. Phuong phép theo diém 12, trong d6 héc khuon thr hai con duge tao ra it
nhét 12 mot phan boi bé mit hdc khudn thi nhat, va trong d6 vat duc thir hai bao

gbm vit duc thir nhét.

15. Phuong phép theo diém 12, trong d6 phan khuén thir nhit (20) tao ra bé mit
héc khudn thtr nhit trén bé mit tht nhat, va trong d6 phin khuén tht nhat con
tao ra bé mat hdc khuén thi tu trén bé mit d6i dién voi bé mit thi nhét; va

phuong phap nay con bao gbém budc tao hinh vat liéu dugc dua vao héc khuén
thr tu duge tao ra it nhét béi bé mat hdc khudn thir tu dé tao ra vat duc thu tu,
trong d6 héc khuon thir tur nay con duge tao ra it nhit 12 mot phan boi bé mit

hdc khuén tht ba, va trong d6 vat dic thit tu bao gf“)m vat dic thir ba.
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