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tinh khac nhau bao gém tinh nang chong chiu an mon va cac dic tinh bam dinh va cu thé 1a

thé hién do dan dién tot & luc ep bé mat tuong doi thap Nhim dat duge muc dich cta sang
ché, sang ché dé xuat phuong phap san xuat tim thép ma k&m hoic hop kim kém bao gdm:
chuan bi dung dich xtr Iy bé mat dé xir Iy tAm thép ma kém hodc hop kim kém chira cac
thanh phan: (A) nhii twong nhua cuy thé; (B) tetraalkoxysilan; (C) it nhat mot kiéu tac nhan
lién két silan c6 it nhdt mot loai nhom churc hoat tinh duogc lwya chon tir nhém bao gém
nhom amino chtra hydro hoat tinh, nhém epoxy, nhom mercapto va nhém metacryloxy;

(D) chét tao chelat; (E) hop chat vanadat; (F) hop chat titan; va nudc; va ap 16p phu dung

dich xur ly bé mit 1én bé mat tim thép ma k&m hoic hop kim kém, nung néng va siy bé

mit cua tim thép dugc ma kém hoac hop kim ké€m sao cho lugng ma trén mat bé mat 1a
nam trong khoang tir 200 dén 1000 mg/m? dé tao mang phu xir Iy bé mat trén bé mit.
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Linh vue k¥ thuit duoc dé cap

Sang ché d& cap dén tim thép dwoc ma kém hodc hop kim kém trong méi
truong biét 15 dé st dung trén cac xe 6t0, cac thiét bi dién gia dung, cac vt li€u ngoi
nha va céc dang tuong tu, c6 16p phu xir ly bé mat duge tao ra trén bé mit cla tAm
thép ma kém hodc hgp kim kém béng cich xir Iy bé mit sao cho 16p ma x Iy bé mat
khong chira céc chét bi duoc kiém so4t nhu 13 crom hod tri séu va tAm thép ma kém
hodc hop kim kém dugc san xuét theo phuong phap ndy. Cu thé 13, sang ché dé cap
dén phuong phdp san xuét tAm thép ma k&m hodc hop kim kém c6 cac dac tinh che
chén séng dién tir m§ méan va tinh ning chdng chiju &n mon duge 4p dung mot cach
thich hop cho céc g dung nhu 13 cac thiét bi dién v/hoic cac thiét bi dién tir trong
doé su nhiu dién tir EMI (EMI - Electromagnetic Interference — nhidu dién tir) dugc
ngin chin va tAm thép ma k&m hoidc hop kim k&m dwoc san xudt theo phuong phép
nay.

Tinh trang k§ thuét ciia séang ché

Cung v6i viée s6 hod dugce ting tdc cua cac thiét bi dién gia dung va su gia ting
tdc d6 may tinh c4 nhan trong nhing ndm gin déy, da tang tinh phd bién dbi véi cac
van d& su giao thoa dién tir am anh huwdng c6 hai dén cac trang bi ngoai vi va co thé
ngu&i. V& cac van dé nay, tai liéu "Voluntary Control Council for Interference by
Information Technology Equipment (VCCI)" d c6ng bd & Nhat Ban va c6 xu hudng
dang ting din ma cic nganh cong nghiép thich hop tw nguyén ganh chiu viée diéu
khién céc van d& EMI dé tuan theo cic quy dinh ciia VCCI. Céc phuong 4n cu thé cia
ctia viéc didu khién ty nguyén nay bao gdm céng nghé déng kin nén dién tir hoic dang
twong t trong cac thiét bi dién/dién tr nho mét hop chén duoc tao ra tir kim loai (vét
liéu din dién) dé chén song dién tir nhim lam giam nhidu dién tir dugc phat ra tir nén
dién tir.

Hop chén dugc l1am thich ung dé chén chéng lai séng di¢n tir nhd sy phan xa

song di€n tir bdi vt licu dan dién dép tao hinh hop chén. Po dan dién cao hon cla vat
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liéu dép tao hinh hop chén din dén hé sb phén xa cia séng dién tir cao hon, nho do6
1dm ting cAc dic tinh chén song dién tir. Vi 1y do nay, quan trong 13 tAm kim loai tao
hop chén c6 d6 dan dién cao nhim dam bao céc dic tinh chin song di¢n tur tbt coa hop

4
%

chéan.

Tiép theo, hop chén 13 hop thuong duge san xuét bing cach dép tao hinh tAm
kim loai ¢6 xu huéng c6 cac phan khong lién tuc (nhu 1 céc mbi ndi va céc chd ndi)
trong d6 va nhay cam v6i sy do ri va sy xdm nhdp clia séng dién tir qua cac phén
khong lién tuc. V& van dé nay, hop chén thuong 6 16p dém dan dién duoc chén vao
cac pha‘in khong lién tuc, dé nho d6 ngdn chan sy do ri va sy xdm nhép clia séng dién
tur.

V& vin @& nay, nhim tiép tuc ddm bdo cac ddc tinh ngan chén cia hop chén,
hop chén cin phai dugc két cdu dé cho phép dong mong mudn di qua toan bd hop
chén. Tuy nhién, ap lyc tiép xtc & giita khdi kim loai dugc néu trén va 16p dém thuong
la thép, vi vay d6 dan dién & giita khéi kim loai va 16p dém (sau day s&€ dugc goi mot
cach don gian “dd din dién”) va nhu véy dién luong di qua phin tiép xuc 14 twong dbi
nhé. Do d6, quan trong 13 dam bao dwgc do din dién tét & gitra tAm kim loai va 16p
dém, bd sung vao do dan dién t6t ctia chinh tAm kim loai dép tao hinh hdp chén, voi y

nghia tiép tuc cai thién tinh ning ctia hop chin.

Trong khi d6, cac trang thiét bj dién va dién tir duoc str dung trong cac moi
trudng khac nhau ngdy nay va vi vdy, vat liéu tao hop chén cin phai chdng chiu sy 3n
mon, tirc 13 bidu thi tinh ning chdng chju dn mon tt trong méi tredng sir dung khéc
nghiét. Cac phuong 4n cu thé ctia cac phuong phap tiéu biéu dugc biét caa sy cai thién
tinh ning chdng chiu in mon (tinh ning chéng gi tring, tinh ning chéng gi do) cua
tAm thép ma kém hoic hop kim kém bao gdm viéc xir Iy cromat. Thong thudng, duge
ung dung mot cach rong rai tAm thép ma kém hodc hop kim k&m da trai qua vigc xi ly
cromat bang cach sir dung dung dich xir Iy chira thanh phan cha yéu 13 axit cromic ,
axit dicromatic hodic cac mubi ciia ching cho tim thép @& sir dung trong cac thiét bi
dién tir gia dung, cic vat liéu ngdi nha va céc xe 0to.

Nhu dugc néu trén, khéi kim loai (tim thép) tao hop chin doi héi phai c6 do
dan dién trong dbi cao va cu thé 13, biéu thi d6 dan dién tot dbi v6i 16p dém. V& vén dé

ndy, mang ma dugc tao ra trén tAm thép nho viée xr Iy cromat c6 thé biéu thi tinh ning
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chbng gi tét, néu mang ma 13 twong d6i méng, mic dit mang ma biéu thi do dan dién
kéo hon so v6i tAim thép nén. Tic 13, tAim thép duoc xir ly bé miit cho tréi qua viéc xur
Iy cromat ¢6 thé dat dugc do din dién tuong dwong véi tAm thép (khong dugc xir Iy bé
mit) bing cach tao rmang ma din dién kém hon cta né cang méng cang tbt, da dé
dam bao do dan dién tét ctia hop chin so véi 16p dém va cai thién ca tinh ning chéng
gi va céc ddc tinh ngin chin séng dién tir theo kiéu twong hop. Tuy nhién, trong tinh
hinh céc vin dé moi treong toan cAu hién tai, co yéu ciu dang ting dan dé chip nhén
tAm thép dugc xir 1y bé mit khong ghy 6 nhidm ma khong trong cdy vao viée xt 1y

xromat duge goi 13 tAm thép khong chira crom.

Céc cong nghé¢ khac nhau dugc d& xuit lién quan dén tim thép khong chira
crom. C4c phuong 4n cu thé ctia cic cong nghé nay bao gdm: cong nghé sy dung hiéu
qud thu dong cla axit molipden va axit vonfram thudc ciing nhom IVA 1a axit crom;
cong ngh¢ st dung mubi kim loai cta kim loai chuyén bién nhu 13 Ti, Zr, V, Mn, Ni,
Co cac cac nguyén t§ dit hiém nhu 12 La, Ce; cong nghé sit dung nén 1a chét tao chelat
nhu 13 axit phenolic carboxylic da héa trj nhu 13 axit tannic hodc hgp chit bao gdm S
va N; cong nghé tao mang polysiloxan sir dung tic nhan lién két silan; va cong nghé

két hop cac cong nghé dugc néu trén.
Céc phuong 4n cu thé ciia cac cong nghé 13 nhu sau.

(1) Cong nghé tao mang tir dung dich xtt Iy dugc tao ra béng cach tron: chit ma
thu dugc nhd sw phan tmg nhya hitu co nhu 14 cic din xuét polyvinyl phenol v6i thanh
phén axit va thinh phan epoxy; tac nhén lién két silan; thanh phin vanadi; va cac dang
twong tu (xem dbi véi cac phuong 4n cu thé, JP 2003-013252 A, JP 2001-181860 A,
JP 2004-263252 A va JP 2003-155452 A)

'(2) Cong nghé tao mang bao gdm nhua hoa tan trong nudc, nhom thiocarbonyl,

hop chit vanadat va axit phosphoric (xem phuong an cu thé JP 3549455 B)
(3) Cong nghé tao mang st dung dung dich xir Iy chira thanh phan kim loai
(nhwr 13 Ti), c4c florua va axit vo co va axit huu co nhu 13 cac hop chit phosphat (xem

JP 3302677 B, JP 2002-105658 A, JP 2004-183015 A, JP 2003-171778 A, JP 2001-
271175 A, JP 2006-213958 A va JP 2005-48199 A)

(4) Cong nghé tao mang composit tir cc nguyén t6 dit hiém nhu 12 Ce, La, Y
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va cac nguyén t Ti, Zr va sau d6 tao ra bang cach 1am gidu 16p oxit trén phia mat phan
cach 16p ma va 16p hydroxit trén phia bé mit trén mang (JP 2001-234358 A), cong
ngh¢ tao mang composit cta oxit Ce va Si (JP 3596665 B)

(5) Cong nghé tao nhu mot 16p phia duéi, phosphat vi/hodic mang hop chit
phosphat chira oxit va tao nhu mdt 16p phia trén ctia nd 1a mang composit hitu co duoc
tao ra tir mang nhya (xem di v6i phuong 4n cu thé, JP 2002-053980 A va JP 2002-
053979 A).

(6) Cong nghé tao mang composit chira thanh phan chit khoi mao cu thé va céc

thanh phén silic oxit/ziricon (xem déi v&i phwong 4n cu thé JP 2008-169470 A).

Céc mang dugc tao ra theo cic cong nghé dugc néu trén duge gia thiét 13 1am
giam su xay ra gi tring trong k&m qua su bd sung két hop cta c4c thanh phan hitu co
hodic céc thanh phan v6 co. Chéng han, theo cic cdng nghé cia cic muc (Hva @)
dugc néu trén, tinh ning chéng chiu dn mon dugc dam bao béng cach bd sung, theo
nguyén ly 14 nhua hitu co. Tuy nhién, trong trudng hop thanh phdn mang ma chira
nhua hitu co, tAim thép ¢6 mang ma duogc tao ra trén d6 khong dp tmg duwoc do din
dién vi nhua hitu co cach dién. Tam thép do d6 khong thich hop dé st dung nhu 13 vat
liéu 1am hop chén.

Céc cong nghé theo cac muc (3) va (4) dugc néu trén dé xut thanh phan chi 14
v co, hoan toan khong chira thanh phén hitu co bét ky. Tuy nhién, mang composit
nay dugc tao ra boi kim loai oxit va kim loai hydroxit phai dugc tao ra 1a day nhim dat
dugc tinh ning chéng chiu dn mon thich hop. Tiép theo, cac cong nghé dugc néu trong
cac muc (3) va (4) c6 thé khong dép ing dugc ca tinh ning chdng chiu &n mon va do
din dién theo kiéu tuvong hop vi tim thép ma k&m hoic hop kim kém bé mat cua no
dugc phi béi mang khong din dién (mang cach dién) nhu 14 kém phosphat, 1 khong

¢6 loi vé mit dat duoc d6 dan dién m§ man.

Cong nghé theo (5) duge néu trén duoc tap trung vao yéu t6 do din dién cua bé
mit tAm thép duoc xir Iy bé mit phu thudc vao chidu day mang ctia mang cach dién
che bé& mit cta tAim thép va muc dich 13 dat duge dd din dién m§ man béng cach lam
giam chiéu day cta mang cch dién. Tuy nhién, khi chiéu day mang giam xubng, tinh

ning chéng chju #n mon cta tm thép bi suy giam. Do d6, theo muc (5) dugc néu trén,
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kho6 dat duge tm thép dugce xir 1y bé mit 13 m§ méan ca vé tinh ning chéng chiju in
mon va do dan dién.

Cong nghé theo muc (6) dugc néu trén sir dung nhu mot thanh phéan gy trc ché
hiéu @mg thu ddng cta thanh phan vanadi va mudi kim loai c6 d6 hoa tan kém dugc
din xuét tir thanh phin phosphat va tao nhu mot khung xwong ciia mang, mang
composit ciia thanh phén ziriconi, cic hat silic oxit va tic nhan lién két silan, ma nho
d6 biéu 19 tinh ning chdng chiu &n mon m§ man. Tuy nhién, khi d6 dan dién t6t dugc
yéu cau trong didu kién thach thirc ma syu tiép xuc dugc tao ra voi tai trong cuc thép,
chidu day mang cn phai duoc giam xubng, giy khé khin trong viéc dap tmg ca tinh

ning chéng chju in mon va do din dién theo kiéu tuong thich.

Nhu dwoc néu trén, trén tim thép duoc ma khong chira crom théng thudng,
chiéu day méang clia mang cach dién cao cin phai dugc ting lén nhim thu dwoc mot
cach chéc chin tinh nang chéng chiu an mon tdt nhu 13 mang cromat théng thuong.
Viéc 1am nhu vAy chich chén 13 giy kho khin d6i v6i tim thép dugc ma khong chira
crom thoéng thuong dam bao dugc do din dién tdt. Két qua 13, tAim thép dugc ma
khong chira crom thong thuong khdng dap Umg dugc céc tinh néng thich hop can thiét
d& tAm thép dap tao hinh khéi chinh hop chin. Tiép theo, nhu dugc néu trén, cin phai
duy tri mot cach thich hop d6 din dién tdt & giira khdi kim loai (tim thép) va 16p dém
& trang thai tiép xtic v6i nhau & Iyc ép tiép xic trong d6i thap nham cai thién mot cach
chic chin hon cac dic tinh ngin chin ctia hdp chin. Tuy nhién, khéng mét cong nghé
nao trong sd cac cong nghé duoc néu trén dwa ra dugc mot gii phap déng ké dam béao
duoc do din dién t6t trong hoan canh nhu dugc néu trén.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céc vAn dé sang ché can phai giai quyét

Sang ché duoc d& xuit nham giai quyét cac vAn @& duogc néu trén cta tinh trang
k¥ thuit trong linh vuc va muc dich cia sang ché 14 @& xuét phuong phép c6 kha ning
san xuét tim thép ma kém hoic hgp kim kém c6 16p phu xt Iy bé mit dugce tao ra trén
d6, 16p phu xtr Iy bé mat 13 khong chira chit gdy 6 nhiém duogc kiém soat nhu 13 crom
ho4 tri sdu va dat dugc m§ méan vé do dan dién, khéng gy hai dén tinh ning chéng

chiu n mon, trong didu kién thach thirc ma 16p phu xir Iy bé mit 14 tiép xtc véi 16p
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dém hozic dang twong tur & 4p luc tiép xuc 1a tvong ddi thip.

Keét qua 1a sy nghién ctru mdt cach sdu sdc nham giai quyét cac van dé duoc
néu trén, cic tac gia sang che nhan ra rang, cac van d€ nay c6 thé dugc giai quyét bang

cach tao mang ma nhu sau:

tao dung dich xtr ly b& mat chira cc thiét bi nhu sau béng cach tron cac thanh
phén theo céc ty 18 tron cu thé, cc thanh phan bao gdm: nhii twong nhya dugc tao ra tir
nhil trong nhya uretan cation c¢6 it nhit mot loai nhém chie cation dugce lya chon tir
nhém bao gf‘)m chu yéu cac nhém amino hod tri ba va nhém amoni hod tri bén va/hodic
nhii trong nhua acrylic khéng chira ion; tetraalkoxysilan; it nhit mot kiéu tic nhan lién
két silan c6 it nhit mot loai nhom chic hoat tinh duge lua chon tir nhém bao gém
nhém amino cha hydro hoat tinh, nhém epoxy, nhém mercapto va nhém

metacryloxy; chét tao chelat; hop chét vanadat; hop chét titan; va nuéc,

phti bing cach ma dung dich xtt Iy bé mit 1én bé mit ctia 16p ma k&m hodc hop
kim kém; va

nung néng va siy bé mit cta 16p ma kém hodc hop kim kém duoc ma nay.

Cu thé 13, sang ché ¢ céc khia canh (1), (2), (3) va (4).

(1) Phuong phép san xuit tm thép ma kém hodc hop kim kém, bao gdm:
chuén bj dung dich xir Iy bé mit d6i voi tAim thép ma kém hozc hop kim kém, chira cac
thiét bi nhu sau, bing cach trdn cac thanh phin sao cho cac ham lugng khdi chit rin
dugc tinh toan tir cac khdi lwgng trong Gng cta cac thanh phin dép tng céc didu kién
tir (I) dén (V) dudi ddy véi do pH nidm trong khoang tir 3 dén 6, cac thanh phin bao
gbm: (A) nhil twong nhwa dugc tao ra ciia (A-1) nhil trong nhua uretan cation c6 it
nhét mot loai nhom chirc cation dugc Iva chon tir nhom bao gém chu yéu cac nhom
amino ho4 tri ba va nhém amoni hod trj bdn va/hodc (A-2) nhii twong nhya acrylic
khong chira ion; (B) tetraalkoxysilan; (C) it nhit mot kiéu tac nhan lién két silan c6 it
nhét mot loai nhém chirc hoat tinh dugc lwa chon tir nhém bao gém nhoém amino chira
hydro hoat tinh, nhém epoxy, nhém mercapto va nhom metacryloxy; (D) chit tao
chelat; (E) hop chét vanadat; (F) hop chit titan; va nudc; va ap bang cach phi dung
dich xtr Iy bé& mit 1én bé mit tAim thép ma kém hodic hop kim kém, nung néng va siy

bé tAm thép mét k&m hodc hop kim kém dugc ma sao cho lugng 16p ma trén mat bé
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mit 13 nim trong khoang tir 200 dén 1000 mg/m* d& dap tao hinh mang ma xir ly bé
mit trén bé mit, trong d6 cac didu kién tir (1) dén (V) 1 nhu sau: (I) ham lwong chit
rin (As) cia nhil twong nhya (A) so v6i tdng cac ham lugng chét rén cidung dich xir
1y bé mit 1a tir 10 dn 45% khéi lwong; (II) ty 18 khdi lwong chit rén (Cg/Ag) clia ham
lwong chét rin (Cs) tc nhan lién két silan (C) so v6i ham lugng chét rén (Ag) cia nhil
tuong nhua (A) 1a tir 1,51 dén 5,89; (III) ty 16 khdi lugng chit rin (By/Ds) clia ham
lugng chit rin (Bs) tetraalkoxysilan (B) so v6i ham lwong chét rin (Ds) clichét tao
chelat (D) 14 tir 0,15 dén 1,49; (IV) ty 1¢ khéi lugng chét rén (E/Ds) cta ham lwong
(E,) hop chét vanadat (E) v& mit V so v&i ham luong chét rén (Ds) ciichét tao chelat
(D) 1a tir 0,03 dén 0,23; va (V) ty 18 khéi luong chit rin (F/Ds) ctia ham luong (Fy)
hop chét titan (F) v& mit Ti so v6i ham lwong chét rin (Dg) ctchét tao chelat (D) 14 tir
0,02 dén 0,19.

(2) Phuong phap san xuét tim thép ma k&m hodc hop kim kém, bao gdm:
chuén bi dung dich xtt 1y b& mit cho tAm thép ma kém hodic hop kim kém, chira cic
thiét bi nhu sau, br?mg cach tron céc thanh phén sao cho cac ham lugng khéi lwong chét
rén dugc tinh toan tir cac khdi luong twong tmg clia cac thanh phén dap tmg cac diéu
kién tir (I) dén (V) duéi do pH nim trong khoang tir 3 dén 6, cac thanh phin bao gdm:
(A) nhil tvong nhwa duoc tao ra ciia (A-1) nhii twong nhya uretan cation c6 it nhit mot
loai nhém chirc cation duge lwa chon tir nhém bao gdm chii yéu cac nhém amino hod
tri ba va nhom amoni hod tri bn vi/hodc (A-2) nhii twong nhua acrylic khong chira
ion; (B) tetraalkoxysilan; (C) it nhit mot kiéu tic nhan lién két silan c6 it nhit mt loai
nhom chirc hoat tinh dugc lya chon tir nhém bao gém nhém amino chira hydro hoat
tinh, nhom epoxy, nhém mercapto va nhdm metacryloxy; (D) chit tao chelat; (E) hop
chit vénadat; (F) hop chét titan; va nudc; va ap 1én bang cach phi dung dich xir 1y bé
mit 1én bé mat tAim thép ma k&m hodc hop kim kém, nung néng va se"ly bé mit cua tAm
thép dugc ma k&m hodc hgp kim k&m sao cho lugng ma trén mdt bé mit 14 nim trong
khodang tir 200 dén 1000 mg/m” dé dép tao hinh mang phi xir Iy bé mit trén bé mat,
trong d6 cac didu kién tir (I ) dén (V) 1a nhu sau: (I) ham lugng chit rin (As) cia nhi
twong nhya (A) so v6i toan bd ham lugng chét rén ciidung dich xir Iy bé mit is 11 dén
45% khdi luong; (I1) ty 16 khdi lwong chét rin (Cg/Ag) ham lwong chat rin (Cs) clia tac
nhén lién két silan (C) so v&i ham lwong chét rén (Ag) ciia nhil twong nhwa (A) 1a tir
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1,51 dén 5,35; (III) ty 18 khdi lugng chét rin (B¢/Ds) clia ham lwgng chét rin (Bg)
tetraalkoxysilan (B) so véi ham lugng chét rin (Ds) ctichit tao chelat (D) 1a tix 0,15
dén 1,49; (IV) ty 18 khéi luong chét rin (E,/Ds) ciia ham luong (Ey) hop chét vanadat
(E) v& mit V so v6i ham luong chét rén (Ds) ciicht tao chelat (D) 14 tir 0,03 dén 0,23;
va (V) ty 18 khdi lugng chét rén (F/Ds) ctia ham luong (Fr) cia hop chét titan (F) dudi
dang Ti so v61 ham lugng chit rén (Dg) ctchét tao chelat (D) 1a tir 0,02 dén 0,19.

(3) Phuong phap dé san xuét tm thép ma kém hozic hop kim k&m theo cac khia
canh cta diém (1) hodc diém (2) néu trén, trong d6 dung dich xir Iy bé mit tiép theo
chirchét boi tron (G) nim trong khoang tir 1 dén 10% khdi luong so véi tdng cac ham
lwgng chét rén cadung dich xir Iy bé mit.

(4) TAm thép ma k&m hoic hop kim kém dugc san xuét theo phuong phap nay
duoc mo ta theo khia canh bét ky tir muc (1) dén muyc (3) néu trén.

Sang ché c6 thé d& xuit tim thép ma k&m hoic hgp kim kém c6 tinh ning
chéng chiu #n mon tbt va cac dic tinh bam dinh va cu thé 13 thé hién do din dién tt
ma khong bi suy giam tinh ning chdng chiu #n mon trong diéu kién thach thirc ma tim
thép 12 tiép xic vai 16p dém véi luc ép tiép xtc tuong dbi thap.

MO ta chi tiét sang ché

Sau ddy, sang ché s& duoc md ta chi tiét.
Phuong 4n t6t nhét thyc hién sang ché

<T4m thép duwoc ma k&m hozic hop kim kém>

TAm thép ma k&m hodc hop kim kém dugc san xuét theo sang ché khong bi
gi6i han cu thé va cac phuong 4n cu thé cua sang ché bao gdm tAm thép ma kém
nhung néng (GI) hogc tAm thép ma kém 1 néng (GA) thu dugc bing c4ch tao hop kim
tAm thép ma kém nhing néng(GI), tAm thép dugc ma hop kim Al 5% khéi lugng duge
nhing néng kém (GF), tdm thép dwgc ma hop kim Al (GL) 55% khdi lwong duoc
nhiing néng kém Zn, tAm thép dugc ma kém dién (EG) va tAm thép dugc ma hop kim
Zn-Ni dién phén (Zn - 11% khéi lugng Ni) va cic dang twong tu.

<Dung dich xir Iy b& mit d6i véi tAm thép duge ma kém hoic hop kim kém>

Dung dich xir Iy bé mit d6i véi tAm thép ma kém hogc hop kim kém dugc st

dung theo sang ché chtra: (A) nhil twong nhya duoc tao ra tir (A-1) nhil tvong nhya
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uretan cation ¢6 nhém chirc cation va/hodc (A-2) nhil trong nhya acrylic khong chira
ion; (B) tetraalkoxysilan; (C) tac nhan lién két silan; (D) chét tao chelat; (E) hop chit

vanadat; (F) hop chit titan; va nudc.

Khi dung dich xir Iy bé mit chira nhii twong nhua (A), duoc tao ra tir (A-1) nhil
tuong nhua uretan cation va/hodc (A-2) nhil twong nhya acrylic khong chira ion, dugc
str dung dé tao mang phu xtr Iy bé mit trén bé mit ciia tAm thép ma k&m hoic hop kim
kém, c6 thé thu dugc tm thép ma kém hodc hop kim kém c6 cac dic tinh khac nhau
m§ man bao gdm tinh ning chéng chju &n mon cia tAm thép, cac dic tinh bam dinh
ctia mang ma dugc tao ra ndy va tinh ning chdng chiu an mon cua tAm thép sau khi tay
chit kiém va biéu thj tinh ning tao hinh t&t nhu 14 loi ich cta tAm thép c6 mang nhya

duoc tao ra trén do.

Nhuya uretan cation tao nhii trong nhya uretan cation (A-1) khong bi gidi han
cu thé dudi dang cac thanh phin polyol va isoxyanat 13 c4c thanh phin hop thanh
monome ctia né va phuong phép polyme héa, véi didu kién 14 nhya uretan cation bao
gém nhém chite cation it nhit mot loai nhém chirc cation dugce lua chon tir nhém bao
gdm chu yéu cac nhém amino hod tri ba va nhém amoni ho4 tri bén. Céc phuong 4n -
cu thé cia nhom chirc cation bao gém nhém amino, nhém metylamino, nhém
etylamino, nhém dimetylamino, nhom dietylammino, nhom trimetylamino va nhém
trimetylamino. Tuy nhién, cin lwu ¥ ring, nhém chirc cation khong bi gidi han cu thé
v6i didu kién 1a duoc lua chon tir géc dén cic nhém amino hoa tri ba va nhém amoni

hoa tri bon va khong l1am anh hudng c6 hai dén céc ket qua cta sang ché.

Dang nhii trong nhua acrylic khong chira ion (A-2) khong bi giéi han cu thé va
cac phuong 4n cu thé cia chung dugc chip nhan dé sir dung bao gdm nhua acrylic
duge nhil trong hoa bdi chit nhil twong khong chira ion nhu 14 nuéce trén co s& nhil
tuong thu dugc bang cach nhii trong hoa trong nude vinyl trén co s& monome gibng
nhu axit acrylic, axit metacrylic, axit acrylic este, axit metacrylic este hodc styren khi
c6 chét hoat tinh bé mat khong chira ion (chit nhii twong héa) co trong chu trac cua

ching, polyetylen oxit hodc polypropylen oxit.

Cac ham lugng clia nhii trong nhua (A), dugc tao ra tir nhil twong nhya uretan
cation (A-1) va/hodc nhii trong nhya uretan khong chira ion (A-2), dugce diéu chinh

sao cho ham lugng chét rin (Ag) ciia n6 ndm trong khoang tir 10 dén 45% khéi luong,
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t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 11 dén 45% khéi luong va tiép theo t&t hon nira 14
nim trong khoang tir 15 dén 30% khéi luong, so véi téng ham luong chit rén cia dung
dich xt ly bé mdt. Khi ham lugng cia nhii twong nhya (A) 1a dudi 10% khéi luong,
tAm thép ma kém hoic hop kim k&m m¥ méan vé cac dic tinh bam dinh c6 thé 1 khong
dat dugc. Khi him lugng nhil twong nhwa (A) vuot qué 45% khéi luong, tinh ning
chéng chiu in mon ctia tim thép bi 4nh hudng xAu. Theo sang ché, cum tir “ham luong
chit rén” chi thanh phén chét réin d& phan tich, thu dugc bing cach gom 1g thanh phin
tao 16p phu xir Iy bé mit va nung néng va sdy miu gom dugc trong 10 trong hai gior &
nhiét 45 13 110°C. Do d6, cum tir “ham luong chit rin” khong bao gdm dung méi hoidc

dang tuong tu.

Tiép theo, dung dich xir Iy bé mit chira tetraalkoxysilan (B), ciing nhu nhii
tuong nhwa (A). Khi dung dich xir Iy bé& mat chira tetraalkoxysilan (B) dugc sir dung
dé tao mang phu xtt 1y bé mit trén bé mit cia tim thép ma kém hoic hop kim kém, c6
thé thu duoc tAm thép ma kém hoic hop kim kém c6 cac diic tinh khac nhau m§ man
bao gbm tinh ning chdng chju in mon cla tdm thép, cac dic tinh bam dinh ctia mang
ma dugc tao ra nhu vay va tinh ning chéng chiu 4n mon cda tAm thép sau khi téy chét
kiém va biéu thi tinh niing chdng chju nhiét va tinh ning chiu han tét nhu 13 cac loi ich
ctia tm thép c6 mang vo co duge tao ra trén mit tAm thép. Mic di cac 1y do vi sao céc
d3c tinh m§ méan nay c6 thé dat duoc bing cach sir dung tetraalkoxysilan van 1a chua
13, gia thiét ring, cic dic tinh ndy c6 thé dwoc din xuét tir hién twong ma khi
tetraalkoxy silan (B) va nhii twong nhua (A) dugc néu trén duogc st dung két hop,
tetra-alkoxy silan (B) va nhya uretan cation va/hodc nhya uretan khong chira ion dap

tao hinh mang c6 cAu tric lién két ngang kich thude ba chidu.

Kidu tetra-alkoxy silan (B) khong bi gidi han cu thé va cac phuong én cu thé
clia n6 bao gdm tetrametoxysilan, tetraetoxysilan va tetrapropoxysilan va céc dang
twong ty. It nhit mot kiéu cac thanh phin nay c6 thé dugc st dung. Trong s cac
phuong 4n cu thé nay, tetraetoxysilan va tetrametoxysilan 1a dugc wu tién vi viéc str
dung céc két qua cta chung vé tinh nang chdng chiu #n mon tdt cta tAm thép ma kém

hodc hgp kim kém.

Dung dich xi Iy bé mit chira, bd sung vio nhii tvong nhwa (A) va

tetraalkoxysilan (B), it nhat mét kiéu tac nhan lién két silan (C) c6 it nhit mét loai
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nhém chirc hoat tinh duge lya chon tir nhém bao gdm nhém amino chtra hydro hoat
tinh, nhém epoxy, nhém mercapto va nhém metacryloxy. Khi dung dich xtr Iy bé& mit
chira tic nhén lién két silan (C) dugc st dung dé tao mang phi xtr Iy bé mit trén bé
mit cia tAm thép ma kém hodc hop kim kém, c6 thé thu duoc mang ma trén bé mat
clia tAm thép ma k&m hodc hop kim kém, ma mang nady la m§ méan v& cac dic tinh
khéc nhau bao gbm tinh ning chéng chiu &n mon cia tim thép va tinh ning chéng
chju #n mon cta tm thép sau khi tiy chét kiém va, cu thé 13, biéu thi cac dic tinh bam

dinh va tinh ning chdng xude t6t.

ft nhit mot kiéu tac nhan lién két silan (C) 6 it nhit mot loai nhém chirc hoat
tinh duogc lya chon tir nhom bao g@)m nhém amino chira hydro hoat tinh, nhdm epoxy,
nhém mercapto va nhém metacryloxy khong bi gi6i han cu thé vé kiéu. Chéng han,
duoc wu tién sir dung it nhit mot kiéu trialkoxysilan, timg kiéu c6 ba nhém alkoxy va
it nhit mot loai nhém chirc hoat tinh dugc lra chon tir nthém amino chira hydro hoat
tinh, nhém epoxy, nhdm vinyl, nhém mercapto va nhém metacryloxy. Cac phuong 4n
cu thé ciia tac nhén lién két silan (C) dé sir dung bao gdm, ma khéng bi gi6i han cu thé:
N-(aminoetyl)-3-aminopropyltrimetoxysilan, 3-aminopropyltrimetoxysilan, 3-
glyxidoxypropyltrimetoxysilan, 3-glyxidoxypropylmetyldimetoxysilan, 2-(3,4
epoxycyclohexyl)-etyltrietoxysilan, vinyltrietoxysilan, 3-

mercaptopropyltrimetoxysilan.

Ham luong cia it nhit mot kiéu tac nhén lién két silan (C) c6 it nhit mot loai
nhom chirc hoat tinh dugc Iwa chon tir nhém amino chira hydro hoat tinh, nhém epoxy,
nhém mercapto va nhém metacryloxy dugc didu chinh sao cho ty 1& khéi lwong
(Cs/As) ham luong chét rin cia tac nhan lién két silan (C) so vé6i nhii trong nhya (A)
t6t hon 12 ndm trong khoang tir 1,51 dén 5,89, tbt hon nita 1a nim trong khoang tir 1,51
dén 5,35 va tiép theo tdt hon nira 14 nim trong khoang tir 1,66 dén 5,89. Khi ty 1€ khdi
lugng (Cs/As) 1a dusi 1,51, tim thép ma k&m hogc ma hop kim kém 14 tAm thép m§
mén v& tinh ning chdng dn mon c6 thé khéng thu dwge. Khi ty 16 khéi lugng vuot qua

5,89, cac dic tinh bam dinh cia mang ma bi dnh hudng xAu.

'Tiép theo, nhim d4m bao dd 6n dinh bao quéan tét ciia dung dich xtt Iy bé miit,
dung dich xtt ly bé mit chira chit tao chelat (D). béi véi ly do vi sao 4% bn dinh bao

quan t6t c6 thé duge dam bao nhd chét tao chelat (D), gia thiét ring, chit tao chelat (D)
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gay hiéu tmg tc ché tetraalkoxysilan (B) tir sy polyme héa trong dung dich xir Iy bé
mat nhu 13 dung dich xir ly bé mit duge ngéin chin khong bi hu hai trong mgt khodng
thoi gian bao quan dai sau khoi tao ra va chét luong & thoi diém tao ra dugc duy tri.
Tiép theo, chit tao chelat (D) cin phai hoa tan mdt cach n dinh hop chéit vanadat (E)
va hop chét titan (F) s& dwoc néu dudi diy vao dung dich xir Iy bé mat. Tiép theo nira,
chit tao chelat (D) gy ra hiéu Gmg khic axit nhd hon trén bé mit cta 16p dugc ma
kém hodc hgp kim k&m so véi axit vo co nhu 13 axit nitric, axit phosphoric, axit
sulfuric va axit hydrofluoric va khéng tao rmang khong din dién nhu 12 mang
phosphat kém. C6 thé dy doan déi véi cac Iy do duge néu trén, tAm thép ma kém hoic
hop kim ké€m c6 mang ma dugc tao ra béng cach sir dung vigc xur ly bé mat sir dung
viéc chira chit tao chelat (D) biéu thi d6 d4n dién t&t hon so véi tAm thép ma kém hoidc

hgp kim kém c¢6 mang ma dugc tao ra theo cach khac.

Kiéu chét tao chelat (D) khong bj giéi han cu thé va céc phuong an cu thé cta
chiing bao gbém it nhit mot kiéu: axit hydroxy carboxylic nhu 13 axit axetic, axit
tartaric va axit malic; axit mono carboxylic, axit polycarboxylic nhu la axit
dicarboxylic va axit tricarboxylic nhu axit oxalic, axit malonic, axit suxinic, axit Xitric
va axit adipic; axit amino carboxylic nhu la glyxin; axit phosphonic; va phosphonat. it
nht mot kiu cac thanh phin nay c6 thé dugc st dung. Trong sd cac phuong 4n cu thé
nay, thanh phén c6 ¢6 nhém carboxyl hoic nhém axit phosphonic trong mot phan tir 13
dic biét duge wu tién v& mit duy tri do dn dinh bao quan tdt ciia dung dich xtr 1y bé
mat, cling nhu tinh ning chéng chiu n mon t6t va do dan dién t6t ciia tim thép duoc

ma kém hogc hop kim kém.

Ham lugng chét tao chelat (D) duogc didu chinh sao cho ty 1€ khéi luong
(Bg/Ds) ciia ham lwong chét rén ciia tetraalkoxysilan (B) so v6i ham lugng chit rén cta
chét tao chelat (D) t&t hon 14 nim trong khoang tir 0,15 dén 1,49 va t6t hon nita 14 nim
trong khoang tir 0,17 dén 1,30. TAm thép ma kém hoic hop kim kém m§ mén vé tinh
ning chéng an mon c6 thé khong khong thu dugce khi ty 18 khéi lugng (By/Ds) 1a dudi
0,15 hodc cao hon 1,49.

‘Dung dich xir Iy bé mit dbi v6i tAm thép ma kém hodc hop kim kém dé sir
dung trong sang ché con chira hop chit vanadat (E). Hop chéit vanadat (E) ton tai &

trang thai dugc phan tdn mot cach ddng déu va hoa tan trong nudc cao trong mang ma
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dugce tao ra trén bé mit cia tAm thép ma kém hodc hop kim kém va biéu thi hiéu ung
duoc goi 1a “hidu ng e ché” trong qué trinh dn mon kém. Cac phuong 4n cu thé cia
hop chit vanadat (E) dé sir dung bao gdm amoni metavanadat, natri metavanadat va
vanadi axetylaxetonat. ft nhit mot kidu ctia cac thanh phan nay c¢6 thé duoc sir dung c6

thé 14 theo kiéu két hop.

Ham luong ctia hop chét vanadat (E) dugc didu chinh sao cho ty 18 (Ey/Ds) cia
ham luong twong duong V (Ey) cia hgp chit vanadat (E) so v6i ham lugng chét rén
(Dg) ctia chét tao chelat (D) t6t hon 13 nim trong khoang tir 0,03 dén 0,23 va tét hon
nita 12 ndm trong khoang tir 0,04 dén 0,20. Khi ty 1¢ khéi lugng (Ey/Ds) 1a duéi 0,03,
tAm thép ma kém hodc hop kim k&m m§ man vé tinh ning chéng in mon c6 thé khong
dat dugc. Khi ty 1€ khéi lugng vugt qué 0,23, kho hoa tan hgp chit vanadat (E) vao
dung dich xir Iy bé mit.

Dung dich xt Iy bé mit con chira hop chét titan (F). Hop chét titan (F) truyén
mdt cach hitu hi€éu cho mang ma dugc tao ra trén bé miit ctia tAm thép duge ma kém
hoic hop kim kém (cu thé 13 trén cac phin ctia n6 duge xir ly) tinh ning chéng chiu #n
mdn my man. Cac phuong 4n cu thé ciia hop chét titan (F) bao gbm titanyl sulfat,
titanyl nitrat, titan nitrat, titanyl clorua, titan clorua, sol titan oxit, titan oxit, kali titanyl
oxalat; axit hexaflotitanic; amoni hexaflotitanat; titan lactat; titan tetraisopropoxit; titan
axetylacetonat; va bis(axetylaceton)diisopropyl titan. Cdc phuong an cu thé cta hop
chét titan (F) con bao gdm: axit metatitanic thu dugc bing cach cho dung dich dang
léng cia titanyl sulfat duge thily phan nhiét; axit orthotitanic thu dugc bing cach

trung hoa chat kiém va cadc muoi cua no.

Ham lugng cta hop chét titan (F) dugc diéu chinh sao cho ty 1& khéi lugng
(Fp/Ds) ctia ham lwong twong dwong Ti (Fr) cia hop chét titan (F) so véi ham luong
chit rin (Dg) ctia chit tao chelat (D) 14 nim trong khoang tir 0,02 dén 0,19 va t6t hon
nita 12 ndm trong khoang tir 0,03 dén 0,15. Khi ty 18 khéi lugng (F/Ds) 13 dudi 0,02,
tAm thép ma kém hozc hop kim kém m§ mén vé tinh ning chbng an mon c6 thé khong
dat dugc. Khi ty 18 khéi luong vugt qua 0,19, khé hoa tan hop chét titan (F) vao dung

dich xtr Iy bé mit.

Dung dich xir Iy bé mit ding cho tAm thép dugc yéu ciu phai 6 tri s6 pH nim

trong khoang tir 3 dén 6, t&t hon nita 13 ndm trong khoang tir 4 dén 5. Khi do pH cua
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dung dich xir 1y bé mat 1a du6i 3, d6 dn dinh bao quan dung dich xit Iy bé mit bi anh
huéng x4u va k&m c6 thé dwgc dn mon qua nhiéu, c6 thé 1am anh hudng xAu dén tinh
ning chéng chiu an mon va dd din dién coa tAm thép dugc ma kém hodc hop kim
kém. Khi the pH vuot qué 6, tinh ning chéng chiu &n mon ciia tAm thép dugc ma kém
hodc hop kim k&m va cac dic tinh bam dinh cia mang dugc tao ra trén bé mit tim
thép bj anh hudng x4u. Theo sang ché, amoni, amin, din xut clia amin va axit amino
poly carboxylic ¢6 thé tét hon 1a dwgc sir dung nhu 1a chét kiém dé didu chinh do pH,
trong khi axit c6 thé t5t hon 1a duoc lwa chon tir trong sd cac chét tao chelat (D) dugc
néu trén. Trong trudng hop do pH dugc diéu chinh bing céch sir dung axit v co nhu
1a axit nitric, axit phosphoric, axit sulfuric va axit hydrofloric, do dan dién cua tAm
thép dugc ma kém hodc hop kim k&m c6 xu huéng bi anh hudng xau. Vi ly do nay,
lugng axit v co can duge bd sung 13 dudi 4% khéi lwgng so vé6i tbng ham luong chét

rén cia dung dich xir Iy bé mit.

Theo sang ché, mang phii xir ly bé mit dugc tao ra theo kidu didu chinh trén bé
mat ctia 16p dugc ma k&m hodc hgp kim kém nhu 1a lugng ma trén mét bé mat 12 ndm
trong khodng tir 200 dén 1000 mg/m?, 5t hon 1i ndm trong khoang tir 300 dén 800
mg/mz. Khi lugng ma 1a duéi 200 mg/m’, tinh ning chdng chiu n mon c6 thé khong
dat yéu cau. Khi lvong ma vuot qua 1000 mg/mz, d6 dan dién cta tAm thép dugc ma

kém hozc hop kim k&m c6 thé bi 4nh huéng xAu.

Chét béi tron (G) 6 thé dugc bd sung vao dung dich xir Iy bé mit nhim cai
thién c4c dic tinh béi tron. Cac phuong an cy thé ciia chit bdi tron c6 thé bao gdm chit
bdi tron dang rén nhu 13 sép polyetylen, sap polyetylen dugc oxi hda, sap polypropylen |
duqc‘oxy hoa, sap carnaub, sap parafin, sdp montan, sdp gao, sap Teflon®, cacbon
disulfua va graphit. ft nhét 12 mot kiéu chét boi tron dang ran dugc néu trén cb thé

dugc st dung c6 thé 1a theo su két hop.

Ham luong chét bdi tron (G) dugc sit dung theo séng ché t6t hon 12 ndm trong
khoang tir 1 dén 10% khéi lugng, t6t hon nita 12 bing hogc nhd hon 7% khéi lugng va
tiép theo tt hon nita 14 nim trong khoang tir 1 dén 5% khéi luong, so vé6i tdng ham
lugng chit rén cta dung dich xir Iy bé mit. Khi ham lugng cta cht bdi tron (G) 1a
dusi 1% khdi lugng, khong thé thdy dugc su céi thién v& cac dic tinh boi tron. Khi

ham lwong ctia chit bdi tron (G) vuot qua 10% khéi Iugng, tinh ning chdng chiu 4n
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mon bi &nh hudng xau.

Tiép theo, chit hoat tinh bé m3t (cbn‘duqc goi la “chét 1am u6t” dé dép tao hinh
mang dong déu trén bé mit d& duwoc ma, chét tao chiu day, vét lieu din dién dé cai
thién d6 din dién, chét tao mau dé cai thién tinh ning hinh 4nh va dung méi dé cai
thién c4c tinh ning tao mang, c6 thé con duge bd sung vao dung dich xir Iy bé mit

theo su can thiét.

Dung dich xir Iy bé mat c6 thé thu dugc bing cach trén cic thanh phin dugc
néu trén vao nude nhu 1a nudc dugce khir ion hodc l1a nude cAt. Ham lugng cac chét rin
hodc céc ty 1€ trong dung dich xit ly bé meﬁ ¢6 thé duge lwa chon mot cach thich hop.
Tiép theo, dung mdi tan trong nudc trén co sé cdn, keton hoic xelosolve, chit hoat
tinh bé mat, chét khir bot, tic nhan dan déu, chit khang khuén va chét khang nim va
chét tao mau va céc dang twong ty c6 thé duge bd sung vao dung dich xit Iy bé mat thy
theo sy can thiét. Viée bd sung ctia cac vt liéu nay nhim cai thién céc dic tinh sy,
hinh dang bén ngoai 16p ma, tinh chiu xir 1y, dd 6n dinh bio quan va tinh ning dinh
hinh cta dung dich xir Iy bé mit. Tuy nhién, quan trong 13 cac vat liéu ndy duoc bd
sung chi & mirc ma sy b sung khong 1am anh huéng c6 hai dén chét luong thu duoc
theo sang ché. Luong tdi da cia cac chit phu gia nay cin dugc bd sung 13 dudi 5%

khéi lugng so véi tng ham lwong chét rin ctia dung dich xir 1y bé mit.

Nhu dugc néu trén, theo sang ché, 16p phu xir Iy bé mit dugc tao ra bang cach
pht dung dich xir ly bé mit cho trude 1én bé mit cua 16p dugc ma kém hodc hop kim
kém ctia tAim thép ma k&m hoic hop kim k&m va sau d6 nung néng va sdy dung dich
xir Iy b& mit duge ma nay. Céc phuong 4n cy thé ciia phuong phéap phi bing cach phi
dung dich xtt 1y bé mit 1én tim thép ma kém hodc hop kim kém bao gdm: phuong
phép phu 13n; phuong phép phu thanh; phuong phép nhiing; va phuong phap phu phun
va mdt phuong phép thich hop co thé dugc lya chon phu thude vao hinh dang hoic
dang tuong tu cta tim thép ma kém hozc hop kim kém dé xir ly. Cy thé hon 13, ching
han, trong truong hop tAm thép dugc ma kém hoic hgp kim kém can dugc xtr 1y thanh
hinh dang t4m, phwong phap phi lin hbéc phuong phép phu thanh c6 thé dugc tng
dung hodc dung dich xtr ly b& mit c6 thé dugc phun 1én tAm thép dugc ma kém hogc
hop kim kém va sau d6 lvong ma co6 thé dugc diéu chinh bing cach ép con lin hodc

khi dwgc thdi véi &p sudt cao. Trong trudng hop tAm thép dugc ma k&m hoc hop kim
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kém d4 dugc tao hinh dang thanh san phdm, c6 thé dwoc Iya chon phwong phép trong
d6 san phim duoc nhiing vao dung dich xtt ly bé mat, liy ra tir dung dich ndy va trong
mdt s6 tredng hop lwong ma duge didu chinh theo cach thdi du dung dich xir Iy bé mat

bang khong khi nén.

Trudce khi pht dung dich xi Iy bé mit 1én tAm thép duoc ma k&m hoic hop kim
kém, tAm thép dugc ma kém hodc hop kim kém c6 thé cho trai qua qua trinh xi Iy so
bd dé loai b dau va cac vét bin tir bé mit ctia n6 theo murc d9 can thiét. TAm thép ma
kém hodc hop kim kém thudong duge pht bing diu chdng gi nhim ngin chin khong
dé& tAm thép bi gi. Néu tAm thép dwoc ma kém hoidc hop kim kém khoéng chira diu
chdng gi, tAm thép van c6 dau va dugc vét bdn bam dinh 1én trong qua trinh san xuét.
Diu phi ndy v/hoic chét ban dang diu va cac vét ban 1am suy gidm kha ning chiu
w6t ctia bé mit 16p duge ma k&m hozic hop kim kém va giy khé cho viée tao mang phu
16p th nhét déng déu mot cach tron tru ciia dung dich xir ly bé mit trén bé mat. V&
van dé nay, viéc tién hanh 1am sach b& mit xir 1y so bd durge néu trén cua 16p ma kém
hodc hgp kim kém, tao thuén lgi cho su udt déng déu ctia n6. Khoéng cin phai néi, viéc
xir Iy so bo khong cin phai han ché mot cach cu thé trong truong hop trong d6 bé mit
cta tAm thép dugc ma k&m hodic hop kim kém khoéng chira dau va cac vét ban va co
thé dugc 1am w6t mot cach ddng déu béi dung dich xir Iy bé mit (A). Phuong phép xtr
Iy so bd khong bi gi6i han cu thé va cic phuong 4n cu thé ciia né c6 thé bao gdm: stic
rira bing nudc nong; 1am sach bing dung mai; tiy rira sach bing chit kiém; va cac

dang tuong ty.

Nhiét d0 nung néng (nhi€t do kim loai dinh) khi dung dich xt ly bé& mat duoc
pht 1én trén b m3t ciia 16p duoc ma kém hodc hop kim kém dugc ddt —siy thuong
nim trong khoang tir 60 dén 200°C va t6t hon 1a nim trong khoang tir 80 dén 180°C.
Khi nhiét 4o nung néng 13 bang hoic cao hon 60°C, khong c6 hoi 4m déng vai trd nhu
13 dung méi chinh, ndm lai trén mang ma. Khi nhiét d6 nung néng la bing hodc thip
hon 200°C, su phat sinh céc vét nirt trong mang ma c6 thé dugc ngan chin. Do dé, cac
vén d& nhu 14 1am 4nh hudng x4u dén tinh ning chéng chiu &n mon cta tim thép dugc
ma k&m hoic hop kim k&m c6 thé duge ngin chin khong cho ting 1én bing cach xéc

dinh nhiét 46 nung néng trong pham vi dugc néu trén.

Doi véi thoi gian nung ndéng, céc dicu kién t6i vu dugce lya chon phu thude vao
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kidu hodc dang tuong tu cla tAm thép ma k&m hodc hgp kim k&m dugc st dung. Thoi
gian nung néng dugc xac dinh tdt hon 12 ndm trong khoang tir 0,1 dén 60 gidy va tdt
hon nita 13 nim trong khoang tir 1 dén 30 gidy, duéi dang ning suit hoic dang twong
tu.

Mang phu xir Iy bé mit thu dugce nhu duge néu trén 134 m§ mén vé tinh ning
chiu nhiét, tinh nidng han va cac dic tinh bam dinh. Theo sang ché, c6 thé thu dugc tAm
thép ma kém hodc hop kim kém c6 4o din dién mong mubn c6 thé thu dugc khong bi
suy giam tinh ning chéng chiu #n mon bing cich tao mang phu xir Iy bé mit nhu dugc
néu trén trén bé mit cua 16p dugec ma k&m hodc hop kim kém cua thm thép ma kém
hodic hop kim kém. Cac 1y do vi sao dat dugc céc tinh ning tdt nay duge wée doan nhur

Sau.

~Trudce hét, theo séng ché, nhii teong nhua (A) dugce tao ra tir nhil twong nhya
uretan cation (A-1) va/hodc nhii twong nhya acrylic khong chira ion (A-2),
tetraalkoxysilan (B) va tic nhan lién két silan (C) trong s céc thanh phan tao 16p pht
xu ly bé mit tao khung xuong mang ma dugc tao ra trén bé mit cua 16p duge ma kém
hoic hop kim k&m cta tAm thép dwoc ma kém hoic hop kim k&m. Mang ma chtra nhil
tuong nhya (A) dugce tao ra tir nhii trong nhya uretan cation (A-1) va/hodc nhil twong
nhua acrylic khong chira ion (A-2) mdt khi dugc sdy 14 khong tan trong nudc va gy ra
hiéu mg ngén chén, vi vay tao kha ndng thu dugc tAm thép ma ké&m hodc hop kim kém
14 tAm thép m§ man v& cAc dic tinh khac nhau bao gdm tinh ning chdng chiu dn mon
ctia tAm thép duogc ma kém hoic hop kim kém, cac dic tinh bdm dinh cia mang ma va
tinh ning chéng chiu &n mon ciia tim thép dugc ma kém hozic hop kim kém sau khi
tAy chit kiém va bidu thi tinh ning tao hinh t&t 13 loi ich cta tAm thép c6 mang nhya

dugc tao ra trén do.

Tiép theo, gia thiét ring, tap chit cta tetra-alkoxy silan (B) gop phin vao su
lién két ngang kich thudc ba chidu gitta nhém silanol dugc phat sinh tir nhém alkoxy
cua tetraalkoxysilan (B) va nhya uretan cation va/hodc nhii twong nhya uretan khong
chira ion cta nhil twrong nhya (A) va do d6 dap tao hinh mang chu tric dam dic. Tiép
theo nita, gia thiét ring, tap chét clia tic nhan lién két silan (C) din dén sy phan tmg
lién két ngang giita tac nhén lién két silan (C) va nhom silanol ciia tetraalkoxysilan (B),

g6p phén ting cudng luc két dinh cta mang,
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Tiép nira, hop chét vanadat (E) va hop chét titan (F) trong s6 cac thanh phén tao
16p phi xir Iy b& mat hién hiru trong trang thai dwoc phan tAn mdt cach dong déu va
trang thai hoan tan dugc trong nudc cao trong mang ma, nhd d6 thé hién hiéu tng
duge goi 14 hidu tmg e ché trong qué trinh an mon kém. Cu thé 13, gia thiét ring, it
nh4t mot sd hop chét vanadat (E) va hop chét titan (F) dugc ion héa trong mdi truong
n mon va bj thu dong hoéa, nhdr d6 ngan chin chinh sy in mon kém. Gia thiét ring,
hop chét titan (F), cu thé 13, dugc wu tién hoa tan vao phﬁn khuyét tat cua mang ma
phét sinh ra trong phan duoc xtt Iy cta tm thép ma kém hoic hop kim k&m trong qua
trinh tao ra d& dép tao hinh tAm thép thanh hinh dang cin thiét, nho d6 ngn chin sy 4n

mon kém.

Chét tao chelat (D) trong s6 cac thanh phan dép tao hinh 16p pha xir Iy bé mit
¢ 18 gdy ra hiéu mg ngén chin sy polyme hod tetraalkoxysilan (B) trén 16p xur ly bé
mit ciing nhu hiéu g hoa tan mot cach én dinh hop chit vanadat (E) va hop chit
titan (F) vao dung dich xir Iy bé mit. Tiép theo, nhém carboxyl hodc nhém axit
phosphonic ctia chit tao chelat (D) c6 thé thyc hién chirc nang nhu tac nhan lién két
ngang dugc phan tmg v6i thanh phan khung xwong duge néu trén cia mang ma dép
tao hinh khung xwong két cAu d4m daictong qua trinh tao mang bing cach sdy va nung
néng, khong dip tao hinh mang cich dién (mang khong din dién) nhu 1& kém
phosphat, nh& d6 gop phén cai thién d6 din dién,

Tém lai, trong mang phu xtr Iy bé miit dugc sir dung trong séng ché, mang ma
dugc tao ra nho nhil tvong nhya uretan cation vd/hodc nhii twong nhua uretan khong
chtra ion, tetraalkoxysilan va tc nhan lién két silan dat dugc tinh ning chéng chiu #n
mon cao mic di chiéu day bi giam va mang ma c6 thé duy tri d6 din dién tét trong
diéu kién thach thirc ma mang hodc tAm thép 14 tiép xtc véi 16p dém hogc dang twong
tw & luc ép twong d6i thap do két chu cta né chira cac chit gdy tre ché sy an mon nhu

1 chét tao chelat, hop chét vanadat va hop chét titan.

Theo sang ché, c6 thé dé xuét tim thép ma ké&m hodc hgp kim kém c6 céac dic
tinh khac nhau m§¥ méan nhu la tinh ning chéng chiu an mon va céc dic tinh bdm dinh
va bidu thi, cu thé 13, 6 din dién tét trong didu kién thach thirc ma tAm thép 1a tiép xtc
v6i cac thanh phén khéc & luc ép twong dbi thip 1a khong 1am anh hudng x4u dén tinh

niing chéng chju dn mon. TAm thép dugc ma kém hogc hop kim kém theo sang ché co
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thé dugc 4p dung cho cic tmg dung khac nhau va c6 thé dugc st dung mot cach thich
hop, chéng han, 1am vAt liéu dé st dung trong céc linh vuc khac nhau nhu 13 kién trac,
cac thiét bi dién va cac xe ot0.

Vi du thye hién sang ché

Tiép theo, cac két qua cia sang ché s& dwgc md ta dwa vao Cac phuong an cu
thé va Cac phuong 4n dbi ching. Cac phuong 4n cu thé nay duoc dé xuét chi véi muc
dich minh hoa va hoan toan khéng nhim muc dich han ché sang ché.

1. Phuong phép chudn bi tim (mAu) thir nghiém

(1) TAm thir nghiém (vét lidu)

Céc vat liéu kha dung thuong mai sau ddy duoc sir dung nhu 13 cac tim thir
nghiém.

(i) TAm thép ma dién (EG): chidu day tim 0,8mm; lugng ma 20/20 (g/m?)

(ii) TAm thép ma k&m nhiing néng (GI): chiéu day tim 0,8mm; lurong ma 60/60
(g/m’)

(iii) TAm thép trang kém (GA): chidu day tAm 0,8mm; lwong ma 40/40 (z/m?)

Theo cac phuong 4n cu thé, lvgng ma biéu thi lugng ma trén bé mit cha yéu
ciia timg tAm thép. Ching han, trong tredng hop tm thép ma dién, “20/20(g/m”)” biéu
thi ring tAm thép c6 16p ma hoic 16p phii 1 20 g/m” trén c4c bé mit tvong Ung cia
tAm thép ma dién.

(2) Xt ly so bd (lam sach)

Phwong phap chudn bj miu thir nghiém bao gdm: trudc hét xir Iy bé mit cia
timg tAm thép thir nghiém dugc néu trén sit dung “PALKLIN N346S” do Nihon
Parkerizing Co., Ltd., ché tao dé loai bd dau va cac vét ban tir bé mit; sau do rira sach
b& mit bang voi nude dé xac nhan ring bé mat vat liéu kim loai bi uét 100% boi nudc;
tiép theo 1am w6t bé mit b%lng nudc sach (nudc duge khir ion); va séy tdm thir nghiém
trong 10 & voi méi trudng nhiét d6 100°C dé loai bd d6 dm ra. TAm thép thu dugc nay
dugc sir dung nhu 13 mau thir nghiém.

(3) Chuén bi dung dich xir Iy bé mit
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Céc thanh phan cua cic phin twong ng (cac ty 16 khdi luong) duge thé hién
trén Bang 1 dugc tron vao nude dé thu dugc cac dung dich xir Iy bé mit twong tmg ddi
v6i tAm thép ma k&m hodc hop kim kém. Céc lugng trén ciia thanh phin (G) trén Bang
1 timg thanh phin (g) dugc tron vao 1 kg dung dich xir Iy bé mit. Tiép theo, As, Bs,
Cs, D, Ey va Fr trén Bang 1 biu thi ham luong chét rin ciia nhii twrong nhua (A), him
Iugng chit rén cua tetraalkoxysilan (B), ham lwong chét rén ciia tac nhan lién két silan
(C), ham lugng chét rin cta chit tao chelat (D), ham lugng ctia hop chét vanadat (E)

duéi dang V va ctia hop chét titan (F) dudi dang Ti trong tmg.
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[Bang 1]
. Chat long xir ly bé mét cho tam thép duoc ma kém hoic hop kim kém
Tiéu chuan danh gia A B D E F Agq Cy/Ag By/Ds | Ey/Dg | Fy/Dg G pH
loai loai loai loai | loai | loai | loai | lugng khoi khoi khai khi knéi khoi
¢ ; i ¢ A § A ong lugng % | lugng % | lugng %| lugng % | lugng % | lugng %
Phuongancuthé 1] Al | Bl | CI | DI | EL | Fl | - | - 10 58 | 050 | 0,08 | 006 B 4.0
Phuongancuthé 2 | Al | Bl | CL | DI | El | F2 | - . 10 58 | 050 | 008 | 006 - 4,0
Phuong an cu th 3] Al Bl Cl D1 El F2 - - 20 2,41 0,50 0,08 0,06 - 3,0
Phuongancuthé 4 | Al | Bl | CL | DI | El | F2 | - ; 20 241 | 050 | 008 | 006 - 4,0
Phuongancuthé 5 | Al | BI | Cl_ [ DI | Bl [ P2 | - | - 20 241 | 050 | 008 | 006 - 5,0
Phuongancuthé 6| Al | BL | CL | DL | El | F2 | - | - 20 241 | 050 | 0,08 | 006 - 6,0
Phuongancuthd 7| Al | Bl | C2 | DI | El | P2 | - | - 20 241 | 050 | 008 | 0,06 - 4,0
Phuongancuthé 8| Al | Bl | C3 | DI | El | F2 | - | - 20 241 | 050 | 0,08 | 0,06 - 4,0
Phwongncuthé 9| Al | Bl | Cl_ | DI | El | F2 | - | - 40 151 | 085 | 008 | 006 - 4,0
Phwong dncuthé 10| Al | B2 | CI_| DI | El | P2 | - | - 40 151 | 085 | 008 | 006 - 4,0
Phuongancuthé 11] Al | Bl | CL | DIl | B2 | F2 | - | - 35 1,51 | 099 | 008 | 0,06 - 4,0
Phuongancuthé 12| Al | Bl | C2 | DI | E2 | F2 | - | - 30 151 | 1,49 | 008 | 006 N 4,0
Phuongancuthé 13| A2 | B2 |Cl+C2 | D2 | B2 | F2 | - | - 45 1,51 | 050 | 008 | 0,06 - 4,0
Phuongancuthé 14| A2 | B2 | Cl+C2 | D2 | B2 | F2 | - | - 45 151 | 0,50 | 008 | 0,06 - 4,0
Phuong dncuthé 15| A2 | B2 | Cl+C2 | D2 | B2 | F2 | - | - 45 1,51 | 050 | 008 | 006 - 4,0
Phuongancuthé 16| A2 | B2 |ClxC2 | D2 | E2 | F2 | - | - 45 1,51 | 050 | 008 | 0,06 - 4,0
Phuongancuthé 17| A2 | B2 |Cl+C2 | D2 | B2 | F2 | - | - 45 1,51 | 050 | 008 | 0,06 - 4,0
Phuongancuthé 18| Al | Bl | C2 | DI | E2 | F2 | - | - 40 1,66_| 0,50 | 008 | 0,06 - 4,0
Phuongancuthé 19| Al | Bl | C2 | DI | E2 | F2 | - | - 20 502 | 050 | 0,08 | 006 - 4,0
Phuong ancuthé 20| Al Bl Ci D1 El F2 - - 15 4,52 0,50 0,08 0,06 - 4,0
Phwonganouthé 21| A2 | Bl | CL | DL | EIl | F2 | - | - Is 452 | 050 | 0,08 | 0,06 - 4,0
Phuongancuthé 22| A2 | Bl | CI_| DI | El [ P2 | - | - 45 151 | 055 | 008 | 007 . 4,0
Phwongancuthé 23| A2 | B2 |Cl+C2 | D2 | E2 | F2 | - | - 15 1,51 | 050 | 008 | 006 B 4,0
Phwong ancuthé 24| A2 | BI Ccl |ol | Bl | Fr]| -] - 30 151 | 025 | 004 | 003 - 4,0
Phwongancuthé 25| A2 | B2 | Cl_| DI | EL | F2 | - | - 25 151 017 | 005 | 002 - 4,0
Phuongancuthé 26| A2 | B2 | Cl_| DI | Bl | F2 | - | - 45 151 | 050 | 0,10 | 0,06 B 4,0
Phuongancuthé 27| A2 | B2 | ¢l | D2 | El | P2 | - | - 45 1,51 | 050 | 0,10 | 006 - 4,0
Phuong ancuthe 28| A2 | B2 | CI_|p2+D3 El | F2 | - - 45 1,51 | 050 | 0,10 | 006 - 4,0
Phuong ancuthe 29| A2 | B2 | CL | DI | El | F2 | - - 40 1,5 | 050 | 015 | 006 N 4,0
Phwongancuthé 30| A2 | B2 | C3 | D1 | Bl | F2 | - | - 40 151 | 050 | 023 | 006 - 4,0
Phuong dncu thé 31| A2 | B2 5 | ol | Bl | Fl| - } 15 1,51 | 050 | 008 | 009 - 4,0
Phuong ancuthe 32| A2 | B2 | Cl+C2 | D2 | E2 | P2 | - | - 45 1,51 | 050 | 008 | 006 - 4,0
Phuongancuthé 33| A2 | B2 | C3 | DI | E2 | F1 | - | - 45 151 | 050 | 008 | 0,09 . 4,0
Phuong dncuthé 34| Al | BI | C3 | Dz | El | FL | - | - 45 151 _| 050 | 0,08 | 0,13 - 4,0
Phuongancuthé 35| Al | Bl | €3 | D2 | El | FL | - | - 40 1,51 | 050 | 008 | 0,19 - 4.0
Phuongancuthé 36| Al | Bl | €3 | D2 | EI | FI | GL | i3g| 40 1,51 | 050 | 008 | 0,06 0 | a0
Phuongancuthé 37| AL | Bl | Cl | D2 | EI | FI | GI [68g] 40 151 | 050 | 008 | 006 | 5.1 | 40
Phuongancuthd 38| Al | Bl | Cl_| D2 | El | FI | GL | 76a] 3 151 | 050 | 008 | 006 | 96 | 4,0
Phuong an déi -
' o3 1| B! Bl R - - 5 12,03 | 050 | 008 | 00 . 4,0
D c1 | o2 3 5 6
Phuong dndoi 401 4 ) | g ct |l E|FRU| - | - 65 091 | 050 | 008 | 0,06 - 40
chmllg -
Phuongdn doi 4,1 | gy ct |p2|{E|F]| - - 48 st | o012 | 008 | 0,06 . 4,0
chine
Phuong andoi ) 1 ) | gy ci |p2|El|R| - - 27 1,51 1,99 | 008 | 006 - 4,0
clum,g _
Phoong dndoi 1| ) | g cl |o2|El | R2]| - . 70 038 | 050 | 008 | 0,06 - 40
chuug -
Phuongandoi 1 o 1 gy | 3 | D2 | E1 | R2 ] - | - 13 603 | 050 | 008 | 0,06 - | 40
chtm‘g _
Phuongandoi ot o 1 g | o3 o2 |2 | R | -] - 50 st | 199 | 030 | o025 - | 40
chimg,
__chima __
Phoongandoi 1 ) | g | o3 [ ot | B2 | RI| - . 2 st | 012 | 002 | 002 . 40
chime_
Phuongandoi o1y | g c2 |pi| el | /]| - . 47 1,51 | 050 | 008 | 001 - 4,0
ch;m'g _
Phuang &ndoi ol 4y | gy c2 o1 | el ] 2| - - 38 st | 050 | 008 | 025 . 40
chtn[g _
Phuong andoi o1 41 | g c2 | o | El| R - N 20 241 | 050 | 008 | 0,06 N 2,0
chime.
Phuong andoi g1\ 1 gy | 0 o1t | E1 | R | - | - 20 241 | 050 | 008 | 006 B 7,0
chlm,g —
Phoongandoi ¢ 1 o | gy | cieca |2 | B2 | 2 | - - 45 1,51 | 050 | 008 | 0,06 . 40
clnm'g _
Phuong dndsi o, 1 0y | B2 [cvc2 [ D2 | B2 | B2 | - 45 151 | os0 | 008 | 006 - 40
chimg
Phuongandoi oot 1 g | o I [ R | - | - 0 N 0,50 | 008 | 0,06 . 40
chifiy
Phuongandoi o, 1\, | c3 o |e|®| - | - 6 12,03 | 000 | 008 | 006 B 40
clurqg _ -
Phuongandoi s 1 ) | g . D1 | B2 | F2 | - . 14 000 | 050 | 008 | 0,06 . 40
chu'u,g -
Phuongandoi — gci 4\ f gy c2 - B - - 6 12,03 - - . - 40
clurn‘g -
Phuong anddi o, 1y | g 2 |ot] - | 2] - ; 5 1205 | 050 | 000 | 0,06 . 40
chtmg . :
Phuongandoi o | g c2 ||| - | -] - 5 1205 | 050 | 008 | 000 - 4,0
chimg

*1: Ty 18 trdn (ty 1€ kho

hrong) cuia tac nhan lién két silan C1:C2=1:1
*2: Ty 1€ tron (ty 1€ khoi hrong) cia chat tao chelat D2:D3=1:1
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Sau ddy, c4c thanh phan dugc sir dung trén Bang 1 s& dugc mo ta.

<Nhil trong nhua (A) dugc tao ra tir nhii twong nhua uretan cation (A-1)

va/hodc nhil trong nhya acrylic khong chtra ion (A-2)>

Al: styren-etylmetacrylat-n-butylacrylat- axit acrylic copolyme (nhii tuong

nhya acrylic khong chira ion (A-2))

1)

A2: “ADEKA BONTIGHTER HUX-670” (nhii trong nhya acrylic cation (A-

<Tetraalkoxysilan (B)>

B1: tetraetoxysilan

B2: tetrametoxysilan

<T4c nhan lién két silan (C)>

C1: y-glyxidyl trietoxysilan

C2: (3-mercaptopropyl)trimetoxysilan

C3: N-(2-aminoetyl)-3-aminopropyltrimetoxysilan
<Chét tao chelat (D)>

D1: 1-hydroxymetan-1, 1-axit diphosphonic
D2: axit axetic

D3: axit phosphoric

<Hop chét vanadat (E)>

E1: amoni metavanadat

E2: vanadyl axetylaxetonat (V: 19.2%)
<Thanh phén kim loai (F)>

F1: amoni hexaflotitanat

- F2: titan axetylaxetonat (Ti: 12,5%)

<Chét bbi tron (G)>

G1: sép polyetylen (“CHEMIPEARL ® 900” do Mitsui Chemicals Inc. san
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Xuét)
(4) Phuong phap xt ly

Dung dich xir Iy bé mit dugc néu trén dé xir Iy tAm thép ma k&m hoic hop kim
kém dugc phit 1én timg thanh mau thir nghiém. Timg thanh mu thir nghiém sau dé
duoc siy khong rira bang nudc, trong 10 & nhiét d6 sdy duogc thé hién trén Bang 2, sao
cho mang phu xt ly bé mit véi mot luong ma duge thé hién trén Béang 2 dugc tao ra

trén do.

Nhiét d6 siy duoc diéu chinh trong g theo nhiét d6 méi trudng trong 16 va
khoang thoi gian ma mAu thir nghiém nim trong 10. Theo cac Phwong 4n cu thé va cac
Phuong 4n d6i chimg, nhiét do sdy trong g vdi nhiét d6 kim loai dinh & bé mit cta
ting tAm tht nghiém. Lp ma thanh dugc tién hanh cu thé nhu sau.

L6p ma thanh: Dung dich xir Iy bé mit dwoc phu theo kiéu nhé giot lén timg
thanh mAu thir nghiém va dugc pht 1én bing cach sir dung thiét bi ma kidu #3- #5. S6
# cta thiét bi ma thanh d& st dung va ndng d6 ctia dung dich xtr Iy bé mit dwoc diéu

chinh sao cho dé dat duoc lrgng ma theo yéu cau.
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[Bang 2]
Phuong phap xir ly
Tiéu chuén danh gia Vit liéu mau | Phuong phap phu Lugng phu Nhiét do sdy
Loai Loai mg/m’ °C
Phuong an cu thé 1 (i) Lép ma thanh 500 140
Phuong 4n cu thé 2 (i) L6p ma thanh 500 140
Phuong an cu thé 3 (i) Lop ma thanh 500 140
Phuong én cu thé 4 () Lop ma thanh 500 140
Phuong 4n cu thé S (i) Lép ma thanh 500 140 -
Phuong 4n cu thé 6 () Ldp ma thanh 500 140
Phuong an cu thé 7 (i) Ldp ma thanh 500 140
Phuong an cu thé 8 (i) L&p ma thanh 500 140
Phuong 4n cu thé 9 (1) Lép ma thanh 500 140
Phwrong 4n cu thé 10 () Ldp ma thanh 500 140
Phuong én cu thé 11 (i) Ldp ma thanh 500 140
Phuong 4n cu thé 12 (i) Lop ma thanh 500 140
Phuong an cu thé 13 () Lép ma thanh 200 140
Phuongdncuthé © 14 (i) Ldp ma thanh 300 140
Phuong an cu thé 15 (i) Lép ma thanh 500 140
Phuong 4n cu thé 16 >i) Ldp ma thanh 800 140
Phuong an cu thé 17 [0) Ldp ma thanh 1000 140
Phuongancuthé = 18 (i) L&p ma thanh 500 140
Phuong an cu thé 19 [O) Ldp ma thanh 500 140
Phwong an cu thé 20 [0)] Ldép ma thanh 500 140
Phuong an cu thé 21 (i) Ldp ma thanh 500 140
Phuong 4n cu thé 22 (i) Ldp ma thanh 500 140
Phuong 4n cu thé 23 (i) *| Lép mathanh 500 140
Phuong d4ncuthé @ 24 [6) Lép ma thanh 500 140
Phuong ancu thé % 25 (0 L&p ma thanh 500 140
Phuong dncuthé = 26 (i) Lép ma thanh 500 140
Phuong ancu thé - 27 (i) Lép ma thanh 500 140
Phuong ancuthé ¢ 28 (i) Lép ma thanh 500 140
Phuong dncuthé = 29 (1) Lép ma thanh 500 140
Phuong dncuthé 30 [6) Lép ma thanh 500 140 .
Phuong dncuthé : 31 (i) L¢p ma thanh 500 140
Phuong an cu thé 32 (iii) Lop ma thanh 500 140
Phuong én cu thé 33 (i) Ldp ma thanh 500 140
Phuong an cu thé 34 () Lop ma thanh 500 140
Phuong 4n cu thé 35 (i) L&p ma thanh 500 140
Phuong ancuth 36 (i) Lép ma thanh 500 140
Phuong 4n cu thé 37 (i) Lép ma thanh 500 140
Phuong 4n cu thé 38 (i) Lép ma thanh 500 140
Phuong én ddi chimg 39 [O)] Lép ma thanh 500 140
Phuong 4n ddi chimg 40 (1) L&p ma thanh 500 140
Phuong 4n ddj chimg__ 41 (i) Lép ma thanh 500 140
Phuong an déi chimg 42 (i) L&p ma thanh 500 140
Phuong &n d6i chimg 43 (i) Lép ma thanh 500 140
Phuong 4n di chimg 44 (i) Lép ma thanh 500 140
Phuong an dbi chimg 45 - - - -
Phuong an dbi chimg__ 46 (i) Lép ma thanh 500 140
Phuong an ddi chimg 47 (i) Lép ma thanh 500 140
Phuong an ddi chimg_ 48 - - - -
Phirong an ddi chimg 49 [0) Ldp ma thanh 500 140
Phuong an ddi chimg 50 [6) Lép ma thanh 500 140
Phuong én d6i chimg 51 (i) Ldp ma thanh 50 140
Phuong an d6i chimg 52 (i) Lép ma thanh 1500 140
Phuong 4n déi chimg 53 (i) Lop ma thanh 500 140
Phuong an d6i chimg 54 (1) Ldp ma thanh 500 140
Phuong an ddi chimg 55 (i) Lép ma thanh 500 140
Phuong an d6i chimg 56 (i) Lép ma thanh 500 140
Phuong an d6i chimg 57 (i) Lép ma thanh 500 140
Phuong &n d0i chimg 58 (i) Lép ma thanh 500 140
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(5) Phuong phép danh gia
(5-1) Pénh gia tinh ning chdng chiu n mon

MAu thir nghiém c6 kich thudc 1a 70mm=150mm duge cit ra tir timg thanh
mau thir nghi€m ma trén d6 hai 16p mang ma dugc tao ra nhu dugc néu trén. B& mit
sau va dugc mép clia timg mau thir nghiém duge cét ra nhu vy dugc quin kin bing
céc dai vinyl va mau thtr nghiém dugc cho trai qua thir nghiém phun mubi (SST) theo
tidu chuén JIS-Z-2371-2000. Panh gia tinh nang chéng chiu &n mon, ty 1& dién tich bi
gi tring 144 gior sau khi thir nghiém phun mubi dugc xac dinh bing cach quan sat ddi

v6i timg mAu thir nghiém va ty 18 duoc danh gid theo céc tidu chun nhu sau.
Tiéu chuén d4anh gia:
My man: Ty 18 gi tréng 13 duéi 5%.
Kha: Ty 18 gi tring 1 5% hoc cao hon va duédi 20%.
Binh thuong: Ty 18 gi tréng 12 20% hoc cao hon va dudi 40%.
Khong dat: TY 18 gi tring 12 40% hodc cao hon.
(5-2) banh gia cac dic tinh 16p ma phia trén (cac dédc tinh bam dinh)

Son melamin alkyd kha dung thuong mai dwoc phi 1én ting mau thir nghiém
¢6 ciing kich thude nhu miu thir nghiém duoc néu trén, sao cho chidu day phéan phu
trén mAu thir nghiém sau khi nung trong 30 phut & nhiét d6 1a 140°C bang 30 um. Sau
d6, mAu thir nghiém dugc nhung vao nude sbi trong 2 gidr va sau d6 bé mat mau thir
nghiém dugc cat béng dao cét thanh mau ludi mét céo sao cho viée cét dat duge trén
thép nén va cudi ciing dugc tao ra mot trim Imm x 1mm hinh vudng & miu thir
nghiém bé mit. MAu thir nghiém dugc ép din boi Smm st dung thiét bi ép dun
Erichsen c6 phin cét cia mAu thir nghiém hudng ra phia ngoai (phia truéc). Cac diéu
kién ép din ciia thiét bj Erichsen dugc xé4c dinh theo tiéu chuin JIS-Z-2247-2006 (Tri
s§ Erichsen: IE), v&i dudong kinh chay: 20mm, duong kinh khuén: 27mm va chidu
rong kéo: 27mm. Sau khi ép dun trén thiét bi ép dun Erichsen, miu thir nghiém duoc
cho trai qua qué trinh thir nghiém béc bang dinh nhim phén tich trang thi con lai cia
mang ma dé danh gia cAc dic tinh 16p ma phia trén (cac déc tinh bam dinh) cia mang,
Céc tiéu chuin danh gi4 1 nhu sau.
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Tiéu chuén d4nh gia:

M¥ mén: khdng bi boc hodc dién tich bi boc 1a dudi 5%

Tét: dién tich bi boc 1a tir 5% dén 10% (k& ca 5% va ngoai trir 10%)

Pat yéu cau: Dién tich bj béc 1a tir 10% dén 20% (ké ca 10% va ngoai trir 20%)

Khéng dat yéu ciu: Dién tich bi béc 13 20% hoiic 16n hon

(5-3) Pé4nh gi4 d6 dan dién

Dién tré suit bé mit dugc xéc dinh ddi vaoi timg mau thir nghiém dugc néu trén
bang cach sir dung diu do Loresta-GP/ESP do Mitsubishi Chemical Analytec Co., Ltd
san xuét. Cu thé 13, dién tré sudt b& miat dwoc xé4c dinh theo kiéu ting tai trong theo bac
tac dung 1én ESP véi cac muc tang 14 50 g va viéc xé4c dinh tai trong t6i thiéu ma & d6
dién tr& suit bé mit 1 bing hodc nhé hon 10™ Q. Céc tiéu chudn d4nh gid d6 din dién

14 nhu sau.
M§ mén: Tai trong trung binh cua 10 diém do 12 du6i 300 g

Tét: Tai trong trung binh cia 10 diém do 14 tir 300 g dén 500 g (k& ca 300g va
ngoai trr 500g)

Dat yéu clu: Tai trong trung binh cta 10 diém do 1a tir 500 g dén 750 g (ké ca
500 g va ngoai trir 750 g)

Gén nhu khong dat yéu cAu: Tai trong trung binh cta 10 diém do 13 tir 750 g
dén 950 g (ké ca 750 g va ngoai trlr 950 g)

Khong dat yéu ciu: Tai trong trung binh ciia 10 diém do 1 tir 950 g hodc 16n

hon nita.
(5-4) Panh gia 46 6n dinh bao quan

Timg dung dich xi Iy céc bé mit c6 thanh phin dugc thé hién trén Bang 1 va
Bang 2 dugc chira trong budng diéu nhiét & nhiét o 40°C trong 30 ngay va khi do

hinh dang bén ngoai ciia dung dich xtr ly b& mat dugce kiém tra bing mét dé danh gia.
M§ mén: khong thay dbi

Tét: Nhin thiy lugng két tha rit it.
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Pat yéu cu: Nhin théy mdt lugng chét két tha it hodc do nhét duoc tang lén
chut it.

Khong dat yéu cau: Nhin thdy mot lwong 16n chit két tia hodc sy dong lai.

Cac tAm thép dugc ma kém hodc hop kim kém thu dugce béng cach phu céac
dung dich xir 1y b& mit theo cac Phwong 4n cu thé va cac Phuong an dbi ching 1én cac
bé mit cta cac 16p duge ma k&m hodic hop kim kém va nung néng va sdy cac bé mit
dwoc phil trong img duge danh gia theo céc tiéu chudn danh gid tir (5-1) dén (5-4).
Céc két qua dugc thé hién trén Bang 3,

Péi véi Cac phuong an dbi chimg 45 va 48, cac dung dich xtr Iy bé mit clia

chiing 12 qué khong 6n dinh dé tao mang, vi vdy khong thé thuc hién viéc danh gia.
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[Bang 3]
Két qua danh gia
Tiéu chudn danh gia D0 chiu mai mon | D tinh bam dinh D4 din dién Bo °'(‘1$:h bio
Phuong an cu thé 1 My man My man M§ man My man
Phuong 4n cu thé 2 My man M§ man M§ méan M§ mén
Phuong 4n cu thé 3 My man My mdn Kha My man
Phuong an cu thé 4 My man My man M¥ man My man
Phuong 4n cu thé 5 My man My man My man My man
Phuong an cu thé 6 My man Kha M¥ méan My man
Phuong an cy thé 7 My man My mén My méan M§ man
Phuong 4n cu thé 8 My man My man MV min My man
Phuong 4n cu thé 9 My man My man My mén My man
Phuong an cy thé 10 My min My man M¥ man My man
Phuong 4n cu thé 11 My man My méan My man My mén
Phuong an cu thé 12 Kha My man MV min My man
Phuong an cu thé 13 Kha My man My man My man
Phuong an cu thé 14 My mén My man M§ man M§ man
Phuong 4n cu thé 15 M§ man My min My min M§ man
Phuong dn cu thé 16 My man My méan My man M§¥ man
Phuong 4n cu thé 17 My man My man Kha My man
Phuong 4n cu thé 18 M§ mén M§ man M¥ man M§ man
Phuong 4n cu thé 19 My mén My méan My man My mén
Phuongdncuthé 20 My man My man MYy man M§¥ man
Phuongancuthd 21 My man M§ min My méan MYy man
Phuongancuthé 22 My min My man M§ man Kha
Phuong an cu thé 23 My méin + My man My midn My man
Phuong 4n cu thé 24 My méan My méan My man M§ man
Phuong an cu thé 25 Kha My man M§ méan M¥ man
Phuong 4n cu thé 26 Kha My man M§ man MYV man
Phuong an cu thé 27 My méan + My man M¥ méan My min
Phuong 4n cu thé 28 My min My man Kha M§ man
Phuong ancuthd 29 My man ~ My man My man My min
Phuong 4n cu thé 30 My méin = My man MV méan Kha
Phuong 4n cu thé 31 M§ man “ My man My¥ mén - My man
Phuong ancuthé 32 Kha : My man M§ mén - M§ man
Phuongdncuthé 33 My man & My man My man M¥ man
Phuongdncuthé 34 My man 3 My man My man M7 man
Phuong an cy thé 35 My min £ My man MY mén : Kha
Phuong an cu thé 36 My man My méan M§ min My man
Phuong an cu thé 37 My méan : My man M man - My man
Phuong 4n cu thé 38 Kha # My min My man * My man
Phuong 4n ddi chimg. 39 Khi Khéng dat yéu cdu Kha My man
Phuong 4n doi chimg 40 [[Khéng datyéucdu| £ Kha Gén nhu khong dat yéu cdu|  Dat yéu cau
Phuong 4n ddi chimg 41 [ Khéong dat yéu cdu Khi Gén nhu khong dat yéu ciu Kha
Phuong 4n doi chimg 42 || Khéng dat yéu cau Kha M§ man Kha
Phuong 4n d6i chimg 43 || Khdng dat yéu cdu Kha Gan nhu khong dat yéu ciu| _ Dat yéu cau
Phuong an ddi chimg 44 Kha Khéng dat yéu cdu | Gan nhu khong dat yéucdu| Pat yéu cdu
Phuong 4n dbi chimg 45 - E - - B
Phuong 4n doi chimg 46 || Khéng dat yéu cau Kha M man Dat yéu cdu
Phuong 4n d6i chimg 47 || Khéng dat yéu ciu Kha My man - Dat yéu cdu
Phuong an d6i chimg 48 - - - -
Phuong an d6i chimg 49 Kha Kha Khéng dat yéu ciu Khéng dat yéu cau
Phuong én d6i chimg 50 Kha Khéng dat yéu ciu M§ man Dat yéu ciu
Phuong 4n d6i chimg 51 | Khdng dat yéu ciu Kha My man My man
Phuong an d6i chimg 52 My min Kha Khdng dat yéu cdu My min
Phuong 4n ddi chimg_ 53 Khoéng dat yéu cau| Khdng dat yéu cau Kha My man
Phuong 4n ddi chimg 54 Khong dat yéu cdu| Khdng dat yéu cau Khdng dat yéu cau My man
Phuong dn d6i chimg 55 || Khong dat yéu cdu| Khéng dat yéu cau Khéng dat yéu ciu My min
Phuong 4n d6i chimg_ 56 || Khong dat yéu cau| Khdng dat yéu ciu Khéng dat yéu cdu Khéng dat yéu ciul
Phuong 4n d6i chimg 57 || Khéng dat yéu ciu Khdng dat yéu cau Khéng dat yéu cau My man
Phuong an d6i chimg 58 || Khong dat yéu cdu| Khéng dat yéu cau Khéng dat yéu ciu My man
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Nhur dugc thé hién trén bang 3, timg tdm thép dugc ma k&m hoic hop kim kém
thu duge theo phuong phap san xut cia sang ché 13 m§ man vé tinh ning chéng an
mon va cac dic tinh bam dinh va biéu thi d6 din dién &t khi tAm thép 1a tip xuc vei
16p dém hoic dang twong tw dudi luc ép tiép xtc twong dbi thip. Trong khi do, cac
phuong 4n ddi chiing, timg phuong an khong dap tng dugc it nhét [a mot trong sb cac
pham vi thich hop ciia cac yéu ciu theo sang ché, gay trc ché kém cac két qua it nhét 1a
mot trong sb cac tinh nang chéng chiu #n mon, céc dic tinh bAm dinh, dd dan dién va
d6 6n dinh bao quan.

Kha néng trng dung trong cong nghiép

Theo sang ché, ¢ thé d& xut tAm thép ma kém hoidc hop kim kém chia chét
khéng gy 6 nhidm dugc kiém so4t nhur 13 crom hoa tr sau trong mang ma, 14 m§ mén
vé c4c dic tinh khac nhau bao gdm tinh ning chdng chiu in mon va cac dic tinh bam
dinh va cuy thé 13, biéu thi d6 din dién t&t ma khong lam anh hudng x4u dén tinh ning
chéng chju #n mon trong diéu kién thach thirc ma tdm thép tiép xtic véi 16p dém hoic
dang tuong ty & 4p luc tiép xuc 13 twong dbi thip. TAm thép dugc ma kém hodc hop
kim k&m duoc san xuét theo phuong phap san xut clia sang ché do d6 1a cuc ky hitu
ich d6i vé6i céc thiét bi dugc sir dung trén céc xe 0td, cac thiét bi dién gia dung va cic

thiét bi tu dong hoéa vin phong OA.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép san xuét tim thép ma kém hoic hop kim k&m bao gdm:

chudn bi dung dich xtt Iy bé mit dé xtr Iy tAm thép ma k&m hoic hop kim kém,
chira c4c thanh phin sau, bing c4ch tron céc thanh phin sao cho cic ham lugng khéi
lwgng chit rén dugc tinh toan ti cac khdi lwvong tuong tmg cia cac thanh phéan dép tng
duge cac didu kién tir (I) dén (V) duéi ddy & do pH nim trong khoang tir 3 dén 6, cac
thanh phén bao gdm: (A) nhil twong nhwa duoc tao ra tir (A-1) nhii trong nhya uretan
cation c6 it nhit mot loai nhém chirc cation duge lwa chon tir nhém bao gdm cac nhém
amino bic mot d&n ba va nhém amoni ho4 tri bén v/hodic (A-2) nhil twong nhua
acrylic khong chtra ion; (B) tetraalkoxysilan; (C) it nhit mot kiéu tac nhéan lién két
silan ¢6 it nhat mot loai nhém chire hoat tinh dwoc lya chon tir nhém bao gdm nhém
amino chtra hydro hoat tinh, nhém epoxy, nhdm mercapto va nhém metacryloxy; (D)

chét tao chelat; (E) hop chét vanadat; (F) hop chét titan; va nudc; va

phi bing cach ma dung dich xir Iy bé mit 1én bé mit tim thép ma kém hodc
hop kim k&m, nung néng va sdy bé mat ctia tAim thép duoc ma kém hozc hop kim kém
sao cho lrong ma trén mot bé mit ndm trong khoang tir 200 dén 1000 mg/m” dé tao ra
mang phu xur ly bé mit trén bé mit,

trong d6 cac diéu kién tir (1) dén (V) 1a nhu sau:

(I) ham luong chét rén (Ag) ctia nhii trong nhya (A) so véi tong ham
Iuong chét rén cta dung dich xir Iy bé mat 13 tir 10 dén 45% khéi luong;

(1) ty 16 khéi lwong chét rén (Cg/Ag) ctia ham lugng chét rin (Cg) cia
tac nhan lién két silan (C) so v6i ham luong chét rin (Ag) cia nhii trong nhua (A) 1a tir
1,51 dén 5,89;

(IID) ty 18 khdi Iuong chét rin (Bg/Ds) ctia ham lugng chét rén (Bg) cia
tetraalkoxysilan (B) so v&i ham lugng chét rén (D) ctia chit tao chelat (D) 14 tir 0,15
dén 1,49;

(IV) ty 18 khéi lwong chét rin (E,/Ds) ctia ham luong (E,) clia hgp chét
vanadat (E) dudi dang V so v6i ham luong chit rin (Dg) cua chét tao chelat (D) 1 tir
0,03 dén 0,23; va
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(V) ty 1& khdi lwong chét rén (F/Dg) ctia ham luong (Fy) ctia hop chit
titan (F) dudi dang Ti so véi ham lwong chét rén (Ds) ctia chit tao chelat (D) 1a tir 0,02
dén 0,19.

2. Phuong phép san xut tAm thép ma kém hoic hop kim kém bao gdm:

chuén bi dung dich xt Iy bé mit dé xir Iy tAm thép ma kém hodc hop kim kém
chitra céc thanh phén sau, bing cach tron cc thanh phin sao cho cac ham lugng cia
khéi Iwgng chit rén dugc tinh toan tir cac khéi lugng twong tng ciia cac thanh phin
d4p g cac diéu kién tir () dén (V) dudi ddy & d6 pH nim trong khoang tir 3 dén 6,
cac thanh phan bao gdm: (A) nhii trong nhwa duge tao ra tir (A-1) nhil tvong nhya
uretan cation c6 it nhit mét loai nhém chirc cation dugc lwa chon tir nhém bao gﬁ")m
c4c nhém amino bic mdt dén ba va nhém amoni hoa tri bdn va/hodc (A-2) nhii twong
nhya acrylic khong chira ion; (B) tetraalkoxysilan; (C) it nhit mot kiéu tac nhan lién
két silan c6 it nhit mot loai nhém chirc hoat tinh duge lya chon tir nhém bao gdm
nhom amino chira hydro hoat tinh, nhdm epoxy, nhém mercapto va nhom
metacryloxy; (D) chét tao chelat; (E) hop chét vanadat; (F) hop chét titan; va nuéc; va

pht b%mg cach ma dung dich xtr ly bé mit 1én bé mat tAm thép ma kém hodc
hop kim k&m, nung néng va siy bé mit cia tim thép duoc ma kém hoidc hop kim kém
sao cho lwgng ma trén mot bé mit nim trong khoang tir 200 dén 1000 mg/m* dé tao ra
mang phii xit Iy bé mit trén bé mit,

trong d6 cac didu kién tir (I ) dén (V) 12 nhu sau:

() ham luong chét rén (Ag) ctia nhii twong nhya (A) so v6i tong ham
lugng chét rén ciia dung dich xtr Iy b& mat 14 tir 11 dén 45% khéi luong;

(ID) ty 16 khéi lugng chit rin (Cg/Ag) ciia ham luong chét rin (Cs) cua
tac nhén lién két silan (C) so v6i ham lugng (As) cta nhii trong nhya (A) 1a tir 1,51
dén 5,35;

(IID) ty 18 khéi lugng chit rin (Bg/Ds) ctia ham luong chéit rdn (Bs) cta
tetraalkoxysilan (B) so v6i ham Iugng chét rin (Dg) ctia chét tao chelat (D) 1a tir 0,15
dén 1,49; |

(IV) ty 1& khéi lwong chét rén (E,/Ds) ctia ham luong (E,) ciia hop chét
vanadat (E) dudi dang V so v6i ham luong chét rén (Ds) ctia chét tao chelat (D) 14 tir
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0,03 dn 0,23; va

(V) ty 18 khéi lugng chét rén (F/Dg) cta ham luong (Fr) ctia hop chat
titan (F) duéi dang Ti so v6i ham lugng chit rén (Ds) ctia chit tao chelat (D) 14 tir 0,02
dén 0,19.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 dung dich xi Iy bé mit con chira
chét bdi tron (G) v6i luong nim trong khoang tir 1 dén 10% khéi luong so véi tdng
ham hrong chét rén cta dung dich xi Iy bé mat.

4. TAm thép ma kém hodc hop kim kém dugc san xuét theo phwong phap theo diém

bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3.

-33-





