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Linh vuc kj thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén thiét b didu khién dién tir, va cu thé hon 1a d& cap
dén thiét bi didu khién dién tir didu khién viéc dén dong cua thiét bj dan dong
chéng han nhu déng co dién.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong nhiing ndm gin day, thiét bi didu khién dién tir ma din dong va
diéu khién dong co dién duge 1dp trén phuong tién chéng han nhu xe 6td voi
mach dan dong cho dong co da dugc du dinh.

Chang han, trong mot vai truong hop, tai liéu sang ché 1 boc 16 cau taé
cta thiét bi didu khién dién tir didu khién viéc dan dong clia dong co trong d6
cac phan tir chuyén mach ctia mach cAu H ma 13 mach dan dong cho dong co
duoc lép trén nén. Cu thé hon, theo cAu tao dugc bdc 10 trong tai liéu sang ché 1,
b khir truyén nhiét khir viéc truyén ctia nhiét duogc sinh ra boi cac phan tir
chuyén mach duoc bb tri gifta cac md hinh mach trén nén cé cac phan tir chuyén
mach duoc I8p trén d6. B khir truyén nhiét ndy c6 thé giam su giao thoa nhiét 5
gifra cac phan tir chuyén mach trong mach cau H.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2011-23593

Tuy nhién, theo cdc nghién ciru duge thuc hién bdi cac tac gia sang ché,
nhan thiy ring theo cau taé trong tai liéu sang ché 1, nhiét dugc sinh ra boi céac
phan tir chuyén mach khong dugc khuéch tin mot cach dy da do bd khur truyén
nhiét phu thuc}c vao cac trang thai hodc cac méi truong trong d6 mach dan dong

duoc hoat dong. Do d6, nhiét do trong cac khoang lan can cua cac phﬁn tor
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chuyén mach c6 thé ting cuc bo dé tao ra sy giao thoa nhiét o gitra cac phan tir
chuyén mach.

Nghia 1a, trong hoan canh hién nay, thiét bi diéu khién dién tir co cu hinh
méi trong d6 nhiét duoc sinh ra bdi céc phan tir chuyén mach ctia mach dan

dong c6 thé dugc yéu cau téa nhiét higu qua va dam bao.

Ban chit ki thuit ciia sang ché

Sang ché dugc thuc hién theo quan didm vé cac vAn dé trén va muc dich
ctia séng ché 13 d& xuét thiét bj didu khién dién tir c6 thé téa nhiét hiéu qua va
dam bao duoc tao ra bdi cac phén tr chuyén mach cua mach dan dong.

Nhim dat dugc muc dich néu trén, khia canh thi nhét cua sang ché 1a dé
xuét thiét bi didu khién dién tir ding dé diéu khién va dan dong cho dong co
dién, thiét bi didu khién dién tir gdm c6: mach dan dong ma c6 cac phan tir
chuyén mach va dan dong dong co dién bang cach chuyén mach céc trang thai
truyén dan cua céc phén ti chuyén mach; va nén c¢6 mach dan dong dugc 1ép
trén do, trong do6 cac phan tir chuyén mach ciu thanh nhém phan tir chuyén
mach phia d4u dong dién dugc bb tri & phia d4u dong dién trong mach dan dong
va dugc lap trén mot bé mit l&p ctia nén va nhém phan tir chuyén mach phia
cudi dong dién duge b tri & phia cudi dong dién trong mach din dong va dugc
1ép trén bé mit 1§1p khac 13 bé mit dbi dién d6i dién véi mot bé mat lép clia nén
theo hudng thir nhét vudng géc véi nén, va so dd nbi mach thtr nhét trong d6 cic
dudng nbi dién trong nhom phan tir chuyén mach phia dau dong dién dugc
chun hoa va so dd ndi mach thir hai trong do cac duong ndi dién trong nhém
phan tir chuyén mach phia cubi dong dién dugc chuin hoa dugc tao nén trén
ndn, so @b néi mach thir nhit 1 so @b cé dinh thit nhit, so dd cb dinh tht nhét
duoc tao nén trén mot bé mit lép cin dugc dich chuyén tir viing con lai thir nhét

ma 13 ving trong d6 so do cb dinh thir nhat khong dugc tao nén trén mot bé mit
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I4p, theo hudng thir hai song song véi nén, so do ndi mach thir hai 1a so d6 cb
dinh thtr hai, so dd cé dinh thi hai dugc tao nén trén bé mét lap khac dé duoc
chdng 14p véi so dd cb dinh thir nhét theo hudng thi nhét va can duge dich
chuyén tir viing con lai thir hai ma la ving trong d6 so dd cb dinh thir hai khong
dugc tao nén trén bé mat 18p khéc, theo hudng thir hai song song voi nén, phan
t&r chuyén mach thtt nhat bao gdm mot trong sd nhém phan tir chuyén mach phia
dau dong dién va nhom phén tir chuyén mach phia cuéi dong dién lan lugt dugc
%p trén mot trong sb so 6 ¢b dinh thir nhat va so dd cb dinh thir hai twong tmg,
va céc phan tir chuyén mach tht hai bao gébm nhém con lai trong s& nhém phén
ttr chuyén mach phia ddu dong dién va nhém phan ti chuyén mach phia cudi
dong dién 1an luot duge lap trén ving twong Ung trong s6 ving con lai thir nhét
va vung con lai thir hai..

Theo khia canh th{ hai cta sang ché, ngoai khia canh thir nhét, twong tmg
trong phan tir chuyén mach thir nhét, ddu cudi dugc ndi v6i mot trong sd so o
cé dinh thtr nhit va so db c6 dinh thir hai twong tmg c6 kich thudce theo chidu
rong 16n hon so véi cac dAu cudi con lai khong dugc ndi v6i mot trong sd so do
c6 dinh thtr nhat va so d6 ¢b dinh th hai twong mg.

Theo khia canh thit ba cita sing ché, ngoai céc khia canh thir nhét va th
hai, hop chira ma chura trong do nén c6 mach dan dong con dugc lap trén do,
trong d6 hop chira duoc dién day bang phan nhya d& 1am kin mach dan dong va
nén trong hdp chira.

Hiéu qua cua sang ché

Theo céu tao trong khia canh thur nhit ctia sang ché, trong thiét bi diéu
khién dién tr ding dé didu khién va dan dong cho dong co dién, thiét bi diéu
khién dién tir bao gém mach dan dong ma cé céc phz‘?ln t ch'uyén mach va dan

dong dong co dién bang cach chuyén mach cac trang thai truyén dan cua cac
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phan tir chuyén mach va nén c6 mach dan dong dugc lap trén d6. Céc phan ti
chuyén mach ciu thanh nhém phan tir chuyén mach phia dau dong dién duoc b
tri & phia dau dong dién trong mach dan dong va duoc lép trén mot bé mit lép
ciia nén va nhém phan ti chuyén mach phia cudi dong dién duoc bb tri & phia
cudi dong dién trong mach din dong va duge 14p trén bé mat lip khac ma Ia bé
mit déi dién d6i dién véi mot bé mit 1p cta nén theo huéng thir nhét vudng gée
v6i nén, va so dd ndi mach thir nhét trong d6 cac dudng ndi dién trong nhém
phén tir chuyén mach phia dau dong dién dugc chudn héa va so dd ndi mach thir
hai trong d6 céc dudng ndi dién trong nhém phan ti chuyén mach phia cubi
dong dién dugc chuin hoa duoc tao nén trén nén, so do ndi mach tha nhét 1a so
d ¢b dinh tht nht, so dd ¢b dinh tht nhat dugc tao nén trén mot bé mat lap can
duoc dich chuyén tir ving con lai thir nhét ma 13 ving trong d6 so d6 cb dinh
thtr nhét khong duoc tao nén trén mot bé mit lép, theo huéng thir hai song song
v6i nén, so dd néi mach th hai 1a so dd ¢6 dinh thtr hai, so d c6 dinh thtr hai
duoc tao nén trén bé mat 1ap khéc dé duoc chong 14p voi so dd cb dinh thir nhét
theo hudng thir nhit va cin duoc dich chuyén tir viing con lai thir hai ma 1a ving
trong do so dd cb dinh thr hai khong dugc tao nén trén bé mit lép khac, theo
huéng thtr hai song song v6i nén, phan tit chuyén mach tht nhat bao gdm mot
trong s nhém phan tir chuyén mach phia dau dong dién va nhém phan tir
chuyén mach phia cubi dong dién lén lwot duogc lip trén mot trong sb so db cb
dinh thtt nhit va so dd ¢b dinh thit hai tuong tmg, va cic phén tir chuyén mach
thir hai bao gdm nhém con lai trong s& nhom phan ti chuyén mach phia dau
dong dién va nhom phén tir chuyén mach phia cudi dong dién 1An luot dugc lap
trén vung tuong ung trong s6 ving con lai thir nhét va ving con lai tht hai. Do
d6, nhiét duoc sinh ra béi cac phan tir chuyén mach ciia mach dan dong c6 thé

duoc téa ra mot cach hiéu qua va dam bao. Cu thé, bdi vi nhom phan tir chuyén
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mach phia dau dong dién va nhom phan tir chuyén mach phia cubi dong dién
dugc bd tri theo cach twong mg trén céac bé mit lap khac nhau khong duoc
chong 14p theo hudng vudng goc voi nén, cac so dd nbi mach tuong ng cia
nhém phén tir chuyén mach phia ddu dong dién va nhém phan tir chuyén mach
phia cuéi dong dién c6 thé dugce bd tri theo thir ty ma khong bi xao tron. Do do,
it nhit mot trong s6 cac cach ndi mach dugc chudn héa ctia nhém phén tr
chuyén mach phia dau dong dién va cac cach ndi mach duoc chuin hoa cta
nhém phén tir chuyén mach phia cudi dong dién ¢ thé 12 so db cb dinh dugc
chdng lap theo hudng vudng goc voi nén. Vi vay, nhiét dugc sinh ra boi cac
phan tir chuyén mach c6 thé duoc khuéch tan hidu qua va duoc toa ra phia
ngoai, ddm bao khong gian 1ap.

Theo khia canh tht hai cua sang ché, tuong tmg trong phén tir chuyén
mach th nhét, dau cudi duoc ndi vi mot trong s6 so dd cb dinh thir nhét va so
dd cb dinh thir hai tuong tng co6 kich thudce theo chiéu rong 16n hon so véi cac
d3u cudi con lai khong dugc ndi v6i mot trong s6 so do cb dinh thir nhét va so
dd ¢b dinh tht hai twong tmg. Do d6, nhiét dugc sinh ra bdi cac phan tir chuyén
mach cua mach dan dong co thé duoc truyén hiéu qua dén so dd c¢b dinh va dugc
khuéch tan. Vi vay, nhiét dugc sinh ra boi cac phﬁn t chuyén mach ctia mach
dan dong co thé dugc toa ra theo cach hiéu qua va dam bao hon.

Theo khia canh th ba cla sang ché, thiét bi didu khién dién tir con bao
gdm hop chira ma chira trong d6 nén c6 mach dan dong dugc 14p trén d6 va hop
chita duge dién ddy bang phén nhya @2 1am kin mach dan dong va nén trong hop
chira. Do dé, nhiét dugc sinh ra béi cac phin tir chuyén mach clia mach dan
dong duoc truyén dén phén nhya dugc dién day trong hop chura vi thé nhiét c6

thé dugc toa ra tir hop chira theo cach hiéu qua va dam bao hon.
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MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A 13 hinh v& phéi canh ciia thiét bi diéu khién dién tir theo mot
phuong an cla sang ché.

Fig.1B 1a hinh chiéu m3t cit dugc lay theo dudng A-A trén Fig.1A.

Fig.2 13 hinh v& dang so dd thé hién cdu tao mach ciia thiét bj diéu khién
dién tr theo mt phuong 4n cua sang ché.

Fig.3A 1a hinh chiéu bing cta nén c6 nhém phan tit chuyén mach phia
cudi dong dién dugc 14p trén bé mit 14p thir nhat cia né theo chu tao trong d6
céc phan tir chuyén mach tao thanh mach dan dong trong thiét bi diéu khién dién
tir theo mdt phuong an cua sang ché duogc lap trén nén.

Fig.3B la hinh chidu tir duéi 1én cua nén c6 nhém phan t& chuyén mach
phia diu dong dién dugc 1ap trén bé mit lap thir hai ctia n6 theo c4u tao trong do
cac phén t chuyén mach tao thanh mach din ddng trong thiét bi didu khién dién
tir theo mot phuong an cua sang ché duoc lap trén nén.

Fig.3C la hinh chiéu cuc bo dugc mé rong duogc 14y theo dudng B-B trén
Fig.3A va Fig.3B.

Fig.4A 1a so dd thé hién cdc md hinh truyén din ctia nhém phan tir
chuyén mach phia dau dong dién va nhom phén tix chuyén mach phia cubi dong
dién theo mach din dong trong thiét bi didu khién dién t& theo mot phuong an
cua sang ché.

Fig.4B 13 so db thé hién cac md hinh truyén dan déi v6i timg pha cla cac
phin tir chuyén mach ciia mach dén dong trong thiét bi didu khién dién ti theo

mot phuong an cua sang ché.
MG ta chi tiét sang ché
Thiét bi didu khién dién tir & cac phuong 4n cla sang ché dugc giai thich

bén duéi trong phan chi tiét dya vao cac hinh v& kém theo la can thiét. Trén céc

-7-
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hinh v&, truc X, truc y, va truc z tao thanh hé toa d6 vuong goc ba chiéu, va dugc
gia dinh rang huéng cia truc z trong ing v6i hudng thang dimg.
Chu tao tdng thé cuia thibt bi diéu khién dién tir

CAu tao tdng thé ctia thiét bi diéu khién dién tir theo mdt phuong én cla
sang ché dugc mo ta trong phén chi tiét dua vao Fig.1A va Fig.1B.

Fig.1A 12 hinh v& phdi canh ciia thiét bj diéu khién dién tir theo mot
phuong an cua sang ché. Fig.1B 14 hinh chidu mit cit dugc 1iy theo dudng A-A
trén Fig.1A. Trén Fig.1B, céc 18 chén clia céc phan gitr khong dugc thé hién.

Nhu di ths hién trén Fig.1A va Fig.1B, thiét bi diéu khién dién tir 10 theo
mot phuong 4n cia sang ché chu yéu gdbm c6 mach din dong 20, nén 30, hop
chira 40, bo didu khién 50, phin nhya 60, va céc bd ndi 70. Trén Fig.1A, phan
nhua 60 khong dugc thé hién.

Mach dan dong 20 bao gém cac phﬁn t chuyén mach 101, 102, 103, 104,
105, va 106 va nhiéu thanh phﬁn cao hon 23. Theo mach dan dong 20, cac ph?ln
tir chuyén mach 101, 102, 103, 104, 105, v 106 va céc thanh phan cao hon 23
dugc lap trén nén 30 theo cach ma céac thanh phan cao hon 23 dugc bé tri gan
v6i bd didu khién 50 so vé6i cac phan tir chuyén mach 101, 102, 103, 104, 105,
va 106. Mach din dong 20 dwoc ndi voi bd didu khién 50 qua cac dudng nbi
dién (khong dugc thé hién trén Fig.1A va Fig.1B) dugc tao nén trén nén 30.
Mach dan dong 20 didu khién dong co dién xoay chiéu ba pha la thiét bi dan
dong dudi su didu khién cta bd didu khién 50. Timg phan tir chuyén mach 101,
102, 103, 104, 105, va 106 la cac dién tr& dién hinh chéng han nhu FET (field
effect transistor - cac tranzito hiéu Umg truong) va sinh ra nhiét bang cach thuc
hién cac hoat dong chuyén mach trong dan dong cho dong co dién xoay chiéu ba
pha. Cac phén tt chuyén mach 102, 104, va 106 dugc lép theo khu vuc dugc xac

dinh trudc trén bé mat lip thir nhat 30a ctia nén 30 bdi mdi han. Céc phan tir
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chuyén mach 101, 103, va 105 duoc lép theo khu vuc dugc xac dinh trude trén
b mit Ip thir hai 30b ctia nén 30 béi méi han. Cc phén tir chuyén mach 102,
104, va 106 cAu thanh nhém phan tir chuyén mach phia cudi dong dién. Céc
phan tir chuyén mach 101, 103, va 105 cAu thanh nhoém phan tir chuyén mach
phia dau dong dién. Mach dan dong 20 con bao gbm cac thanh phén cAu thanh
(khoéng duoc thé hién) khac véi céac phén t chuyén mach 101, 102, 103, 104,
105, va 106 va cac thanh phén cao hon 23. Cac ciu tao chi tiét cia mach dan
dong 20 bao gdm cac phén tir chuyén mach 101, 102, 103, 104, 105, va 106
dugc mo ta sau day.

Nén 30 12 nén mach dién hinh chéng han nhu nén thiy tinh epoxy va co
b& miit 14p thir nhat 30a va bé mit lap thir hai 30b la phia sau cia bé mit lap thi
nhét 30a. C4c phén tir chuyén mach 102, 104, va 106, bo didu khién 50, va cac
bd ndi 70 duoc lép trén bé mit lép thtr nhat 30a. Céc phén tr chuyén mach 101,
103, va 105 duogc 14p trén bé mat lép thir hai 30b. Cac céu tao chi tiét ctia nén 30
duoc mé ta sau day.

Hop chita 40 duoc lam theo tiéu chudn tir nhua va chia trong d6 nén 30
¢6 mach din dong 20, b didu khién 50, va cac bd ndi 70 duogc 14p trén d6. Hop
chira 40 c6 hinh dang tii v6i phdn mé 41 dugc md ra phia ngoai & d4u tai phia
chiéu 4m trén truc y. Mot phﬁn cta mdi bd ndi 70 nhd ra tur phﬁn ma& 41 ra phia
ngoai. Phin mé 41 duoc bd tri dé chén nén 30 vao phia trong ctia hop chira 40
va didn ddy vat lidu nhya & trang thai néng chay de tao thanh phan nhya 60 vao
phia trong thong qua phan mé 41. Trong hop chira 40, cac phan gift 80 nho ra
phia ngoai khdi cac tim chén bén 48 twong tmg ddi dién v6i nhau theo hudng
truc x dugc tao nén hoan toan véi hop chira 40. Cac phan giit 80 theo cach twong
ung bao gdm cac 15 chén 81 xuyén qua céc phén giit 80 theo chiéu day. Hop

chira 40 duge gin két va dugc cb dinh vao phan ghn két kém cua thén phuong
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tién hodc tuwong ty qua céc chi tiét bat chat (khong duoc thé hién) chang han nhu
cac buldng xuyén qua cac 16 cheén 81.

Bé didu khién 50 duoc lép trén bé mat 1p thir nhat 30a ctia nén 30 va dan
dong cac hoat dong chéng han nhu cac hoat dong chuyén mach cua mach dan
dong 20. Bo didu khién 50 dugc tao nén tir cac thanh phén tao ra lugng nhiét
nho hon so vdi cac phén tr chuyén mach 101, 102, 103, 104, 105, va 106.

Phin nhya 60 dugc tao nén bang cach hoa ran vat liéu nhya & trang thai
néng chay duge didn diy trong hdp chira 40. Phan nhya 60 lam kin va c¢b dinh
mach din dong 20, b didu khién 50, nén 30, va cac phéan cta cic bd nbi 70
trong hop chira 40. Cac cAu tao chic ning chi tiét ciia bo didu khién 50 duge md
ta sau day.

Tung bd ndi 70 bao gém phan lap rap 70a la phén 16m vao trong bd nbi
lien hop (khong duoc thé hién) duge lip rép va duge bd tri véi cac du ndi
tuong ung (khong dugc thé hién). Mot dAu trong sb mdi dAu ndi duogc han vao
nén 30 vi thé bo ndi 70 dugc lap trén bé mit lap thir nhét 30a cta nén 30. Dau
khac trong s mdi dau ndi duge dé 16 ra véi phan lap rap 70a c6 kha nang nbi
dién dén dAu cudi cia bd ndi lién hop.

Chu tao mach cua thiét bi diéu khién dién tu

Tiép theo, cAu tao mach cta thiét bi diéu khién dién tir 10 theo mot
phuong an cua sang ché bao gém ciu tao dang so dd ciia dong co dién xoay
chiéu ba pha 90 dugc m ta trong phan chi tiét cling nhur tham khao Fig.2.

Fig.2 13 hinh vé& dang so db thé hién céu tao mach cta thiét bi didu khién
dién tr 10 theo mot phuong 4n cta sang ché.

Mach dan dong 20 bao gbm nhém phan tir chuyén mach phia dau dong
dién 160 va nhom phéan tir chuyén mach phia cudi dong dién 170 va dugc hoat

dong bing cach cung cip dong dién mot chidu tir ngudn cap 56 1a ngudn clp

-10-
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dién mot chiéu.

Nhém phan tir chuyén mach phia dau dong dién 160 dugc b6 tri & phia
dau dong dién trong mach dan dong 20 va dugc ciu thanh béi cdc phan tir
chuyén mach 101, 103, va 105. Nhém phén tir chuyén mach phia cubi dong dién
170 duoc bd tri & phia cudi dong dién trong mach dan dong 20 va duoc cAu
thanh béi céc phdn tir chuyén mach 102, 104, va 106. Phia dau dong dién trong
mach din déng 20 dua vao phia dién thé cao dugc ndi dién voi phia dién thé
duong cua ngudn cap 56. Phia cudi dong dién trong mach dan dong 20 dua vao
phia dién thé thap dugc ndi dién véi phia dién thé &m cta ngudn cp 56.

Céc phan tir chuyén mach 101, 102, 103, 104, 105, va 106 ¢6 ciu tao
duge ndi theo cach béc cau ba pha. C4c trang thai truyén dan tuong Ung clia cac
phén tr chuyén mach 101, 102, 103, 104, 105, va 106 dugc chuyén mach tuong
{mg véi céc tin hiéu diéu khién tir bd diéu khién 50 de chuyén dbi dong dién mot
chidu duoc cap tir ngudn cAp 56 sang dong dién xoay chiéu ba pha duge tao nén
tlr cac séng vudng goc va cap dong dién xoay chidu ba pha dén dong co dién
xo0ay chiéu ba pha 90. Trén Fig.2, ting phan tir chuyén mach 101, 102, 103, 104,
105, va 106 dugc minh hoa nhu MOSFET kiéu N (MOSFET - Metal-Oxide-
Semiconductor Field-Effect Transistor - tranzito hiéu tng trudng cua chét ban
dan oxit kim loai).

Cap phan tr chuyén mach 101 va 102, cap phéan tir chuyén mach 103 va
104, va céap phﬁn tr chuyén mach 105 va 106 tuong tmg v6i pha U, pha V, va
pha W, theo cach tuong tmg. Nghia 13, cac phan tir chuyén mach 101 va 102
tuong (mg véi pha U duogc ndi dién véi nhau. Céc phéan tir chuyén mach 103 va
104 tuong Gng voi pha V dugc ndi dién voi nhau. Céc phan tir chuyén mach 105
va 106 twong ung véi pha W duoge ndi dién vé6i nhau.

Phén tr chuyén mach 101 bao gom dau ndi diéu khién dugc noi dién voi
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bd chi dan 52, d4u nbi clp ngudn 1a mot dau cudi duge ndi dién voi phia dién
thé cao ctia ngudn cép 56 qua dudng nbi cAp ngudn 111a, va d4u ndi dau ra 14
dAu cubi khac dwoc ndi dién véi phan tr chuyén mach 102 va dau ndi 94 cua
dong co dién xoay chiéu ba pha 90 qua dudng ndi dAu ra 113. Phén tir chuyén
mach 102 bao gdm dAu ndi didu khién dugc néi dién véi bd chi dan 52, dau noi
cép ngudn 1a dau cubi khac duge ndi dién véi phia dién thé thp cua ngudn cap
56 qua duong ndi cip ngudn 112a, va dhu nbi ddu ra 1a mot ddu cudi dugc ndi
dién voi phan tir chuyén mach 101 va dau ndi 94 cta dong co dién xoay chiéu
ba pha 90 qua dudng néi dau ra 113. Phin tir chuyén mach 103 bao gbm dau nbi
didu khidn duoc néi dién v6i bd chi din 52, dAu ndi cép ngudn 1a mot dau cudi
duoc ndi dién véi phia dién thé cao cta ngudn cip 56 qua dudng ndi cAp ngudn
111b, va dau nbi dAu ra 1 dAu cudi khac duge ndi dién voi phﬁn t chuyén mach
104 va diu ndi 96 clia dong co dién xoay chiéu ba pha 90 qua dudng nbi dau ra
114. Phn t&r chuyén mach 104 bao gém du néi didu khién duoc nbi dién voi bd
chi din 52, dAu ndi cAp ngudn 12 dAu cudi khac dwgc ndi dién véi phia dién thé
thap cla ngudn cép 56 qua dudng ndi cép ngudn 112b, va dAu nbi dau ra 1a mot
dau cudi duge ndi dién véi phén t chuyén mach 103 va dau nbi 96 cuia dong co
dién xoay chiéu ba pha 90 qua duong ndi diu ra 114. Phin ttr chuyén mach 105
bao gém dau nédi diéu khién dugc ndi dién voi bd chi dan 52, dau nbi cép ngué)n
12 mét dAu cudi duge nbi dién véi phia dién thé cao ciia ngudn cip 56 qua dudng
ndi cAp ngudn 111c, va dAu ndi diu ra 13 dAu cudi khéc dugce ndi dién véi phan
ttr chuyén mach 106 va dau ndi 95 cta dong co dién xoay chiéu ba pha 90 qua
dudng nbi dau ra 115. Phin tir chuyén mach 106 bao gbm dau ndi didu khién
duoc ndi dién voi bd chi din 52, dAu ndi cAp ngudn 1a dau cudi khac duoc nodi
dién v6i phia dién thé thap cia ngudn cap 56 qua duong nbi cap ngudn 112c, va

d4u nbi dau ra 12 mot dau cudi dugc noi dién voi phan tir chuyén mach 105 va
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dau ndi 95 cua dong co dién xoay chiéu ba pha 90 qua dudng nbi ddu ra 115.

Céc phan tir chuyén mach 101, 102, 103, 104, 105, va 106 c6 ¢6 c4u tao &
trén thuc hién céc hoat dong bat/tht twong tmg véi cc tin higu diéu khién dugc
xéc dinh trude duge dp dung véi cac diu nbi didu khién bang bd chi dan 52.
Theo trang thai bat cia cac phéan tir chuyén mach, dong dién chay ra tir dau cudi
nay dén dau cudi khac. Trén Fig.2, cac dau ndi didu khién, cac diu ndi cap
ngudn, va cic dau ndi dau ra khong duge thé hién. Cac céu tao chi tiét ctia nod
dugc mo ta sau day dua vao cac hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3C.

B didu khidn 50 bao gdm bd danh gid 51 va bd chi dan 52 1a céc khoi
chic nang. Bo didu khién 50 thuc hién diéu khién chuyén mach d8 chuyén d6i
gifta trang thai bat va trang thai tht cua timg phan tir chuyén mach 101, 102, 103,
104, 105, va 106 phu thudc vao tin hiéu do séng bsi b cam bién pha 55 mang
thong tin vé géc quay (vi tri quay) clia réto (khong duoc thé hién) duoc dit voi-
cudn day pha U 91, cudn day pha V 92, va cudn day pha W 93 clia dong co dién
xoay chiéu ba pha 90. Chuong trinh dé tao ra bd danh gia 51 va bd chi dan 52
véi chire nang la cac khdi chitc ning dugc luu trit trong bd nhé (khdng duge thé
hién) trudc do.

Cu thé hon, bd danh gia 51 phan biét goc pha cua roto tuong ung vdi stato
(khong dugc thé hién) v4i cac nhém nam chm cla dong co dién xoay chiéu ba
pha 90, nghia 13, géc pha cua dong co dién xoay chiéu ba pha 90 phu thudc vao
tin hidu dd séng boi bd cam bién pha 55, xéc dinh cic mo hinh truyén dén ciia
cic phan tir chuyén mach 101, 102, 103, 104, 105, va 106 trong pham vi goc pha
ké tiép ctia dong co dién xoay chiéu ba pha 90 phy thudc vao goc pha, va gui tin
hiéu mang két qua xac dinh dén bo chi dan 52.

B chi dan 52 duge nbi dién voi cac dau ndi didu khién cta céc phén t

chuyén mach 101, 102, 103, 104, 105, va 106. B¢ chi dan 52 4p dung cic tin
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hiéu diéu khién dugc tao nén theo cac mirc cao va thép dén cac dau ndi didu
khién ctia céc phn tir chuyén mach 101, 102, 103, 104, 105, va 106 de thuc hién
cac hoat dong bat/tht ctia cac phan tir chuyén mach 101, 102, 103, 104, 105, va
106 twong tng véi cac tin hiéu duoc giri tir b danh gia 51.

bong co dién xoay chiéu ba pha 90 1a thiét bi din dong dugc din dong
béi thibt bi didu khién dién tir 10 bao gom cudn ddy pha U 91, cudn déy pha V
92, va cudn diy pha W 93 trén phia roto va cac nhom nam cham duoc bd tri vé
phia ctia stato xung quanh cic cudn déy. Dong co dién xoay chiéu ba pha 90
duoc dan dong bang cach cung cap dong dién din dong la dong dién xoay chiéu
ba pha tir mach dan dong 20.

Cu thé hon, cudn day pha U 91 bao gém dau ndi 94 duoc ndi dién véi dau
cudi khéc cua phan tir chuyén mach 101 trong pha U va mét dAu cudi cia phan
tit chuyén mach 102 trong pha U. Cuén day pha V 92 bao gdm dAu ndi 95 dugc
néi dién voi dau cudi khéc cia phan tir chuyén mach 103 trong pha V va mot
dAu cubi cia phan tir chuyén mach 104 trong pha V. Cudn day pha W 93 bao
gbdm dau néi 95 dugc ndi dién véi du cudi khac cia phan ti chuyén mach 105
trong pha W va mot dAu cudi ctia phan tir chuyén mach 106 trong pha W.

B cam bién pha 55 12 bd cam bién tir tinh dwoc bd tri v6i dong co dién
xoay chiéu ba pha 90 va st dung theo cach dién hinh phén tir Hall hodc phan tir
mang tur tinh. B cam bién pha 55 do tim goc quay (vi tri quay) cla roto tuong
g véi stato dugc dat voi cac nhém nam cham cua dong co dién xoay chiéu ba
pha 90 14 tin hiéu diép ap khac nhau theo chudi thoi gian va giri tin hiéu do song
dén bo d4nh gia 51 cia bd didu khién 50. Cac tin hi¢u do song 1a tin higu diép ap
dién hinh trong d6 mirc dién ap cao va muc dién ap thip duoc 13p lai 14n luot
mdi 180 dd theo gbc quay cla roto. Cac tin higu do song bao gdm céc tin hiéu

diép ap clia ba pha khac nhau tuong ing vGi cac vi tri quay tuong g cuiia cudn
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day pha U 91, cudn day pha V 92, va cudn day pha W 93 dugc dat trong roto.
CAu tao dé lép cac phﬁn tr chuyén mach trén mach dan dong

Tiép theo, cAu tao dé lép cac phﬁn tr chuyén mach 101, 102, 103, 104,
105, va 106 trén mach din dong 20 ciia thiét bi diéu khién dién tir 10 theo mét
phuong an cua sang ché duoc mb ta trong phén chi tiét cling nhu tham khao céac
hinh v& tr Fig.3A dén Fig.3C.

Fig.3A la hinh chiéu bang ctia nén 30 c6 nhém phén ti chuyén mach phia
cudi dong dién 170 duoc 14p trén bé mit 14p thir nhét 30a cua né theo chu tao
trong d6 céc phan tir chuyén mach 101, 102, 103, 104, 105, va 106 tao thanh
mach din dong 20 cta thiét bi diéu khién dién tir 10 theo mot phuong én cia
sang ché dugc l&p trén nén 30. Fig.3B 14 hinh chiéu tir dusdi lén cua nén 30 c6
nhém phan tir chuyén mach phia dau dong dién 160 duge 18p trén bé mit lap thtr
hai 30b ctia né theo céu tao trong d6 cac phén tr chuyén mach 101, 102, 103,
104, 105, va 106 tao thanh mach din dong 20 ciia thiét bi diéu khién dién tir
theo mot phuong 4n cua sang ché duogc 18p trén nén 30. Fig.3C 12 hinh chiéu cuc
bd dugc mo rong dugc 14y theo duong B-B trén Fig.3A va Fig.3B.

Nhu da thé hién trén céc hinh v& tit Fig.3A dén Fig.3C, phan mé hinh lién
két cAp ngudn 112 va céc phan mb hinh lién két dau ra 113a, 114a, va 115a duoc
b tri trén bé mit lap thir nhit 30a ctia nén 30 va phin md hinh lién két cap
ngudn 111 va cac phan md hinh lién két dau ra 113b, 114b, va 115b duoc bb tri
trén bé mit lép thtr hai 30b ctia nén 30. Cac 16p bao vé duoc dat tuong Ung trén
b& mit 1&p thir nhét 30a va bé mit 1p thir hai 30b khong dugc thé hién trén cac
hinh V€.

Cu thé hon, phin mb hinh lién két cép ngudn 111 (phan md hinh lién keét
cép ngudn thir nhét) duoc ndi dién véi phia dién thé cao ctia ngudn cép 56 va

duoc tao nén trén bé mit 18p thir hai 30b cua nén 30 12 so dd ¢ dinh truyén dn
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don dugc 1am tir ddng hodc twong tu duge phan chia béi cic phén tir chuyén
mach twong tng 101, 103, Vé,‘ 105 trong nhém phan tir chuyén mach phia dau
dong dién 160. Nghia la, phan mé hinh lién két cAp ngudn 111 duge tao nén 1a
so dd cb dinh thu dugc bing cach tip hop dudng ndi cip nguodn 111a nbi dién
phia dién thé cao cua ngudn cdp 56 va diu ndi cAp ngubn 131 cla phan tir
chuyén mach 101, duong ndi cap ngudn 111b ndi dién phia dién thé cao cua
ngudn cap 56 va diu nbi cap ngudn 133 cla phan tir chuyén mach 103, va
dudng ndi cap ngudn 111c ndi dién phia dién thé cao ctia ngudn cip 56 va dau
ndi cép ngudn 135 cla phén tr chuyén mach 105 duoc chuén hoéa nhu md hinh
truyén dan don. Phén mé hinh lién két cip ngudn 111 cling ¢6 chirc nang nhu bd
tan nhiét.

Phin mé hinh lién két cAp ngudn 112 (phin mé hinh lién két cap nguon
thit hai) duge ndi dién véi phia dién thé thép clia ngudn cap 56 va duoc tao nén
trén bé mit 1ap thi nhét 30a ctia nén 30 13 so dd cb dinh truyén din don dugc
Jam tir ddng hodc tuwong tu dugc phan chia boi cac phan tir chuyén mach tuong
tmg 102, 104, va 106 trong nhom phén tir chuyén mach phia cudi dong dién 170.
Nghia 13, phan mé hinh lién két cAp nguon 112 dugc tao nén la so d6 cb dinh thu
duoc bang cach tap hop duong nbi cip nguodn 112a ndi dién phia dién thé thap
ctia ngudn cép 56 va diu ndi cép ngudn 132 cla phan tir chuyén mach 102,
dudng nbi cip ngudn 112b ndi dién phia dién thé thap cua ngudn cip 56 va dau
nbi cap ngudn 134 cua phén tir chuyén mach 104, va duong ndi cip ngudn 112¢
nbi dién phia dién thé thip ctia nguon clp 56 va dAu ndi clp ngudn 136 cta phan
ttt chuyén mach 106 dugc chuén hoa nhu md hinh truyén dan don. Phan md
hinh lién két cip ngudn 112 cling c6 chirc nang nhu bd tan nhiét. Phan md hinh
lién két cép ngu(‘Sn 112 ¢6 phﬁn cht ra cac doan dugc tao nén béng cach cit ra

mdt vai doan ctia phan md hinh lién két cap ngudn 112 dé sap xép dau noi diéu
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khién 143 cta phan tir chuyén mach 102, dAu ndi didu khidn 147 ctia phan tit
chuyén mach 104, va diu ndi didu khién 151 cta phén tir chuyén mach 106 d6i
dién cac so dd ndi mach tuong tmg duge tao nén trén bé mit lép tht nhit 30a
ctia nén 30.

Phan mé hinh lién két cAp ngudn 111 c6 dang hinh hop chit nhét dién hinh
theo hinh chiéu bing va c¢6 kich thuéc 16n hon so véi kich ¢& clia céc phan tir
chuyén mach 101, 103, va 105 trong nhém phé.n tr chuyén mach phia dau dong
dién 160 d& wu tién ngan céc phin tir nay chuyén mach khéi bi bam dinh ra bé
mit ctia phin mé hinh lién két cdp ngudn 111. Do d6, trong khi nhiét dugc sinh
ra béi cac phdn tir chuyén mach 101, 102, 103, 104, 105, va 106 trong suot céc
hoat dong ctia ndé dugc ngan ngira khoi bi truyén truc tiép dén nén 30, nhiét
duoc truyén dén phan mé hinh lién két cAp ngudn 111 duoc khuéch tan va duoc
truyén dén phan nhya xung quanh 60. Phin mé hinh lién két cAp ngudn 112 uu
tién c6 dang hinh hop chit nhat dién hinh theo hinh chiéu bang va c6 kich thudc
bing vdi kich thuée ctia phan mé hinh lién két cip ngudn 111. Do d6, cac kich
thuéc 16n ciia cac phin mé hinh lién két cAp ngudn 111 va 112 c6 thé dugc dam
bao trong khong gian giéi han cua nén 30. Pugc wu tién rang céc phan mo hinh
lién k&t chp ngudn 111 va 112 1a chdng 14p theo chiéu doc va doi dién vei nhau
qua nén 30 ciing v&i cac diém tuong giao cua n6 khdp voi nhau theo hinh chiéu
biing. Do d6, céc kich thuéc 16n ciia cac phin mé hinh lién két cap nguon 111 va
112 ¢6 thé dugc dam bao trong khong gian gidi han cua nén 30.

Céc phan mb hinh lién két ddu ra 113a, 114a, va 115a dugc nbi dién theo
cach tuong Gng voi cac dAu nbi diu ra 142, 146, va 150 ctia cac phan ti chuyén
mach 101, 103, va 105 trong nhém phan tir chuyén mach phia d4u dong dién
160 va cac diu ndi 94, 95, va 96 cua ddng co dién xoay chiéu ba pha 90, theo

céch tuong tmg. Céc phan mé hinh lién két dau ra 113a, 114a, va 115a dugc tao
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nén trén bé mat 1ép tha nhat 30a cia nén 30 13 cic so dd ¢b dinh truyén dan
dugc lam tu déng hoic twong tu twong Umg vai cac phén tr chuyén mach 102,
104, va 106 trong nhom phan tir chuyén mach phia cudi dong dién 170, theo
cach tuong tng. Trong cac khu vuc dau cudi ctia cac phan md hinh lién két dau
ra 113a, 114a, va 115a theo chiéu duong cua truc y trong do céac phan tir chuyén
mach 102, 104, va 106 khong dwoc dat, du ndi ctia bo ndi 70 va nhiéu 16 xuyén
qua 121 dé ndi dién vé6i cac phan mo hinh lién két dau ra tuwong tmg 113b, 114b,
va 115b dugc tao nén, theo cach twong ing.

Trong khi dé, cac phin mé hinh lién két dau ra 113b, 114b, va 115b dugc
ndi dién theo cach tuong Gmg véi cac dAu ndi dau ra 144, 148, va 152 cla cac
phén tir chuyén mach 102, 104, va 106 trong nhém phan tir chuyén mach phia
cudi dong dién 170 va céc dau ndi 94, 95, va 96 cta dong co dién xoay chiéu ba
pha 90, theo cach tuong tmg. Céc phin md hinh lién két diu ra 113b, 114b, va
115b duoc tao nén trén bé mat 1p thw hai 30b ctia nén 30 1a cac so dd c¢b dinh
truyén dan duoc lam tir ddng hoic tuong tu tuong Ung vdi cac phan tit chuyén
mach 101, 103, va 105 trong nhom phan tir chuyén mach phia d4u dong dién
160, theo cach twong tng. Trong cac khu vuc du cudi ctia cac phan md hinh
lién két dau ra 113b, 114b, va 115b theo chiéu duong ctia truc y, dau ndi ctia bo
ndi 70 va nhiéu 16 xuyén qua 121 d8 nbi dién v6i cac phan mo hinh lién két dau
ra tuong ung 113a, 114a, va 115a duoc tao nén, theo cach tuong ung. Cac phén
mé hinh lién két dau ra 113b, 114b, va 115b theo cach tuong tmg c6 phan cét ra
cac doan duogc tao nén béng cach cit ra mot vai doan ctia céc phﬁn mo hinh lién
K&t ddu ra 113b, 114b, va 115b dé sép xép ddu néi diéu khién 141 clia phan ti
chuyén mach 101, dAu nbi didu khién 145 cta phan tir chuyén mach 103, va dau
ndi didu khién 149 ctia phan ti chuyén mach 105 dbi dién cac so dd nbi mach

tuong tmg dugc tao nén trén bé mit 1ap thir hai 30b cta nén 30.
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Cac phan mo hinh lién két diu ra 113a, 114a, va 115a c6 dang hinh hop
chit nhat dién hinh theo hinh chiéu bang va c6 céc kich thudc 16n hon so véi
kich c& cua cac phan tir chuyén mach 102, 104, va 106 trong nhém phan tir
chuyén mach phia cudi dong dién 170, theo cach tuong tmg, dé wu tién ngin cac
phin ti nay chuyén mach khoi bi bam dinh ra cac bé mit ciia cac phan mé hinh
lién két du ra twong Gng. Do d6, trong khi nhiét dugc sinh ra béi cac phan tir
chuyén mach 101, 102, 103, 104, 105, va 106 trong subt cac hoat dong ctia nd
duoc ngan nglra khai bi truyén truc tiép dén nén 30, nhiét dwoc truyén dén cac
phén mo6 hinh lién két diu ra 113a, 114a, va 115a duoc khuéch tan va duoc
truyén dén phan nhya xung quanh 60. Cac phan mé hinh lién két dau ra 113b,
114b, va 115b uu tién c6 cac kich thude béang véi kich thudce trong cac phﬁn mo
hinh lién két du ra twong tmg 113a, 114a, va 115a, theo cach twong tmg. Do do,
céc kich thudce 16n cta phdn mé hinh lién két dau ra 113a, 113b, 114a, 114b,
115a, va 115b c6 thé dugc dam bao trong khong gian gidi han cta nén 30. Pugc
wu tién rang cac phan mo hinh lién két dAu ra 113a, 114a, va 115a1a chdng lap
theo chidu doc va dbi dién véi cac phan md hinh lién két dau ra twong tng 113b,
114b, va 115b, theo cach tuong Umg, qua nén 30 cung v6i cac diém tuong giao
cua n6 khép véi nhau theo hinh chiéu bang. Do d6, cac kich thudc 16n cua cac
phin mé hinh lién két diu ra 113a, 113b, 114a, 114b, 115a, va 115b c6 thé duoc
dam bao trong khong gian gidi han cua nén 30.

Céc phin md hinh lién két dau ra 113a va 113b dugc tao nén la céc so o
c¢b dinh dé cdu tao theo céch cing hoat dong duong néi du ra 113 ma cép dong
dién dan dong tir cap phan tir chuyén mach 101 va 102 trong pha U dén cudn
day pha U 91 ctia dong co dién xoay chiéu ba pha 90. Cac phan mb hinh lién két
dau ra 114a va 114b dugc tao nén la céc so dd cd dinh dé céu tao theo cach cling

hoat déng duong ndi du ra 114 ma cép dong dién dan dong tir cép phan tir
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chuyén mach 103 va 104 trong pha V dén cudn day pha V. 92 cta dong co dién
xoay chidu ba pha 90. Cac phin mé hinh lién két dau ra 115a va 115b dugc tao
nén 1 cac so dd cb dinh dé cu tao theo cach ciing hoat dong duong nbi du ra
115 ma cép dong dién dan dong tir cdp phén tr chuyén mach 105 va 106 trong
pha W dén cudn diy pha W 93 cua dong co di¢n xoay chiéu ba pha 90.

Xét thay trong khi truyén nhiét truc tiép dén nén 30 dugc ngin ngira, nhiét
duoc truyén dén cac phin md hinh lién két cAp ngudn 111 va 112 va céc phan
mé hinh lién két ddu ra 113a, 113b, 114a, 114b, 115a, va 114b dugc khuéch tan
va duge truyén dén phan nhura xung quanh 60, tAt ca cac phan mé hinh dugc wu
tién 14 so dd cb dinh. Tuy nhién, xét thiy céc kich thuéc ctia cac phan mé hinh
lien két cAp ngudn 111 va 112 dé dang duoc lam 16n trén nén 30, da thdy rang it
nhit mot hodc tat ca cac phan mo hinh lién két cip ngudn 111 va 112 1a céc so
dd cb dinh. Ciing c6 thé cAu tao it nhit mot trong s6 cac phﬁn mé hinh lién két
chp ngudn 111 va 112 va cac phin m hinh lién két dau ra 113a, 113b, 114a,
114b, 115a, va 115b la so dd cb dinh trong khi can nhéc kich thuéc ctia nén 30,
cac kich thuéc hodc sb thtr tu cua cac thanh phz‘?tn duoc lép trén nén 30, hodc
tuong tu.

Phin tr chuyén mach 101 dugc dat trén phan mo hinh lién két cap ngudn
111 va bao gdm dau néi didu khién 141 duoc han vao so d ndi mach (khong
duoc thé hién) duge tao nén trén bé mit 1ap thir hai 30b cta nén 30 dugc nodi
dién vé6i bo chi din 52 cta bd diéu khién 50 qua so dd néi mach, du nbi cap
ngudn 131 duge han vao phin mé hinh lién két cAp ngudn 111 dugc néi dién véi
phia dién thé cao cuia ngudn cip 56 qua phan mo hinh lién két cAp ngudn 111, va
dAu néi diu ra 142 duoc han vao phin mé hinh lién két dau ra 113b duoc nbi
dién v6i cudn day pha U 91 qua phin mé hinh lién két dAu ra 113b va dau ndi

94.
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Phan ti chuyén mach 102 dugc dit trén phin mo hinh lién két ddura 113a
va bao gdm dAu néi didu khién 143 duoc han vao so d6 ndi mach (khong dugc
thé hién) dugc tao nén trén bé mat lap tha nhit 30a ctia nén 30 dugc ndi dién véi
bd chi dan 52 cta bd diéu khién 50 qua so dd nbi mach, dau nbi cép nguén 132
duoc han vao phan mé hinh lién két cAp ngudn 112 duge ndi dién véi phia dién
thé thap cla ngudn cap 56 qua phan mo hinh lién két cAp ngudn 112, va dau nbi
dau ra 144 duoc han vao phén md hinh lién két ddu ra 113a duoc ndi dién véi
cudn day pha U 91 qua phin m6 hinh lién két dau ra 113a va dau ndi 94.

Phan t&r chuyén mach 103 dugc dt trén phan m6 hinh lién két cAp ngudn
111 va bao gdm diu ndi didu khién 145 duoc han vao so do ndi mach (khéng
dugc thé hién) duge tao nén trén bé mit 1ép th hai 30b cia nén 30 dugc nbi
dién v6i b chi din 52 ctia bo didu khién 50 qua so do ndi mach, ddu ndi cap
ngudn 133 duge han vao phan mo hinh lién két cap ngudn 111 duge nbi dién voi
phia dién thé cao ctia ngudn cép 56 qua phan mb hinh lién két cap ngudn 111, va
dhu néi diu ra 146 duoc han vao phin md hinh lién két diu ra 114b dugc noi
dién véi cudn day pha V 92 qua phdn mé hinh lién két dau ra 114b va dau ndi
96.

Phan tir chuyén mach 104 duoc dét trén phin md hinh lién két ddura 114a
va bao gém dau nbi diéu khién 147 duoc han vao so dd ndi mach (khong duge
thd hién) duge tao nén trén bé mat 1p thir nhat 30a cia nén 30 duoc ndi dién véi
bd chi dan 52 ctia bd diéu khién 50 qua so b nbi mach, dau ndi cap ngudn 134
duoc han vao phin mé hinh lién két cAp ngudn 112 dwoc nbi dién véi phia dién
thé thap cua ngudn clp 56 qua phén mé hinh lién két cap ngudn 112, va d4u ndi
dau ra 148 duogc han vao ph?m mé hinh lién két ddu ra 114a dwoc ndi dién véi
cudn day pha V 92 qua phan md hinh lién két dAu ra 114a va du nbi 96.

Phin t&r chuyén mach 105 duoc dit trén phan mé hinh lién két cAp ngudn
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111 va bao gdm dau nbi didu khién 149 duoc han vao so dd ndi mach (khong
duoc thé hién) dugc tao nén trén bé mit lép thir hai 30b cua nén 30 duoc nbi
dién v6i bo chi din 52 ctia bo didu khién 50 qua so d6 nbi mach, dau ndi cép
ngudn 135 duge han vao phan mé hinh lién két cAp ngudn 111 dugce nbi dién véi
phia dién thé cao cua ngudn cdp 56 qua phan m6 hinh lién két cAp ngudn 111, va
dau nbi dau ra 150 duoc han vao phén m6 hinh lién két dau ra 115b duoc ndi
dién véi cuén day pha W 93 qua phan mé hinh lién két du ra 115b va dau ndi
95.

Phan to chuyén mach 106 duoc dat trén phﬁn md hinh lién két dau ra 115a
va bao gébm dau nbi didu khién 151 duoc han vao so do ndi mach (khong dugc
thé hién) duoc tao nén trén bé mit lép tht nhat 30a cia nén 30 dugc ndi dién véi
b6 chi din 52 ctia b diéu khién 50 qua so d6 néi mach, dau nbi cép ngudn 136
duoc han vao phin mo hinh lién két cAp ngudn 112 dwge ndi dién véi phia dién
thé thip ctia nguén cip 56 qua phan m6 hinh lién két cAp ngudn 112, va du nbi
d4u ra 152 dugc han vao phén md hinh lién két dAu ra 115a duoc nbi dién véi
cudn day pha W 93 qua phan mé hinh lién két dAu ra 115a va dau ndi 95.

Ting diu ndi cp ngudn 131, 133, va 135, céc diu ndi diéu khién 141,
145, va 149, va chc diu ndi dau ra 142, 146, va 150 1a du cudi thu duge bing
cach xtr Iy tAm kim loai phang. Theo dd rong cua cac dAu cubi néu trén theo
hudng x vudng goc voi cac hudng mé rong ciia n6, o rong cia cac dau ndi cip
ngudn 131, 133, va 135 dugc wu tién 1 16n nhét. Do d6, boi vi cac khu vue
twong tac theo cac phan twong tic hoan toan cla céc du ndi cip nguon 131,
133, va 135 véi phan mo hinh lién két cAp ngudn 111 ting theo céch tuong tng,
d6 bén nhiét cua timg dau cudi 131, 133, va 135 1a nhé. Do d6, nhiét dugc sinh
ra boi cac phan tir chuyén mach 101, 103, va 105 trong sudt cac hoat dong cla

né dugc truyén nhiéu hon dén phin mo hinh lién két cAp ngudn 111. Hon nita,
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ting dau nbi cAp ngudn 131, 133, va 135 cling ¢ chirc ning nhu bd tan nhiét.

Timg diu ndi cdp ngudn 132, 134, va 136, cac dau ndi diéu khién 143,
147, va 151, va cac ddu néi dhu ra 144, 148, va 152 1a d4u cudi thu dugc bing
cach xir ly tAm kim loai phing. Theo d6 rong cua cac dAu cudi néu trén theo
huéng x vubng géc véi cac hudng mé rong cia nd, do rong cua cac d4u nbi dau
ra 144, 148, va 152 duoc uu tién 13 16n nhat. Do dé, bdi vi cac khu vyc tuong
tac theo cac phan tuong tac hoan toan ctia cac dAu ndi dau ra 144, 148, va 152
vé6i cac phan mo hinh lién két diu ra 113a, 114a, va 115a tang theo cach tuong
{mg, d6 bén nhiét clia timg dau néi dau ra 144, 148, va 152 1a nhé. Do do, nhiét
dugc sinh ra boi cac phan tit chuyén mach 102, 104, va 106 trong sudt cac hoat
déng ciia n6 duoc truyén nhidu hon dén cic phdn md hinh lién két dAu ra 113a,
114a, va 115a, theo cach twong tmg. Hon nita, timg d4u néi dau ra 144, 148, va
152 ciing c6 chlrc ning nhu bd tan nhiét.

Céc diu ndi chp ngudn 131, 132, 133, 134, 135, va 136 va céc dau nbi dau
ra 142, 144, 146, 148, 150, va 152 duoc uu tién lam 16n theo kich thudc tuong
{mg véi cac so dd cb dinh dé khuéch tan va truyén nhiét, theo cac phin md hinh
lién két cép ngudn 111 va 112 va céc phan mo hinh lién két d4u ra 113a, 113b,
114a, 114b, 115a, va 115b. Xét thdy céc dau ndi cp ngudn 131, 132, 133, 134,
135, va 136 va cac diu ndi diu ra 142, 144, 146, 148, 150, va 152 khuéch tan va
truyén nhiét dén céc phan mé hinh lién két cAp ngudn 111 va 112 tuong Gng va
cic phin md hinh lién két dau ra tuong tmg 113a, 113b, 114a, 114b, 1153, va
115b, mdt trong s6 cac dAu cudi néu trén khong dugc chong 14p theo chiéu doc
véi nhau duge uu tién 1am 16n theo kich thude.

Nhém phan tir chuyén mach phia dau dong dién 160 va nhém phan tir |
chuyén mach phia cubi dong dién 170 dugc 1ép trén nén 30 theo cach ma nhom

phan tir chuyén mach phia dau dong dién 160 va nhom phén tir chuyén mach
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phia cudi dong dién 170 khong dugc chdng 14p theo chiéu doc véi nhau va dugc
dit vao phin m hinh lién két cAp ngudn 111 va céc phan md hinh lién két dau
ra 113a, 114a, va 115a, theo céch twong tmg. Vi vay, cu thé, dau nbi cip ngudn
131 va dAu ndi dAu ra 142 ctia phan tit chuyén mach 101, du ndi cAp ngudn 133
va dAu ndi dAu ra 146 cua phan tir chuyén mach 103, va diu néi cép ngudn 135
va diu ndi du ra 150 ciia phan tir chuyén mach 105 khong dugc uu tién chdng
14p theo chiéu doc véi dau ndi cip nguodn 132 va dAu ndi dAu ra 144 cta phan ti
chuyén mach 102, dAu nbi cap ngudn 134 va dAu néi dAu ra 148 cla phan tu
chuyén mach 104, va dhu nbi cap ngudn 136 va dAu ndi diu ra 152 cua phan tir
chuyén mach 106, theo cach tuong tng. Do d6, nhiét dugc sinh ra béi cac phén
t chuyén mach 101, 102, 103, 104, 105, va 106 trong sudt cac hoat dong cla nd
duoc truyén theo cach phén tan dén céc phan mo hinh lién két cap ngudn 111 va
112 tuong tmg va cac phin mé hinh lién két dau ra tuong tng 113a, 113b, 114a,
114b, 115a, va 115b.

Nhém phén tir chuyén mach phia dau dong dién 160 co thé dugc dit trén
céc phin m6 hinh lién két dau ra tuong Umg trong khi nhom phan tir chuyén
mach phia cubi dong dién 170 duoc dit trén phin md hinh lién két cip nguon
don.

Hoat dong ctia thiét bi diéu khién dién ti

Tiép theo, cac hoat dong cua thiét bi didu khién dién tr 10 theo mot
phuong an cia sang ché dugc mod ta trong phén chi tiét cling nhu tham khao
Fig.4A va Fig.4B.

Fig.4A la so dd thé hién cac md hinh truyén dan ctia nhom phén ti chuyén
mach phia diu dong dién 160 va nhém phan ti chuyén mach phia cudi dong
dién 170 theo mach dén dong 20 cta thiét bj dieu khién dién tir 10 theo mot

phuong an cla sang ché. Fig.4B la so dd thé hién cdc md hinh truyén dan d6i
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véi ting pha cia cac phan tir chuyén mach 101, 102, 103, 104, 105, va 106
trong mach dan dong 20 cta thiét bi diéu khién dién t&r 10 theo mot phuwong én
clia sang ché.

Trong thiét bi diu khién dién tir 10 theo mét phuong 4n cua sang ché, bo
didu khién 50 4p dung cic tin hiéu diéu khién duoc tao nén theo cadc murc cao va
thép dén cac diu ndi didu khién 141, 143, 145, 147, 149, va 151 cua cac phén tir
chuyén mach 101, 102, 103, 104, 105, va 106 béi cac md hinh truyén dan da thé
hién trén Fig.4A va Fig.4B. Do do6, dong co dién xoay chiéu ba pha 90 dugc dan
dong béng cach didu khién chuyén mach dé tao ra cac phén tr chuyén mach thuc
hién c4c hoat dong bat/tat twong Umg.

Nhu da thé hién trén Fig.4B, cap phén tir chuyén mach 101 va 102 trong
pha U duoc uu tién dan dong boi mo hinh truyén dan trong d6 mét trong sb céc
phan tir chuyén mach 101 va 102 1a bat trong khi cac phan tit khac 1a tat. Theo
truomg hop nay, tir thoi diém t0 dén thoi diém t1 va tir thoi diém t4 dén thoi
diém t7, phan tir chuyén mach 101 la & trang thai t4t trong khi phan ti chuyén
mach 102 13 & trang thai bat. Tir thdi diém t1 dén thoi diém t4 va tir thoi diém t7
dén thoi didm t10, phan tir chuyén mach 101 1 & trang théi bat trong khi phan tir
chuyén mach 102 13 & trang thai tat.

Cap phan tkr chuyén mach 103 va 104 trong pha V dugc uu tién dan dong
bdi mo6 hinh truyén dan trong d6 mot trong sd cac phan tir chuyén mach 103 va
104 13 bat trong khi céc phan tir khac 1a tat. Theo truong hop nay, tir thoi diém
{0 dén thoi didm t3 va tir thoi diém t6 dén thoi diém t9, phan tir chuyén machi
103 1a & trang thai t4t trong khi phan tir chuyén mach 104 1a ¢ trang thai bét. Tu
thoi didm 13 dén thoi didm t6 va tir thoi diém t9 dén thoi diém t10, phan tir
chuyén mach 103 13 & trang thdi bét trong khi phan tir chuyén mach 104 13 ¢

trang thai tat.

-25-



26956

Cip phan tir chuyén mach 105 va 106 trong pha W dugc uu tién dan dong
b&i md hinh truyén dan trong d6 mét trong sb c4c phan tir chuyén mach 105 va
106 14 bat trong khi cac phan tir khac 12 tit. Theo trudng hop nay, tir thoi diém
t0 dén thoi didm t2 va tir thoi diém t5 dén thoi diém t8, phan tr chuyén mach
105 13 & trang thai bt trong khi phin tir chuyén mach 106 la & trang thai tét. Tir
thoi didm t2 dén thoi diém t5 va tir thoi diém t8 dén thoi diém t10, phén tir
chuyén mach 105 13 & trang théi tit trong khi phan tir chuyén mach 106 12 &
trang thai bat. |

Khi cac phén t chuyén mach 101, 102, 103, 104, 105, va 106 dugc dan
dong bdi cac md hinh truyén dan néu trén, nhiét duoc sinh ra theo cach phan tan
tir c4c phan tir d6 nhiét dugc phén tan trong sudt cac hoat dong cua cac phan tir
chuyén mach. Vi vy, céc phén sinh ra nhiét khong dugc tdp trung ma bi phén
tan.

Tai thoi diém nay, nhiét dugc sinh ra bai cac phén tr chuyén mach 101,
103, va 105 tao thanh nhém phén tir chuyén mach phia dau dong dién 160 dugc
truyén khong chi dén phan nhya xung quanh 60 ma con dén phin mo hinh lién
két cAp ngudn 111 va céc phin md hinh lién két dau ra 113b, 114b, va 115b.
Nhiét dugc truyén dén phan m6 hinh lién két cAp ngudn 111 va céc phin mo
hinh lién két dau ra 113b, 114b, va 115b dugc truyén dén phan nhya xung quanh
60. Nhiét dugc truyén dén phén nhua theo céch thirc nay duge truyén dén hop
chira 40 va duoc tda ra phia ngoai qua hdp chira 40.

Tai cung thoi diém, nhiét dugc sinh ra béi cc phﬁn to chuyén mach 102,
104, va 106 tao thanh nhom phﬁn t chuyén mach phia cudi dong dién 170 dugc
truyén khong chi dén phan nhya xung quanh 60 ma con dén phan mb hinh lién
két cAp ngudn 112 va cac phin md hinh lién két ddu ra 113a, 114a, va 115a.

Nhiét duge truyén dén phin md hinh lién két cAp ngudn 112 va cac phin mé
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hinh lién két ddu ra 113a, 114a, va 115a duoc truyén dén phan nhya xung quanh
60. Nhiét dugc truyén dén phén nhya theo céch thirc nay duoc truyén dén hop
chira 40 va dugc tda ra phia ngoai qua hop chira 40.

Phan md hinh lién két cép nguén 111 dugc tao nén la so dd ¢b dinh thu
dugc biang cach tap hop dudng ndi cAp nguén 111a ndi dién phia dién thé cao
ctia ngudn cp 56 va du nbi cap ngudn 131 cua phan tir chuyén mach 101,
dudng ndi cp ngudn 111b ndi dién phia dién thé cao cua ngudn clp 56 va dau
ndi cp ngudn 133 cua phan tit chuyén mach 103, va dudng ndi cip ngudn 111c
ndi dién phia dién thé cao ctia ngudn cap 56 va dAu nbi cp ngudn 135 cua phén
tir chuyén mach 105 duge chudn héa nhu mé hinh truyén din don. Phin md
hinh lidn két cép ngudn 112 dugc tao nén 14 so dd co dinh thu duge bang cach
tap hop duong ndi cip ngudn 112a ndi dién phia dién thé thap clia ngudn cap 56
va dau ndi cp ngudn 132 cla phan tir chuyén mach 102, duong nbi cip ngudn
112b nbi dién phia dién thé thip cua ngudn cap 56 va dAu nbi cap ngudn 134 cua
phan tir chuyén mach 104, va duong néi cép nguodn 112¢ ndi dién phia dién thé
thip cua ngudn clp 56 va du ndi cip nguodn 136 cua phan tir chuyén mach 106
duoc chuin hoa nhu md hinh truyén dan don. Vi vay, nhiét dugc truyén dén cac
phan md hinh lién két cAp ngudn 111 va 112 dugc khuéch tan va dugc truyén
dén phan nhya xung quanh 60.

Céc phan mé hinh lién két diu ra 113a va 113b duogc tao nén la cac so o
c¢b dinh dé cAu tao theo cach cung hoat dong dudng néi diu ra 113 ma cép dong
dién dan dong tir cap phﬁn tr chuyén mach 101 va 102 trong pha U dén cubn
day pha U 91 ctia dong co dién xoay chiéu ba pha 90. Céc phan md hinh lién két
dau ra 114a va 114b duogc tao nén la céc so dd cb dinh dé cAu tao theo cach cung
hoat dong dudng néi du ra 114 ma cép dong dién dan dong tir cdp phan tir

chuyén mach 103 va 104 trong pha V dén cudn day pha V 92 cua dong co dién
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xoay chiéu ba pha 90. Cac phin mb hinh lién két dAu ra 115a va 115b duoc tao
nén 1a cac so d cb dinh dé cu tao theo cach cung hoat dong dudng nbi dau ra
115 ma cp dong dién din dong tir cap phéan tir chuyén mach 105 va 106 trong
pha W dén cudn day pha W 93 cua dong co dién xoay chiéu ba pha 90. Vi vdy,
nhiét dugc truyén dén céc phﬁn md hinh lién két dau ra 113a, 113b, 114a, 114b,
115a, va 115b duoc khuéch tan va duoc truyén dén phan nhya xung quanh 60.

Tai thoi diém nay, khi céc kich thuéc cia cac dAu ndi cap ngudn 131, 133,
va 135 1a 16n nhéit vé kich thudc cta cac dau ndi cép nguén 131, 133, va 135,
céc diu ndi didu khién 141, 145, va 149, va cac dau ndi dau ra 142, 146, va 150,
d6 bén nhiét cla timg diu ndi cdp ngudn 131, 133, va 135 la nho boi vi cac khu
vuc tuong tac theo cac phan twong tac hoan toan cla cac dAu ndi cip ngudn 131,
133, va 135 véi phan mé hinh lién két cp ngudn 111 ting theo cach twong Umg.
Do d9d, nhiét duoc sinh ra trong sudt cac hoat dong cla cac phan tir chuyén mach
102, 104, va 106 duoc truyén nhidu hon dén phan mo hinh lién két cap ngudn
111. |

Khi céc kich thuée clia cac diu néi dau ra 144, 148, va 152 13 16n nhét ve
kich thudc ctia cac dau ndi cép nguén 132, 134, va 136, cac diu ndi didu khién
143, 147, va 151, va céc du nbi dau ra 144, 148, va 152, d6 bén nhiét clia timg
diu ndi diu ra 144, 148, va 152 1a nhé béi vi cac khu vuc tuong tac theo cac
phén tuong tac hoan toan cua cac dAu ndi dau ra 144, 148, va 152 véi cac phan
m6 hinh lién két dAu ra 113a, 114a, va 115a ting, theo cach tuong tmg. Do do,
nhiét dugc sinh ra trong subt cac hoat ddng cla cac phén t chuyén mach 102,
104, va 106 duoc truyén nhidu hon dén cdc phan mé hinh lién két dau ra 113a,
114a, va 115a khong duoc chdng 14p theo chidu doc v6i phan md hinh lién két
cép ngu@)n 111.

Phuong phap l4p rap thiét bi diéu khién dién ti
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Phuong phap Iép rép thiét bi diéu khién dién tr 10 theo mét phuong 4n
ctia sang ché duoc mé ta trong phan chi tiét dua vao céc hinh v& tir Fig.1A dén
Fig.3C.

Thtt nhat, nén 30 c6 cac phan tir chuyén mach 101, 102, 103, 104, 105, va
106, c4c thanh phan cao hon 23, by didu khién 50, va cac bd ndi 70 duge lip
trén d6 duoc chira trong hdp chira 40 tir phin mé 41 ctia hdp chira 40. |

Tiép theo, cac phén t chuyén mach 102, 104, va 106, cac thanh phén cao
hon 23, va bd diéu khién 50 dwoc 1ip trén bé mit lap thi nhat 30a cia nén 30
béi mdi han va céc phﬁn t chuyén mach 101, 103, va 105 duoc lép trén bé mat
14p thi hai 30b ctia nén 30 bdi mdi han.

Céc b ndi 70 cling dugc 18p trén bé mat 1ip thir nhit 30a cia nén 30 béi
mdi han cic diu ndi 71 cta cac bd ndi 70 véi nén 30.

Tiép theo, sau khi vét liéu nhya véi tinh chay dwoc db vao va dugc dién
dly vao trong hop chira 40 tir phan mé 41, vat lidu nhya dugc héa rén. Do d9,
céc phan tir chuyén mach 101, 102, 103, 104, 105, va 106, cac thanh phan cao
hon 23, nén 30, bd diéu khién 50, va cac phﬁn clia cac bd ndi 70 dugce lam kin va
duoc ¢b dinh trong hop chira 40, do d6 thu dugc thiét bj diéu khién dién tir 10.

Theo ciu tao néu trén clia phuong 4n ny, trong thiét bj diéu khién dién tir
10 dung dé didu khién va din dong cho dong co dién 90, thiét bi diéu khién dién
tr 10 bao gdm mach dan déng 20 c6 cac phén t chuyén mach 101, 102, 103,
104, 105, va 106 va dan dong dong co dién béng cach chuyén mach cac trang
thai truyén dan ctia cac phén t chuyén mach 101, 102, 103, 104, 105, va 106 va
nén 30 c¢6 mach dan dong 20 duoc lép trén do. Cac phén tr chuyén mach 101,
102, 103, 104, 105, va 106 cu thanh nhém phdn tir chuyén mach phia dau dong
dién 160 dugc bb tri & phia dau dong dién trong mach dan dong 20 va duoc lap

trén mot bé mit 18p 30b cia nén 30 va nhém phan tir chuyén mach phia cudi
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dong dién 170 dugc bb tri & phia cudi dong dién trong mach dan dong 20 va
duoc lép trén bé mit lép khac 30a la phia sau cua mdt bé mat lép 30b cta néﬁ
30. So dd ndi mach thir nhit 111 trong d6 cic dudng néi dién 111a, 111b, va
111c trong nhoém phén tir chuyén mach phia dau dong dién 160 duge chuén hoa
va so dd ndi mach thir hai 112 trong d6 cac duong ndi dién 112a, 112b, va 112¢
trong nhom phén tir chuyén mach phia cudi dong dién 170 duge chuén hoa duoc
tao nén trén nén 30 va it nhat mot trong s6 so dd ndi mach thir nhét 111 va so dd
néi mach tht hai 112 1a so d c6 dinh. Vi vy, nhiét dugc sinh ra boi cac phan
tir chuyén mach 101, 102, 103, 104, 105, va 106 cta mach dan dong 20 c6 thé
dugc tda ra mot cach hiéu qua va dam bao.

Theo cAu tao ciia phuong 4n nay, so dd nbéi mach thir nhit 111 duoc tao
nén trén mot bé miit lép 30b ctia nén 30, so dd ndi mach tht hai 112 dugc tao
nén trén bé mit 1§1p khac 30a ctia nén 30, va ca so dd ndi mach tht nhat 111 va
so dd ndi mach tht hai 112 tuong tng 1a so dd ¢b dinh. Do @6, nhiéu nhiét hon
duroc tao ra bdi cac phan tir chuyén mach 101, 102, 103, 104, 105, va 106 cua
mach dén dong 20 c6 thé dugc khuéch tan béi tat ca cac so do c¢b dinh trong so
@b néi mach thi nhat 111 va so dd nbi mach thir hai 112. Vi véy, nhiét dugc
sinh ra boi céac ph@?ln t chuyén mach 101, 102, 103, 104, 105, va 106 cua mach
dan dong 20 cb thé dugc toa ra theo cach hiéu qua va dam bao hon.

Theo cAu tao cia phuong 4n nay, so d6 ndi mach thir nhat 111 va so o
ndi mach tht hai 112 1a chdng 14p véi nhau qua nén 30 theo huéng vudng goc
v6i nén 30. Do do6, trong khi khéng gian lép dat trén nén 30 dugc dam bao boi
tht ca cac so dd cb dinh trong so dd ndi mach thu nhét 111 va so dd nbi mach
thtt hai 112, nhiét dugc sinh ra béi cac phan tir chuyén mach 101, 102, 103, 104,
105, va 106 caa mach dan dong 20 c6 thé duoc khuéch tan ma khong phén tan

nhiét khong cAn thiét. Vi vay, nhiét dugc sinh ra béi cac phan tir chuyén mach

-30-



26956

101, 102, 103, 104, 105, va 106 ctia mach dan dong 20 c6 thé duoc toa ra theo
c4ch hiéu qua va dam bao hon.

Theo ciu tao ciia phuong 4n ndy, cac phan tir chuyén mach twong Ung
101, 103, va 105 dugc bao gbm trong mot trong s6 nhém phén tir chuyén mach
phia diu dong dién 160 va nhém phén tir chuyén mach phia cudi dong dién 170
duge dit vao so dd ¢b dinh 111 hodc 112. Do dé, trong khi khong gian lap dit
trén nén 30 dugc dam bao, nhiét dugc sinh ra boi céac phén tr chuyén mach 101,
102, 103, 104, 105, va 106 ctia mach dan dong 20 c6 thé duoc khuéch tin ma
khéng truyén nhiét khong can thiét dén nén. Vi viy, nhiét dugc sinh ra boi cac
phan tir chuyén mach 101, 102, 103, 104, 105, va 106 cta mach dan ddng 20 c6
thé dugc tda ra theo cach hiéu qua va dam bao hon.

Theo ciu tao ciia phuong 4n ndy, cac phan tir chuyén mach twong ung
101, 102, 103, 104, 105, va 106 bi tréch khdi cac phén tr chuyén mach khac
khéng dé chong 14p véi cac phén tir chuyén mach khéc qua nén 30 theo huéng
vuong gbc voi nén 30. Do d9, nhiét dugc sinh ra boi céac phén tir chuyén mach
101, 102, 103, 104, 105, va 106 ctia mach dn dong 20 c6 thé dwoc khuéch tan,
Vi vay, nhiét dugc sinh ra boi cac phﬁn tr chuyén mach 101, 102, 103, 104, 105,
va 106 cta mach din dong 20 c6 thé duogc toa ra theo cach hiéu qua va dam bao
hon.

Theo ciu tao ciia phurong 4n nay, trong nhidu dau cudi tir 131 dén 135 va
tir 141 dén 152 cia cac phén tir chuyén mach 101, 102, 103, 104, 105, va 106,
timg dAu cudi 131, 133, va 135 dugc ndi véi so dd cd dinh 111 hoge 112 ¢6 kich
thuéc theo chiu rong 16n hon so véi cac dAu cudi con lai khong duge ndi voi so
@ cb dinh. Do do, nhiét dugc sinh ra béi cic phan tir chuyén mach 101, 102,
103, 104, 105, va 106 clia mach dan dong 20 c6 thé dugc truyén hiéu qua dén so

dd cb dinh va duoc khuéch tan. Vi vdy, nhi¢t dugc sinh ra bdi cac phan tu
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chuyén mach 101, 102, 103, 104, 105, va 106 clia mach dan ddng 20 c6 thé
duoc toa ra theo cach hiéu qua va dam bao hon.

Theo cu tao ciia phuong 4n nay, thiét bi diéu khién dién tir con bao gdm
hdp chira 40 ma chira trong d6 nén 30 c6 mach dan dong 20 duoc 14p trén d6 va
hop chira 40 duoc dién ddy bing phin nhya 60 dé 1am kin mach dan dong 20 va
nén 30 trong hop chira 40. Do d6, nhiét dugc sinh ra boi cac phén tr chuyén
mach 101, 102, 103, 104, 105, va 106 ctia mach dan dong 20 dugc truyén dén
phan nhya 60 dugc dién diy trong hop chira 40 vi thé nhiét c6 thé duoc toa ra tir
hop chira 40 theo cach higu qua va dam bao hon.

Theo sang ché, hinh dang, loai, cach b tri, sb luong va tuong tu cla cac
chi tiét cAu thanh khong bi gi6i han & phuong 4n d4 giai thich & trén, va 6 rang
a c4c phan tir cAu thanh c6 thé duge thay doi khi thich hop ma khong tréch khoi
pham vi ctia sang ché, chang han nhu viéc thay thé mot cach thich hop céc phan
tr nay bang cac phan tir khac c6 hiéu qua hoat dong tuong duong.

Khé ning tmg dung trong cong nghiép

Nhu d3 md ta & trén, sang ché d& xudt thibt bi didu khién dién tir didu
khién viéc dan dong cla thiét bi dan dong chéng han nhu dong co, va boi vi muc
dich chung va céc dac diém chung, cic tng dung cua sang ché c6 thé dugc
mong doi trong pham vi rong theo linh vuc vé cac thiét bi didu khién dién tr

chiang han nhu xe mo to.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thibt bi didu khién dién tr ding dé diéu khién va dan dong cho dong co dién,
thiét bi didu khién dién tir nay bao gdm:

mach dan dong ma c6 céc phan tix chuyén mach va din dong dong co dién
béng cach chuyén mach céc trang théi truyén dén cia cac phan tir chuyén mach;
va

nén ¢6 mach dan dong dugc 1ép trén do,

trong do cac phén tir chuyén mach cAu thanh nhém phan ti chuyén mach
phia dau dong dién duoc bé tri & phia dAu dong dién trong mach din dong va
duoc lép trén mot bé miit lép ctia nén va nhom phﬁn t chuyén mach phia cudi
dong dién duoc b tri & phia cudi dong dién trong mach din dong va dugc lap
trén bé mat 18p khac ma 1a bé mit d6i dién ddi dién véi mot bé mat lép cia nén
theo hudng thir nhét vudng goc voi nén, va

so dd ndi mach thir nhit trong dé cac dudng néi dién cta nhém phén tir
chuyén mach phia dau dong dién duge chuin héa va so d6 nbi mach thir hai
trong d6 cac duong ndi dién ciia nhom phan tir chuyén mach phia cubi dong
dién dugc chuin hoa dugc tao nén trén nén,

khéc bidt & chd, so dd ndi mach thir nhét 14 so db ¢6 dinh th nhat,

so d cb dinh thir nhét dugc tao nén trén mot bé mat 1p can duge dich
chuyén tir viing con lai tha nhit ma 1a ving trong d6 so dd cb dinh thir nhét
khong dugc tao nén trén mot bé mit lép, theo huéng thtr hai song song v6i nén,

so dd ndi mach thi hai 12 so @ ¢6 dinh thir hai,

so dd cd dinh thir hai dugc tao nén trén bé mit lép khac dé duoc chéng
14p véi so dd cb dinh thi nhit theo hudng thit nhat va can duogc dich chuyén tir
vung con lai thir hai ma 13 ving trong do so dd ¢b dinh thir hai khong dugc tao

nén trén bé mat lip khac, theo hudng thir hai song song voi nén,
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phan tir chuyén mach tht nhit bao gdm mét trong s nhém phan tir
chuyén mach phia d4u dong dién va nhém phan ti chuyén mach phia cudi dong
dién 1an luot duoc lép trén mot trong s6 so @b cb dinh thir nhét va so dd cb dinh
thir hai twong Ung, va

cac phan tir chuyén mach thir hai bao gébm nhém con lai trong s6 nhém
phin tir chuyén mach phia diu dong dién va nhém phan tir chuyén mach phia
cubi dong dién lan lugt duge 14p trén viing tuong Ung trong sb ving con lai thtr
nhAt va viing con lai thit hai.
2. Thibt bi didu khién dién tir theo didm 1, trong d6 tuong tng trong phan ti
chuyén mach tht nhét, dau cudi duogc ndi v6i mot trong s6 so dd cb dinh thir
nhét va so dd cb dinh thir hai twong tmg c6 kich thude theo chiéu rong 16n hon
so v&i cac dau cudi con lai ma khong dugc ndi v&i mét trong s6 so dd ¢ dinh
thir nhit va so d6 c¢b dinh thit hai twong tng.
3. Thiét bi diéu khién dién ti theo diém 1 hoic 2, trong do6 thiét bi nay con bao
gém hop chira dé chira trong d6 nén c6 mach dan dong duge lép trén do,

trong d6 hop chita dugc dién dy bing phan nhua dé 1am kin mach dan

dong va nén trong hop chira.
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FIG.4A
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FIG.4B
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