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(54) DUNG CU KEP GIA CONG TU TINH TU CAN CHINH

(57) Sang ché dé cap dén dung cu kep gia cong tir tinh tu cin chinh c¢6 cac chi tiét tir tinh
hd trg cho viéc tu cdn chinh cac phén cua dung cu kep cung vdi cac phuong phap st dung
dung cu kep. Céc chi tiét tir tinh duoc ¢b dinh vao cac vi tri khac nhau cta dung cu kep sao
cho su can chinh cac chi tiét tir tinh bﬁng luc huat tir tinh khién cho céc phﬁn cua dung cu
kep duoc dit vao theo cach bé tri ghép ndi va cin chinh bang tir tinh. Vi vay, cac vi tri
khac nhau ctia dung cu kep c6 thé ghép ndi va cin chinh bang tir tinh cho cac quy trinh gia
cong khac nhau can thuc hién trén vt pham duoc gitr bang dung cu kep nay. Vat pham c6
thé dugc giir cung voi phan thir nhat ciia dung cu kep khi cac vi tri khac nhau cua dung cu
kep duoc thay thé tuy thudc vao quy trinh gia cong can thyc hién. Sang ché con dé cap dén
két cau dang hinh hoc cua cac chi tiét tir tinh hd trg thém cho viée tu cin chinh. Ngoai ra,
du tinh 1a, cau truc tir truong cia cac chi tiét tir tinh cling hd trg cho viéc tu cin chinh.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap
Séang ché dé cap dén dung cu kep gia cong tir tinh tu cin chinh.
Tinh trang k¥ thuét cia sang ché

Hiéu qua cia quy trinh gia cdng c6 thé dugc nang cao bang cach gidi han
cac chuyén dong va cac budc xac nhan dat dugce sy cén chinh va sy ¢6 dinh mot

cach chinh xéc cac phan kep trén dung cu kep.

Dung cu kep gia cong thong thuong gitr chit cac phan vét pham dung cho
quy trinh gia cong can thuc hién. Khi thyc hién cong doan gia cong tiép theo trén
vét pham, vat pham c6 thé duoc 1dy khoi dung cu kep thir nhét va duoc dinh vi
trong dung cu kep tht hai dé thuc hién cong doan thir hai. Sy chuyén vat phim
gitta nhiéu dung cu kep 1am ting 13i gia cong c6 thé xay ra va lam giam hiéu qua

gia cong.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Céc khia canh cua sang ché tap trung vao dung cu kep gia cong tir tinh tu
cdn chinh ¢6 céc chi tiét tir tinh hd trg cho viéc tu can chinh cic phan cia dung
cu kep. Céac chi tiét tir tinh duoc ¢b dinh vao cac vi tri khac nhau ciia dung cu kep
sao cho su cin chinh cac chi tiét tir tinh khién cho cac phﬁn cua dung cu kep
dugc dat vao co ciu ghép ndi va can chinh tir tinh. Theo mot khia canh lam vi du,
két cdu dang hinh hoc cta cac chi tiét tir tinh con hd trg cho viée tu cin chinh.
Hon nita, du tinh 14, cdu trac tir trudng cla cac chi tiét tir tinh cling hd trg cho

viéc tu can chinh.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Sang ché duoc mo ta chi tiét trong ban mo ta nay tham chiéu dén céc hinh
v& kém theo, trong do:

Fig.1 thé hién dung cu kep tr tinh tu can chinh lam vi du theo céc khia

canh cua sang ché;



26950

Fig.2 thé hién dung cu kep tir tinh ty cin chinh 1dm vi du theo cic khia

canh cta sang che;

Fig.3 thé hién mat cit ngang ciia dung cu kep duoc thé hién trén Fig.1 liy

theo dudng cit 3-3 theo cac khia canh cta sang ché;

Fig.4 12 hinh v& mit cit ngang cia chi tiét tir tinh dugc tich hgp vao trong

tam dd va tam ép theo cac khia canh cua sang che;

Fig.5 12 hinh v& phéi canh ciia chi tiét tir tinh bao gém chi tiét 16m va chi

tiét 161 phirc tap theo cac khia canh ctia sang ché;

Fig.6 1a hinh chiéu bang cua chi tiét 16m trén Fig.4 theo cac khia canh cua

sang che;

Fig.7 12 hinh chiéu bang ciia chi tiét 1i trén Fig.4 theo cac khia canh cta

sang ché;

Fig.8 12 hinh v& thé hién két cAu thir nhit bao gém tdm do va tdm ép tha
nhit duoc giit bang ca co cu co hoc 14n chi tiét tir tinh theo cac khia canh cia

sang ché;

Fig.9 12 hinh v& thé hién két cAu thi hai cta tAim d& c6 tim ép thi hai ghép

ndi tr tinh v4i nd theo céac khia canh cia sdng ché;

Fig.10 13 hinh v& thé hién két cu thir ba v6i tAm d& duoc ghép ndi tir tinh

voi tam €p thir ba theo céac khia canh cua sang ché; va

Fig.11 1a so dd khdi minh hoa phuong phép st dung dung cu kep tir tinh
tu can chinh trong quy trinh gia céng theo cac khia canh cuia sang ché.
M6 ta chi tiét sing ché

Theo cac khia canh, sang ché dé xuét dung cu kep gia cong tlr tinh tw cin
chinh ¢6 céc chi tiét tir tinh hd trg cho viée tu cin chinh cia cac phén tao thanh
dung cu kep. Céc chi tiét tir tinh nay dugc ¢ dinh vao céc phan khac nhau cta
dung cu kep sao cho viéc can chinh cta céc chi tiét tir tinh khién cho céc phan
cia dung cu kep dugc dat vao trong b tri ghép nbi va cin chinh bang tir tinh,

Theo mot khia canh lam vi dy, két cdu dang hinh hoc ciia c4c chi tiét tir tinh con
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hd tro cho viéc tu cdn chinh. Ngoai ra, dy tinh 13, cau tric ti truong cta céac chi

tiét tir tinh cling hd tro cho viée tw cin chinh.

Theo mot khia canh 1am vi du, sang ché dé xudt dung cu kep gia cong tir
tinh tw can chinh. Dung cu kep nay bao gdm tdm d& c6 mat trén va mat dudi d6i
nguoc. TAm do ¢6 hdc can chinh thi nhit c¢6 két cAu thir nhét dwgc lam thich ting
dé chira chi tiét 18i tir tinh. Dung cu kep ciing bao gdm tdm ép c6 mat trén va mat
dudi d6i nguoc. TAm ép nay ¢6 hdc can chinh thir hai c6 két cau thir hai dé chira
chi tiét 1om tir tinh.

Theo mot khia canh lam vi du khac nita, sang ché dé xuét dung cu kep gia
cdng tir tinh ty can chinh. Dung cu kep nay bao gdm tdm d& khong tir tinh c6 mat
trén va mit dudi dbi nguoc c6 hdc can chinh thir nhit kéo dai qua it nhit phan
tdm do. Dung cu kep ciing bao gbm chi tiét 18i tir tinh. Chi tiét 18i tir tinh duoc
gift trong hdc can chinh thir nhét sao cho phan mii hinh cau cta chi tiét 16 tir tinh
kéo dai ra khoi mat trén ciia tim dd. Dung cu kep con bao gdm tdm ép c6 mit
trén va mit dudi dbi nguoe. TAm ép nay c6 hdc can chinh tht hai. Dung cu kep
con bao gdm chi tiét 16m tir tinh. Chi tiét 16m tir tinh nay dwoc giit trong héc can
chinh th@ hai va c6 phan chtra mii hinh cau kéo dai gitra mat trén ciia tAm ép va
mat dudi cta tim ép.

Quay lai Fig.1, hinh v€ nay thé hién dung cu kep tir tinh ty cén chinh lam
vi'du theo cac khia canh ctia sang ché. Twong tw véi cac chi tiét trén Fig.2 dugc
md ta chi tiét hon duéi day, Fig.1 bao gdbm tdm d& 102, tAm ép 104 va cac chi tiét
tir tinh 112. Mai trong sé tim do, tim ép va céc chi tiét tir tinh s& duge mo ta chi

tiét hon dva vao cac hinh vé tiép theo.

TAm d& 102 12 tdm d& c6 thé co kich thude, hinh dang va/hodc két cdu bt
ky. TAm ép 104 1a tAm ép co thé c¢6 kich thudc, hinh dang va/hodc két cdu bat ky.
Twong tw, can hiéu rang, c6 thé str dung s lugng tim ép bat ky két hop véi tAm
d. Vi dy, Fig.2 thé hién ba tim ép trong khi d6 Fig.1 thé hién mot tdm ép. Diéu
nay minh hoa bang vi du 1 sé lugng tAm ép va/hodc do bét ky co6 thé duge sir
dung v6i td hop bt ky. Ciing duoc thé hién 1a khoang trong gia cong 114 kéo dai

qua tdm ép 104. Khoang trbng gia cong nay c6 thé ¢ hinh dang, kich thudce, vi
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tri va/hodc két cdu bt ky theo céc khia canh lam vi du. Tuong tu, hai chi tiét tur
tinh 112 dugc thé hién, tuong tu véi chi tiét tir tinh 212 trén Fig.2. Dy tinh 13, ¢6
thé str dung sb luong chi tiét tir tinh bit ky c¢6 kich thude, hinh dang va/hodc két
céu bt ky. Hon nira, du tinh 1a, chi tiét tir tinh c6 thé duge dinh vi & vi tri bét ky
trén tdm bt ky thich hop cho céc khia canh dugc dé xut trong ban md ta nay. Vi
vay, Fig.1 minh hoa béng vi du dung cu kep tir tinh ty can chinh c6 thé c6 nhiéu

két cau.

Nhu s& duge md ta dudi dy, viée st dung mot hodc nhiéu chi tiét tir tinh
tao ra nhidu loi ich du tinh. Vi du, chi tiét tir tinh c6 thé hd trg hodc tao ra sy tu
can chinh cta hai thanh phén hodc nhiéu hon hai thanh phi‘m, nhu tAm do va tim
ép. Pic tinh ty can chinh nay dugc ting cudng boi két cu dang hinh hoc clia cac
chi tiét tir tinh va/hodc su cin chinh tir truong cua céc chi tiét tir tinh, nhu s&

duoc mo ta dudi day.

Céc chi tiét tir tinh cling duoc du tinh tao ra luc ép dé gilt mQt hodc nhiéu
phﬁn theo twong quan mong mudn. Vi dy, luc ép duge tao ra do lyc hut tir tinh
gifta cac chi tiét tir tinh ¢o thé co tac dung dé gitr tAm ép theo dinh hudng/vi tri
mong muén so voi tAm d& va/hodc vat phém. Hon nfita, du tinh 14, luc ép duoc
tao ra béi cac chi tiét tir tinh ¢6 thé hiru dung dé giit vat pham theo dinh hudng/vi
tri ¢6 dinh so v6i mot hodc nhiéu tAm trong subt cong doan gia cong va cho cong
doan gia cong. Dy tinh 1a, 9 16n cua luc ép duoc tao ra béi céac chi tiét tir tinh c6
thé duoc didu chinh bang cach thay ddi sé lwong chi tiét tr tinh (vi dy, bd sung
cac chi tiét tir tinh dé tang luc ép duoc tao ra boi dung cu kep tir tinh ty cin
chinh) bang cach thay d6i vi tri cia céc chi tiét tir tinh (vi du, vi tri gén hon v6i
cac khoang tréng gia cong dé truyén luc ép 16n hon vao vat phdm) va/hoidc thay
dbi kich thude/két cdu cta cac chi tiét tir tinh. Viéc sir dung céc chi tiét tir tinh ¢6
thé cho phép bd qua mdt hodc nhiéu nep truyén théng duoc sir dung dé ép mot
hodc nhiéu phan, béi vi lyc ép c6 kha niang dugc tao ra bdi cac chi tiét tir tinh,
Viéc st dung cac chi tiét tir tinh thay cho cic nep co khi truyén thong c6 thé
mang lai hiéu qua trong quy trinh gia cong do dic tinh ty can chinh cia chung.

Vi vay, theo mot khia canh lam vi dy, du tinh 1a, c6 thé str dung sé luong chi tiét
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tir tinh bat ky & vi tri bat ky va voi két cdu bat ky dé dat duoc luc ép mong mudn

¢6 thé cho phép bo qua mot hodc nhidu nep co khi.

Tham chiéu dén Fig.2, dung cu kep tir tinh ty cén chinh 200 lam vi du
dugc minh hoa theo cac khia canh ctia sang ché. Dung cu kep 200 bao gém tAm
d& 202, tAm ép thw nhét 208, tm ép thir hai 206, tim ép thir ba 204, ban 1é 210,
chi tiét tir tinh 212 va khoang trdng gia cong 214, Dung cu kep 200 git va cén
chinh mot hodc nhiu vat pham trong quy trinh gia cong. Vi dy, du tinh 13, dung
cu kep 200 str dung dé ¢b dinh vat liéu déo & vi tri mong mudn bén trong dung cu
kep 200 dbi véi quy trinh gia cong, nhu k§ thudt may, théu, cit, V&, gén, han, in,
dap ndi va twong tu. Theo mot khia canh 1am vi du, du tinh 13, dung cu kep 200
dugc tao két ciu dé giit mot hodic nhidu phan vét pham la gidy dép, nhu mil gidy,
cho quy trinh gia cong can thuc hién trén mét hodc nhiéu phén. Vi du, vat liéu
dugc du tinh d& tao ra tinh lién khéi cua ciu truc bd sung cho 16 trén mili ban
chan cta mil gidy c¢6 thé dwoc giit & vi tri mong muén so véi mii gidy bang dung
cu kep 200 dung cho k¥ thuit khéu hoac gén can dugc thuc hién bang co clu ty

dong, nhu may may.

Viée bd sung thém dung cu kep 200 dugc du tinh nim trong pham vi cila
cac khia canh dugc dé xuét cta séng ché. Vi duy, dung cu kep 200 c6 thé duoc sur
dung dé gia cong phuc trang, thiét bi, cac ung dung trong nganh & td, cac Gng
dung trong nganh hang khong va cac tng dung cong nghi¢p khic. Nhu vay, khi
céc khia canh s& dugc mé ta lién quan dén viéc gia cong vat phim 1a gidy dép,
duoc hiéu 1a cac ung dung bd sung duge dy tinh va thich hop cho viéc st dung

dung cu kep 200.

TAm do 202 c6 thé dwoc tao ra tir vat lidu bit ky va c6 két cau bat ky. Tuy
nhién, theo mot khia canh lam vi du, tAm do 202 duoc tao tir vat lidu c6 dic tinh
kh(“)rig tir tinh. Pac tinh khong tir tinh 1a khi vat li€u bi anh hudng it nhét boi tur
trurong, sao cho vat liéu khong tir tinh ¢6 luc hut hodc luc déy nhé nhét so véi chi
tiét tr tinh, nhu chi tiét tir tinh 212. Theo mdt khia canh lam vi du, ¥ nghia cia
vat liéu khong tir tinh tao thanh tim d& c6 thé bao gdm anh huéng tbi thiu gitra

tinh chét tu can chinh duoc tao ra gitta luc hit cia cac bd phan (vi du, 161 va 16m)
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tao thanh chi tiét tir tinh 212. N6i cach khac, du tinh 13, tAm d& duogc tao ra tir vat
lieu khong tir tinh c6 thé anh hudng it nhét dén sy cin chinh va luc hit ctia chi
tiét tir tinh 212 cho phép lién két bang tir tinh cta tAim d& 202 véi mot hodc nhiéu
tAm ép. Cac vat liéu khong tir tinh 1am vi du bao gdm, nhung khéng bi gi6i han

v6i, ddng, nhom, polyme va cac vat liéu khac (vi dy, tAim nhya phenol).

TAm d& 202 theo mot khia canh lam vi du, bao gém mdt hodc nhiéu hbc
cén chinh s& dugc mb ta chi tiét hon dudi day trén Fig.4. Héc cin chinh la héc
hodc khoang duoc tao ra kéo dai gitta hodc qua mat trén va/hodc mat dudi cla
tm d& 202. Hoc cén chinh duogc tao két cdu dé giit va ¢d dinh chi tiét tir tinh vao
tAm d& 202 dé can chinh va lién két bing tir tinh véi tAm ép c6 phan phtc tap ciia
chi tiét tr tinh. D6 chinh 14 su twong tac gifta cac chi tiét tir tinh phtc tap tao ra
mdt phan su lién két bang tir tinh tu can chinh c6 hiéu qua cua hai phan cta dung

cu kep 200 dung trong quy trinh gia cong.

Tam d& 202 con c6 thé c6 mot hodc nhiéu chi tiét gia cong. Vi du vé cac
chi tiét gia cong bao gdm, nhung khéng bi gii han voi, cac phan ngach duoc du
tinh @& chua va gitt mot hodc nhidu vat phdm ma quy trinh gia cong cin dugc
thuc hién (vi du, cac phan duoc sir dung trong ciu trac vét phim 1a gidy dép).
Theo khia canh lam vi du, chi tiét gia cong co thé dugc tao thanh tur quy trinh loai
bo (vi du, phay) va/hodc tir quy trinh bd sung (vi du, léng dong, tao 1&p vat ligu).
Vi vdy, theo mot khia canh lam vi du, tim d& 202 duoc tao tir vat liéu dan dién

dé tao ra mot hodc nhiéu chi tict gia cong.

TAm d& 202, theo mét khia canh lam vi du, dugc tao ra dé c6 chiéu day
riéng bi€t kéo dai gitta mit trén va mat dudi. Nhu dugc md ta trén Fig.3 dudi
day, chiéu day ctia tim d& 202 c6 thé lién quan dén hozc anh hudng dén két cAu
ctia héc can chinh va/hodc chi tiét tir tinh. Vi du, tAm d& 202 c6 thé ¢ chidu day
gifta mt trén va mit dudi 16n hon chiéu day ctia mot phén chi tiét tir tinh duoc
gitt trong hdc can chinh kéo dai qua it nhit mot phan cta chidu day tim do 202.
Su tuong quan c6 thé dugc tao ra giita tim d& 202, két ciu ctia héc cin chinh va
két cau cua chi tiét tir tinh dé dat duoc sy tu cdn chinh c6 hiéu qua giita tAim 4o

202 va tdm ép.
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Theo mot khia canh lam vi du, ngoai tim d& c6 chidu day, tAm d& co thé
6 chiéu dai va chiéu rong dinh trudc. Chiéu dai va/hodc chidu rong cé thé duoc
thiét 1ap cho phép ng dung da nang trén day chuyén san xuit hogc trén cac thiét
bi gia cong cu thé. Vi du, gé hodc co cdu can chinh khéac duogc st dung boi thiét
bi gia cong co thé dugc tao két chu dé chira tm d& co kich thuée cu thé ma
khéng can quan tim dén két chu theo chi tiét gia cong clia tim d&. Néi cach khac,
tdm do thtr nhat dugc tao két cdu dé gia cong vt phdm cu thé ¢6 thé ¢ chidu dai
va/hodic chiéu rong thong thudng véi tAm d& th hai duoc tao két ciu dé gia cong
vat phém khéac. Theo mdt khia canh lam vi dy, su tiéu chuén hoa nay cé thé cho

phép ung dung da ning cua tAm do va 1am ting hiéu qua gia cong.

Tré lai cac tim ép 204, 206 va 208 noi chung. Tém ¢p duoc du tinh la
dugc tao két cAu lién két tir tinh (va/hodc co hoc) vai phén tdm khac, nhu tAm d&
202 va/hodc tdm ép khac. TAm ép 208 1a tdm ép dugc ghép ndi, khi st dung, v6i
tAm do 202 bang lyc hut tir tinh gifta cac phén phtc tap ctia cac chi tiét tir tinh
212. Piéu nay nguoc lai voi tAm ép 204 dugc ghép nbi voi tAm do 202 bang ca
ban 1& 210 xoay quanh truc va cac chi tiét tir tinh 212 théo ra duoc. Theo mot
khia canh lam vi dy, viéc stt dung co clu ghép ndi béng tir tinh dé loai trir cac ky
thuat khac (vi du, khong c6 ban 1& hoac dung cu kep co hoc khac) tao ra do linh

hoat va dd hoan doi 16n hon cua céac tam €p.

Nhu duogc dé cap ¢ trén va nhu duge thé hién trén Fig.3 1a hinh v& mat cét
ngang cua dung cu kep 200 doc theo dudng cét 3-3 dudi day, tim d& 202 va tdm
ép 208 (hogc tAm ép bét ky dugc thé hién trén Fig.2) c6 tdc dyng gift mot phan
vét phdm & giita chung, sao cho phan vat pham c6 thé dugc xr ly trong quy trinh
gia cong. Theo mot khia canh lam vi du, viéc st dung it nhét luc hat tir tinh gifta
céc phan phirc tap cua céc chi tiét tir tinh tao ra luc ép gitra tAm dor 202 va tdm ép

208 c6 tac dung cb dinh va gitt vat pham.

Nhu duge md ta dudi day, du tinh 13, sb luvgng céc chi tiét tir tinh 212 bat
ky co thé duge st dung voi két hop bat ky & vi tri bat ky dé dat dugc cac loi ich
duoc dé cap trong ban mo ta nay. Theo mot khia canh lam vi duy, chéng han, du

tinh 13, kich thuéc bt ky cta chi tiét tir tinh dwgc tao tir vat ligu thich hop bat ky



26950

¢6 thé duoc dinh vi voi s lugng bat ky & vi tri bat ky dé can chinh hi¢u qua va
ghép ndi bang tir tinh tAm d& voi tAm ép ma khong can thém dung cu kep co hoc

hodc bd phan dan huéng phu.

Céc chi tiét tir tinh, nhu chi tiét tir tinh 212, ¢6 thé dugc tao ra tir vat lidu
thich hop bét ky. Vi du, du tinh 13, cdc chi tiét tir tinh dugc tao ra tir vat liéu co

c4c dic tinh ciia nam chdm vinh ctru tao ra tur truong On dinh.

Fig.3 thé hién mat cit ngang cia dung cu kep 200 trén Fig.2 doc theo
dudng cht 3-3 theo cac khia canh ciia sang ché. Nhu dugc thé hién, tim d& 202
¢6 thé dugc tao ra c6 nhidu 16p, nhu 16p dudi 203. Tuy nhién, khi dugc thé hién
la duoc tao tu nhiéu 16p dé thé hién khai niém v& viéc tao thanh bd sung cua tAm
dd, du tinh 13, thay cho tAm d& dugc tao ra tir mot vat lidu, mot 16p hoic két cdu
khac theo cac khia canh khac. Cling dugc thé hién 1a céac chi tiét tir tinh 212 kéo
dai trén mat trén cia tdm ép 208, sao cho phan vanh ctia céc chi tiét tir tinh 212

duoc thé hién va chong lai luc hudng xuong vé phia mit dudi.

Ciing dugc thé hién 1a phan vat phdm 302 [am vi du nhdm muc dich minh
hoa. Khi phdn vat phdm 302 dugc thé hién, n6 khong bi gi6i han trong pham vi
duoc dl_i tinh. Tuong tu, kich thudc va hinh dang cua cac du hiéu dugc thé hién
dbi voi tAm do 202 va tAm ép 208 khong duoc du tinh bi gi¢i han vao pham vi
nay. Phan vit phém 302 dugc gitr gitta mat dudi cua tdm ép 208 va mit trén cia
tAm do trong truong hop nay dugc thé hién 1a mat trén ctia phan 203. Tuy nhién,
nhu da mo ta ¢ trén, du tinh 1a, tAm do 202 duoc tao ra tir mot 16p vat lidu va vi
vay phén vt liéu 302 co thé duoc €p vao bé mat dic trung cia tdm d& 202. Hon
nita, khi mot 16p cua phén vét phdm 302 duge thé hign dé minh hoa, dy tinh 1,
nhiéu 16p va vat lidu c6 thé dugc gifr bén trong 16 lam viéc duge tao ra gitra tdm

d5 202 va (c4c) tAm ép theo céc khia canh 1am vi du.

Khoang trong gia cong 214 cling dugc thé hién. Khoang tréng gia cong
214 kéo dai qua tAm ép 208 tlr mit trén dén mat dudi. Khoang tréng gia cong 214
c6 thé tao ra su tiép can véi phan vat pham 302 cho phép quy trinh gia cong dugce
thuc hién. Vi duy, du tinh 13, theo m¢t khia canh lam vi du, tdc nhan danh dau (vi

du, dung cu v&) cd thé thyc hién viéc ddnh dau vao b€ mat cua phén vat phém
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302 qua khoang tréng gia cong 214. Nhu dd mo ta & trén, quy trinh gia cong bét
ky c6 thé duoc thuc hién bén trong khoang trbng gia cong va khoang tréng gia
cong nay co thé duge tao két cdu dé tao thuan lgi cho quy trinh gia cong mong
mudn. Cudi cing 13, khi khoang tréng gia cong cu thé duge thé hién nhim muc
dich vi du, du tinh 13, sé luong, két cdu va vi tri bat ky ctia khoang trdng gia cong
¢ thé duoc két hop theo cac khia canh 1am vi du. Vi dy, khi khong duoc thé
hién, dy tinh 13, tAm d& 202 ciing c6 thé két hop véi khoang tréng gia cong phbi
hop dé tao thuan loi cho mot s6 quy trinh gia cong (vi du, qua trinh khau cén ¢6
su hoan tit nén tir cudn chi). Noi cach khac, dy tinh 13, khoang tréng gia cong coO
thé duogc két hop trong phé‘m bét ky cua dung cu kep tir tinh tu can chinh, nhu tAm
do.

Nhu d& md ta & trén, trong khi két cu cu thé dugc minh hoa trén Fig.3
nhérﬁ muc dich minh hoa, du tinh 13, két céu, sb luong va su b tri bat k}‘f cua cac
thanh phén c6 thé duoc st dung dé thu duge dung cu kep gia cong tir tinh tur can
chinh. Vi du, céc chiu day khéc nhau cua vat liéu & cac vi tri khac nhau tao
thanh céc 15 gia cong khac nhau c6 thé tiép can dugc tir cac khoang trong gia
céng khac nhau dugc du tinh. Vi vay, cdc bo phan dugc thé hién trén Fig.3 1a dai
dién minh hoa cho sy twong quan co thé co cia cac bd phén tao thanh dung cu

kep gia cOng tir tinh tu can chinh va khong dugc du tinh dé gioi han.

Fig.4 14 hinh v& mit cit ngang 400 ctia chi tiét tir tinh khi dugc tich hop
vao trong tAm dF va tim ép theo céc khia canh clia sang ché. Chi tiét tir tinh bao
gdm chi tiét 1dm tir tinh 402 va chi tiét 1i tir tinh phirc tap 404. Chi tiét 15m 402
duoc gilt chit trong tdm ép 1a chi tiét 16m 402 kéo dai tir mit trén 418 dén mat
dudi 422 qua hée can chinh. Chi tiét 18i 404 dwoc giit chat trong tAm do 1a chi tiét
10i kéo dai qua hdc can chinh dé kéo dai ra khoi mit trén 416. Trong vi du nay,
chi tiét 161 404 khong kéo dai qua tAm d& dén mat dudi 420, ma thay vao d6 chi
kéo dai tir mat trén 416 vé phia mét dudi 420 mot chiéu sau duoc tao ra badi hdc

cdn chinh.

Chi tiét 1om 402 bao gdm phdn vanh 412 va phan chira mii hinh céu 406.
Phén vanh 412 1a tuy chon theo céc khia canh lam vi du. Thay vao do, theo khia
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canh lam vi du, dy tinh la, mat cit ngang trén mit phéng duoc tao thanh bdi mat
trén 418 ¢6 thé 1a ¢ dinh doc theo chidu dai cta chi tiét 16m 402. Tuy nhién, theo
khia canh dugc minh hoa nay, phan vanh 412 c6 chitc ning ngin khong cho chi
tiét 16m 402 dich chuyén qua tdm ép v& phia chi tiét 18i phtrc tap 404. Noi cach
khac, phén vanh 412 duoc tao két cdu khong kéo dai qua héc can chinh dugc tao
bén trong tim ép, phan vanh nay ngin khong cho chi tiét 16m 402 roi ra khoi tAm

ép theo chiéu ctia chi tiét 16i phire tap 404.

Chi tiét 1di 404 bao gdm phan mii hinh cdu 408. Mii hinh cu ciing c6 thé
duge goi la vom hinh cdu, miii hinh ciu hodc dugc xac dinh 1a phén hinh cau
nam trén mit phéng. Tuy nhién, khi thuét nglt “hinh cau” dugc st dung, thi du
tinh 13, thuat ngt phdn mil “hinh ciu” bao gdm céc dang hinh hoc khong c6 ban

kinh khong ddi, nhu hinh elipsoit.

Nhu duoc thé hién, phﬁn mil hinh cdu 408 kéo dai tir tAm d& trén mat trén
416. Phan nay kéo dai trén mat trén 416 dugc tao két cdu dugc chira bén trong
chi tiét 1dm 402 & phan chira mii hinh cdu 406. Vi viy, phan chira mii hinh cau
406 ¢6 két cdu (vi du, kich thuéc, hinh dang, vi tri) thich hop dé chua phé‘in mil
hinh ciu 408 va tao thuan lgi cho lién két tir tinh hiéu qua gitta chi tiét 1om 402
va chi tiét 16i 404. Két chu cua chi tiét 16i 404 va chi tiét 16m 402 s& duge mo ta

chi tiét hon duéi day trén céc hinh vé& tir Fig.5 dén Fig.7.

Khi cic két cAu cu tric dugc md ta ma gitr chi tiét bén trong héc cin
chinh (vi du, phn vanh 412), dy tinh 13, mot hodc nhiéu phwong tién giit phu c6
thé dugc st dung. Vi du, du tinh 1, keo dinh (vi dy, xyanoacrylat) c6 thé dugc
boi 1én mot hodc nhidu phén ctia hdc cin chinh va/hodc chi tiét tir tinh dé ¢b dinh
chi tiét tir tinh bén trong hdc cian chinh. Theo céach khac, du tinh 13, chi tiét tir tinh
¢6 thé can duge thay thé hodc dugc thao ra khéi tim, nhu thm do. Két qua 1a, du
tinh 1a, 13 tiép can co thé duoc hop nhét dung cho cac héc can chinh khong kéo
dai qua toan bo chiéu day cta tAdm. L3 424 1am vi du dugc thé hién kéo dai tir mat
duéi 420 vao trong hbc can chinh duge tao két cAu dé gitr chi tiét 16i 404. Lo 424

dung cho dau xoc dugc 16ng vao trong hdc cin chinh dé hd trg cho su thdo chi
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tiét 151 402. Khi 15 424 duoc thé hién két hop voi tAm do va chi tiét 161 404, du

tinh 13, c6 thé thuc hién t6 hop bat ky ctia céc chi tiét.

Hinh dang ctia mii hinh ciu 408 va phdn chira mii hinh cau phirc tap 406
hd trg cho sy can chinh cac chi tiét tir tinh & vi tri twong d6i mong muén. T4 hop
bét ky ctia dang hinh hoc nay cho phép su cdn chinh co hoc dé nang cao hon su
cin chinh tr tinh dat duoc bang tir trudng phire tap duoc sinh ra boi chi tiét 16m
402 va chi tiét 16i 404. Vi vay, két cAu theo ca khia canh vat ly 13n khia canh tir
tinh déu tao thuén loi cho dic tinh ty cin chinh cta chi tiét tir tinh dan dén sy can
chinh c4c phan tAm ma mSi chi tiét tir tinh dugce ghép ndi chic chan. Hon nita, du
tinh 13, chi tiét 16m 402 c¢6 thé c6 mat bing 410 phdi hop voi mat bang 414 cua
chi tiét 16i 404 dé nang cao hon su gin két va can chinh tir tinh qua dién tich bé

mit gia tdng va dang hinh hoc cua cac bé mat tiép xuc cua chi tiét tir tinh.

Fig.5 thé hién hinh v& phéi canh ciia chi tiét tir tinh 500 bao gdm chi tiét
16m 502 va chi tiét 10i phtrc tap 504 theo céc khia canh ciia sang ché. Chi tiét tir
tinh 500 c6 thé 1a chi tiét tir tinh 212 trén Fig.2 va Fig.3 va/hodc chi tiét tir tinh

trén Fig.4 theo cac khia canh lam vi du cua no.

Chi tiét tir tinh 500 dugc tao két clu theo cach ca vat ly 1dn tir tinh d tao
ra su déi tiép tw can chinh giita chi tiét 16m 502 va chi tiét 16i 504. Sy tu cin
chinh trong ngit canh nay li€én quan dén vi tri tvong dbi giita chi tiét 1dm 502 va
chi tiét 1i 504 1ap lai lién tuc khi néi tiép sao cho vi tri ndi tiép 1ap lai dat dugc
bang chi tiét tir tinh 500 khong phy thudc vao ngoai luc hodc thanh phén thém
vao bén ngoai. It nhat hai yéu t6 cho phép dic tinh ty cdn chinh cta chi tiét tir
tinh 500. Trude tién, két cAu vat ly cta chi tiét 1dm 502 va chi tiét 16i 504 cho
phép tu cédn chinh. Cu thé 13, chi tiét 1om 502 bao gdm phan chwra (vi du, phan
chtra 16m) duoc tao két ciu dé chira va phéi hop vat ly véi phan 18i (vi dy, phan
16 nhd 1én) cta chi tiét 151 504. Phin 15i ciia chi tiét 16i 504 duge tao két chu dé
kéo dai vao trong va phéi hop vt Iy voéi phin chira ctia chi tiét 16m 502. Phan
chira duoc thé hién 1a phin chira mi hinh cdu 506 va phan 16i dugc thé hién 1a
mi hinh cdu 508. Theo mdt khia canh lam vi du, tinh chét cong cua cac bé mat

(d0 cong bé mat khong d6i hodc do cong bé mit thay d61) hd trg trong viéc bao
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dam tu can chinh khi chi tiét 16m 502 va chi tiét 16 504 bi hit va bi gan két tir
tinh v&i nhau. N6i cach khac, su phdi hop vé dang hinh hoc giita chi tiét 1m 502
va chi tiét 161 504 tao ra co ché tu can chinh khi cac luc hut tir tinh dugc bién ddi
thanh céc thay dbi vi tri ngang nho sy tuong tac vat ly cia cac chi tiét dén vi tri

can chinh mong muon.

Khi hinh dang cong thong thuong (vi dy, mi hinh ciu va phin chtra mii
hinh ciu) dugc minh hoa theo cac khia canh 1am vi du, céc két chu bd sung dugc
du tinh. Vi du, du tinh 1a, dang hinh chop ¢c6 thé dugc su dung theo cach khac 1a
hinh dang vét ly dé tao thuén loi cho viéc tu cin chinh. Vi dy, dy tinh 13, chi tiét
[6m tir tinh ¢4 dang gidng hinh chép kéo dai v& phia chi tiét 16m tir tinh duoc tao
két cdu dé chira phan hinh chép. Trong vi du nay, dinh ctia hinh chép s& duoc
chira trong phéan chira 18i c6 hinh dang chtra dang hinh chop phdi hop theo khia
canh lam vi du. Tuy nhién, dy tinh 13, phén dinh tron c6 thé tao ra do bén va tudi

tho 16n hon cho chi tiét tir tinh theo cac khia canh lam vi du.

Nhu duge mo tad & trén, co it nhit hai yéu td cho phép dic tinh ty cén
chinh cua chi tiét tir tinh 500, yéu t6 thtr nhét 1a két cdu dang hinh hoc gilta cac
phan cia chi tiét tir tinh. Yéu t§ tht hai 1a sy bd tri tir trudng trong chi tiét 1om
502 va chi tiét 16i 504, n6i chung dugc thé hién 1an luot trén Fig.6 va Fig.7. Noi
chung, tinh phan cuc tir tinh cua cac phén chi tiét tir tinh duge can chinh hudng
truc voi nhau trong két ciu phén cuc d6i nguoc dan dén luc hut gitra chi tiét 16m
502 va chi tiét 1di 504. Theo mot khia canh 1am vi du, sy can chinh hudng truc co
thé dugc tao thanh boi truc kéo dai qua chi tiét 161 504 qua dinh cia mii hinh cau
508 vudng goc voi dinh cia mil hinh cau. Tuong tu, theo mot khia canh lam vi
du, su cdn chinh hudng truc co thé dugc tao thanh boi truc kéo dai qua chi tiét
1dm 502 qua dinh cua phan chtra mii hinh ciu 506 vudng goc v6i phan chira mil
hinh cdu 506. Su can chinh hudng truc cta tr truong dugc tao ra bdi chirc ndng
ctia chi tiét 16m 502 va chi tiét 16i 504 dé tu can chinh chi tiét tir tinh 500 trong
két cdu ghép ndi tir tinh. Ty cén chinh nay tao ra sy can chinh ngang (vi dy, su

cin chinh trén mat phang tryc giao vdi truc).
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Du tinh 13, theo cac khia canh lam vi du, vi¢c sir dung céc cAu trac hinh
hoc riéng r&€ co thé 1a du dé dat duoc su tu can chinh. Hon nita, du tinh 13, theo
mot khia canh lam vi du, vié€c chi st dung tir tredng cdn chinh hudng truc ¢ thé
dt dé dat duoc su tu cin chinh. Vi vay, td hop bat ky hoac két ciu riéng 1é bét ky

duoc du tinh cho phép chi tiét tir tinh tu cin chinh theo cac khia canh lam vi du.

Fig.6 12 hinh chiéu bing cla chi tiét 16m 502 trén Fig.5 theo céac khia canh
cla sang ché. Cuc tir tinh vi du cua chi tiét 1om 502 dugc thé hién bang cac ky
hiéu “N” va “S” lan luot chi cuc tir tinh béc va cuc tir tinh nam. Khi huéng tir
trudng cy thé dugc thé hién dé minh hoa, dy tinh 13, huéng bat ky co thé dugc sir

dung theo cac khia canh lam vi du.

Chi tiét 16m 502 bao gdm phan thir nhit 602 va phan th hai 604. Phan
thir nhat 602 ¢6 thé 1a vanh mép hd tro cho viéc ¢b dinh va ngin khong cho chi
tiét 1dm 502 roi ra qua hdc can chinh theo chiéu khong dugce du tinh. Phan tho
hai 604 duoc tao két cu dugc gilt chat bén trong hdc can chinh. Nhu vay, phén
thir nhét co dudng kinh 608 duoc giit theo cach co hoc bén trong héc can chinh
c6 dudng kinh twong tu véi khoang dung sai thich hgp. Theo mot khia canh lam
vi du, phan thir hai 604 ciing c6 chidu dai 612 tuong duong véi chidu day cia
tAm tir mat trén dén mat dudi. Vi dy, dy tinh 13, hdc cin chinh kéo dai qua tdm ép
c6 mat cat ngang hinh tron trén mat phang dugc tao thanh bdi mit trén cua tam
¢p, trong d6 mat cit ngang dang hinh tron cta héc can chinh c¢6 duong kinh
twong duong véi duong kinh 608. Trong cuing mot vi du nay, héc can chinh co

chidu sau bang chiéu day tdm ép twong duong véi chidu dai 612.

Phan tha nhét 602 ¢ duong kinh 606. Theo mot khia canh lam vi dy, do
duong kinh 606 16n hon duong kinh 608 dugc tao két chu twong dwong véi hbc
cin chinh, phan thtr nhit 602 dwgc dinh ¢& sao cho n6 s& khong di qua héc can
chinh. Néi cach khéc, theo mot khia canh lam vi dy, nho viéc c¢é6 duong kinh 16n
hon trong phéan thir nhit 602, nén chi tiét 16m 502 c6 thé ngan khong cho roi ra
khéi héc can chinh do luc hut tir tinh tac dung luc qua hdc can chinh. Phan thir
nhit 602 c6 chidu dai 610 c6 thé thay dbi tiry thude vao lugng vat lidu tir tinh va

cac dic tinh cau tric mong muodn.

-14-



26950

Fig.7 1 hinh chiéu bang cua chi tiét 161 504 trén Fig.5 theo cac khia canh
cua sang ché. Cyc tir tinh vi du cta chi tiét 16i 504 dugc thé hién bang cac ky
hiéu “N” va “S” lan luot chi cuc tir tinh béc (cuc bic) va cuc tir tinh nam (cuc
nam). Theo céc khia canh lam vi du, khi huéng tir trurong cu thé dugc thé hién dé

minh hoa, du tinh 1a c¢6 thé sir dung hudéng bét ky.

Chi tiét 16i 504 bao gdm phin thtr nhit 702 va mi hinh ciu 508 dwgc dua
vao trén Fig.5. Phan thir nhit 702 duoc tao két cdu duoc chira va giit chic bén
trong hdc can chinh cta tdm. Vi dy, phin thir nhit c6 thé c6 mit cit ngang hinh
tron trén mat phang duoc tao thanh béi mit trén cla tdm. Mat cat ngang hinh tron
¢6 duong kinh 704. Phén tht nhat ciing c6 chidu dai 708. Theo mdt khia canh
lam vi du, hbc can chinh ma phﬁn 161 404 duoc giir chat trong d6 duogc tao két
chu dé c6 chidu sau twong duong véi chidu dai 708 kéo dai tir bé mat thir nhat vé
phia bé mit thir hai va duong kinh hinh tron twong duong voi dudng kinh 704,
Bing cach phdi hop cac kich thuée héc can chinh va phan thir nhat 702, chi tiét
18i 504 duoc tao két cdu cho hbc can chinh giir chat chi tiét 161 504. Theo mot
khia canh lam vi du, du tinh Ia, tAm d& c6 chiéu day kéo dai gilta mat trén va mat
duéi 16n hon chiéu dai 708, sao cho chi tiét 161 504 khong kéo dai dén mat dudi,
Chiéu day 16n hon chidu dai 708 c6 thé ngan khong cho chi tiét 16i 504 tiép xtc
v6i bé mit 1am viéc ma tim d& duoc dinh vi 1én trén do, tdm do ndy co thé c6 tir

tinh va vi vy anh hudng dén cac cdng doan gia cong theo khia canh lam vi du.

M hinh cau 508 dugc tao c6 pha‘“m ml hinh cu kéo dai theo chiéu dai 710
& trén phan tht nhat 702. Nhu dwge minh hoa trude trén Fig.4, du tinh 13, phan
thé nhit 702 duoc gift trong tdm do bé‘mg mdt trén cua tdm do. Vi vay, theo mot
khia canh lam vi du, chi tiét 10i 504 thuong kéo dai 1én trén mit trén cua tam do
v6i chiéu cao tuong duong véi chidu dai 710. Theo mot khia canh lam vi dy,
tdng chidu dai 706 ctia chi tiét 10i 504 dugc tao bdi phan thir nhat 702 va mil hinh
cdu 508.

Theo cac khia canh cua sang ché, cac hinh v& tt F ig.8 dén Fig.10 thé hién
chudi tmg dung tdm ép cho tim d& bang céach st dung cic dic tinh tu cin chinh

cla cac chi tiét tir tinh da nang dé dat dugc hiéu qua trong chudi nay.
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Fig.8 1a hinh v& thé hién két ciu thir nh4t 800 bao gdm tim d& 802 va tAm
¢ép thr nhét 804 duoc gitt bing ca co cdu co hoc 13n chi tiét tir tinh 812 theo cac
khia canh cta sang ché. TAm do 802 bao gdm chi tiét gia cong 806. Chi tiét gia
cong 806 la héc khoét duoc dinh c& dé chtra va gift phﬁn vat phém 808, nhu mot
phan ctia mii gidy.

TAm d& 802 con c6 cac hdc cin chinh, mdi héc nay gitt mot chi tiét tur
tinh, nhu chi tiét 16i 810. Khi chi tiét 15 810 duoc thé hién 1a dugc gitt bén trong
tAm do 802, dy tinh 1a, chi tiét 1om c6 thé dugc giit theo cach khac (hodc bd
sung) trong mot hodc nhiéu hbc can chinh cua tim do 802, theo khia canh lam vi
du. Vi tri ciia céc hdc cin chinh bén trong tAm d& 802 duoc xac dinh dé cho phép
tdm d& 802 lién két tir tinh v6i nhidu tAm ép (nhu s& duoc thé hién trén Fig.9 va
Fig.10) sao cho tim d& 802 va phan vt phdm 808 c6 thé dugc cit got bang chudi
cong doan gia cong khi chuyén céac tdm ép dé hd trg cho ting quy trinh gia cong
tiép theo. Vi vay, theo mot khia canh 1am vi dy, vi trf cta céc hdc can chinh gilt
cac chi tiét tir tinh 13 chung, cho phép su hodn d6i cac tAm ép khac nhau dé dat

duoc thém hi€u qua trong quy trinh gia cong.

T&m ép 804 dugc thé hién theo khia canh lam vi du nay ¢6 t6 hop cua kep
co khi, ban 1& va chi tiét tir tinh 812 d& ¢b dinh tAm ép 804 vé6i tim do 802. TAm
ép 804 ¢6 thé duoc tao két cdu dé van duge ghép ndi tir tinh v6i tim do 802 trong
chudi quy trinh gia cong bao gdm su thay dbi cla cac tim ép khac (nhu s& dugc
minh hoa trén Fig.9 va Fig.10). Trong vi du nay, tdm ¢ép 804 ¢6 thé co chirc ning
gift vat phdm 808 bén trong chi tiét gia cong 806 khi cac tdm ép khac duge thay
ddi giira cac quy trinh gia cong khac nhau. Theo mot khia canh 1am vi duy, du tinh
13, tim ép 804 duogc tao hinh dé ciing phdi hop chung véi cac tim ép duge hoan
ddi tiép theo. Viéc tao hinh nay c6 thé con hd tro cho sy cin chinh tdm ép duogc
dinh vi ké tiép. Vi du, mép hoic phan ma tim ép duoc dinh vi ké tiép & gan no cb
thé dugc tao hinh, nhu méi twong quan 16i/16m dé hd trg cho su cin chinh tAm ép

duogc dinh vi ké tiép.

Khi két cdu riéng ctia cac thanh phan khac nhau duoc thé hién trén Fig.8

nhim muc dich minh hoa, t& hop bit ky ciia cac dau hiéu c6 sb luong hozic két
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chu bét ky cia cac déu higu/thanh phin c6 thé dwoc sir dung nim trong pham vi

cua cdc khia canh dugc the hién trong ban mo ta nay.

Fig.9 12 hinh v& thé hién két cdu thir hai 900 ciia tim d& 802 c¢6 tam ép thu
hai 902 dugc ghép ndi tir tinh véi né theo céc khia canh cia sang ché. Nhu duoc
thé hién, tAm ép thir hai 902 dugc ghép ndi véi tim d& 802 chi béi mot loat chi
tiét tir tinh phirc tap, nhu chi tiét tir tinh 912 hit bang tir tinh chi tiét tir tinh ddi
nguoc clia tim d& 802, nhu chi tiét tir tinh 812 trén Fig.8. TAm ép thir hai 902 ty
can chinh v6i tim d& 802 trong vi du nay bang cach tan dung két cAu tir tinh va
két cAu dang hinh hoc cta chi tiét tir tinh 912 (v chi tiét tir tinh 812 trén Fig.8).
Vi vay, nguoi (hodc mdy) chi can dinh vi tAm ép 902 & vi tri gén mong mudn so
v6i thm do 802 @& chi tiét tir tinh ty can chinh va cd dinh bang tir tinh tdm ép thi

hai 902 vé&i tAm do 802.

TAm ép thtr hai 902 duoc tao két cdu sao cho chi tiét tur tinh 912 dugc dinh
vi & vi tri trén tAm ép thtr hai 902, sao cho khi chi tiét tir tinh 912 bi hut bang chi
tiét tir tinh 812 trén Fig.8, khoang trong gia cong ma qua d6 vt phdm 808 c6 thé
tiép can dugc dugc dinh vi & vi tri thich hop trén vt phém 808. Theo mdt khia
canh 1am vi du, nhu s& thdy trén Fig.10, khodng tréng gia cong tao ra su tiép cén
v6i vat phdm dung cho quy trinh gia cdng qua tdm, nhu tm ép, c6 thé dugc thay

doi bang cach chuyén céc tam ép dugc ghép noi tir tinh voi tam do.

Fig.10 1a hinh v& thé hién két cdu tht ba 1000 ¢ tim d& 802 dugc ghép
ndi tr tinh voi tAm ép thir ba 1002 theo céc khia canh cia sang ché. TAm ép thir
ba 1002 duge tao két cdu véi cac chi tiét tir tinh duge b tri dé phdi hop véi cac
chi tiét tir tinh phure tap duoc c¢b dinh trong tAm d& 802. Chi tiét tir tinh cta tim
¢ép thtr ba 1002 con dugce bé tri sao cho khoang trdng gia cong dugc dinh vi & vi
tri mong mudn so véi vat pham 808 dé tao thuén loi cho quy trinh gia cong thich
hop trén vét phém 808. Trong vi du nay, chi tiét tir tinh 1012 duoc tao két clu dé
tu cin chinh v6i chi tiét tir tinh phirc tap, nhu chi tiét tir tinh 812 trén Fig.8.
Trong céac vi du trén Fig.9 va Fig.10, tdm &p thir nhit 804 van dugc ghép nbi tir
tinh v&i tAm do 802 khi ca tAm ép thir hai 902 14n tdm ép tht ba 1002 dugce ghép

nbi tir tinh voi tAim d& 802. Dy tinh 13, tAm ép thir nhit 804 c6 tac dung giir vat
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pham 808 & vi tri mong muén so v6i tim do 802 khi chuyén tir tAm ép thir hai

902 dén tAm &p thw ba 1002,

Céc két cAu khac nhau duoc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.8 dén Fig.10
thuc chét chi mang tinh minh hoa va khong duoc du tinh dé gi¢i han. Dy tinh 14,
s& luong chi tiét tir tinh bat ky co thé dugc dinh vi theo cach bb tri va 6 ddc tinh
bét ky dat dugc cac khia canh dugc dé xuét trong ban md ta nay. Hon nita, du
tinh 13, cac khoang tréng gia cong qua tAm ép ma vét pham nay c6 thé tiép can
duoc c6 thé ¢6 kich thude, hinh dang va vi tri bat ky thich hop dé thuc hién quy
trinh gia cong mong mudn. Kich thude, hinh dang va cac déu hiéu cia tdm do co
thé c6 kich fhuc’rc, hinh dang bat ky va td hop cia cac d4u hiéu dé tao thuan loi

cho céc khia canh cia sang ché nay.

Fig.11 12 so d6 khéi minh hoa phuong phap 1100 sit dung dung cu kep tir
tinh ty can chinh trong quy trinh gia cdng theo cac khia canh cua sang ché. O
khdi 1102, bude dinh vi vat phém trong chi tiét gia cong cua tAm do duogc thé
hién. Vi du, du tinh 13, phan vat pham 1a giay dép duoc dit trong phan khoét cua
tdm do, sao cho phén khoét duoc tao két cdu c6 chiéu sau va kich thude dé cb
dinh phan vat pham la gidy dép. T4m do bao gdm mot hogc nhiéu chi tiét tir tinh,
nhu chi tiét 16i tir tinh. Chi tiét tir tinh ¢6 cdu tric tir truong cu thé ma tao thuan
loi cho viéc tu cén chinh cta chi tiét tir tinh phurc tap duoc c¢b dinh bén trong thm
ép dé cd dinh tm d& 1én do.

O khéi 1104, bude ¢b dinh nhd tir tinh tAm ¢p thr nhét vao tdm do duogc
thé hién. TAm d& va tdm ép thir nhét ¢b dinh vat phdm & giita ching. TAm ép thir
nhét co6 chi tiét tir tinh duoc tao két cdu ty can chinh va hut chi tiét tir tinh cta
tAm do. Hon nita, chi tiét tir tinh duoc dinh vi bén trong tAm ép tha nhét sao cho
khoang trong gia cong clia tdm ép thir nhit dugc dinh vi & vi tri cla vat phim
duoc du tinh cho cong doan gia cong can thuc hién.

& khdi 1106, bude thue hién quy trinh gia cong trén vat phidm dugc cd
dinh bing tdm do va tim ép thir nhit dugc thé hién. Nhu da mo ta & trén, quy
trinh gia cong ¢ thé 1a quy trinh bét ky, nhu may, théu, v&, phun, in, han, gén,

dinh, cit, duc 13, ddp ndi va quy trin trong tu. Quy trinh gia cong nay co thé tan
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dung 13 trong tim ép cho phép thiét bi gia cong (hodc ngudi) tiép can phan vat

phidm mong mudn dé thuc hién quy trinh gia cong.

& khéi 1108, bude ldy tAm ép thir nhit ra khéi tdm d& dugc thé hién.
Trong budc nay, tAm ép thir nhit duogc tach theo cach vt 1y ra khoi tim d& mot
khoang cach vira da dé thing duoc luc hut tr tinh gitta cac chi tiét tir tinh phirc
tap. Du tinh la, vat pham van dugc dinh vi trong chi tiét gia cong cla tdm dd sau

khi 14y tAm ép th nhét ra.

O khéi 1110, bude ¢b dinh nho tir tinh tAm ép thir hai vao thm do duogc thé
hién. T4m ¢ép thi hai bao gdm mdt hodc nhiéu chi tiét tir tinh twong Ung véi va
cho thém mot hoac nhiéu chi tiét tir tinh cta tAim d& sao cho tim ¢p tht hai tu can
chinh va ghép ndi bang tir tinh véi tAm d&. Vi tri cta cac chi tiét tir tinh trong tdm
¢p thtr hai duogc bd tri sao cho khoang trong gia cong duge dinh vi & vi tri mong
muén trén vét phim duoc giit & gitra tAm do va tAm ép. Du tinh 13, cdc phan phu
thém cua vat pham (vi du, chi tiét phu cta vat liéu mi gidy) ¢6 thé duoc dat trén
vét pham trudce khi ¢b dinh tdm ép thu hai vao tdm d&. Trong vi du nay, vat liéu
ciia vat phdm thtr hai ¢6 thé 12 quy trinh khi két hop (hodc doc 1ap) cia vat phdm
dugce dinh vi & khdi 1102.

& khéi 1112, bude thuc hién quy trinh gia cong thir hai trén vt phim
duoc thé hién. Quy trinh gia cong thir hai ¢6 thé giéng nhu quy trinh duoc thuc
hién & khdi 1106; tuy nhién, quy trinh ndy c6 thé dugc thuc hién & vi tri khac
hodic v6i to hop bat ky cia vat liéu khac. Trong vi du nay, vét pham duoc giit
trong tdm d& thong thuong c6 két cdu chi tiét tir tinh duoc xac dinh va cac thao

tac duoc thuc hién trén vat pham st dung céc tdm ép khac nhau.

Phuong phap 1100 nhim minh hoa vé ban chét va khong dugc dy tinh
gi¢i han pham vi cua sang ché dugc dé Xuét trong ban mo ta nay. Vi dy, mot
hodc nhiéu budc ¢6 thé duoc lugc bo hodc duge sép xép lai thr tu. Hon nita, du

tinh 13, cdc bude bo sung c6 thé dugce dua vao theo khia canh lam vi du.

Tt phan md ta & trén, thay dugc 1a séng ché duoc chap nhan dé dat dugc
tat ca ket qua va muc dich néu trén cing véi cac vu diém khéc, cdc wu di€ém nay

1a rd rang va gan lién voi cau truc. Can hicu rang, cic dau hi€u va céac t6 hgp con
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bat ky 1a ¢6 loi va co thé duge sit dung ma khong cin dwa vao céc du hiéu va
céc t& hop con bét ky khéac. Didu nay duge dy tinh trude va nim trong pham vi
cta cac diém yéu cdu bao hd. Do nhiéu phuong an kha di ¢6 thé duoc thuc hién
ma khong tréch khoi pham vi ciia sang ché, can hiéu ring, tit ca cac van dé trong
ban mo ta nay dugc trinh bay hodc dugc thé hién trén cac hinh v& kém theo s&
duoc hiéu 12 chi nhdam muc dich minh hoa va khong gii han pham vi cia sang

cheé.
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YEU CAU BAO HO

1. Dung cu kep gia cong tur tinh tu cdn chinh bao gom:

tdm d& (102; 202; 802) c6 mit trén (416) va mat dudi d6i nguogc (420),
tAm d& (102; 202; 802) nay ¢6 héc cin chinh thir nhét ¢6 két ciu thi nhat; va

tam ép (104; 204, 206, 208; 804; 902; 1002) c6 mit trén (418) va mat dudi
dbi nguoc (422), thm ép (104; 204, 206, 208; 804; 902; 1002) ndy c6 hdc cin
chinh th{r hai c6 két ciu tht hai;

khac biét & chd, dung cu nay con bao gém:

chi tiét 16i tir tinh (404; 504; 810), chi tiét 16i tir tinh (404; 504; 810) nay
duge tao két cdu dé duoc chira bén trong héc can chinh thi nhét; va

chi tiét 16m tir tinh (402; 502), chi tiét 1m tir tinh (402; 502) nay dugc tao
két chu dé dugc chira bén trong hdc cin chinh thit hai.
2. Dung cu kep gia cong tur tinh tw cdn chinh theo diém 1, trong d6 két cau thu
nhét c6 dang hinh tru va kéo dai tir mat trén (416) cia tdm d& vé phia mat dudi
(420) cua tam do.
3. Dung cu kep gia cong tUr tinh tw cdn chinh theo diém 2, trong d6 két ciu thtr
nhét kéo dai tir mit trén (416) cua tAm d& vé phia mat dudi (420) clia tim d& mot
khoang cach nhé hon chiéu day tir mat trén (416) cua tdm do dén mat dudi (420)
ctia tim dd.
4. Dung cu kep gia cong tur tinh tir cdn chinh theo diém 3, trong d6 tAm d& (102;
202; 802) con ¢6 18 (424) kéo dai tir mit dudi (420) cia tm d& vé phia mat trén
(416) cia tAm d& qua héc cin chinh thir nhét.
5. Dung cu kep gia cong t tinh tu cin chinh theo diém 1, trong do két cau thu
hai ¢6 dang hinh tru va kéo dai tir mat trén (418) clia tAm ép dén mat dudi (422)
ctia tAm ép, hodc trong d6 chi tiét 161 tir tinh (404; 504; 810) c6 mat cat ngang
hinh tron trén mat phéng dugc tao thanh bdi mat trén (416) cua tAm do.
6. Dung cu kep gia cong tlr tinh tu cén chinh theo diém 1, trong d6 chi tiét 161 tir
tinh (404; 504; 810) bao gdm phdn mii hinh cau (408; 508).

7. Dung cu kep gia cong tur tinh tu cdn chinh theo diém 6, trong d6 it nhit mot
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phén ciia phan mil hinh ciu (408; 508) kéo dai tir hdc can chinh thir nhat qua mat
trén (416) cta tim do.
8. Dung cu kep gia cong tuir tinh ty cén chinh theo diém 7, trong d6 chi tiét 16m tir
tinh (402; 502) bao gdm phin chtra mii hinh cau (406; 506).
9. Dung cu kep gia cong tur tinh ty cdn chinh theo diém 8, trong do chi tiét 1om tir
tinh (402; 502) duoc tao két cu dé chira phin mi hinh cu (408; 508) clia chi tiét
161 tir tinh (404; 504; 810).
10. Dung cu kep gia cong tur tinh tw cén chinh theo diém 9, trong do6 cuc tir tinh &
phan mil hinh ciu (408; 508) cta chi tiét 156i tir tinh (404; 504; 810) ngugc voi
cuc tir tinh & phan chtra mi hinh cAu (406; 506) cua chi tiét 16m tlr tinh (402;
502).
11. Dung cu kep gia cong tur tinh ty cdn chinh theo diém 8, trong d6 phan chira
mil hinh cau (406; 506) kéo dai, it nhét mot phén, gitta mat trén (418) cua tAm ép
va mit dudi (422) cua tam ép.
12. Dung cu kep gia cong tir tinh tu cdn chinh theo diém 1, trong do:

chi tiét 1i tir tinh (404; 504; 810) dwoc giit chat bén trong it nhit mot
ph&ncﬁahéccénchhﬂlﬂninhﬁghoac

chi tiét 1dm tir tinh (402; 502) duoc gift chit bén trong it nhét mot phén
cta héc can chinh thir hai, hodc

mdi chi tiét 101 tir tinh (404; 504; 810) va chi tiét 1om tir tinh (402; 502) ¢6
tir truong duge tao két cau dé hut va can chinh ngang véi chi tiét kia, hodc

thm do (102; 202; 802) va tdm ép (104; 204, 206, 208; 804; 902; 1002)
bao gdm vit liéu khong tir tinh.
13. Dung cu kep gia cong tur tinh tyr cén chinh theo diém 1, trong do:

tAm do (102; 202; 802) 1a tm d& (102; 202; 802) khong tir tinh,

chi tiét 181 tir tinh (404; 504; 810) dugc giif trong hdc can chinh thir nhét
sao cho phan mil hinh cdu (408; 508) cta chi tiét 16i tr tinh (404; 504; 810) kéo
dai ra khoi mat trén (416) ctia tim d@, va

chi tiét 16m tr tinh (402; 502) duoc giit trong hdc cin chinh tht hai va ¢6
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ph?m chtra mii hinh cau (406; 506) kéo dai giita mat trén (418) clia tdm ép va mit
duéi (422) cta tdm ép.

14. Dung cu kep gia cong tir tinh tur cdn chinh theo diém 13, trong d6 chi tiét 11
tir tinh (404; 504; 810) co tir trudng thi nhét va chi tiét 16m tir tinh (402; 502) ¢6
tir truong thir hai, tir truong thir nhét va tir truomg thir hai duge tao cau tric dé hut
phan mii hinh cdu (408; 508) va phan chira mii hinh cau (406; 506).

15. Dung cu kep gia cong tur tinh tu can chinh theo diém 14, trong d6 mit trén
(416) cua tim do va mit dudi (422) cua tAm ép duoc ghép ndi tir tinh, bang luc
hat tir tinh cta chi tiét 1om tir tinh (402; 502) va chi tiét 16i tir tinh (404; 504;
810), tdt hon 13, tAm ép (104; 204, 206, 208; 804; 902; 1002) con c6 khoang
tréng gia cong kéo dai qua tim ép (104; 204, 206, 208; 804; 902; 1002) tir mat

trén (418) cta tAm ép dén mat dudi (422) cta tm ép.
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FIG. 1
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f1102

Binh vj vt pham trong chi
tiét gia cong cla tdm d&

v f1104

C6b dinh nhé tw tinh tAm ép thir nhét
vao tam d&, tam d& va tam ép thir
nhat co dinh vat pham

l /1106

Thwc Ijién quy trir)h gia cong trén
vat pham dwoc co dinh bang tam
d& va tam ép thir nhéat

l f1108

L&y tdm ép thir nhat
ra khdi tdm d&

l f1110

Cb dinh nho twr tinh tAm ép
thtr hai vao tdm d&

l /1112

Thwc hién quy trinh giq coéng
thtr hai trén vat pham

FIG. 11
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