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Linh vye k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché néi chung d& cap dén truc diu vao giita mot thiét bi va mot thiét bi riéng
biét.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc thiét bi diéfl tir ngdy cang truy cdp dugc dé dang va ngdy cang trd nén manh
mé. Ngudi ding thiét bi dién tir s dung céc thiét bi dién tir c6 lién quan dén nhiéu khia
canh trong ddi séng ctia ho. Qua d6, ngudi ding twong téc lién tuc véi cac thiét bi dién tur.
Trong mdt sd trudng hop, ngudi dung c6 thé mong doi tao cdu hinh cho thiét bi dién tir

sao cho ngudi ding thiét bi dién tir c6 thé twong téc véi thiét bi dién tur.
Ban chit ky thuit cia sang ché
Nhiéu khia canh 1am vi du theo sang ché dugc thé hién trong bo yéu ciu bao hd.

Theo mét hogic nhidu phuong 4n, sang ché c6 thé dé xuét thiét bi, vat ghi doc dugc
bang may tinh khong kha bién, san phdm chuong trinh m4y tinh, va phwong phap xac
dinh truc dAu vao kéo dai giira mot thiét bi va va mot thiét bi riéng biét, nhén thong tin chi
bao d6i tuong du vao, d6i tuong d4u vao ndm g?m v6i truc dau vao, xac dinh vi tri truc
dau vao trén truc dau vao dua, it nhét mot phén, vao d6i twong diu vao, va xac dinh chi

dan thao tac dua, it nhat mot phan, vao vi tri truc dau vao.

Theo mdt hodic nhidu phuong 4n, sang ché c6 thé dé xudt thiét bi, vat ghi doc dugc
bing may tinh, san phdm chuong trinh méy tinh, va vét ghi doc dugc bing may tinh
khong kha bién cé phuong tién dé xéc dinh truc diu vao kéo dai giita mot thiét bj va mot
thiét bi riéng biét, phuong tién d& nhan thong tin chi bao dbi twong dAu vao, ddi twong dau
vao ndm gin vdi truc du vao, phuong tién dé x4c dinh vi tri truc ddu vao trén truc dau
vao dua, it nhit mot phin, vao dbi tuong du vao, va phuong tién dé x4c dinh chi din

thao tac dua, it nhat mdt phan, vao vi tri tryc dau vao.
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Theo mot hodc nhiéu phuwong 4n, sang ché c6 thd dé xuét thiét bi bao gdm it nhat
mot bd nhd, bd nhg bao gé‘)m cac 1énh doc duoc béng may, cac I¢nh nay khi lam cho thiét
bi thuc hién x4c dinh truc du vao kéo dai giita mot thiét bi va va mot thiét bi riéng biét,
nhan théng tin chi bao dbi tugng dau vao, dbi tugng dau vao nim gén voi truc dau vao,
xac dinh vi tri truc dau vao trén truc ddu vao dua, it nhét mot phén, vao dbi tuong dau

vao, va xac dinh chi dan thao tac dua, it nhat mot phan, vao vi tri truc dau vao.

Theo it nhét mot phuong 4n 1am vi du, chi din thao tac tuong tmg véi kiéu chi dan

thao téac.

Theo it nhit mot phuong 4n lam vi du, kiéu chi dan thao tac tuong Gmg véi chi din

thao tac diéu chinh tham s, chi din nay thiét lap gia tri cho tham s0.

Theo it nhdt mot phuong an lam vi dy, gia tri dua, it nhit mét phén, vao Vi tri truc

dau vao.

Theo it nhét mot phuong 4n lam vi dy, tham s6 1a tham sb vi tri phat lai video, va

gia tri 1a vi tri phat lai video.

Theo it nhit mdt phuong 4n lam vi du, tham s6 1a tham sb canh video, va gi tri 1a

canh video.

Theo it nhdt mot phuong 4n lam vi dy, tham s6 1a tham sd vi tri phét lai audio, va

gia tri 1a vi tri phat lai audio.

Theo it nhat mot phuong an lam vi dy, tham s6 14 tham s6 muc audio, va gid tri la

muc audio.

Theo it nhat mot phuong an lam vi dy, tham s0 1a tham so6 vi tri dau vao tro choi,
va gia tri 1a vi tri dau vao tro choi.

Theo it nhat mdt phuong an lam vi dy, tham so 1a tham so nhén, va gia tri la nhan.

Theo it nhit mdt phuong an lam vi dy, tham s6 1a tham s am luong dédu ra, va gia
tri la am luong dau ra.
Theo it nhit mot phuong 4n lam vi dy, tham sd 1a tham sé 4m luong dau vao, va

gia tri 1a &m lugng dau vao.
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Theo it nhdt mot phuong 4n lam vi dy, tham s6 1a tham sb truyén tép tin, va gia tri
la chi béo tép tin.
Theo it nhit mot phuong éan lam vi dy, tham s6 14 tham sb phat lai nhac, va gia tri

la cuong do.

Theo it nhat mot phuong an lam vi du, kiéu chi dan tlty chon twong ing véi chi dan
thao tac xac thuc cua thiét bi riéng biét, chi din nay thiét lap két hdp ghép cap giira thiét
bi va thiét bi riéng biét.

Theo it nhat mot phuong an lam vi dy, truc dau vao la hinh phéc hoa lién thiét bi
kéo dai tr mot diém cua thiét bi dén mot diém cua thiét bi riéng biét.

Theo it nht mdt phuong 4n lam vi du, dbi tuong ddu vao 1a dbi tuong co thude

tinh dinh trude, thudc tinh nay dé xac dinh chi dan thao téc.

Theo it nhit mot phuong an lam vi dy, thudc tinh dinh trudc 1a thude tinh ¢ thé

xac dinh dugc bai it nhat mot cam bi€n phat hién doi twgng dau vao.

Theo it nhit mot phuong 4n lam vi du, d6i twong dau vao 1a mot trong sd ngén tay,

mot ngon tay, hai ngdn tay, ban tay, canh tay, but trd, hoac thiét bi deo dugc.

Theo it nhat mot phuong an lam vi dy, doi tuong dau vao gan voi truc dau vao

tuong Ung voi ddi tugng dau vao trong khoang cach ngudng tir tryc dau vao.

Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi dy, khoéng cach ngudng 1a khoang cach tir truc

dau vao trong dé doi tuong dau vao dugce xac dinh 1a gan véi truc dau vao.

Theo mdt hogc nhiéu phwong an 1am vi duy, sang ché con bao gbém buédc xac dinh
rang ddi twong dau vao la gan voi truc dau vao, trong d6 viéc xéac dinh vi tri cla truc dau
vao dua, it nhat mot phén, trén viéc xac dinh réng dbi tuong dau vao la gén voi truc dau
vao.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n 1am vi du, sang ché con thuc hién nhan thong tin
chi bao dbi trong ddu vao khac, dbi twong dAu vao khong ndm gin truc dau vao, x4c dinh

rang doi tuong dau vao khong gan truc dau vao, va loai trir viéc xac dinh vi tri khac trén
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truc dau vao duya, it nhat mot phan, vao viéc xac dinh rang doi tuong dau vao khong géan

vai truc dau vao.

Theo it nhat mét phuong an lam vi dy, viéc xac dinh vi tri truc dau vao trén truc
ddu vao bao gdm viéc xac dinh hinh phac hoa tuong ung cia d6i trgng dau vao vudng
gbc voi truc dau vao, cit ngang tai it nhét mot phén cta dbi tugng dau vao va xac dinh vi
tri truc dAu vao 1a vi tri trén truc ddu vao trong d6 hinh phac hoa twong ng cla ddi tuong

dau vao cat truc dau vao.

Theo it nhat mot phuong an lam vi duy, viéc xac dinh vi tri tryc dau vao trén truc
dau vao bao gdbm viéc xac dinh vi tri truc dau vao 1a vi tri trén tryc dau vao trong do hinh

phac hoa tuong Gng cia doi twgng dau vao cat truc dau vao.

Theo it nhit mot phuong 4n lam vi du, viéc xac dinh chi dan thao tic bao gdm

twong quan cta vi tri truc dau vao voi chi dan thao téc.

Theo it nhdt mot phuong 4n 1am vi du, viéc xac dinh chi dan thao tac bao gém
tuong quan cua vi tri truc dau vao véi vi tri truc dau vao dinh trudc, vi tri nay dugc két
hop voi chi dan thao tac.

Theo it nht mot phuong 4n lam vi du, viéc x4c dinh chi dan thao tic bao gdm
twong quan cia vi tri truc du vao véi khoang vi tri truc dau vao dinh truéce, khoang vi tri
nay duoc két hop véi chi dan thao téc.

Theo it nhat mot phuong an 1am vi duy, chi din thao tac 1a chi dan dé chi dan cho
thiét bi thuc hién mot tap cac thao tac lién quan dén chi dan do.

Theo it nhit mot phuong én lam vi dy, chi dan thao tac xac dinh it nhét mot thao
tac trong mat tap cac thao tac.

Theo mdt hodc nhidu phuong an lam vi du, sdng ché con bao gdm bude thuc hién
mot hodc nhiéu thao tac twong ung véi chi dan thao tac.

Theo it nhat mot phuong an lam vi du, viéc thuc hién thao tic tuwong thich véi chi

dan thao tac bao gdbm thuc hién thao tac tuong tmg v&i chi dan thao téc.
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Theo it nhdt moét phuong dn 1am vi du, viéc thyc hién thao tac twong thich véi chi
dan thao tac bao gdm budc gl chi din thao tac dén thiét bi riéng biét sao cho thiét bi

riéng biét thyc hién thao tic twong Ung voi chi dan thao tac.

Theo mot hodc nhiéu phuong an lam vi dy, séng ché con thuc hién xac dinh phan
loai dbi twong ddu vao dua, it nhat mot phin, vao chi din bao théng tin ciia ddi tugng déu
vao, trong do viéc xdc dinh chi dan thao tac dua, it nhat mot phé"m, vao phén loai )
tugng dau vao.

Theo it nhat mot phwong an 1am vi dy, phén loai d6i twong d4u vao xac dinh thudc
tinh cta di tugng dau vao.

Theo it nhat mot phuong an lam vi dy, phéan loai dbi tuong dau vao chi bdo mot
trong s6 ngédn tay, mot ngén tay, hai ngon tay, ban tay, canh tay, but trd, hoac thiét bi deo
duoc.

Theo it nhat mot phuong én lam vi dy, vi tri truc dau vao 1a chi bao vi tri tuong )
v6i khoang céach giita thiét bi va thiét bi riéng biét.

Theo it nhat mot phuong 4n lam vi du, vi tri truc dau vao la chi bao phén tram
turong dbi v6i khoang céch gitta thiét bi va thiét bi riéng biét.

Theo it nhdt mot phuong an lam vi dy, vi tri truc dAu vao l1a chi béo phan trim
twong déi voi khoang cach tir thiét bi dén thiét bi riéng biét.

Theo it nhat mot phuong an lam vi du, vi tri truc dau vao 1a chi bao phén tram
twong ddi v6i khoang cach tir thiét b riéng biét dén thiét bi.

Theo mot hodc nhiéu phuong an lam vi du, sang ché con thuc hién viéc xac dinh
khoang cach gitra thiét bi va thiét bi riéng biét.

Theo it nhat mot phwong 4n 1am vi du, vi tri truc dau vao twong Gng véi doan truc
dau vao, va viéc xac dinh chi din thao tac dua, it nhét mot phan, trén doan truc dau vao.

Theo it nhat mot phuwong an lam vi dy, doan truc dau vao xac dinh pham vi cta cic

vi tri truc ddu vao tuong tng véi chi dan thao tac cu thé.
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Theo it nhit mdt phuong an 1am vi dy, vi tri truc dau vao tvong ung véi phan doan
truc dau vao, va viéc xac dinh chi din thao tac dua, it nhat mot phan, trén phan doan truc

dau vao.

Theo it nhat mot phuong én lam vi dy, phan doan truc dau vao xéac dinh pham vi

clia cac vi tri truc dau vao tuong tng véi kiéu chi din thao tac cu the.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an lam vi du, sdng ché con thuc hién nhéan thong tin
chi bao chuyén dong ctia ddi tuong dau vao, dbi tuong dau vao gan voi truc dau vao, viée
xac dinh vi tri truc ddu vao khac trén truc ddu vao dua, it nhat mot phé“m, trén d6i tuong
dau vao, va xac dinh chi bdo thao tac khac nhau, dua it nhit mot phén, trén vi tri truc dau

vao khac.

Theo it nhat mot phuong an lam vi dy, vi tri truc dau vao tuong tng voi doan truc
dau vao va vi tri truc dau vao khac twong ing vadi doan truc dau vao khac, viéc xac dinh
chi dan thao tac dua, it nhat mot phan, trén doan truc dau vao, va xac dinh chi dan thao tac

khac dua, it nhdt mot phan, trén doan truc dau vao khac.

Theo it nhat m§t phuong an lam vi du, vi tri truc dau vao twong tng véi doan truc
dau vao va vi tri truc dau vao khac twong irng véi doan truc dau vao nay, viéc xac dinh chi
dan thao tac dua, it nhat mot phan, trén doan truc dau vao, va xac dinh chi dan thao tac

khac dua, it nhat mot phan, trén doan truc dau vao nay.

Theo it nhat mot phuong an lam vi dy, vi tri truc dau vao tuong ing véi phén doan
truc dau vao va vi tri truc dau vao khac twong ing voi phén doan truc dau vao khac, viéc
xac dinh chi dan thao tac dua, it nhat mot phan, trén phan doan truc déu vao, va xac dinh

chi din thao tac khac dua, it nhat mot phé”m, trén phéan doan truc dau vao khac.

Theo it nhat mdt phuong an lam vi dy, vi tri truc dau vao tuong ung voi phin doan
truc dau vao va vi tri truc dau vao khac twong Ung vé6i phan doan tryc dau vao nay, viéc
xac dinh chi dan thao tac dua, it nhat mot phan, trén phan doan truc dau vao, va xac dinh

chi dan thao tac khac dua, it nhét mot phﬁn, trén phan doan truc dau vao nay.

Theo it nhat mot phuong én lam vi du, chi dan thao tac lam thiét bi thuc hién xac

dinh tham s0 xac thuc dya, it nhat mdt phan, vao vi tri truc dau vao, guri yéu cdu xac thuc
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dén thiét bi riéng biét, nhan phan hdi xéc thuc tir thiét bi riéng biét, phan hdi ndy 1a chi
bao tham sb xéac thuc cla thiét bi riéng bi¢t, xac dinh réng tham sb xac thuc cia thiét bi
riéng biét twong tng véi tham s& xac thuc cta thiét bi, va thuc hién két hop ghép cip giita
thiét bi va thiét bi riéng r& khéc. |

Theo mdt hodc nhiéu phuong an lam vi dy, séng ché con thyc hién nhan thong tin
chi bao chuyén dong ciia ddi tuong dAu vao, dbi twong dau vao gan voi truc dau vao, viéc
xac dinh vi tri truc dau vao khéc trén truc dau vao dua, it nhét mot phén, trén dbi tuong
dau vao, va xac dinh réng vi tri truc dau vao khac xa hon so véi thiét bi so voi vi tri truc
dau vao, trong dé viéc xéac dinh chi dan thao tac duya, it nhét mot phén, trén viéc xac dinh

rang vi tri truc dau vao khac 1a xa hon so v6i thict bi so vdi vi tri truc dau vao.

Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi du, chi ddn thao tac 1a chi dan xac thyc thiét bi
riéng biét.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an 1am vi dy, sdng ché con dé cép budc nhan yéu cau
xéc thyec tir thiét bi riéng biét, trong d6 chi dan thao tac 1am cho thiét bi thuc hién x4c dinh
tham s xéc thuc dua, it nhat mot phﬁn, trén vi tri truc thao tac, va giri phan hdi xéac thuc
dén thiét bi riéng biét, phan hdi nay 14 tham s6 xéac thuc thiét bi.

M6t hodc nhiéu phuong an con thyc hién viéc hién thi giao dién thanh trugt boi
thiét bi riéng biét, trong d6 chi din thao tac thiét 1ap diém chon thanh phén giao dién
thanh truot twong tng véi vi tri truc dau vao.

Theo it nhat mdt phuong 4n lam vi dy, thanh phi"m giao dién thanh truogt dugc két
hop v6i mot tham $6, va diém chon thanh phﬁn giao dién thanh trugt dugc két hop véi gid
tri cia tham sb do.

Theo mdt hoac nhiéu phuong an lam vi du, sidng ché con lam hién thi diém chon
thanh phén giao dién thanh trugt c6 lién quan dén thanh phan giao dién thanh trugt.

M6 ta vin tit cdc hinh v&
Pé hiéu diy du cdc phuong an thyc hién theo sang ché, tham chiéu dugc thuc hién

dén phan mo ta dudi day co lién quan dén cac hinh vé kém theo trong do:
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Fig.1 1a so dd khéi biéu dién thiét bj theo it nhdt mot phuong én lam vi dy;

Fig.2 1 so dd khdi biéu dién su truyén thong cua thiét bi theo it nhit mot phuwong
an lam vi du;

Céc hinh vé& tir Fig.3A dén Fig.3C 1a cé4c so dd minh hoa truc ddu véo theo it nhit
mot phuong én lam vi du.

Céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C la céc so d6 minh hoa ngudi ding tuong tac voi
thiét bi theo cach thire truc dAu vao theo it nhat mot phuong an lam vi du.

Céc hinh v tir Fig.5A dén Fig.5C 1a cic so d6 minh hoa viéc ngudi ding twong tac
v&i thiét bi theo cach thire truc dAu vao theo it nhat mot phuong an lam vi du.

Céc hinh v& Fig.6A va Fig.6B 14 cac so dd minh hoa viéc ngudi dung tuong tac véi
thiét bi theo cach thirc truc d4u vao theo it nhat mot phuong an lam vi du;

Fig.7 1a luu dd minh hoa céac hoat dong duoc két hop véi viéc xac dinh chi dan
thao tac dua, it nhdt mot phén, trén vi tri truc dau vao theo it nhit mot phuwong an lam vi
dy;

Fig.8 1a luu dd minh hoa cac hoat dong dugc két hop véi viée xac dinh xem dbi
trong ddu vao co gan véi truc dAu vao khong theo it nhat mot phuong 4n lam vi dy;

Fig.9 1a luu dd minh hoa céc hoat dong duoc két hop véi viéc x4c dinh chi dan
thao tac dua, it nhit mot phén, trén vi tri truc ddu vao theo it nhit mot phuong an lam vi
du; va

Fig.10 la so dd twong tac minh hoa cdc hoat dong lién quan dén viéc thyuc hién két
hop ghép cép gilta thiét bi va mot thiét bi riéng biét theo it nhdt mot phuong 4n lam vi dy.
M0 ta chi tiét sang ché

Phuong 4n theo sang ché va lgi thé tiém ning cia né duge hidu nho tham chiéu
dén céc hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.10 ctia phan hinh v&.

Mot sb phuong 4n gio ddy s& duge mo ta c6 tham chiéu ddy du dén cac hinh vé

kém theo, trong d6 mot vai, nhung khong phai la tat ca, cac phuong an, dugc thé hién.
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Nhiéu phuong 4n clia sdng ché c6 thé bao gdm nhiéu dang khac nhau va khong nén dugc
hiéu 1a bi gioi han bdi cdc phuong an dugc dé cép trong ban mod ta ndy; ma, nhing
phuong &n nay dugc dé cap sao cho phan mod ta nay thda méan cac yéu ciu vé phap ly. Cac
s6 tham chiéu giéng nhau tham chiéu dén cac chi tiét gidng nhau trong sudt ban mo ta
nay. Khi duogc st dung trong ban md ta nay, cac thuat ngtt nhu "dir ligu", "ndi dung",
"thong tin" va céc thuat ngit tuong tu ¢o thé duoc st dung thay thé cho nhau dé dé cap t6i
kha nang dit liéu dugce truyén, nhan va/hodc luu trit theo cac phuong an cua sang ché. Do
do, viéc str dung céc thuét ngit nay khong lam gi6i han pham vi bao hd cia cac phuong an

cua sang che.

Ngoai ra, khi dugc st dung trong ban mo ta nay, thut nglt "mach di¢n" dé cap dén
(a) trién khai mach dién chi phan cimg (vi du trién khai mach dién twong tu va/hodc mach
dién sd); (b) két hgp cua cac mach va san phém chuong trinh m4y tinh bao g61n 1€nh phén
mém va/hodc vi phan mém dugc luu trit trén mot hodc nhiéu b nhé may tinh c6 thé doc
ma hoat dong cung nhau dé 1am thiét bi thuc hién mot hodc nhiéu chirc ning duc_rcvm(‘) ta
trong ban md ta nay; va (c¢) mach dién, nhu 1a, vi du, bd vi xr Iy hodc mot phén cua b vi
xtr ly, ma can phén mém hodc vi phan mém dé van hanh ngay ca néu phan mém hodc vi
phan mém khong hién dién. Dinh nghia cta "mach dién" ap dung cho tat ca viéc sir dung
thudt ngitr trong ban mo ta nay, bao gdm bét ky diém yéu cau bao hd nao. Theo céac vi du
khac, khi duoc sit dung trong ban md ta nay, thudt ngir "mach dién" bao gdm trién khai
mot hodc nhiéu bo xur ly va/hodc cac phén cua nd va phén mém va/hoic vi ph?ln mém
kém theo. Theo vi du khéac, thuét ngit "mach dién" khi dugc sir dung trong ban md ta nay
cling bao gdm, vi du, mach tich hop dai tdn co s& hodc mach tich hop bd xur 1y tmg dung
cho dién thoai di dong hodac mach tich hgp tuong ty trong may chu, thiét bi mang di dong,

thiét bi mang khac, va/hodc thiét bi dién toan khac.

Khi dugc dinh nghia trong ban mo ta nay, "vat ghi doc dugc bang may tinh khong
tam thoi" ma d& cap dén vat ghi vat Iy (vi du thiét bi nh¢ kha bién hogc khong kha bién),
c6 thé khac "vat ghi doc duoc béng may tinh kha bién" vén dé cap dén tin hiéu dién tr.

Fig.1 1a so dd khéi biéu didn thiét bi, nhu la thiét bi dién tir 10, theo it nhat mot

phuong 4an lam vi dy. Tuy nhién, can hi¢u rang thi€t bi di¢n tu dugc minh hoa va sau day

-10-



26947

dugc md ta don thudn dé minh hoa thiét bi dién tr ma c6 thé dem lai loi thé cho céc
phuong an cua sang ché va ‘do do, khong lam gi¢i han pham vi cla sang ché. Trong khi
thiét bi dién t&r 10 duge minh hoa va dugc mé ta cho myc dich 1am vi dy, cac loai thiét bj
dién tir khac c6 thé sén sang st dung cho cac phuong 4n cua sang ché. Thiét bi dién tir 10
6 thé 1a thiét bi hd trg k¥ thuat sb ca nhan (portable digital assistant - PDA), may nhéh
tin, may tinh di dong, may tinh dé ban, tivi, thiét bi tro choi, may tinh xé4c tay, may tinh
bang, bo phat da phuong tién, camera, thiét bi ghi video, dién thoai di dong, thiét bi h¢
théng dinh vi toan ciu (global positioning system - GPS), va/hodc loai h¢ théng dién tu
bét ky khac. Ngoai ra, thiét bi theo it nhat mot phuong an lam vi du khong cén toan b 1a
thiét bi dién t, ma c6 thé 1a thanh phan hoic nhém thanh phan cia thiét bi dién tir theo
cac phuong an lam vi du. Vi duy, thiét bi nay co thé 14 mach tich hop, nhom mach tich

hop, va’hodc tuong tu.

Ngoai ra, céc thiét bi sin sang st dung theo céc phuong an cua sdng ché bat ké
muc dich di dong cua chung. Theo d6, méc du cac phuong an theo sang ché c6 thé duoc
mé ta ¢6 lién quan dén cic tng dung di dong, can hiéu rang cac phuong 4n theo séng ché
6 thé duoc sir dung ¢6 lién quan dén nhiéu ung dung khac nhau, c& nganh cdng nghiép
truyén thong di dong va bén ngoai nganh céng nghi¢p truyén thong di dong. Vi dy, thiét
bi nay c6 thé 13, it nh4t mot phan cua, thiét bi khong mang véc duge, nhu tivi man hinh

16n, ban dién tir, kidt dién tir, xe 6 t6 va/hodc tuong tu.

Theo it nhit mot phuong an lam vi dy, thiét bi dién t&r 10 bao gom bd xir ly 11 va
bo nho 12. B xir Iy 11 ¢6 thé 1a loai bo xit Iy bat ky, bo didu khién, bd diéu khién nhung,
161 bo x1r ly, va/hodc tuong tu. Theo it nhit mdt phuong 4n lam vi dy, bd xir Iy 11 st dung
ma chuong trinh may tinh dé 1am thiét bi thyc hién mot hodc nhiéu hoat dong. B6 nhé 12
c6 thé bao gdm bo nhd kha bién, nhu 12 bo nhd truy cap ngau nhién (Random Access
Memory - RAM) kha bién bao gdm ving nhé dém dé luu tam thoi dit liéu va/hodc b nhd
khac, vi du, bd nhé khong kha bién, ma c6 thé dugc nhang va/hoge c6 thé théo roi dugc.
Bd nhé khong tam thoi co thé bao gdbm EEPROM, bd nh¢ nhanh va/hogc twong tu. Bo
nhé 12 ¢6 thé luu trit s6 lugng thong tin bat ky, va dit liéu. Thong tin va dir liéu nay c6

thé duoc st dung boi thiét bi dién tir 10 dé thuc hién mot hodc nhiéu chirc nang cia thiét
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bi dién tr 10, nhu 1a cac chire ndng duge mo ta & day. Theo it nhit mot phuong 4n lam vi
du, bd nhd 12 bao gém ma chuong trinh may tinh sao cho b nhd va ma chuong trinh
may tinh dugc tao céu hinh dé, hoat dong cung voi bd xi ly, lam thiét bi thuc hién mot

hodc nhiéu hoat dong dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Thiét b dién t 10 con c6 thd bao gdm thiét bi truyén thong 15. Theo it nhit mot
phuong an lam vi du, thiét bi truyén thong 15 bao gdbm mot angten, (hodc nhiéu angten),
dau ndi c6 day, va/hodc twong tu trong truyén thong c6 thé van hanh véi bd phat va/hodc
bd thu. Theo it nhit mot phuong 4n lam vi dy, b xt Iy 11 cdp tin hiéu dén bo phat
va/hodc nhan tin hiéu tir bo thu. Tin hiéu ndy c6 thé bao gdm thong tin tin hiéu tuong
thich véi tiéu chuén giao tiép truyén thong, giong ndi ngudi dung, dit liéu nhén, dir liéu
dugc tao bai nguoi dung, va’hodc tuong tu. Thiét bi truyén thong 15 ¢6 thé van hanh cung
v6i mot hodc nhiéu tidu chudn giao tiép vo tuyén, giao thirc truyén thong, loai diéu bién,
va kiéu truy cép. Pé minh hoa, thiét bi truyén théng dién tir 15 ¢6 thé van hanh theo giao
thire truyén thong khong day thé hé thtr hai (2G) I1S-136 (da truy c4p phan chia theo thoi
gian (time division multiple access - TDMA)), h¢ théng toan ciu cho truyén thong di
dong (Global System for Mobile communications - GSM), va IS-95 da truy cép chia ma
(Code Division Multiple Access - CDMA), véi giao thirc truyén thong khong day thé hé
the ba, nhu 12 hé théng vidn thong di dong toan cdu (Universal Mobile
Telecommunications System - UMTS), CDMA2000, CDMA dai tan rong (WCDMA) va
CDMA ddng bo phan kénh theo thdi gian (time division-synchronous CDMA - TD-
SCDMA), va/hodc voi giao thire truyén thong khong day thé hé thu tu 4G, giao thuc
mang khong day, nhu la 802.11, giao thirc khf)ﬁg day khoang cach ngin, nhu la
Bluetooth, va/hodc tuong tu. Thiét bi truyén thong 15 ¢co thé van hanh theo giao thirc kénh
¢6 day nhu la Ethernet, duong thué bao s6 (digital subscriber line - DSL), phuwong thirc

chuyén khong dong bo (asynchronous transfer mode - ATM), va/hodc tuong tu.

Bo xir ly 11 ¢6 thé bao gdm céac phuong tién, nhu mach dién, dé trién khai am
thanh, hinh anh, truyén théng, dinh vi, chirc ning logic, va/hodc twong tu, cling nhu dé
truyén khai cdc phuong 4n clia sang ché bao goém, vi du, mot hoic nhiéu chirc nang dugc

mo ta trong ban mo ta nay. Vidy, bd xir ly 11 ¢o thé bao gdbm céac phuong tién, nhu thiét
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bi bd x1r ly tin hi€u s6, thiét bi bd vi xt 1y, nhiéu thiét bi chuyén dang tuong tu sang k¥
thuét sd, va thiét bi chuyén k¥ thuat sé sang dang twong tw, mach dién xur ly va mach hd
trg khac, dé thuc hién nhiéu chtrc ning bao gém, vi du, mdt hoic nhiéu chirc nang dugc
mo ta trong ban mo ta nay. Thiét bi nay c6 thé thuc hién céc chic nang didu khién va xir
Iy tin hiéu cia thiét bi dién tir 10 trong s& céac thiét bi nay theo kha nang tuong Ung clia
ching. Bo xtr ly 11 do do6 ¢o thé bao gém chirc ning ma hoa va dan xen tin nhén va dit
liu trudce khi diéu bién va truyén. Bo xtr ly 11 c6 con bao gém bd ma hda giong noi noi
bd, va ¢6 thé bao gdm mddem dit lidu ndi bd. Ngoai ra, bd xur Iy 11 ¢6 thé bao gdm chirc
nang van hanh mot hodc nhiéu chuong trinh phén mém, ma c6 thé duge luu trix trong bo
nhé va c6 thé, trong sé cac chirc nang khéc, khién cho bo xir ly 11 thyc hién it nhat mot
phuong an bao gém, vi du, mdt hodc nhiéu chuc niang dugc mo ta trong ban mo ta nay. Vi
du, bd xr Iy 11 ¢6 thé van hanh chuong trinh két nbi, nhu 12 trinh duyét internet thong
thuong. Chuong trinh két ndi co thé cho phép thiét bi dién tir 10 phéat va thu ndi dung
internet, nhu 1a ndi dung dua trén vi tri va/hodc ndi dung trang web khdc, theo Giao thirc
Piéu khién Truyén (Transmission Control Protocol - TCP), giao thirc mang (Internet
Protocol - IP), Giao thic so do dit liéu nguoi dung (User Datagram Protocol - UDP), Giao
thirc truy cdp tin nhén internet (Internet Message Access Protocol - IMAP), Giao thirc buu
dién (Post Office Protocol - POP), Giao thuc chuyén thu dién tr don gian (Simple Mail
Transfer Protocol - SMTP), Giao thitc Gng dung khong day (Wireless Application
Protocol - WAP), va/hoac tuong tu, vi du.

Thiét bi dién t 10 c6 thé bao gdm giao dién ngudi dung dé tao dau ra va/hodic
nhan d4u vao. Thiét bi dién t&r 10 c6 thé bao gdm thiét bi dau ra 14. Thiét bi déu ra 14 ¢6
thé bao gdm thiét bi ddu ra am thanh, nhu 12 bd rung chudng, tai nghe, loa, va/hodc twong
tu. Thiét bi ddu ra 14 co thé bao gém thiét bi dau ra xuic giac, nhu 1a bo bién ddi rung, bé
mat ¢é thé bién dang dién tu, cAu truc bién dang dién ttr, va/hodc tuong tu. Thiét bi dau ra
14 ¢6 thé bao gdm thiét bi ddu ra thi gidc, nhu 12 man hién thi, 4nh sang, va/hodc tuong
tu. Theo it nhat mot phuong 4n lam vi dy, thiét bi tao ra man hinh hién thi thong tin, viéc
tao ra man hinh hién thi c6 thé bao gém viéc hién thi thong tin trén man hinh cta thiét bi,

giri thong tin dén thiét bi khac chira mot man hinh, va/hodc tuong tu. Thiét bi dién tr nay
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c6 thé bao gdm thiét bi diu vao 13. Thiét bi dau vao 13 ¢6 thé bao gdbm bd cam bién anh
sang, by cam bién vi tri, micrd, bd cam bién cham, bd cam bién luc, nut, ban phim, bd
cam bién chuyén dong, bd cam bién truong tlr, camera, va/hodc twong tu. Bo cam bién
cham va man hién thi c6 thé khéac biét & man hinh hién thi cam tng. Theo phuong an bao
g@)m man hién thi cham, man hinh cam ung c6 thé duoc tao cdu hinh dé nhan dau vao tir
diém tuong tac don lé, nhiéu diém tuong tac, va/hodc tuong ty. Theo phuong an nhu vay,
man hinh cham va/hodc b xtt 1y ¢6 thé xac dinh ddu vao, dua, it nhdt mot phéan, vao vi
tri, chuyén dong, tc do, ving tiép xuc, va/hodc tuong tw. Theo it nhit moét phuong 4n lam
vi duy, thiét bi nay nhan chi béo du vao. Thiét bi c6 thé nhan chi béo tir cam bién, bo diéu
khién, thiét bi riéng biét, va/hodc tuwong ty. Thong tin chi bao ddu vao c6 thé bao gdm
théng tin mang thong tin chi bao dAu vao, chi bao mot khia canh ciia chi bao sy kién dau

vao, va/hodc tuong tu.

Thiét bi dién t&r 10 ¢6 thé bao gdm nhidu man hinh cam tmg dugc tao ciu hinh ¢
c6 thé nhan biét cam Ung cham béi bét ky k¥ thudt dién tré, dién dung, héng ngoai, cam
didu bién, song bé mat, anh quang, cong nghé tin hiéu phan tan, nhin dang xung 4m thanh
hodc cac ky thuét khac, va sau do tao ra tin hiéu biéu thi vi tri cta cac tham sb khac lién
quan dén viéc cham. Ngoai ra, man hinh cham c6 thé dugc tao cdu hinh dé nhan biéu thi
dau vao & dang su kién cham ma c6 thé dugc xac dinh nhu la tiép xuc vat ly thyc su gifta
dbi twong chon (vi du ngoén tay, but, but chi, hodc cac thiét bi chi khac) va man hinh
cham. Theo cach khac, sy kién cham co thé dugc dinh nghia la dé chon dbi tuong gan
man hinh cham, tiém cén dbi tuong dugc hién thi hoic tiép can doi tuong trong khoang
cach dinh trude, mic du tiép xuc vat ly 1a khong dugc thye hién véi man hinh cham. Theo
d6, diu vao cham c6 thé bao gébm bét ky ddu vao dugc phat hién bdi man hinh cham bao
gdm su kién cham lién quan dén tiép xuc vat ly thuc su va sy kién cham khong lién quan
dén tiép xuc vat ly ma dugc phat hién boi man hinh cham, nhu la két qua cua trang théi
gén cla d6i tuong chon v6i man hinh cham. Man hinh cham ¢6 thé nhén thong tin lién
quan dén luc ap dung 1én man hinh cham lién quan dén dau vao cham. Vi du, man hinh

cham co thé phan biét gitta dAu vao cham manh va cham nhe. Theo it nhat mot phuong 4n
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lam vi du, man hién thi c6 thé hién thi thong tin hai chiéu, thong tin ba chiéu va/hodc

tuong tu.

Theo cac phuong 4n bao gbm ban phim, ban phim c6 thé bao gdbm phim sb (vi du
0-9), phim biéu twong (vi duy, #, *), phim chit cai, va/hodc tuong tu dé van hanh thiét bi
dién tir 10. Vi dy, ban phim c6 thé bao gdm bd phan ban phim QWERTY truyén thong.
Ban phim ciling ¢o thé bao gdbm nhiéu phim mém voi cac chire nang lién quan. Ngoai ra,
hoiic theo cach khac, thiét bi dién tir 10 c6 thé bao gdm thiét b giao tiép nhu 1a can diu

khién hoidc giao dién nhép dau vao nguoi dung khac.

Thiét bi dau vao 13 c6 thé bao gdbm co cu ghi da phuong tién. Co céu ghi da
phuong tién ¢6 thé 1a phuong tién bat ky dé ghi lai hinh anh, video va/hodc am thanh dé
luu trit, hién thi hodc truyén. Vi du, theo it nhit mdt phuwong 4n lam vi dy, trong d6 co cdu
ghi da phuong tién 1a mddun camera, modun camera co thé bao gdm camera k¥ thuat sd
ma c6 thé tao ra tép tin hinh anh dang s6 tir hinh anh duoc chup. Theo d6, mddun camera
¢6 thé bao gdm phan ctg nhu la thAu kinh hodc céc thanh phan quang hoc khéc, va/hodc
phin mém can thiét dé tao tép tin hinh 4nh dang sb tir hinh anh dugc chup. Theo cach
khac, mdédun camera co thé chi bao gf‘)m phﬁn cung dé hién thi hinh anh, trong khi by nhé
ctia thiét bi dién tir 10 luu trit 1énh dé thuc thi boi bd xir ly 11 & dang phan mém dé tao tép
tin hinh anh dang sé tir hinh anh dugc chup. Theo it nhdt mot phuong 4n lam vi dy,
mddun camera ¢6 thé con bao gdbm bo phéan xtt Iy nhu bd ddng xir ly dé hd trg bd xtr 1y 11
xtr ly dit liéu hinh anh va bd ma héa va/hodc bd giai ma dé nén va/hodc giai nén dit liéu
hinh 4nh. BO ma hoa va/hoac bd gidi ma co thé ma hoa va/hoidc giai ma theo dinh dang
chuan, vi dy, dinh dang chudn nhém chuyén gia lién két hinh anh (Joint Photographic
Experts Group - JPEG).

Fig.2 la so dd khéi biéu dién sy truyén théng cta thiét bi theo it nhat mot phuong
an lam vi du. Vi du theo Fig.2A don thuén 1a cac vi du va khong nham gidi han pham vi
yéu clu bao hd. Vi dy, sé lugng thiét b co thé thay dbi, céu hinh thiét bi co thé thay doi.

cac kénh truyén thong co thé thay ddi, va/hodic tuong ty.
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Trong vi du theo Fig.2, thiét bi 202 truyén thong véi thiét bj 204 bing kénh truyén
thong 212, thiét bi 204 truyén thong véi thiét bi 206 bing kénh truyén thong 214. Vi du,
thiét bi 202 c6 thé gri thong tin dén thiét bi 204 theo kénh truyén thong 212, thiét bi 202
¢6 thé nhan thong tin tir thiét bj 204 bang kénh truyén thong 212, va/hodc tuong ty. Theo
vi du khac, thiét bi 204 c6 thé giri thong tin dén thiét bj 206 bang kénh truyén thong 214,
thiét bi 204 c6 thé nhén thong tin tir thiét bi 206 bang kénh truyén thong 214, va/hodc
twong tu. Trong vi du theo Fig.2, thiét bi 202 truyén thong voi thiét bi 204 qua thiét bi
204 bang kénh truyén thong 212 va 214, va thiét bi 206 c6 thé truyén thong gian tiép véi
thiét bi 202 thong qua thiét bi 204 bang kénh truyén thong 214 va 212. Vi dy, thiét bj 202
c6 thé thyuc hién gtri thong tin dén thiét bi 204 bang kénh truyén thong 212, thiét bi 204 ¢6
thé chuyén tiép théng tin nhan dugc tir thiét bj 202 dén thiét bj 206 bang kénh truyén
thong 214. Tuong tu, thiét bi 202 c6 thé nhan thong tin tir thiét bi 206 bang thiét bj 204.
Theo mét vi du, thiét bi 204 ¢6 thé nhan thong tin tir thiét bi 206 bang kénh truyén thong
214, va ¢6 thé chuyén tiép thong tin nhan dugc tir thiét bi 206 dén thiét bj 202 bang kénh
truyén thong 212. Theo it nhét mot phuong an lam vi du, thiét bi 202 truyén thong truc
tiép v6i thiét bj 206 bang kénh truyén thong truc tiép gitra thiét bi 202 va thiét b 206.

Cén hiéu réng, mic du cac vi du ctia Fig.2 minh hoa kénh truyén thong truc tiép
gita thiét bj 202 va thiét bi 204, va giita thiét bi 204 va thiét bi 206, va giita thiét bi 204
va thiét bi 206, c6 thé co cac thiét bi trung gian hd tro truyén thong giita thiét bi 202 va
thiét bi 204, va/hodc gitta thiét bi 204 va thiét bi 206. Vi du, c6 thé c6 mdt hodc nhiéu bd
dinh tuyén, hub, bd chuyén mach, céng, va/hodc tuong tu, ma duge st dung trong cac
kénh truyén thong gitta thiét bi 202 va thiét bi 204, va/hoic gitra thiét bi 204 va thiét bj
206. Ngoai ra, ¢6 thé co céc thiét b riéng biét khac ma thiét bi 202, thiét bi 204, va/hodc
thiét bi 206 truyén thong véi. Vi du, thiét bi 202, thiét bj 204, va/hogc thiét bi 206 c6 thé
truyén thong v6i mot thiét bi khac, thiét bi riéng biét, thiét bi khac biét, va/hosc tuong ty.

Trong mot s trudng hop, ngudi dung ¢6 thé mong mubn cé twong tac gitta cac
thiét bi, nhu gitta mot thiét bi va mot thiét bi riéng biét, dva trén trang thai gan nhau. Vi
du, nguoi dung co thé quan ly twong tac bang truc gidc giita cac thiét bi gén nhau. Nhiéu

thit bi c6 thé gan nhau theo vi tri, tinh kha dung cua truyén thong cuc bo gilta cac thiét
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bi, va/hodc tuong tu. Vi du, néu céc thiét bi twong tac bang cach truyén thong tan s6 vo
tuyén cong sut thap, truyén thong tAn sb vo tuyén, truyén thong trudng gin, truyén thong
cam ung, truyén thong trudong dién, truyén thong Bluetooth, truyén thong hdng ngoai,
truyén théng mang cuc b, truyén thong mang cuc bo khdng day, va/hodc twong tu, cac
thiét bi c6 thé dugc xem la gén nhau dua, it nhét mot phr?m, trén tinh kha dung cua viéc
truyén thong dua trén trang thai gén v6i nhau. Theo it nhdt mot phuong an lam vi duy, thiét
bi c6 thé 1a dién thoai, may tinh bang, méy tinh, thiét bi deo duoc, thiét bi deo vao dau,
thiét bi deo vao tay, thiét bi dién t, thiét bi ngoai vi, thiét bi may chu, va/hodc tuong tu.
Theo it nhit mdt phuong 4n lam vi duy, céc thiét bi co thé truyén thong v6i nhau. Vi dy,
mot thiét bi co thé tu dong truyén thong véi mot thiét bi khac cho cac muc dich nhu nhan
dang thiét bi, déng bd héa dit liéu, trao dbi thong tin trang thai, va/hodc tuong tu. Theo it
nh4t mot phuong én lam vi dy, thiét bi duy tri thong tin lién quan dén viéc truyén thong
v6i mot thiét bi riéng biét. Vi du, céc thiét bi nay co thé bao gdm thong tin lién quan dén
viéc xac dinh, truyén thong véi, xac thue, thuc hién xéc thue, va/hodc tuong ty, voi thiét
bi riéng biét. Theo cach nay, thiét bi nay co thé co dic quyén thuc hién cac thao tac lién

quan dén thiét bi riéng biét trong do thiét bi khac c6 thé khong c6 dac quyén thuc hién.

Theo it nhat mdt phuong 4n lam vi dy, viée truyén thong dua, it nhat mot phan,
trén truyén thong pham vi ngin dugc tham chidu dén 1a truyén thong dua trén trang théi
gan. Theo it nhét mot phuong n lam vi dy, truyén thong dua trén trang théi gan lién quan
dén truyén thong dit liéu pham vi ngén, nhu truyén thong tin sb vo tuyén cong sudt thép,
truyén thong tan sb vo tuyén, truyén thong trudng gan, truyén théng cam tng, truyén
thong truong dién, truyén thong Bluetooth, truyén thong hong ngoai, truyén thong mang
cuc bo, truyén thong mang cuc bd khong day, va/hodc tuong tu. Trong vi du nay, viéc
trao ddi thong tin co thé bing truyén thong khong day pham vi ngén gitra thiét bi va mot
thiét bi riéng biét, thiét bi cht, va/hodc tuong tu.

Theo it nhat mdt phuwong 4n lam vi dy, kénh truyén thong dua trén trang thai gan la
kénh truyén thong tan sd vo tuyén cong sudt thép, kénh truyén thong tn sé vo tuyén,
kénh truyén thong trudong gan, kénh truyén thong khong day, kénh truyén thong mang cuc

bd khong day, kénh truyén thong Bluetooth, kénh truyén thong truong dién, kénh truyén
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thong cam ung, kénh truyén thong hong ngoai; va/hoac tuong tu. Vi dy, nhu duge minh
hoa tai Fig.2, thiét bi 202 truyén thong véi thiét bi 204 bang kénh truyén thong 212. Vi
du, nhu dugc minh hoa trén Fig.2, thiét bi 202 truyén thong véi thiét bi 204 nhy kénh
truyén thong 212. Theo vi du cta Fig.2, kénh truyén thong 212 c6 thé 1a kénh truyén
th(‘)hg tAn s& vo tuyén cong sudt thap, kénh truyén thong tin s vo tuyén, kénh truyén
thong truc‘mgr gén, kénh truyén thong khong day, kénh truyén thong mang cuc bd khong
day, kénh truyén thong Bluetooth, kénh truyén thong trudng dién, kénh truyén thong cam
ng, kénh truyén thong hong ngoai, va/hodc tuong tw. Twong ty, nhu duge minh hoa tai
Fig.2, thiét bi 204 truyén thong véi thiét bi 206 bang kénh truyén thong 214. Theo vi du
cta Fig.2, kénh truyén thong 214 c6 thé 1a kénh truyén thong tin sb vo tuyén cong sut
thdp, kénh truyén thong tin s6 vo tuyén, kénh truyén thong trudng gan, kénh truyén thong
khong day, kénh truyén thong mang cuc bd khong diy, kénh truyén thong Bluetooth,
kénh truyén thong truong dién, kénh truyén théng cam tung, kénh truyén thong hdng

ngoai, va/hodc tuong tu.

Theo it nhat mot phuong an 1am vi du, mot thiét bi va mot thiét bi riéng biét truyén
thong bang cac kénh truyén thong dua trén trang thai khong gan. Vi du, nhu duge minh
hoa tai Fig.2, thiét bi 204 truyén théng véi thiét bi 206 bang kénh truyén thong 214.
Trong vi du theo Fig.2, kénh truyén théng 214 c6 thé 1a kénh truyén thong mang cuc bo,
kénh truyén thong mang dién rong, va kénh truyén thong internet, kénh truyén thong dang

0, va/hodc tuong tu.

Céac hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C minh hoa truc déu vao theo it nhat mot phuong
4n 1am vi du. Céc vi du theo cac hinh vé& tir Fig.3A va Fig.3C don thuan la cac vi du va
khong nhdm gi6i han pham vi yéu cdu bao hd. Vi du, s6 lugng thiét bi c6 thé thay dbi, ddi
tuong dau vao c6 thé thay dbi, trang thai gén cta dbi tuong thiét bi c6 thé thay dbi, vi tri
truc ddu vao co thé thay dbi, cAu hinh cta thiét bi co thé thay dbi, vi tri cua thiét bi co thé

thay ddi, va hoac tuong tu.

Trong nhiéu truong hop, nguoi dung thiét bi dién tir trong tac véi thiét bi dién tir.
Vi du, nguoi dung c6 thé nghe nhac trén thiét bi dién tir, xem phim bang thiét bi dién tu,

choi tro choi trén thiét bi dién tir, chia sé mot hodc nhiéu tép tin v&i mot thiét bi khac
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bang thiét bi dién t, va/hosc tuong tu. Trong mot s6 truong hop, ngudi ding tuong tac
voi thiét bi dién tu béng man hinh cam Uung cham. Trong mot sb truong hop, man hinh
cam Ung cham thuong bi rang budc vé kich thuéc, bi rang budc vé do chi tiét diéu khién
dau vao, va/hoic tuong tu. Nhu vdy, co thé mong dgi cu hinh thiét bi dién t&r sao cho
ngudi dung thiét bi dién tir c6 thé tuong tac véi thiét bi dién tir theo cach thire cho phép
ting do chi tiét didu khién du vao, gitp tranh dugc viéc mé man hinh thiét bj bang tay

hodc ngdn tay cua ngudi dung va’hodc tuong tu.

Trong nhiéu truong hop, ngudi dung c6 thé st dung nhiéu hon mot thiét bi dién tr
cung lac. Vi dy, nguoi dung co thé sir dung thiét bi dién ttr, vi du dién thoai, mdy tinh,
may tinh bang, vin vén, va thiét bi dién tir khac, chéng han thiét bi deo vao du, dién
thoai khac, may tinh bang, vi du, cung luc, két hop voi nhau, va/hodc tuong tu. Trong vi
du nay, thiét b dién tir va thiét bi dién tir khac c6 thé dugc két ndi van hanh, thiét bi dién
tir c6 thé truyén thong vai thiét bi dién tir khac bang it nhét mot kénh truyén thong,
va/hodc tuong tu. Vi dy, ngudi dung thiét bi dién tir c6 thé phat nhac bz‘ing thiét bi dién tir
khéac. Nhu vay, trong cac trudong hop nay, co thé mong doi tao cdu hinh thiét bi dién tr
duoc két hop véi mot thiét bi khac sao cho ngudi ding thiét bi dién tir co thé tvong tac
v6i thiét bi dién tir theo cach thirc cho phép tang do chi tiét didu khién dau vao, gitp tranh
dugc viéc m& man hinh thiét bi bang tay hodc ngon tay clia ngudi dung, va/hodc tuong ty.
Theo it nhat mot phuong 4n lam vi duy, thiét bi xac dinh truc ddu vao kéo dai gitta mot
thiét bi va mot thiét bi riéng biét. Truc ddu vao co6 thé 1a hinh phac hoa lién thiét bi kéo dai
fir mot diém ca thiét bi dén mot diém cta thiét bi riéng biét. Diém trén thiét bi c6 thé la
cam bién, mddun camera, va/hodic turong tu. Diém trén thiét bi riéng biét c6 thé 1a bd danh
d4u, nhan, va/hodc tuong tu. Nhu vay, cam bién, modun camera, va/hodc thiét bi co thé

phat hién, theo d3i, van van, b danh ddu, va/hogc tuong ty trén thiét bi riéng biét.

Fig.3A 1a so d6 minh hoa truc ddu vao theo it nhat mot phuwong an lam vi du.
Trong vi du theo Fig.3A, ngudi ding 300 st dung thiét bi 302 va thiét b 304. Nhu dugce
minh hoa, thiét bi 302 la thiét bi deo dau, nhu tai nghe bluetooth, thiét bi deo tai, va/hodc
twong ty. Nhu dugc minh hoa, thiét bi 304 1a thiét bi deo du, nhu dién thoai, may tinh
bang, mdy phat nhac va/hodc turong tu. Thiét bi 302 va thiét bi 304 c6 thé duge két noi
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van hanh, thiét bi 302 c6 thé truyén thong vai thiét bi 304 vi du bang mot kénh truyén
thong, va/hodc tuong tu. Trong vi du theo Fig.3A, truc du vao 306 kéo dai gitra thiét bi
302 va thiét bj 304. Vi du, truc dau vao 306 c6 thé kéo dai gitra diém dugc két hop véi vi
tri cia modun camera cia thiét bi 302 téi diém dugc két hop voi vi tri cia by danh dau

tryc quan cua thiét bi 304.

Dé tao thuén loi cho nguoi dung tuong tac véi thiét bi bang truc dau vao dugc két
hop v6i thiét bi dién tir, c6 thé mong doi phat hién dbi twong dau vao dugc két hop voi
truc du vao. Theo it nhat mot phuong 4n lam vi du, thiét bi nay nhan thong tin chi bao
dbi tuong d4u vao. Di tugng diu vao co thé 1a dbi tuong co thudce tinh dinh trude, thude
tinh nay chi bao ring ddi trong nay nhim tuong téc voi thiét bi nho truc ddu vao. Vi du,
d6i tugng dau vao c6 thé duge du dinh xac dinh chi din thao tac duge két hop véi thiét bi,
dé xr Iy mot hodc nhiéu tham sé dugc két hop véi thiét bi nho chi dan thao tac, va/hoac
tvong tw. Chi din thao tdc nay co thé tuong tw nhu dugc md ta trong cac hinh vé tir
Fig.4A dén 'Fig.4C, céc hinh vé tir Fig.5A dén Fig.5C va c4c hinh v& Fig.6A va Fig.6B.
Thudc tinh dinh trude 1a thudc tinh ¢ thé xac dinh dugc boi it nhat mot cam bién phat
hién dbi tuong dau vao. Vi duy, thudc tinh c6 thé 1a thudc tinh truc quan cé thé nhan dang
bdi moédun camera, ¢6 thé 1a thudc tinh nhiét do c6 thé nhén dang bdi cam bién hong
ngoai, ¢6 thé 1a thudc tinh hinh dang c6 thé nhan dang bdi cam bién rada, va/hogc tuong
tu. Péi tuong dau vao cé thé 1a ngon tay, mot ngoén tay, hai ngon tay, ban tay, canh tay,

but tro, thiét bi deo dugce, va/hodc twong tu.

Fig.3B 12 so dd minh hoa viéc nguoi dung tuong tac véi thiét bi theo cach thirc truc
dau vao theo it nhat mot phuong an lam vi du. Trong vi du theo Fig.3B, ngudi dung 310
sir dung thiét bi 312 va thiét bi 314. Nhu dugc minh hoa, thiét bi 312 1a thiét bj deo dau,
nhu tai nghe bluetooth, thiét bi deo tai, va/hodc tuong tu. Nhu duge minh hoa, thiét bi 314
1a thiét bi deo ddu, nhu dién thoai, may tinh bang, may phat nhac va/hodc tuong tu. Trong
vi du theo Fig.3B, truc ddu vao 316 kéo dai gitra thiét bi 312 va thiét bj 314. Vi du, truc
dAu vao 316 co thé kéo dai gitra diém duogc két hop véi vi tri clia cam bién hdng ngoai clia
thiét bi 312 61 diém duoce két hop véi vi tri clia bo danh déu hdng ngoai ciia thiét bj 314,

Trong vi du theo Fig.3B, ddi tuong déu vao 317 1a ngén tay clia ngudi dung 310.
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Trong nhiéu truong hop, c6 thé suy luan nguoi dung muén tuong tac voi thiét bi
dién ta béng truc dau vao dua, it nhat mot pha“m, trén dbi tuong dau vao g'?m véi truc dau
vi0. Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi dy, mot thiét bi nhan thong tin chi bao ddi twgng
dAu vao, dbi twong dau vao nay gan vdi truc dAu vao. Péi twong dau vao gan véi truc dau
vao tuong tng voi dbi tuong dau vao trong khoang cach ngudng tlr truc dau vao. Theo it
nhét mot phuong 4n lam vi dy, khoang cach ngudng 1a khoang céch tir truc dau vao trong
do ddi tuong dau vao duoc xac dinh 1a gén v6i truc ddu vao. Theo it nhét mot phuong an
lam vi du, khoang cach ngudng dua, it nhét mot phan, trén ving phét hién ctia cam bién,
vung chup ciia médun camera, va/hodc tuong tu. Theo it nhét mot phuong 4n 1am vi du,
mot thiét bi xac dinh rang déi tugng dau vao gan véi truc du vao. Vi du, thiét bi nay c6
thé xac dinh rang ddi tuong dau vao cét truc ddu vao, ddi twong dédu vao nam trong
khoadng cach ngudng cua truc dau vao, dbi trong dau vao nim trong viing phat hién cta

cam bién, doi tuong dau vao nam trong vung chup cla camera, va/hodc tuong tu.

Vi dy, nhu dugc minh hoa trong Fig.3A, ngudi dung 300 cam thiét bi 304 bang
mot tay, va dé mot tay clia c¢o ta & mdt bén than. Nhu c6 thé dugc quan sat, doi tugng dau
vao khong gin véi truc dau vao 306. Trong vi du theo Fig.3B, d6i tugng dau vao 317,
ngon tay cua nguoi dung 310 cét truc ddu vao 316. Nhu vay, trong vi du ctia Fig.3B, thiét
bi 312 va/hodc thiét bi 314 c6 thé nhan thong tin chi bao ddi tuong dau vao 317, ¢6 thé

xé4c dinh ring dbi tuong dau vao 317 1a gén vé6i truc ddu vao 316, va/hoidc tuong tu.

Trong nhiéu truong hop, ngudi dung co thé mudn twong tac véi thiét bi dién tir
bing truc du vao kéo dai tir thiét bi dién tir dén mot thiét bi dién tir khac, c6 thé mong
doi tuong tac vdi thiét bi dién tir khac bang truc dau vao, va/hodc tuong tu. Nhu vy, c6
thé mong doi cho phép dinh lugng dau vao ngudi dung duoc két hop véi truc dau vao.
Theo it nhat mot phuong an lam vi dy, sang ché dé xuét thiét bi xac dinh vi tri truc dau
vao trén truc dau vao. Viéc xac dinh vi tri truc dau vao co thé dua, it nhéit mot phén, trén
d6i twong dau vao, vi tri cla d6i twong dau vao cé lién quan dén truc dau vao, va/hoic
twong tw. Vi tri truc dau vao c6 thé 1a chi bao vi tri twong dbi so véi khoang céach gitra

thiét bi va thiét bi riéng biét, phan tram khoang cach gitra thiét bi va thiét bi riéng biét,
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phan tram khoang céch tur thiét bi dén thiét bi riéng biét khac, phan traim ctia khoang cdch

tir thiét bi riéng biét dén thiét bi, va hoic tuong ty.

DPé hd trg xac dinh vi tri truc du vao, co thé mong doi xac dinh mot hodc nhiéu
khoang céach gilra thiét bi, thiét bi riéng biét, dbi tuong dau vao, va/hodc tuong tu. Theo it
nh4t mot phuong 4n lam vi dy, séng ché dé xuit thiét bi xac dinh khoang céach gifta mot
thit bi va mt thiét bi riéng biét. Theo it nhit mot phuong an 1am vi dy, sang ché d& xuit
thiét bi xac dinh khoang cach gifta d6i twong dAu vao va thiét bi. Vi du, thiét bi nay c6 thé
xac dinh khoang cach tir mot thiét bi dén ddi twong dau vao, khoang cach tir ddi tuong
ddu vao dén thiét bi riéng biét, va/hodc twong tu. Nhu vay, thiét bi nay co thé xac dinh vi
tri truc du vao dua, it nhit mot phan, vao khoang cach gitta thiét bi va mot thiét bi riéng
biét, khoang cach giita thiét bi va déi twong ddu vao, khoang cach giita thiét bi riéng biét
va dbi tuong déu vao, va/hodc tuwong tu. Vi du, nhu dugc minh hoa trong vi du cua
Fig.3B, thiét bi 312 va/hogc thiét bi 314 c6 thé xac dinh ring khoang cach gitta thiét b
312 va thiét bi 314 12 30 cm. Theo do, thiét bi nay co6 thé xé4c dinh truc dau vao 316 ¢ do
dai x4p xi 12 30 cm dua, it nhit mot phan, vao viéc xac dinh rang khoang céch giira thiét
bi 312 va thiét bi 314 1a 30 cm. Nhu duoc minh hoa, dbi tuong dau vao 317 tai vi tri doc
truc ddu vao 316 cach xép xi 20 ¢cm so v6i thiét bi 312 va 10 cm so véi thiét bi 314. Theo
d6, vi tri truc ddu vao 318 ¢6 thé chi bao ring ddi tugng dau vao 317 cach 20 cm so véi
thiét bi 312, 10 cm so v6i thiét bi 314, 66 phan tram khoang cach tir thiét b 312 dén thiét
bi 314, 33 phan tram khoang cach tir thiét bi 314 dén thiét bi 312, va/hodc twong tu.

Trong nhiéu trudng hop, ¢6 thé mong doi xac dinh vi tri truc dAu vao khi d6i tuong
dau vao gan véi truc ddu vao, va dé ngan can viéc xac dinh vj tri truc ddu vao khi ddi
tuong ddu vao khong gin truc dau vao. Vi du, ngudi dung thiét bi c6 thé mong mudn
trdnh dugc tuong tdc khong mong mudn voi thiét bi, dé ngan can viéc nhap diu vao
khong mong doi dugc két hop véi truc dau vao, va/hodc tuong tu. Theo it nhit mot
phuong én lam vi du, sdng ché dé xuét thiét bi xac dinh vi truc ddu vao cia ddi tuong dau
vao trén truc du vao. Viéc xac dinh vi tri truc dau vao c6 thé dua, it nhat mot ph'?m, trén
viéc xac dinh riang dbi twong dau vao gin voi truc dau vao. Trong mot s truomg hop, ddi

tuong dau vao co thé cat ngang truc dau vao. Theo do, viéc xac dinh vi tri truc dau vao

-2



26947

trén truc ddu vao co thé bao gdm viéc xac dinh vi tri truc dAu vao 1a vi tri trén truc dau
vao trong d6 dbi tuong ddu vao cit truc dau vao. Vi du, nhu duge minh hoa trong vi du
cua Fig.3B, dbi tuong ddu vao 317 cét truc dau vao cit 316 tai vi tri truc dau vao 318.
Trong mot vi du, vi tri truc dau vao 318 c6 thé dugc xéc dinh dua, it nhét mot ph'?m, trén

vi tri cta truc dau vao 316 tai vi tri déi twong dau vao 317 cat truc ddu vao 316.

Trong mdt sd truong hop, déi twong ddu vao c6 thé gan véi truc dau vao, nhung c6
thé khong cit truc du vao. Vi du, déi twong ddu vao co thé nam trong khoang cach
ngudng so vdi truc dAu vao, dbi trong dau vao nim trong ving phét hién clia cam bién,
dbi twong dau vao nim trong ving chup cla camera, va/hodc tuong tu. Theo do, viée xac
dinh vi tri truc dAu vao trén truc dau vao co thé bao gém viéc xac dinh hinh phéc hoa
tuong (mg cua déi tugng dau vao vudng goc véi truc dau vao. Hinh phéc hoa tuong (mg
ctia dbi twong dau vao co thd cat it nhat mot phan ddi tuong dau vao, va co thé cit truc
dau vao tai vi tri truc dau vao. Theo do, thiét bi nay co thé xac dinh vi tri truc dau vao la
vi tri trén truc ddu vao trong d6 hinh phac hoa twong mg cia d6i tuong dau vao cét truc

dau vao.

Fig.3C la so d6 minh hoa viéc ngudi ding tuong tac voi thiét bi theo cach thirc truc
dau vao theo it nhit mot phuong 4n lam vi dy. Trong vi du theo Fig.3C, nguoi ding 320
stt dung thiét bi 322 va thiét bj 324. Nhu dugc minh hoa, thiét bi 322 1a thiét bi deo dau,
nhu tai nghe bluetooth, thiét bi deo tai, va/hodc tuong tu. Nhu dugc minh hoa, thiét bi 324
1a thiét bi deo dau, nhu dién thoai, may tinh bang, may phat nhac va/hodc twong tu. Trong
vi du theo Fig.3C, truc dau vao 326 kéo dai giita thiét bi 322 va thiét bi 324. Vi dy, truc
dAu vao 326 co thé kéo dai gitta didm duge két hop voi vi tri ciia cam bién rada cta thiét
bi 322 t6i diém dugc két hop v6i vi tri clia bd dénh du rada cua thiét bi 324. Trong vi du
theo Fig.3C, doi tugng dau vao 327 1a hai ngon tay cua ngudi dung 320. Nhu ¢ thé duoc
quan sat trong vi du cua Fig.3C, d6i twong dau vao 327 khong ct truc déu vao 326. Nhu
duoc minh hoa, dbi tuong dau vao 327 1a gén voi truc ddu vao 326 sao cho vi tri clia dbi
tuong dau vao 327 duoc xac dinh tuwong ung vai vi tri truc dau vao 328 trén truc dau vao
326. Theo cach nay, thiét bi 322 va/hodc thiét bi 324 ¢6 thé da x4c dinh vi tri truc dau vao

328 dua, it nhit mot phan, vao hinh phéc hoa tuong tmg dbi tuong dau vao ma cét it nhat
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mdt phan cua ddi tuong dau vao 327 va cit vudng goc truc dau vao 326. Vi du hinh phic
hoa twong ung ddi tugng diu vao cé thé cit dbi twgng dau vao 327 giita hai ngon tay bao

gdm dbi twong dau vao 327, va cét vudng goc truc dau vao 326 va vi tri truc dau vao 328.

Nhu dugc thao luan trén day, trong nhiéu truong hop, co thé mong doi ngin can
viéc xé4c dinh vi tri truc déu vao trong cac trudng hop trong do d6i twong dau vao khong
nim gin truc ddu vao. Vi dy, ngudi dung thiét bi c6 thé mong mubn tranh duge twong tac
khéng mong mudn véi thiét bi, dé ngan can viéc nhap dAu vao khong mong doi duge két
hop voi truc dau vao, va/hoic tuong tu. Theo it nhét mot phuong an lam vi dy, mot thiét
bi xac dinh r%mg dbi tuong dau vao khong ndm gé‘m voi truc dau vao. Vi dy, dbi tuong dau
vao ¢6 thé ndm ngoai khoang cach ngudng so vdi truc diu vao, ddi tuong dau vao nam
ngoai vung phat hién cua cam bién, di trong ddu vao nam trong viing chup cua camera,
va/hodc tuong tu. Theo mot phuong an lam vi du, thiét bi nay c6 thé ngin can viéc xac
dinh vi tri trén truc dau vao dua, it nhét mot phﬁn, trén viéc xac dinh réng dbi tuong déu

vao khong nam gan truc dau vao.

Céc hinh vé tr Fig.4A dén Fig.4C la cac so dd minh hoa ngudi dung twong tac voi
thiét bi theo cach thuc truc dau vao theo it nhat mot phuong an lam vi du. Céc vi du theo
cac hinh vé tir Fig.4A dén Fig.4C don thudn la cac vi du va khong nham gi¢i han pham vi
yéu ciu bao ho. Vi dy, sb luong thiét bi co thé thay ddi, céu hinh thiét bi ¢ thé thay doi,
déi trong du vao co thé thay ddi, ndi dung hién thi cta thiét bi c6 thé thay ddi, phan

doan truc dau vao c6 thé thay ddi, ciu hinh truc dAu vao co thé thay ddi va hodc twong tu.

Nhu duge thao lun trén ddy, trong nhiéu truong hop, ngudi dung thiét bi dién tir
6 thé mong mudn tuong tac véi thiét bi dién tur béng truc dau vao dugc két hop voi thiét
bi dién ttr, thiét bi dién tir khic, va/hodc tuong tu. Pé hd tro tuong téc nay, co thé mong
mudn tao cAu hinh thiét bi dién tir sao cho thiét bi dién tir c6 thé thyc hién mot hodc nhiéu
thao tac dua, it nhat mot phin, vao dau vao nhan duoc tir ngudi dung qua truc dau vao. Vi
du, nguoi dung co thé mong doi cudn ndi dung, cd thé mong dgi thao tdc mdt hodc nhiéu
tham s6 duoc két hop véi thiét bi, va/hodc twong tu. Theo it nhét mot phuong an lam vi
du, sang ché d& xuét thiét bi xac dinh chi dan thao tac dua, it nhit mot phén, vao vi tri truc

dau vao.
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Céan hiéu réng viéc xac dinh chi din thao tac c6 thé dugc thuc hién theo nhiéu
cach, nhu bang tim kiém, so sanh, va/hodc twong tu. Vi duy, thiét bi nay co thé xac dinh
chi dan thao tac bang twong quan gitra vi tri truc dau vao vai chi dan thao tac. Trong vi du
nay, chi dan thao téc cu thé co6 thé duoc thue hién khi thiét bi xac dinh vi tri truc dau vao
tuong Ung va&i vi tri truc diu vao cu thé, pham vi vi tri truc dau vao, va/hoic tuong tu.
Theo it nhat mot phuong an lam vi dy, thiét bi xac dinh chi dan thao tac dua, it nhét mot
phan, vao twong quan cua Vi tri truc du vao vdi vi tri truc ddu vao dinh trudc, vi tri nay
duoc két hop véi chi dan thao tac. Theo it nhét mot phuong an 1am vi duy, thiét bi xac dinh
chi dan thao tac dua, it nhét mot phﬁn, vao tuong quan cua vi tri truc dau vao voi pham vi
vi tri truc ddu vao dinh trude, vi tri nay duge két hop véi chi dan thao tac. Vi dy, vi tri
truc ddu vao c6 thé nam trong ngudng vi tri truc dau vao tir vi tri truc dau vao dinh trude
duoc két hop vdi chi dan thao tac, c6 thé nim trong pham vi céc vi tri truc dau vao duoc

két hop voi mot chi dan thao tac, va/hoic tuong tu.

Trong nhiéu truong hop, nguoi dung co th8 mong mudn thiét bi dién tir thyc hién
mdt hodc nhiéu thao tac dap lai dau vao cia ngudi dung. Vi dy, ngudi ding ¢ thé mong
muén 1am cho thiét bi cuén qua mot danh sach ndi dung, diéu chinh tham sé dugc két hop
voi thiét bi, va/hodc tuong tu. Theo do, cd thé mong doi cAu hinh thiét bi dién tir sao cho
thiét bi ngudi dung thuc hién mot hoac nhiéu thao tac twong Ung voi chi dan thao tac.
Theo it nhit mot phuong én 1am vi dy, chi din thao téc la chi dan dé chi dan cho thiét bi
thuc hién mot tap cac thao tac lién quan dén chi dan d6. Vi du, chi din thao tac ¢ thé xac
dinh it nhit mot thao tac trong s6 mot tap céac thao tac, va thiét bi nay co thé thuc hién
thao tac tuong tmg v&i chi dan. Theo it nhét mot phuong 4n lam vi dy, sang ché con thuc
hién mdt hodc nhiéu thao tac twong ung vdi chi dan thao tac. Viéc thuc hién thao tac
tuong thich véi chi dan thao téc c6 thé bao gébm thuc hién thao téc twong Gmg voi chi dan
thao tac, thuc hién budc gui chi dn thao tac dén thiét bi riéng biét sao cho thiét bi riéng

biét thuc hién thao tac twong ung véi chi dan thao tac, va/hodc tuong tu.

Trong mot s6 truong hop, ngudi dung c6 thé mong muén twong tac voi thiét bi
ngudi dung theo cdc cach khac nhau. Vi du, ngudi dung co6 thé mong mudn st dung tay

clia ngudi ding lam doi tugng déu vao, str dung but chi lam doi trong déu vao, st dung
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mdt ngon tay lam dbi tuong dAu vao, st dung ba ngon tay lam doi tuong dau vao, va/hoic
twong tu. Trong céc trudng hgp nay, co thé mong doi xac dinh chi dan thao tac dya it nhat
mot phén, vao kiéu d6i tuong dau vao, thudc tinh cta d6i tuong dau vao, va/hodc tuong
tu. Vi du, nguoi dung cé thé mong mudn tuong tac véi thiét bi theo cach cu thé, dua it
nhit mot phén, trén ddi tuong dau vao duoc st dung béi ngudi dung. Theo it nhit mot
phuong an lam vi duy, sang ché dé& xuét thiét bi x4c dinh phan loai dbi tuong dau vao cua
dbi tuong dau vao. Viéc xac dinh phan loai dbi tuong dau vao co thé dua, it nhat mot
phén, vao thong tin chi bdo nhén dugc cua dbi tuong ddu vao. Theo vi du ndy, viéc xic
dinh chi dan thao tac c6 thé duya, it nhit mot phan, vao phan loai d6i twong dau vao. Phan
loai ddi tuong dau vao c6 thé xac dinh thudc tinh cia déi tuong dau vao. Thudc tinh nay
ctia ddi tuong dAu vao c6 thé 1a thudc tinh co thé nhan dang bdi cam bién, modun camera,
va/hodc tuong ty. Thudc tinh cua dbi tuong d4u vao c6 thé thich hop dé nhan dang boi
loai cam bién cu thé, chéng han cam bién héng ngoai hodc cam bién rada, hodc boi
modun camera cu thé. Phan loai d6i tuong dau vao c6 thé 1a chi bao ngdn tay, mot ngon

tay, hai ngoén tay, ban tay, canh tay, but tro, thiét bi deo dugc, va/hodc tuong tu.

Trong nhiéu truong hop, nguoi dung ¢6 thé mong muén tuong tac voi thiét bi dién
t&r trong nhiéu ngit canh lién quan dén viéc st dung thiét bi dién tir. Vi dy, ngudi dung c6
thé sir dung thiét bi dién tir dé phat nhac, xem video, xem thong tin vdn ban, va/hodc
tuong tu. Theo it nh4t mot phuong 4n 1am vi dy, mot chi dan thao tac twong tmg véi mot
kidu chi dan thao tac. Theo it nhit mot phuong 4n lam vi dy, kiéu chi dan thao tac tuwong
mg v6i chi dan thao tac didu chinh tham sb, chi dan nay thiét 1ap gia tri cho tham 5.
Theo phuong an lam vi du nay, gia tri nay dua, it nhit mot phén, vao dau vi tri truc dau
vao. Vi du, truc diu vao c¢6 thé biéu dién khoang gia tri tham sb cu thé, va vi tri truc dau

vao duge két hop voi truc dau vao cé th& chi bao gia trj cu thé trong khoang gia tri do.

Trong mot sd trudng hop, ngudi dung c6 thé mong mudn tuong tac voi va/hodc xu
ly phat lai ndi dung audio béng truc dau vao. Theo it nhét mdt phuong 4n lam vi dy, tham
s6 1a tham s vi tri phat lai audio, va gia tri dugc chi bdo béi vi tri truc dau vao 1a vi tri
phat lai audio. Vi dy, nguoi dung ¢o thé mong mudn tua nhanh mot bai hat, co thé mong

doi tua nguoc mdt bai hat, co thé mong dgi chon vi tri phat lai cu thé trong bai hat,
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va/hodc tuong tu. Trong vi du ndy, truc dau vao co thé twong quan véi thoi gian bai hat
duoc phat. Theo d6 vi tri truc dau vao cu thé c6 thé chi bdo cung v&i vi tri phat lai audio
cu thé trong bai hat. Vi dy, vi tri truc dau vao ma tai vi tri mot nra chi€u dai tryc dau vao

¢6 thé chi béo vi tri phat lai audio duge két hop véi vi tri giita bai hat.

Pé tao thuén loi cho twong tac voi thiét bi dién t bing truc dau vao, ngudi diung
thiét bi dién t&r c6 thé mong doi nhan thong tin chi béo dau vao nhan dugc boi thiét bi
dién tr. Vi duy, ngudi dung co thé mong mudn nhén duge xac nhan lién quan dén cac
tuong tac cla nguodi dung, co thé mong doi nhan duoc thao tac vé n6i dung dugc hién thi
trén man hinh cta thiét bi dién t&r, va/hodc twong tu. Theo it nhét mot phuong 4n lam vi
du, sang ché d& xuét thiét bi hién thi thanh phan giao dién truot. Vi duy, thiét bi c6 thé hién
thi thanh phén giao dién truot, co thé 1am cho thiét bi hién thi thanh phén giao dién truot,
va/hodc tuong tu. Theo phuong an lam vi dy nay, chi din thao tac c6 thé thiét 1ap diém
chon thanh phéﬁ giao dién trugt twong g voi vi tri truc dau vao. Vi du, thiét bi co thé
hién thi diém chon thanh phéan giao dién thanh trugt c6 lién quan dén thanh phan giao
dién thanh truot. Theo vi du nay, thanh ph'?ln giao dién thanh trugt co thé duoc két hop
v&i mot tham sd, va diém chon thanh phan giao dién thanh trugt dugc két hop véi gia tri
ctia tham sd d6. Vi du, diém chon thanh phén giao dién trugt co thé 1a chi bao gid tri clia
tham sd, c6 thé duoc hién thi tai vi tri doc theo thanh phén giao dién trugt dua, it nhét mot
phén, vao gia tri cia tham $6, o thé duge hién thi thi vi tri doc theo thanh phén giao dién

truot, vi tri nay chi béo gia tri cua tham sb, va/hodc twong tu.

Fig.4A 1a so dd minh hoa viéc ngudi dung tuong tac vai thiét bi theo truc ddu vao
theo it nhdt mot phuwong 4n lam vi du. Trong vi du theo Fig.4A, ngudi dung 400 sir dung
thiét bi 402 va thit bi 404. Trong vi du theo Fig.4A, thiét bi 402 1a thiét bi deo dau, va
thiét bj 404 1a dién thoai, may tinh bang, médy phét nhac va/hogc tuong ty. Nhu c6 thé
quan sat, di tuong dau vao 407 1a ngén tay ctia ngudi dung 400. Péi tuong dau vao 407
cit truc dau vao 406 tai vi tri truc diu vao 408. Nhu co thé quan sat, trong vi du theo
Fig.4A, thiét bj 404 dang phét bai hat co tén "Song 1". Trong vi du theo Fig.4A, thiét bj
404 hién thi diém chon thanh phan giao dién truot 412 lién quan dén thanh phan giao dién
truot 410. Trong vi du theo Fig.4A, mdi tryc dAu vao 406 va thanh phan giao dién truot
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410 twong (mg véi thoi gian cta bai hat "Song 1". Vi du, nhu ¢6 thé duoc quan sét, "Song
1" ¢6 dd dai 3 phut. Trong vi du theo Fig.4A, vi tri truc dAu vao 408 x4p xi ¢ giita thiét bi
402 va thiét bi 404. Theo do, vi tri truc ddu vao 408 c6 thé chi bao vi tri phat lai audio x4p
xi gitta "Song 1", hodc xép xi vi tri 1:30 cua bai hat. Theo do, diém chon thanh phan giao
dién truot 412 dugc hién thi xap xi & gitta thanh phan giao dién trugt 410. Theo céach nay,
thanh phan giao dién truot 410 va diém chon thanh phan giao dién trugt 412 chi bao rang
vi tri phat lai trong "Song 1" xap xi & gifta bai hat hoac xéap xi vi tri 1:30 cuia bai hat. Theo
cach nay, gia tri ciia tham sb vi tri phat lai audio co thé duoc thiét 1ap dua, it nhat mot

phén, vao vi tri truc dau vao 408 va chi dan thao tac lién quan.

Trong mdt sd trudng hop, ngudi dung co thé mong muén chon ndi dung audio cu
thé qua truc dau vao. Theo it nhit mot phuong &n lam vi dy, tham s6 1a tham sb muc
audio, va gia tri dugc chi bdo bdi vi tri truc dau vao 1a chi bdo muc audio. Vi du, nguoi
ding c6 thé twong tac véi danh sach phat bai hat bang truc dau vao. Theo d6, ngudi dung
c6 thé cudn qua danh sach bai hat bang truc dau vao, c6 th& chon bai hat cu thé bang truc
dau vao, va/hodc tuong tu. Theo do, vi tri truc dau vao cu thé co thé chi ra bai hat cu thé

ma ngudi dung mong mudn chon tir thiét bi, thiét bi riéng biét, va/hodc twong ty.

Trong nhiéu trudng hop, ngudi ding c6 thé mong mubn tuong tac véi mdt hodc
nhidu thanh phin giao dién duoc két hop v6i thiét bi dién tr. Vi du, nguoi ding c6 thé
mong doi choi trd choi biang thiét bi dién t, twong tac v6i ing dung dugc két hop voi
thiét bi, va/hodc twong tu. Trong vi du nay, nguoi dung c6 thé tuong tac v6i va/hodc xu ly
mot hodc nhiéu thanh phén giao dién dugc két hop voi tro choi, tng dung, va/hodc tuong
tu. Theo it nhat mét phuong én lam vi dy, tham sb 14 tham sd vi tri dau vao tro choi, va
gia tri dugc chi bdo boi vi tri truc dau vao 1a vi tri dau vao trd choi. Vi dy, tro choi co thé
duoc két hop véi co cAu ban, va vi tri truc dAu vao c6 thé chi bao vi tri cia sing cao su.
Vi duy, vi trf truc ddu vao gn hon véi thiét bi riéng biét c6 thé chi bao ring sung cao su it
cang hon, vi tri truc dAu vao xa hon voi thiét bi riéng biét co thé chi bao réng sung cao su
bi cdng 16n hon, va/hodc tuong tu. Theo it nhét mot phuong an lam vi dy, tham s6 1a tham
sb phat lai nhac cuy, va gié tri dugc chi bao boi vi tri truc dau vao la cuong do duoc két

hop véi viéc choi nhac cu. Vi dy, nhac cu c6 thé la dan harp, va vi tri truc dau vao c6 thé
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chi béo choi day cu thé duge két hop véi dan. Vi du, vi trf truc diu vao gan hon véi thiét
bi ri€éng biét co thé chi bao cuong do dugc két hop voi soi ngén hon cua dan harp, vi tri
truc dAu vao xa hon so véi thiét b riéng biét c6 thé chi bao cudng do duge két hop véi soi

dai hon cua dan harp va/hodac tuong tu.

Trong mét s§ trudng hop, ngudi dung c6 th8 mong mudn didu khién mét hosc
nhidu tham sé bd sung dwogc két hop véi thiét bi dién tir. Vi du, ngudi ding c6 thé mong
mudn ting am lrong dAu ra dugc két hop viée phat lai thong tin 4m thanh, c6 thé mong
mubn giam 4m luong dugc két hop véi thong tin Am thanh nhan dwge tir micrd, va/hodc
tuwong tw. Theo it nhat mdt phuong 4n 1am vi dy, tham s6 12 tham s6 4m luong déu ra, va
gi4 tri dugc chi bao béi vi tri truc dAu vao 12 am lugng dau ra. Vi dy, vi tri tryc dau vao
gan hon véi thiét b riéng biét c6 thé chi bao rang 4m lwong dau ra cao hon, vi tri truc dau
vao xa hon véi thiét bi riéng biét c6 thé chi bo ring 4m lwgng dau ra nhé hon, va/hoic
tuong ty. Theo it nhét mot vi du, tham s6 12 tham s6 4m lwong dau vao, va gia tri dugc chi
bdo bai vi tri truc dau vao 13 4m lugng dau vao. Am lugng diu vao c6 thé duge két hop
v6i vide khuyéch dai thong tin 4m thanh nhan dwoc tir it nhit mot micrd, khuyéch dai
duoc két hop vé6i thong tin 4m thanh nhan duge tir micrd d6, va/hodc twong tw. Vi dy, vi
tri truc d4u vao gln hon véi thiét bi riéng biét co thé chi bao ring 4m lrong du vio cao
hon, vi trf truc ddu vao xa hon véi thiét bj riéng biét c6 thé chi bao ring 4m lugng du vao
nhé hon, va/hodc twong tw. Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi dy, tham sb 13 tham s6
nhan, va gia tri dugc chi bao bai vi tri truc dAu vao 13 chi bao nhan. Nhan c6 thé 13 chi
b4o, thudc tinh, thong tin md ta nhin dang, va/hodc trong tw. Vi du, ngudi dung cé thé
mong mudn dénh d4u bai hat cu thé 1 bai hat wu thich, d4nh diu bai hat khac lam bai hat
bdi ca si cu thé, va/hodc trong tw. Theo d6, nhidu vi tri khac nhau doc truc diu vao c6 thé
twong (mg v6i nhiéu nhan khic nhau. Theo cach ndy, viéc nhén dAu vao tai vi tri truc du
vao c6 thé chi bdo mong mudn cia ngudi ding chon nhén tuong tng véi vi tri truc dau

Y

vao.

Trong mot s6 trudng hop, ngudi ding c6 thé mong mubn twong tac véi va/hodc xir
1y phat lai ndi dung video bang truc ddu vao. Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi dy, tham

sO 1a tham so vi tri phat lai video, va gia tri dugc chi bao bdi vi tri truc dau vao 1a vi tri
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phat lai video. Vi du, nguoi dung c6 thé mong mudn tua nhanh mot video, co thé mong
doi tua nguoc mot video, ¢o thé mong dg¢i chon vi tri phat lai cu thé trong video, va/hodc
turong tu. Trong vi du nay, truc dau vao co thé tuong quan voi thoi gian video dugc phat.
Theo @6 vi tri truc dau vao cu thé c6 thé chi bao vi tri phat lai video cu thé trong video. Vi
du, vi tri truc ddu vao ma tai vi tri mot nira chiéu dai truc dau vao co thé chi bao vi tri phat

lai video duogc két hop véi vi tri gilra video.

Trong mdt sd trudng hop, ngudi dung co thé mong mudn twong tac véi va/hodc xir
ly phat lai ndi dung video bang truc dau vao. Theo it nhét mét phwong 4n 1am vi dy, tham
sb 1a tham sb canh video, va gia tri dugc chi bdo bai vi tri truc dau vao la chi bao canh
video. Vi du, ngudi dung ¢o thé mong mudn phat lai anh nhét dinh trong video, c6 thé
mong mudn phat lai tir dAu 4anh nhét dinh trong video, c6 thé mong mudn bd qua mot
doan video, va xem canh xa hon trong video, va/hodc twong tu. Trong vi du nay, vi tri
truc dau vao co thé tuwong tmg voi doan truc dau vao. Theo do, viéc xac dinh chi dan thao
tac c6 thé dua, it nhat mot phan, vao doan d6i twong dau vao. Theo it nhét mot phuong an
lam vi du, doan truc dau vao xéac dinh pham vi cta céc vi tri truc dau vao tirong ung véi
chi dan thao tac cu thé. Theo dé, vi tri truc diu vao co thé tuong tng véi doan truc dau
vao duoc két hop voi canh video, vi tri truc dau vao khac c6 thé twong ng véi doan truc
diu vao khéac duogc két hop v6i canh khac cua video. Theo cach nay, dau vao nhén duogc
tai vi tri truc ddu vao co thé tao ra canh video, va dau vao khac nhan duoc tai vi tri truc
dau vao khac c6 thé tao ra anh khac cta video. Vi du, thiét bi nay co thé tao ra anh cua

video, thiét bi nay c6 thé lam cho mdt thiét bi khac tao ra anh cta video, va/hodc tuong tu.

Vi du, vi trf truc dau vao co thé twong Ung véi doan truc dAu vao va vi tri truc dau
vao khac c6 thé twong (g véi doan truc dau vao khac. Theo mot vi du, viéc xac dinh chi
din thao tac c6 thé dua, it nhét mot ph?m, vao doan ddi tuong dau vao. Tuong tu, viéc xac
dinh chi dan thao tac khac c6 thé dua, it nhét mot phén, vao doan dbi tuong dau vao khac.
Theo mét vi du khéc, vi tri truc dau vao co thé tuong (rng voi doan truc dau vao va vi tri
truc dAu vao khac co thé tuong ung véi doan truc dau vao. Theo mdt vi duy, viéc xac dinh
chi din thao tac co thé dua, it nhat mot ph?m, vao doan dbi tuong dau vao. Tuong tu, viéc

xéc dinh chi dan thao tac khac ¢ thé dya, it nhat mot phén, vao doan dbi tuong dau vao.
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Dé cho phép ngudi dung phan biét giita cac doan truc dau vao, c6 thé mong mudn
cung cip cho ngudi ding phan hdi chi bao ring vi tri truc dau vao duge két hop véi doan
truc dau vao, dbi tuong déu vao dugc chuyén dich tr mot doan truc d4u vao dén mot doan
truc dau vao khéc, va/hoic tuong tw. Theo it nhét mot phuong an vi du, sang ché dé xuét
thiét bi tao ra phéan hoi khi chuyén dich tr mot doan truc dau vao dén mot doan truc déu
vao khéc. Vi du, thiét bi nay c¢6 thé tao ra phan hdi 4m thanh, phan hdi xic giac, phan hoi
truc quan, va/hoac tuong tu. Vi du, thiét bi nay co thé phét thong tin 4m thanh khi doi
tuong dau vao chuyén dich tir mot doan truc dau vao dén doan truc du vao khac, tao ra
thong tin xuc gidc khi dbi tuong dau vao ,chuyén dich tir mot doan truc ddu vao dén mot

doan truc ddu vao khac, va/hodc tuong tu.

Fig.4B 1a so d6 minh hoa viéc nguoi dung twong tac voi thiét bi theo truc dau vao
theo it nhat mot phuong 4n lam vi du. Trong vi du theo Fig.4B, nguoi dung 420 sir dung
thiét bi 422 va thiét bi 424. Trong vi du theo Fig.4B, thiét bi 422 la thiét bi deo déu, va
thiét bi 424 13 dién thoai, may tinh bang, mdy phét nhac va/hodc twong tyr. Nhu c6 thé
quan sat, ddi tuong dau vao 427 1a ngén tay ciia nguoi dung 420. Déi tuong dau vao 427
cat truc ddu vao 426 tai vi tri truc ddu vao 428. Nhu c6 thé quan sat, trong vi du theo
Fig.4B, thiét bi 424 dang phat video c6 tén "Movie". Trong vi du theo Fig.4B, thiét bi 424
hién thi diém chon thanh phan giao dién trugt 432 lién quan dén thanh phan giao dién
trugt 430. Trong vi du theo Fig.4B, truc du vao 426 duogc két hop v6i céc doan truc dau
vao 426A, 426B, 426C, 426D, va 426E. Trong vi du theo Fig.4B, video dugc két hop véi
it nhit 5 canh cu thé, "Canh 1", "Canh 2", "Canh 3", "Canh 4", "Céanh 5". Trong vi du theo
Fig.4B, doan truc dau vao 426A tuong tng véi "Canh 1", doan tryc dau vao 426B tuong
ing voi "Cénh 2", doan truc ddu vao 426C twong ung véi "Canh 3", doan truc dau vao

426D tuong ung vdi "Canh 4" va doan truc dau vao 426E tuong tng véi "Canh 5",

Trong vi du theo Fig.4B, mdi truc diu vao 426 va thanh phén giao dién trugt 430
trong tng voi pham vi cla canh duoc két hop véi video. Trong vi du theo Fig.4B, vi tri
truc dau vao 428 tuong Umg véi doan truc dau vao 426B. Theo d0, vi tri truc dau vao 428
¢6 thé chi bao phan cua canh video twong Umg voi doan truc dau vao 426B. Theo cach

nay. vi tri truc dau vao 428 c6 thé chi bdo phan "Canh 2" cua video. Theo cach nay, thanh
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phan giao dién trugt 430 va diém chon thanh phan giao dién trugt 432 chi béo rang canh
video dugc chon véi "Movie" 1a "Canh 2". Theo cach nay, gia tri ciia tham s6 canh video
c6 thé duoc thiét 1ap dua, it nhét mot phén, vao vi tri truc déu vao 428 va chi dan thao tac
lién quan. Vi du, tham s canh video c6 thé duoc thiét 1ap gié tri chi bao "Canh 2" nhu

duoc chi bao bai diém chon thanh ph?m giao dién trugt 432.

Trong mdt s6 trudng hop, 6 thé mong doi cho phép nhiéu hon mot kiéu twong tac
duoc thuc hién b'fmg truc ddu vao. Vi du, ¢6 thé mong mong mudn tao cdu hinh thiét bi
dién tir sao cho thiét bi dién tir ¢6 thé phan biét gifta cac phan cua truc dau vao, co thé
thiét 1ap tham sd cu thé, dua, it nhat mot phén, vao vi tri truc dau vao tuong ing véi vi tri
cu thé cla truc ddu vao, va/hodc twong tu. Trong vi du nay, vi tri truc ddu vao co thé
tuong (ng v6i phan doan truc d4u vao. Theo do, viéc xac dinh chi dan thao tac c6 thé dua,
it nhat mot ph::?m, vao phén doan truc ddu vao. Theo it nhit mot phuong 4n lam vi duy,
phan doan truc dau vao xac dinh pham vi vi tri truc du vao tuong ung véi chi dan fhao
tac cu thé, béng kidu chi din thao tac cu thé, véi tham sb cu thé, va/hoic tuong tu. Theo
d6, vi tri truc dau vao co thé tuong tmg véi phan doan truc dAu vao duoc két hop véi tham
s6 vi tri phat lai audio, va vi tri truc dau vao khac co thé tuong ung véi phan doan truc
diu vao khac duoc két hop vai anh khéc cia video. Theo cach nay, dau vao nhén tai vi tri
truc dau vao co thé thiét 1ap gié tri tham ) phét lai audio dén mot gia tri duoc chi bédo boi
vi tri truc dau vao, va dau vao khac nhén duoc tai vi tri truc diu vao khac co thé thiét lap

gia tri tham so 4m lugng dau ra dén mot gia tri duge chi bdo bdi vi tri truc dau vao khéc.

Vi du, vi tri truc dAu vao co thé tuong g véi phan doan truc dau vao va vi tri truc
du vao khac co thé tuong ing vai phan doan truc dau vao khac. Theo vi du nay, viéc xac
dinh chi dan thao tac ¢ thé dua, it nhit mot phé”m, vao phan doan dbi tuong dau vao.
Tuong tu, viéc xac dinh chi dan thao tac khac co thé dua, it nhét mot phén, vao phén doan
d6i twong dau vao khac. Theo mot vi du khac, vi tri truc dau vao co thé tuong ung véi
phéan doan truc dau vao va vi tri truc ddu vao khac c6 thé twong (ng véi phan doan truc
d4u vao nay. Theo vi du nay, viéc xac dinh chi dan thao tac c6 thé dya, it nhit mot phan,
vao phan doan truc dau vao. Tuong tu, viéc xac dinh chi dan thao tac khac c6 thé dua, it

nhat mot phan, vao phan doan truc dau vao.
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Dé cho phép ngudi diung phéan biét gilta cc phén doan truc diu vao, c6 thé mong
mudn cung cdp cho ngudi dung phan hdi chi bao rang vi tri truc dau vao dugc két hop vai
phén doan truc dau vao, d6i tuong dau vao duoc chuyén dich tir mdt phan doan truc dau
vao dén mot phén doan truc dau vao khac, va/hodc twong tu. Theo it nhat mot phuong an
vi du, sang ché dé xudt thiét bi tao ra phan hdi khi chuyén dich tir mdt phan doan truc déu
vao dén mot phén doan truc dau vao khac. Vi du, thiét bi nay cé thé tao ra phan hdi 4m
thanh, phan hdi xtc giac, phan hdi truc quan, va/hodc tuong tw. Vi dy, thiét bi nay c6 thé
phat thong tin &m thanh khi d6i twong dau vao chuyén dich tir mot phan doan truc dau vao
dén phan doan truc dAu vao khéc, tao ra thong tin xtic gidc khi dbi twong diu vao chuyén
dich tr mQt phén doan tryc dau vao dén mot phén doan truc d4u vao khac, va/hodc tuong

tur,

Fig.4C la so dd minh hoa viéc nguoi dung tuong tac voi thiét bi theo cach thirc truc
ddu vao theo it nhdt mot phuong 4n lam vi du. Trong vi du theo Fig.4C, ngudi dung 440
st dung thiét bj 442 va thiét bi 444. Trong vi du theo Fig.4C, thiét bj 442 1a thiét bi deo
dAu, va thiét bi 444 1a dién thoai, may tinh bang, may phat nhac va/hodc tuong tw. Nhu ¢6
thé quan sat, ddi tuong ddu vao 447 1a ngén tay cua nguoi dung 440. Nhu co thé duoc
quan sat trong vi du cua Fig.4C, ddi tugng ddu vao 447 khong ct truc dau vao 446. Theo
vi du cua Fig.4C, vi tri truc dau vao 448 tuong Gng voi vi tri dugc két hop véi chd giao
nhau vuéng goc cua hinh phac hoa tuong uing ddi trong diu ma cit, it nhat mot phan, doi
twgng ddu vao 447. Trong vi du theo Fig.4C, thiét bi 444 hién thi thanh phén giao dién
trugt 450 va thanh phan giao dién trugt 452. Trong vi du theo Fig.4C, truc dau vao 446
dugc két hop v6i phén doan truc dau vao 446A va phan doan truc dau vao 446B. Trong vi
du theo Fig.4C, thanh phin giao dién trugt 450 dwgc két hop véi "Diéu khién phat lai"
hodc tham sb vi tri phét lai audio, tham sb vi tri phat lai video, va/hodc tuong ty. Trong vi
du theo Fig.4C, thanh phan giao dién trugt 452 dugc két hop v6i "nhan" hodc tham )
nhan. Trong vi du theo Fig.4C, phan doan truc dAu vao 446A tuong tng véi "Diéu khién
phét lai" hodc tham sb vi tri phat lai audio, tham s6 vi tri phat lai, va/hodc tuong tu, va

phan doan truc dau vao 446B tuong ung véi "Nhan" hodc tham s6 nhan.
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Trong vi du theo Fig.4C, mdi phan doan truc ddu vao 446A va thanh phan giao
dién trugt 450 tuong Ung voi pham vi gid tri dugce két hop véi tham s6 vi tri phat lai
audio. Theo d6, du vao tai vi tri truc dau vao trong phan doan truc chi sO 446A c6 thé
thiét 1ap tham s6 vi tri phat lai audio dén mot gia tri cu thé dua, it nhat mot phén, trén vi
tri truc dau vao, thiét 1ap tham s6 i tri phat lai video dén gié tri cu thé dya, it nhat mot
phan, vao vi tri truc dAu vao, va/hodc tuong tw. Trong vi du theo Fig.4C, mdi phan doan
truc dau vao 446B va thanh phé“m giao dién truot 452 tuong Ung véi pham vi gia tri duge
két hop voi tham sé nhan. Theo do, ddu vao tai vi tri truc ddu vao trong phan doan truc
chi s6 446B c6 thé thiét 1ap tham s6 nhan dén mot gia tri cu thé dya, it nhit mot phﬁn, vao

vi tri truc dau vao.

Trong vi du theo Fig.4C, vi tri truc du vao 448 tuong (ng véi phan doan truc dau
vao 446A. Trong vi du theo Fig.4C, vi tri truc dau vao 448 twong ting v6i chinh gitta phan
doan truc diu vao 446A. Theo d6, vi tri truc déu vao 448 co thé chi bao vi tri phat lai
audio x4p xi giira bai hat, video, doan phim lién quan, va/hodc tuong tu. Theo cach nay,
gia tri cua tham sb vi tri phét lai audio, tham s6 vi tri phét lai video, va/hodc tuong tu, co
thé duoc thiét 1ap dua, it nhat mot phdn, vao vi tri truc dau vao 448 va chi din thao tic

lién quan.

Trong nhiéu truong hop, ngudi st dung thiét bi dién ttr phat trién théi quen ddi voi
kidu thao tac ddu vao nhét dinh. Vi du, nhiéu ngudi dung c6 thé quen véi thao tac ludt,
thao tac kéo, thao tac cudn, va/hoic tuong tu. Theo d6, co thé mong doi tao cdu hinh cho
thiét bi dién tir sao cho thiét bi dién tir c6 thé nhan thong tin chi bdo chuyén dong cia dbi
trong dau vao, ¢ thé xac dinh ring d6i tuong dau vao da di chuyén dén vi tri khac tuong
Ung vai vi tri truc dau vao khac, va/hoic tuong tu. Theo it nhéat mot phuong én lam vi du,
thiét bi nay nhan théng tin chi bao chuyén dong cua d6i trong dau vao. Theo phuong an
lam vi du nay, thiét bi ¢6 thé xac dinh ring dbi tuong dau vao gan véi truc dau vao trong
khi déi twgng dau vao dang chuyén dong, sau khi d6i twong dau vao da ding lai, va/hodc
twong tu. Vi du, thiét bi nay c6 th xac dinh ring dbi trong dau vao nam trong khoang
cach ngudng so vdi truc dAu vao, c6 thé xac dinh ring chuyén dong cla d6i tugng dau

vao tai vi tri trong khoang cach ngudng dinh trude so voi truc dau vao, va/hodc tuwong tu.
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Trong phuong én lam vi du nay, thiét bi nay c6 thé xac dinh vi tri truc dau vao khac trén
truc dau vao dya, it nhat mot phan, vao dbi tugng dau vao. Theo do, thiét bi c6 thé xac

dinh chi dan thao tac khac dua, it nhét mot ph?m, vao vi tri truc dau vao khéc.

Vi dy, nhu duge minh hoa trong Fig.4A, ddi tuong dau vao 407 co thé di chuyén tir
mot vi tri tuong Ung véi vi tri truc dau vao 408 dén vi tri twong Ung voi vi tri két thuc truc
ddu vao gan nhét vé6i thiét bi 402. Theo mot vi du, thiét b 402 va/hodc thiét bi 404 c6 thé
xéac dinh ring dbi twong diu vao 407 da di chuyén, co thé xac dinh rang d6i tuong dau
vao 407 da di chuyén dén mot vi tri truc ddu vao khéc, va co thé xac dinh mot chi dan
thao tac khac, dua it nhét mot phén, va Vi tri truc dau vao khac. Theo cach nay, chuyén
dong cua dbi tuong dau vao 407 dén vi tri truc ddu vao khac co thé phét lai "Bai hat 1"
sa0 cho tham sé vi tri phét lai audio duoc két hop véi viée phat lai "Bai hat 1" dwoc thiét
1ap gia tri chi bao vi tri phat lai 0:00. Két qué 1a, chuyén dong cta d6i tuong dau vao 407
dén vi tri khéc tai mot dau cua truc diu vao 406 gin nhét véi thiét bi 402 c6 thé phat lai tir
déu bai hat "Song 1".

Cac hinh vé tir Fig.5A dén Fig.5C la cic so d6 minh hoa viéc ngudi diing twong tac
voi thiét bi theo céach thirc truc dau vao theo it nhat mot phuong én lam vi du. Céc vi du
cta cac hinh vé& tir Fig.5A dén Fig.5C don thudn la cac vi du va khong nhim giéi han
pham vi yéu cdu bao hd. Vi du, sb luong thiét bi c6 thé thay ddi, cdu hinh thiét bi c6 thé
thay dbi, ddi tuong dau vao ¢ thé thay dbi, chuyén dong cua ddi twong du vao co thé
thay ddi, noi dung hién thi cua thiét bi ¢6 thé thay déi, phén doan truc dau vao co thé thay

doi, cau hinh truc dau vao c6 thé thay doi va hodc tuong tu.

Nhu duge thao luan trén ddy, nhiéu nguoi st dung thiét bi dién tr phat trién thoi
quen dbi vé6i kiéu thao téc dau vao nhat dinh. Vi du, nhiéu nguoi ding c6 thé quen véi
thao tac luét, thao tac kéo, thao tac cudn, va/hoic tuong tu. Trong mot sb truong hop, co
thé mong muén tao cu hinh thiét bi dién tir sao cho thiét bi dién tir c6 thé nhan théng tin
chi bao dbi tuong dau vao thuc hién thao tac. Vi du, dbi tuong diu vao c6 thé thuc hién
thao tac nhét dinh khi gin véi truc ddu vao, va thiét bi co thé xéc dinh thao tac dua, it nhat
mot phén, vao vi tri truc dau vao, vi tri truc dau vao khac, thong tin chi bao chuyén dong

cta ddi twgng dau vao, va/hodc tuong tw. Theo it nhat mot phuong 4n 1am vi du, mot thao
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tac twong (mg véi md hinh chuyén dong dinh trude cua d6i twgng dau vao. Vi du, mot
thao tac c6 thé twong ung véi chuyén dong clia d6i twong diu vao sao cho ddi tugng dau
vao theo ddi duong dan dinh trude, sao cho ddi tuong dAu vao dugc di chuyén tuong ting
véi thao tac dinh trude, va’hodc tuong tu. Thao tac co thé duoc két hop voi chuyén dong
ctia dbi tuong ddu vao song song véi truc dAu vao, vudng goc vai truc dau vao, va/hodc
twong tw. Theo it nhat mdt phuong 4n lam vi du, thiét bi ndy nhén thong tin chi bao thao
tac duoc thuc hién bang dbi tugng dAu vao. Theo it nhdt mot phuong an lam vi dy, sdng

ché dé xuét thiét bi c6 thé xac dinh chi dan thao tac dua, it nhét mot phén, vao thao tac.

Fig.5A la so dd minh hoa viéc nguoi dung tuong tac voi thiét bi theo truc dau vao
theo it nhat mot phuong an lam vi du. Trong vi du theo Fig.5A, nguoi ding 500 sir dung
thiét bi 502 va thiét bi 504. Trong vi du theo Fig.5A, thiét bi 502 la thiét bj deo dau, va
thiét bi 504 1a dién thoai, may tinh bang, may phat nhac va/hodc twong tuy. Nhu cd thé
quan sat, trong vi du theo Fig.5A, thiét bi 504 dang phat bai hat c6 tén "Song 1". Nhu ¢6
thé quan sét, d6i tuong dau vao 507 la ngén tay clia nguoi dung 500. Trong mot sd truong
hop, ngudi dung 500 co thé mong mubn phét "Song 1" lap di lai, phat nhiéu hon mot 14n,
va hodc tuong ty. Theo d6, ngudi dung 500 co thé mong mudn lip bai hat "Song 1" bang
cach di chuyén ddi tuong dau vao twong tng véi thao tac 508. Thao tac 508 c6 thé duoc
két hop v&i chi dan thao tac thuc hién mot hodc nhiéu thao tac dugc két hop véi viée lap
"Song 1", phat lap lai "Song 1", va/hodc tvong tw. Nhu ¢c6 thé duoc quan sat, thao tac 508
bét dau tai vi tri truc dau vao 508A va két thic tai vi tri truc dau vao 508B. Theo it nhét
mot phuong an lam vi dy, sang ché dé xuét thiét bi xac dinh it nht mot vi tri truc dau vao
duoc két hop véi dbi tuong dau vao di chuyén tuong thich v&i thao tac. Trong vi du theo
Fig.5A, thao tac 508 1a thao tac 13p duoc két hop véi chi dan thao tac thuc hién mot hoic
nhidu thao tac duogc két hop véi viée lap "Song 1", phat Iap lai "Song 1", va/hodc tuong
tu. Nhu co thé duoc quan sat, chi bdo 510 chi bao réng thiét bi 504 da xac dinh chi dan
thao tac dua it nhét mot phén, vao thao tac 508, va thuc hién mot hodc nhiéu thao tac

dugc két hop véi viée phat lap lai "Song 1", va/hodc tuong tu.

Fig.5B la so d6 minh hoa viéc nguoi dung tuong tac véi thiét bi theo truc diu vao

theo it nhdt mot phuong 4n lam vi du. Trong vi du theo Fig.5B, nguoi dung 520 sir dung
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thiét bi 522 va thiét bi 524. Trong vi du theo Fig.5B, thiét bi 522 la thiét bj deo dau, va
thiét bi 524 1a dién thoai, may tinh bang, may phat nhac va/hodc tuong tu. Nhu c6 thé
quan sat, trong vi du theo Fig.5B, thiét bi 524 dang phat bai hat c6 tén "Song 1". Nhu ¢6
thé quan sat, ddi tuong dau vao 527 1a ngén tay clia ngudi dung 520. Nhu duoc thao luan
trén day, trong mot s6 truong hop, nguoi dung co thé mong muén két hop noi dung cyu thé
v6i nhén cu thé. C6 thé mong mudn tao céu hinh thiét bi sao cho ngudi dung c6 thé twong
tac v6i thiét bi theo cach d& dang va truc quan ddi véi ngudi dung. Vi du, ngudi ding 520
c6 thé thich nghe "Song 1" va ¢6 thé mudn tao nhan cho bai hat thudc thé loai wa thich
bang céc thuc hién thao tac lién quan dén truc dau vao 526. Nhu c6 thé dugc quan sat,
trong vi du theo Fig.5B, thao tac 528 dugc két hop véi chuyén dong cua d6i tugng dau
vao 527 sao cho dbi tugng dau vao 527 bat diu chuyén dong tai vi tri twong Ung voi vi tri
truc ddu vao 528A, di chuyén sao cho dbi tuong d4u vao 527 theo dang hinh trai tim, va
két thuc chuyén dong tai vi tri twong Gng vdi vi tri truc dau vao 528B. Theo do, thao téc
528 la thao tac dang tréi tim duoc két hop véi chi dan thao tac thuc hién mot hoac nhiéu
thao tac dugc két hop véi viéc thém bai hat "Song 1" vao danh sach wu thich tao nhan
"Song 1" 14 uu thich, va/hodc tuong tu. Vi du, thiét bi 524 c6 thé phat "Song 1" thuong
xuyén hon dua, it nhat mot phan, vao thao tac 528. Nhu ¢6 thé duoc quan sat, chi bao 530
chi béo riang thiét bi 524 da xac dinh chi din thao tac dya it nhét mot ph'?m, vao thao téc
528, va thuc hién mot hodc nhiéu thao tic dugc két hop véi viéc thém "Song 1" vao danh

sach ua thich, tao nhan "Song 1" 1a thé loai wa thich, va/hodc tuong tu.

Fig.5C la so dd minh hoa viéc nguoi dung tuong tac voi thiét bi theo cach thirc truc
dau vao theo it nhit mot phuong an lam vi du. Trong vi du theo Fig.5C, ngudi dung 540
str dung thiét bi 542 va thiét bj 544. Trong vi du theo Fig.5C, thiét bj 542 la thiét bi deo
dau, va thiét bj 544 1a dién thoai, may tinh bang, may phat nhac va/hodc tuong ty. Nhu ¢6
thé quan sat, trong vi du theo Fig.5C, thiét bi 544 dang phat bai hat co6 tén "Song 2". Nhu
c6 thé quan sat, dbi tuong dau vao 547 1a ngoén tay cua ngudi dung 540. Nhu dugce thao
luén trén day, trong mot s6 trudong hop, nguoi dung ¢ thé mong mubn két hop noi dung
cu thé v&i nhan cu thé. Vi dy, ngudi ding 540 co thé khong thich nghe "Song 2" va ¢6 thé

mudn tao nhan cho bai hat thudc thé loai khong ua thich bé‘mg cac thuc hién thao tac lién
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quan dén truc dau vao 546. Nhu co thé duge quan sat, trong vi du theo Fig.5C, thao tac
548 duoc két hop véi chuyén dong clia d6i tuong déu vao 547 sao cho déi trong dau vao
547 bit diu chuyén dong tai vi tri twong Umg véi vi tri truc dau vao 548A, di chuyén sao
cho dbi tuong ddu vao 547 theo dang hinh chit X, va két thic chuyén dong tai vi tri tuong
ung vai vi tri truc dau vao 548B. Theo d6, thao tac 548 1a thao tic khong wa thich dugc
két hop véi chi din thao tc thué hién mot hodc nhiéu thao tac dugc két hop véi viéc thém
bai hat "Song 2" vao danh sach khong wa thich tao nhan "Song 2" 1a bai hat khong ua
thich, va/hodc tuong tu. Vi du, thiét bi 544 co thé loai bai hat "Song 2" dua, it nhét mot
phan, vao thao tac 548. Nhu c6 thé duoc quan sét, chi bdo 550 chi bao rang thiét bi 544 da
xac dinh chi dan thao tac dua it nhat mot ph?m, vao thao tac 548, va thuc hi€n mot hodc
nhiéu thao tac duoc két hop véi viéc thém "Song 2" vao danh séch bai hat khong wa thich,

tao nhan "Song 2" la thé loai bai hat khong wa thich, va/hodc tuong tu.

Céc hinh vé tir Fig.6A va Fig.6B la cac so d6 minh hoa viéc ngudi ding twong téc
véi thiét bi theo cach thure truc dau vao theo it nhat mot phuong an lam vi dy. Céc vi du
theo céc hinh vé tir Fig.6A - Fig.6B don thuan la cic vi du va khong nham giéi han pham
vi yéu cdu bao hd. Vi dy, s luong thiét bi c6 thé thay dbi, cdu hinh thiét bj c6 thé thay
ddi, déi tugng dau vao c6 thé thay ddi, ndi dung hién thi cia thiét bi c6 thé thay doi, phan

doan truc dau vao co thé thay dbi, cAu hinh truc dau vao co thé thay ddi va hoac tuong tu.

Trong nhiéu trudng hop, ngudi dung c6 thé mong muén truyén tép tin, thong tin,
van van tir mot thiét bi dén mot thiét bi khac. Trong cac trudong hop nay, co thé mong dgi
tao cAu hinh cho thiét bi sao cho nguoi dung thiét bi c6 thé thé hién mong mudn theo cach
thirc don gian va truc quan. Theo it nhét mot phuong én lam vi dy, truc dau vao duoc két
hop v6i mot hodc nhiéu tép tin ma ngudi dung mong mudn truyén dén thiét bi riéng biét.
Theo phuong an lam vi du, vi tri cu thé doc theo truc dAu vao c¢6 thé chi bao viéc chon tép
tin dé truyén, ¢6 thé chi bao viée chon nhiéu tép tin dé truyén, va/hodc tuong ty. Vi du,
dbi tuong dau vao co thé bat dau tai vi tri duoc két hop véi vi tri truc dau vao va sau do di
chuyén dén mot vi tri khac duoc két hgp véi vi tri truc déu vao khac. Theo phuong 4n lam
vi du nay, chuyén dong ctia ddi twong dau vao tir vi tri truc diu vao dén vi tri truc dau vao

khac c6 thé chi bao viéc chon mot phan cua tép tin dugce két hop véi cac vi tri truc dau
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vao gifra vi tri truc diu vao va vi tri truc dau vao khac, viéc chon tat ca cac tép tin dugc
két hop véi céc vi tri truc dau vao gitta vi tri truc dau vao va vi tri truc déu vao khac,
va/hodc tuong ty. Trong céc truong hgp nay, thiét bi c6 thé xéac dinh rang chi dan thao tac
1a chi dan thao tac truyén tép tin. Theo do, thiét bi co thé truyén mot hodc nhiéu tép tin tir
mot thiét bi dén mot thiét bi riéng biét, tir thit bi dén mot thiét bi riéng biét khac, tir thiét
MdﬁgM&d&mm&MH&gMﬂkMngm@nmmngmmgmgvmch&NMoMQ

Fig.6A 1a so dd minh hoa viéc ngudi dung twong tac véi thiét bi theo truc dau vao
theo it nhat mot phuong 4n lam vi du. Trong vi du theo Fig.6A, nguoi ding dang st dung
thiét bi 602 va thiét bj 604. Trong vi du theo Fig.6A, mdi thiét bi 602 va thiét bi 604 1a
dién thoai, may tinh bang, may phat nhac va/hodc tuong tu. Nhu cd thé duoc quan sat,
trong vi du theo Fig.6A, thiét bi 602 hién thi diém chon thanh phén giao dién truot 612
lién quan dén thanh phan giao dién trugt 610. Trong vi du theo Fig.6A, nguoi ding thiét
bi 602 va 604 c6 thé mudn truyén mot hodc nhidu tép tin tir thiét bj 602 dén thiét bi 604.
Trong vi du theo Fig.6A, truc dau vao 606 duogc két hop véi danh sach cac tép tin dugce
chi ra boi thanh phan giao dién truot 610. Trong vi du theo Fig.6A, nguoi ding thiét bi
602 va thiét bi 604 xac dinh d6i twong 607, vi du hai ngén tay ciia ngudi ding, tai vi tri
truc dAu vao 608. Vi tri truc diu vao 608 xAp xi & diém giita thiét bi 602 va 604 doc theo
truc dau vao 606. Theo d6 truc dau vao c6 thé chi bao viéc chon tép tin "D.jpg", viéc chon
ntra s tép tin thir nhét, viéc chon nira sd tép tin th hai, va/hodc twong tu. Trong vi du
theo Fig.6A, di tuong dau vao 607 c6 thé duoc bé tri tai vi tri twong tng véi cudi clia
truc dAu vao gan nhét véi thiét bi 602, va tiép theo dugc di chuyén dén vi tri 608. Theo
do, tit ca cac tép tin twong Ung vGi nira truc du vao tha nhét 606 co thé dugce chon dé
truyén dén thiét bi 604, co thé dugc truyén dén thiét bi 604, va/hoac tuong tu. Theo do,
trong vi du theo Fig.6A, diém chon thanh ph'?m giao dién trugt 612 chi bdo viéc chon cac
tépthl“Ajpgj’“ijgf’ijgf’Va‘ﬂ)jpg”,V@ctnuén(ﬁctépthl“AJpgj’“ijgﬁ
C.jpg,” va “D.jpg,” va/hodc tuong tu. Nhu cd thé dugc quan sat, thiét bi 604 hién thi biéu
dién céc tép tin duge chon bing truc diu vao 606, tép tin dugc truyén dén thiét bi 604 tir

thiét bi 602, va/hodc twong tw. Theo do, trong vi du theo Fig.6A, thiét bi 604 hiéu thi biéu
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dién 614 dugc két hop véi “D.jpg,” va liét ké céc tép tin “A.jpg,” “B.jpg,” C.jpg,” va
“D.jpg” ¢ trong "Hop thu dén" duoc két hop véi thiét bj 604.

Fig.6B 1a so dd minh hoa viéc ngudi dung tuong tac véi thiét bi theo truc dau vao
theo it nhat mot phwong 4n lam vi dy. Trong vi du theo Fig.6B, nguoi dung dang sir dung
thit bi 622 va thiét bi 624. Ngudi dung hodc mdt nguoi dung khac ¢ thé sir dung thiét bi
634. Trong vi du theo Fig.6B, thiét bi 622 1a thiét bi deo dau tai nghe Bluetooth va/hodc
twong tw. Trong vi du theo Fig.6B, mdi thiét bi 624 va thiét bi 634 la dién thoai, may tinh
bang, may phat nhac va/hodc twong ty. Nhu ¢6 thé duoc quan sat, trong vi du theo Fig.6B,
thiét bi 624 hién thi diém chon thanh phan giao dién trugt 630 lién quan dén thanh phan
giao dién truot 632. Trong vi du theo Fig.6B, nguoi dung thiét bi 622 va 624 c6 thé mubn
truyén mot hodc nhidu tép tin tir thiét bi 624 dén thibt bi 634. Trong vi du theo Fig.6B,
truc dau vao 626 duogc két hop v6i danh sach cac tép tin dugc chi ra boi thanh phﬁn giao
dién truot 632. Trong vi du theo Fig.6B, nguoi dung 620 cia thiét bi 622 va thiét bi 624
bé tri dbi twong 627, trong vi du nay, bang hai ngén tay clia ngudi dung 620, tai vi tri truc
déu vao 628. Vi tri truc dau vao 628 xép xi & diém gitra thiét bi 622 va 624 doc theo truc
d4u vao 626. Theo d6 truc ddu vao cé thé chi bao viéc chon t&p tin "D.jpg", viéc chon nira
s6 tép tin thr nhét, viéc chon nira ) tép tin thi hai, va/hodc tuong tu. Trong vi du theo
Fig.6B, dbi twong dau vao 627 c6 thé dugc bd tri tai vi tri twong ting véi cubi clia truc dau
vao gan nhit voi thiét bi 626, va tiép theo duoc di chuyén dén vi tri 628. Theo do, tit ca
cac t€p tin tuong ung véi nua truc ddu vao thir nhat 626 c6 thé dugce chon dé truyén tur
thiét bi 624 dén thiét bi 634, c6 thé dugc truyén tir thiét bj 624 dén thiét bi 634, va/hodc
twong tu. Theo do, trong vi du theo Fig.6B, diém chon thanh phén giao dién truot 630 chi
bao viéc chon céac tép tin “A.jpg,” “B.jpg,” C.jpg,” va “D.jpg,”, viéc truyén céc tép tin
“A.jpg,” “B.jpg,” C.jpg,” va “D.jpg,” va/hodc tuong tu. Nhu ¢ thé dwoc quan sat, thiét bi
634 hién thi biéu dién céc tép tin dugc chon béng truc dau vao 626, tép tin dugc truyén
dén thiét bj 634 tir thiét bj 624, va/hodic tuong tw. Theo do, trong vi du theo Fig.6A, thiét
bi 634 hidu thi biéu din 636 dugc két hop véi “D.jpg,” va liét ké cac tép tin “A.jpg,”

A

“B.jpg,” C.jpg,” va “D.jpg” & trong "Hop thu dén" duge két hop véi thiét bi 634.
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Fig.7 1a luu dd minh hoa céac hoat dong duoc két hop véi viéc xéc dinh chi dan
thao tac dua, it nhét mot phén, trén vi tri truc diu vao theo it nhit mot phuong 4n lam vi
du. Theo it nhat mot phuong an lam vi duy, sang ché dé xuét mot tap céc thao tac tuong
{mg véi céc hoat dong theo Fig.7. Thiét bi, vi du thiét bj dién tir 10 theo Fig.1, hodc mot
phan ctia né, c6 thé st dung tap cic thao tac nay. Thiét bi nay c6 thé bao gém_ cac phuong
tién, bao gbém, vi du bd xit ly 11 theo Fig.1, dé thuc hién nhitng thao tac ndy. Theo mot
phuong 4n 1am vi dy, thiét bi, vi du thiét bi dién tir 10 theo Fig.1, dugc bién doi bdi bd
nhé, vi du bd nh¢ 12 theo Fig.1, bao gdm ma chuong trinh may tinh dugc tao céu hinh dé,
hoat dong cung véi b nhd, vi du bd xir ly 11 theo Fig.1, 1am thiét bi nay thuc hién tap

cac thao tac theo Fig.7.

Tai khéi 702, thiét bi xéc dinh truc dau vao kéo dai gitra mot thiét bi va mot thiét bi
riéng biét. Viéc xdc dinh, truc dau vao, thiét bi, thiét bj khac c6 thé twong tw nhu dugc md

ta lién quan dén céac hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3C.

Tai khdi 704, thiét bi nhan thong tin chi bao do6i twong dau vao, doi tuong déu vao
nay gan véi tryc dau vao. Viéc nhén, doi tugng dau vao, va dé6i tugng dau vao gan véi
truc ddu vao c6 thé tuong tu nhu dugc md ta co lién quan dén cac hinh v& tir Fig.3A-

Fig.3C.

Tai khdi 706, thiét bi xac dinh vi tri truc dau vao trén truc ddu vao dua, it nhéit mot
ph?m, vao dbi tuong dau vao. Viéc xac dinh va vi tri truc diu vao co thé tuong tu nhu
duoc mo ta tai cac hinh ve tir Fig.3A dén Fig.3C, Fig.4A dén Fig4C, Fig.5A dén Fig.5C
va Fig.6A va Fig.6B. |

Tai khdi 708, thiét bi xac dinh chi dan thao tac dua, it nhét mot phé‘m, vao Vi tri truc
déu,véo. Viéc xac dinh va chi dan thao tac co thé tuong ty nhu dugc mo ta tai cdc hinh v€
tir Fig.3A dén Fig.3C, Fig.4A dén Fig4C, Fig.5A dén Fig.5C va Fig.6A va Fig.6B.

Fig.8 1a luu dd minh hoa cac hoat dong duoc két hgp véi viéc xdc dinh xem dbi
twrong dau vao cé gan Vvéi truc dau vao khong theo it nhét mot phuong an lam vi dy. Theo
it nhit mot phuong an lam vi duy, sang ché dé xuit mot tap cac thao tac tuong Gmg vdi cac

hoat dong theo Fig.8. Thiét bi, vi du thiét bj dién tir 10 theo Fig.1, hodc mdt ph'?m cua no,
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¢ thé sir dung tap cac thao tac nay. Thiét bi nay c6 thé bao gbém céc phuong tién, bao
gbém, vi du bo xir ly 11 theo Fig.1, dé thuc hién nhitng thao tac nay. Theo mot phuong 4n
lam vi du, thiét bi, vi du thiét bi dién tir 10 theo Fig.1, duoc bién ddi bai bd nho, vi du bd
nhé 12 theo Fig.1, bao gdm ma chuong trinh may tinh dugc tao chu hinh dé, hoat dong
cung vai bd nhd, vi du bg xtr ly 11 theo Fig.1, 1am thiét bi nay thuc hién tap céac thao tac

theo Fig.8.

Nhu duoc thao luan trén day, trong nhiéu truong hop, c6 thé mong doi xéac dinh vi
trf truc dau vao khi ddi twong du vao gan véi truc ddu vao, va dé ngan can viéc xac dinh
vi trf truc ddu vao khi déi trong dau vao khong gan truc ddu vao. Vi du, ngudi ding thiét
bi ¢6 thé mong mudn tranh dugc tuong tic khong mong mudn véi thiét bi, dé ngan can

viéc nhap dau vao khong mong doi duoc két hop véi truc dau vao, va/hodc twong tu.

Tai khéi 802, thiét bi xac dinh truc ddu vao kéo dai gitta mot thiét bi va mot thiét bi
riéng biét. Viéc xac dinh, truc dau vao, thiét bi, thiét bi khac co thé tuong tu nhu duge mod

ta lién quan dén céac hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3C.

Tai khéi 804, thiét bi nay nh4n thong tin chi bao déi twong dau vao. Viéc nhén va

d6i twgng déu vao cé thé trong tu nhu duge mo t tai céc hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3C.

Tai khéi 806, thiét bi nhan thong tin xem dbi tuong dau vao nay gan véi truc dau
vao khong. Néu thiét bi nay xac dinh rang d6i twgng dau vao la gin truc dau vao, quy
trinh tiép tuc dén khéi 808. Néu thiét bi nay xac dinh rang ddi tugng dau vao khong nam
gan tryc dau vao, quy trinh tiép tuc dén khéi 812. Viéc x4c dinh va d6i tuong dau vao gan
v6i truc dau vao c6 thé twong ty nhu duge md ta cé lién quan dén cac hinh v& tir Fig.3A-
Fig.3C.

Tai khéi 808, thiét bi xéc dinh vi tri truc ddu vao trén truc ddu vao dua, it nhat mot
phén, vao dbi tuong du vao va xac dinh rang d6i tuong dau vao la gén véi truc dau vao.
Viéc xac dinh va vi tri truc ddu vao co thé tuong tu nhu dugc md ta tai cdc hinh vé tu

Fig.3A dén Fig.3C, Fig.4A dén Fig.4C, Fig.5A dén Fig.5C va Fig.6A va Fig.6B.
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Tai khéi 810, thiét bi xac dinh chi din thao tac dwa, it nht mt phan, vao vi tri truc
du vao. Viéc x4c dinh va chi dan thao tac ¢ thé tuong tw nhu duge md ta tai cac hinh v&

tir Fig.3A dén Fig.3C, Fig.4A dén Fig.4C, Fig.5A dén Fig.5C va Fig.6A va Fig.6B.

Tai khdi 812, thiét bi nay co thé ngdn can viéc xac dinh vi tri truc dau vao trén truc
dAu vao dua, it nhit mot phan, vao viéc xéac dinh rang dbi tuong dau vao khong nam gan
truc ddu vao. Viéc ngin can, xac dinh va vi tri truc du vao co thé tuong tw nhu dugc mo
t4 tai cac hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3C, Fig4A dén Fig.4C, Fig.5A dén Fig.5C va Fig.6A
va Fig.6B.

Fig.9 1a luu dd minh hoa cac hoat dong duoc két hop véi viéc xac dinh chi dan
thao tac dya, it nhit mot phan, trén vi tri truc dau vao theo it nhit mot phuwong 4n lam vi
du. Theo it nht mot phuong 4n lam vi dy, sang ché @& xuét mot tap cac thao tac twong
rng vai cac hoat dong theo Fig.9. Thiét bi, vi du thiét bj dién tir 10 theo Fig.1, hodc mot
phan ctia no, c6 thé stir dung tap cac thao tac nay. Thiét bi nay c6 thé bao gdm céc phuong
tién, bao gém, vi du bd xtr ly 11 theo Fig.1, dé thuc hién nhitng thao tac nay. Theo mdt
phuong an 1am vi dy, thiét bi, vi du thiét bi dién tir 10 theo Fig.1, dugc bién doi bsi bo
nhé, vi du b nhé 12 theo Fig.1, bao gém mi chuong trinh may tinh duoc tao céu hinh dé,
hoat dong cung véi bd nhd, vi du bo xur ly 11 theo Fig.1, lam thiét bi nay thyc hién tép

cac thao tac theo Fig.9.

Nhu duoc thao ludn trén ddy, trong nhiéu trudng hop, c6 thé mong doi tao cAu hinh
cho thiét bi sao cho ngudi dung thiét bi co thé xac dinh chi dan thao tac dua, it nhét mot
phén, vao chuyén dong cua dbi tuong dau vao tu vi tri truc dau vao dén vi tri truc déau vao

khac.

Tai khéi 902, thidt bi xac dinh truc diu vao kéo dai gitta mot thiét bj va mot thiét b
riéng biét. Viéc xdc dinh, truc dau vao, thiét bi, thiét bi khac co thé tuong ty nhu dugec mo
ta lién quan dén cac hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3C.

Tai khéi 904, thiét bi nhan théng tin chi bao dbi tugng dau vao, ddi twong dau vao

nay gan voi truc dau vao. Viéc nhén, doi tuong dau vao, va doi twong dau vao gan voi
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truc dau vao co6 thé twong tu nhu dugc md ta co lién quan dén cac hinh vé tir Fig.3A-

Fig.3C.

Tai khéi 906, thiét bi xac dinh vj tri truc dau vao trén truc déu vao dua, it nhat mot
phén, vao dbi tuong dau vao. Viéc xac dinh va vi tri truc du vao c6 thé twong ty nhu
duoc mb ta tai cac hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3C, Fig4A dén Fig4C, Fig.5A dén Fig.5C
va Fig.6A va Fig.6B.

Tai khdi 908, thiét bi xac dinh chi dan thao tac dua, it nhét mot phz‘in, vao vi tri truc
dau vao. Viée xac dinh va chi din thao tac co thé twong tu nhu dwgc mo ta tai cac hinh vé

tr Fig.3A dén Fig.3C, Fig.4A dén Fig.4C, Fig.5A dén Fig.5C va Fig.6A va Fig.6B.

Tai khéi 910, thiét bi nhan thong tin chi bao chuyén dong cta dau vao, dbi tuong
dAu vao nay nam gan véi truc dau vao. Viéc nhén, chuyén dong cla dbi twong dau vao, va
dbi tuong diu vao ndm gﬁn v6i truc ddu vao co thé trong tu nhu dwgc mo ta c6 lién quan
dén cac hinh vé tir Fig.3A-Fig.3C, Fig.4A dén Fig.4C, Fig.5A dén Fig.5C va Fig.6A va
Fig.6B.

Tai khéi 912, thiét bi xac dinh vi tri truc du vao khéc trén truc ddu vao dua, it nhit
mot phé”m, vao dbi tuong dau vao. Viéc xac dinh va vi tri truc dau vao khac co thé tuong
tur nhu duoc md ta tai cac hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3C, Fig.4A dén Fig.4C, Fig.5A dén
Fig.5C va Fig.6A va Fig.6B.

Tai khdi 914, thiét bi xéc dinh chi dan thao tic khic dua, it nhdt mot phén, vao vi
tri truc dau vao khac. Viéc xac dinh va chi din thao tac khéc c6 thé trong tu nhu duge mod
ta tai c4c hinh vé& tir Fig.3A dén Fig.3C, Fig.4A dén Fig.4C, Fig.5A dén Fig.5C va Fig.6A
va Fig.6B.

Fig.10 la so dd tuong tac don gian minh cac hoat dong lién quan dén viéc thuc hién
két hop ghép cdp giita thiét bi va mot thiét bi riéng biét theo it nhdt mot phuong an lam vi
du. Theo it nhat mot phuong an lam vi duy, sang ché dé& xuit mot tap cac thao tac twong
ing vai, it nhét mot vai trong sb, cac hoat dong theo Fig.10. Vi du, c6 thé c6 mot tap cac
thao tac dugc két hop véi cic hoat dong ciia mdt hodc nhiéu thiét bi theo Fig.10. Thiét bi,

vi du thiét bi dién t 10 theo Fig.1, hodc mot phan cua né, thiét bi 202 cua Fig.2, hodc
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mdt phin ctia né, thiét bi 204 cia Fig.2 hoic mt phan clia nd, hofc thiét bi 206 cia Fig.2,
hodc mot phan cta nd, c6 thé str dung tap thao tac nay. Thiét bi nay co thé bao gbm cac
phuong tién, bao gbm, vi du by xr Iy 11 theo Fig.1, dé thuc hién nhitng thao tac nay.
Theo mét phuong an lam vi dy, thiét bi, vi du thiét b dién tir 10 theo Fig.1, dugc bién doi
bdi bd nhd, vi du bd nhé 12 theo Fig.1, bao gébm ma chuong trinh méy tinh dugc tao céu
hinh dé, hoat dong ciing v6i bd nhd, vi du bd xir ly 11 theo Fig.1, lam thiét bi nay thuc

hién t4p cac thao tac theo Fig.10.

Trong nhiéu truong hop, nguoi dung thiét bi dién tir va thiét bi dién tir riéng bigt co
thé mong mudn tuong tac véi mot hodc nhiéu thiét bi dién tir bing truc dau vao kéo dai tur
thiét bi dién tir dén thiét bi dién t riéng biét. Trong cac truong hop nay, ngudi ding co
thé mong muén dam bao ring két hop ctia thiét bi dién tir va thiét bi dién tir riéng biét da
duoc thiét 1ap, ring truyén thong gitra thiét bi dién tr va thiét bi dién ti riéng biét dugc
bao mat, va/hoic tuong tu. Theo do, co thé mong dgi tao cAu hinh cho thiét bi dién tir sao
cho ngudi dung thiét bi dién tir ¢6 thé chi bdo mong muén thiét bi dién tir thiét 14p két ndi
v6i thiét bi dién tir riéng biét theo cach nhanh chéng, dé dang va truc quan. Vi dy, nguoi
dung c6 thé mong muén do theo dudng 4o giira thiét bi dién tr va thiét bj dién tr riéng
biét sao cho duong 4o két ndi thiét bj dién tir va thiét bi dién ti riéng biét. Theo cach ndy,
nguoi dung co thé chi bao thiét bi dién tr ma ngudi dung mong mudn tuong tac véi thiét
bi dién tir bing truc diu vao ma mé rong tir thiét bi dién tir dén thiét bj dién twr riéng biét,
chi bao cho thiét bj dién tr riéng biét ma ngudi ding mong mudn tuong tic véi thiét bi
dién tir riéng biét bing truc ddu vao, truc ddu vao kéo dai tir thiét bi dién ti riéng ré dén
thiét bi dién tu, chi bao cho thiét bi dién tir ring nguoi ding mubn tuong tac voi thiét b
dién t{ riéng ré béng truc dau vao, truc dau vao kéo dai tir thiét bi dién tir dén thiét bi dién

tr riéng r& khac, va/hodc tuong tu.

Theo it nhat mot phuong an 1am vi du, thiét bi nay nhan thong tin chi bao chuyén
dong cua ddi tuong dau vao. Trong vi du nay, thiét bi nay c6 thé xac dinh vi tri truc dau
vao khéc trén truc dau vao dua, it nhét mot phén, vao dbi tuong dAu vao. Theo it nhat mot
phuong én lam vi duy, thiét bi nay xac dinh réng vi tri truc dau vao khac xa thiét bi hon so

véi vi tri truc ddu vao. Vi du, ngudi dung co thé do theo dudng 4o tir thiét bi va dén thiét

-45-



26947

bi riéng biét. Theo do, déi twong dau vao c6 thé duoc bd tri tai vi tri twong Ung vai vi tri
truc dau vao g?m v6i thiét bi, va co thé di chuyén dén mot vi tri khac twong ung v6i mot vi
tri truc ddu vao gin véi thiét bi riéng biét. Theo phuong an lam vi du nay, thiét bi ndy c6
thé x4c dinh chi dan thao tac dua, it nhét mot phén, vao viéc xéac dinh rang vi tri truc dau

vao xa thiét bi hon vi tri truc dau vao.

Trong céc truong hop nay, co thé mong mudn thuc hién mot hodc nhiéu thao tac
dugc két hop véi chi dan thao téc sao cho két hop gitra thiét bi dién tir va thiét bi dién tu
riéng biét dugc thiét 1ap. Theo it nhéit mot phuong an lam vi dy, chi dan thao tac la chi
dan xéc thyc thiét bi riéng biét. Kiéu chi dan tuy chon twong (rng véi chi dan thao tac xac
thye ciia thiét bi riéng bit, chi dan nay thiét 1ap két hop ghép cap gitta thiét bi va thiét bi
riéng biét. Theo do, theo it nhét mot phuong 4n 1am vi dy, chi din thao tac dua lam thiét
bi xac thuc tham s6 xéac thuc thiét bi dua, it nhit mot phé“m, vao vi tri truc dau vao. Theo
mot phuong an lam vi du, thiét bi c6 thé gui yéu cAu xac thuc dén thiét bi xac thuc khéc,
va sau d6 nhan phan hdi xdc thuc tir thiét bi riéng biét 1a chi bao tham s xéc thyc thiét bi
riéng biét. Theo phuong 4n lam vi du, thiét bi co thé xac dinh r’?mg tham sd x4c dinh riéng
bidt twong Gng véi tham sé xédc thyc thiét bi, va thiét 1ap két hop ghép cap gitra thiét bi va
thiét bi riéng biét dua, it nhét mot phén, vao su tuong Ung cua tham s6 xac thuc thiét bi va

tham sd thiét bi xac thuc riéng biét.

Tuong tu, thiét bi nay co thé nhan yéu cAu xac thuc tir thiét bi riéng biét. Trong vi
du nay, thiét bi nay c6 thé xac dinh chi dan thao tac lam cho thiét bi thuc hién xac dinh
tham sb xac thuc thiét bi dua, it nhét mot phén, vao vi tri truc dau vao va glri phén hdi xac

thuc chi bao tham sb xéc thyc thiét bi dén thiét bi riéng biét.

Trong mot sb truong hop, thiét bi dién tir c6 thé duoc két hop véi mdt hodc nhiéu
thiét bi riéng biét. Vi du, ngudi dung thiét bi dién t&r thuong c6 thé sir dung thiét bi dién
két néi v6i mot thiét bi dién tir khac biét va thidt bi dién tir khac. Theo d6, viée két hop
ghép cp gitra thiét b dién tir va thiét bi dién tir khac biét, va gira thiét b dién tir va thiét
bi dién tr khac co thé da duoc thiét 1ap truéc d6. Trong cac truong hop nhu vay, ngudi
dung co thé mong muén nhiéu 1an st dung thiét bi dién tir két ndi véi thiét bi dién tir

khéc, va c6 thé mong muén st dung thiét b dién tir két ndi v6i thiét bi dién tir khac trong
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cac thoi diém khac. Theo d6, c6 thé mong doi tao cAu hinh cho thiét bi dién tir sao cho
ngudi dung thiét bi dién tir ¢6 thé chi bio mong muén ciia ngudi ding st dung thiét bj
dién tir két ndi véi thiét bi dién i khac, dé st dung thiét bi dién tir két ndi v6i thiét bi dién
tr khac, va/hodc tuong tu, theo cach dé dang va tryc quan. Theo it nhét mot phuong an
lam vi duy, sang ché dé xuét mot thiét bi xac dinh thiét bi riéng biét béng dau vao duoc két
hop véi truc dAu vao, truc dau vao kéo dai giira thiét bi va thiét bj riéng biét. Vi du, néu
ngudi dung mong muén st dung thiét bi dién tir cia ngudi sir dung két nbi vai thiét bi
dién tir khac cia nguoi dung, nguoi dung co th chi bao mong mudn nay bang truc dau
vao, truc ddu vao kéo dai giita thiét bi dién tir va thiét bi dién t&r khéc. Theo céch khéc, vi
du, néu ngudi dung mong mudn sir dung thiét bi dién tir két ndi véi thiét bi dién tir khéc
cua nguoi dung, ngudi dung co thé chi bao mong mubn nay bang truc diu vao, truc dau
vao kéo dai gitra thiét bi dién tir va thiét bi dién tr khic. Theo cach nay, ngudi ding co
thé chi bao mong mudn ctia nguoi dung twong tac voi thiét bi riéng biét cu thé, va thiét
lap két néi hoat dong giita thiét bi va thiét bi riéng biét cu thé khdc, bang dau vao dugc
két hop voi truc ddu vao, truc ddu vao kéo dai tir thiét bi dén thiét bi riéng biét cu thé

khac.

Trong vi du theo Fig.10, thiét bi 1002 ¢6 thé 1a dién thoali, may tinh bang, may
tinh, thiét bi deo duoc, thiét bi deo vao dau, thiét bi dién tir, va/hodic twong tu. Trong vi du
theo Fig.10, thiét bi riéng biét 1004 c6 thé 1a dién thoai, may tinh bang, may tinh, thiét bi
deo dugc, thiét bi deo vao déu, thiét bi dién to, va/hodc tuong tu. Theo it nhit mot
phuong 4n lam vi du, thiét bi 1002 va thiét bi riéng biét 1004 truyén thong béng kénh
truyén thong khong day, kénh truyén thong dang 6, kénh truyén thong mang cuc bd, kénh
truyén thong bing rong, kénh truyén thong bang rong, kénh truyén théng bluetooth, kénh
truyén thdng truong gan, kénh truyén thong tan s6 radio, kénh truyén thong hdng ngoai,

va/hodc tuong tu.

Tai khdi 1006, thiét bi 1002 xéac dinh truc ddu vao kéo dai gitra mot thiét bi 1002
va mot thiét bi riéng biét 1004. Viéc xac dinh va ddi tuong dau vao c6 thé tuong tu nhu

duoc mo ta tai cac hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3C.
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Tai khéi 1008, thiét bi riéng biét 1004 x4c dinh truc dAu vao kéo dai gitra mot thiét
bi riéng biét 1004 va thiét bi 1002. Viéc xéc dinh va tryc ddu vao c6 thé twong ty nhu

dwoc mo ta tai cac hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C.

Tai khoi 1010, thiét bi 1002 nhan théng tin chi bdo ddi tuong dau vao, doi tugng
dau vao nay gé“m véi truc dau vao. Viéc nhén, dbi tuong dau vao, va ) tuong dau vao
gén véi truc dau vao co thé twong ty nhu dugc mo ta c6 lién quan dén cac hinh vé& tir

Fig.3A-Fig.3C.

Tai khoi 1012, thiét bi 1004 riéng biét nhan thong tin chi bdo ddi tuong déu vao,
ddi tuong dau vao ndy gin voi tryc déu vao. Viéc nhan, doi tuong dau vao, va doi tugng
dau vao gan véi truc dau vao c6 thé trong ty nhu duge mo ta cé lién quan dén céc hinh v&

tir Fig.3A-Fig.3C.

Tai khdi 1014, thiét bi 1002 xéc dinh vi tri truc ddu vao trén tryc dau vao dua, it
nhit mot ph?m, vao ddi tuong dau vao. Viéc xac dinh va vi tri truc dau vao co thé tuong tu
nhu dugc mb ta tai cac hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3C, Fig4A dén Fig4C, Fig.5A dén
Fig.5C va Fig.6A va Fig.6B.

Tai khdi 1016, thiét bi 1004 xac dinh vi tri truc dau vao trén truc dau vao dua, it
nhét mot phan, vao d6i tuong dau vao. Viéc xac dinh va vi tri truc dau vao c6 thé tuong tu
nhu dugc md ta tai cac hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3C, Fig.4A dén Fig4C, Fig.5A dén
Fig.5C va Fig.6A va Fig.6B.

Tai khéi 1018, thiét bi 1002 x4c dinh chi din thao tac dya, it nhat mot phan, vao vi
tri truc déu vao. Viéc xac dinh va chi dan thao tac c6 thé tuong ty nhu duge mo ta tai cac
hinh vé& tir Fig.3A dén Fig.3C, Fig4A dén Fig.4C, Fig.SA dén Fig.5C va Fig.6A va
Fig.6B. Trong vi du theo Fig.10, chi dan thao tac dugc xac dinh 1a chi din thao tac xac
thuc thiét bi riéng biét dua, it nhat mot phén, vao vi tri truc déu vao.

Tai khéi 1020, thiét bi riéng biét 1004 xé4c dinh chi dn thao tac dua, it nhét mot
phﬁn, vao vi tri truc dau vao. Viéc xac dinh va chi dan thao téc c6 thé tuong tu nhu dugc

mo ta tai cac hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3C, Fig.4A dén Fig4C, Fig.5A dén Fig.5C va
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Fig.6A va Fig.6B. Trong vi du theo Fig.10, chi dan thao tac dugc xac dinh la chi dan thao

tac xac thuc thiét bi riéng biét dua, it nhat mot phan, vao vi tri truc dau vao.

Tai khéi 1022, thiét bi 1002 xac dinh tham sb xac thyc thiét bi dua, it nhat mot

phan, vao vi tri truc dau vao.

Tai twong téc 1024, thiét bj 1002 giri yéu cdu x4c thyc dén thiét bi riéng biét 1004.
Theo cach nay, thiét bi riéng biét 1004 nhan yéu ciu xéc thyc tir thiét bi 1002.

Tai khéi 1026, thiét bi riéng biét 1004 x4c dinh tham sé xac thuc thiét bi riéng biét

dua, it nhat mot phan, vao vi tri truc dau vao.

Tai twong tac 1028, thiét bi riéng biét 1004 giri phan hdi xac thyc dén thiét bi 1002
ma chi bao tham sé xac thuc thiét bi riéng biét. Theo cach nay, thiét bi 1002 nhan phan

hdi xac thuc tir thiét bi riéng biét 1004 ma chi bao tham sb xac thyc thiét bi riéng biét.

Tai khéi 1030, thiét bi 1002 x4ac dinh ring tham s§ x4c thuc thiét bi riéng biét

twong ng voi tham sb xac thuc thiét bi.

Tai khéi 1032, thiét bi 1002 thiét 14p két hop ghép cap gitra mot thiét bi 1002 va
mot thiét bi riéng biét 1004,

Cac phuong an thuc hién cua sang ché c6 thé duge trién khai trong phan mém,
phan cing, logic tng dung hodc két hop cta phan mém, phin ctng va logic tng dung.
Phin mém, logic tmg dung va/hogc phin ctmg c6 thé nam trén thiét bi, trén thiét bi riéng
biét, hogic nhidu thiét bi khac nhau. Néu cn, mot phan cua thiét bi, logic tmg dung,
va/hodc phan cimg c6 thé ndm trén thiét bi, mot phan cua phan mém, logic tng dung
va/hodc phéan cing c6 thé thudc vé thiét bi riéng ré, va mot phan cta phan mém, logic tng
dung va/hodc phan cimg c6 thé nim trén nhiéu thiét bi riéng r&. Theo mdt phuong 4n lam
vi du, logic Urmg dung, phdn mém hodc tap 1énh duge duy tri trén vét ghi doc duoc bang

may tinh bat ky trong sb cac vat ghi thong thuong.

Néu mong mudn, cac chirc nang khac nhau ¢ thé duoc thuc hién theo thir tu khac
nhau va/hodc ddng thoi véi nhau. Vi dy, khéi 908 theo Fig.9 ¢ thé duogc thuc hién sau

khéi 912 tai Fig.9. Ngoai ra, néu mong mudn, mdt hodc nhiéu cic chirc ndng duge md ta
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trén c6 thé 1a tily y hodc c6 thé duge két hop. Vi du, khbi 706 tai Fig.7 c6 thé 1a tuy y
va/hoic dugc két hop véi khdi 704 cia Fig.7.

Theo nhilu khia canh cia sang ché dugc néu trong cac diém doc lap, cac khia canh
khac cta sang ché bao gbm cac két hop cia cac dAu hiéu tir cac phuong an dugc mo ta
va/hodc cac diém phu thude véi cac diu hiéu cua cac diém doc 1ap, va khong chi la cac
két hop dugc néu truc tiép trong yéu cau bao hd.

Can luu y trong ban mo ta nay rang trong khi phan trén mo t cac phuong 4n lam
vi du cta sang ché, cac phan mo ta nay khong dugc hiéu theo nghia giéi han. Ma, ¢6
nhidu bién dbi va cai bién co thé duge thuc hién méa khong nim ngoai pham vi bao ho cua

sang ché dugc néu trong bd yéu ciu bao hd kém theo sau day.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phéap dé st dung truc ddu vao gitta mot thiét bi va mot thiét bi riéng biét,
phuong phap nay bao gdm cic budc:

xac dinh, bai thiét bi, truc ddu vao (306, 316, 326, 406, 426, 446, 506, 526, 546,
606, 626) kéo dai giita thiét bi (302, 312, 322, 402, 422, 442, 502, 522, 542, 602, 622) va
mot thibt bi riéng bict (304, 314, 324, 404, 424, 444, 504, 524, 544, 604, 624), tryc du
vao 1 hinh phac hoa lién thiét bi kéo dai tir mot diém ciia thiét bi dén mot diém cua thiét
bi riéng biét;

nhan, boi thiét bi va/hodc thiét bi riéng biét, thong tin chi bao ddi twong dau vao
(317, 327, 407, 427, 447, 507, 527, 547, 607, 627), trong do thiét bi va/hodc thiét bi riéng
biét phat hién déi twong dau vao néu trén dugc két hop véi truc dau vao néu trén;

xac dinh, bai thiét bi va/hoic thiét bi riéng biét, réng dbi teong dau vao gén voi
truc dau vao;

xéc dinh, bdi thiét bi va/hodc thiét bi riéng biét, vi tri clia truc dau vao (318, 328,
408, 428, 448, S08A, S08B, 528A, 528B, 548A, 548B, 608, 628) trén truc dau vao dua, it
nhit mét phan, vao déi twong dau vao va xac dinh rang dbi tuong ddu vao gan véi truc
dau vao; va

xéc dinh, bdi thiét bi va/hodc thiét bi riéng biét, chi din thao tac dua, it nhat mot
phﬁn, vao vi tri cla truc déu vao.
2. Phuong phép theo diém 1, trong do6 phuong phép nay con bao gém cac budc:

nhan, boi thiét bi va/hodc thiét bi riéng biét, thong tin khac chi bao ddi twong dau
vao (317, 327, 407, 427, 447, 507, 527, 547, 607, 627), dbi tugng déu vao nay khong nim
gan v6i truc du vao (306, 316, 326, 406, 426, 446, 506, 526, 546, 606, 626);

xéc dinh, bai thiét bi va/hodc thiét b riéng biét, ring dbi twgng ddu vao khong ndm
gln véi truc dau vao; va

ngan can viéc xac dinh vi tri khac (318, 328, 408, 428, 448, 508A, 508B, 528A,
528B, 548A, 548B, 608, 628) trén truc dau vao dua, it nhat mot phan, vao viéc xac dinh
rang d6i tuong dAu vao khong nim gan véi truc dau vao.
3. Phuong phép theo diém 1 hoac 2, trong d6 budc xac dinh vi tri cua truc dau vao (318,
328, 408, 428, 448, S08A, 508B, 528A, 528B, 548A, 548B, 608, 628) trén truc dau vao
(306, 316, 326, 406, 426, 446, 506, 526, 546, 606, 626) bao gdm budc x4c dinh hinh phac
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hoa tuong Ung cua ddi tuong dau vao (317, 327, 407, 427, 447, 507, 527, 547, 607, 627)
vudng gbc vai truc ddu vao ma cit it nhat mot phén dbi twong dau vao va xac dinh vi tri
cta truc dau vao 1a vi tri cua truc déu vao trong d6 hinh phédc hoa tuong Ung cla doi

tuong dau vao cét truc dau vao.

4. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cic diém tr 1-3, trong d6 budc xac dinh vi tri
cua truc ddu vao (318, 328, 408, 428, 448, 508A, 508B, 528A, 528B, 548A, 548B, 608,
628) trén truc ddu vao (306, 316, 326, 406, 426, 446, 506, 526, 546, 606, 626) bao gdm
budc xac dinh vi tri cia truc dau vao 13 vi tri cia truc dau vao trong do dbi tuong dau vao

cat truc dau vao.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1-4, trong d6 phuwong phap nay con
bao gdm buéc thyc hién mot hodc nhiéu thao tdc twong tng véi chi dan thao tac.

6. Phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1-5, trong d6 vi tri cla truc dau vao
(318, 328, 408, 428, 448, 508A, 508B, 528A, 528B, 548A, 548B, 608, 628) tuong Ung
v6i doan truc du véao, va bude xac dinh chi dan thao tac dya, it nhat mot phi"ln, vao doan
truc dau vao (426A-426E).
7. Phuong phép theo didm bat ky trong sd cac diém tir 1-6, trong d6 vi tri clia truc dau vao
(318, 328, 408, 428, 448, 508A, 508B, 528A, 528B, 548A, 548B, 608, 628) tuong Ung
v6i phén doan truc dau vao (446A, 446B), va budc xac dinh chi dan thao tac dua, it nhét
mot phé“m, vao phan doan truc dau vao.
8. Phuong phép theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1-7, trong d6 phuong phéap nay con
bao gdm cac buédc:

nhan, boi thiét bi va/hodc thiét bi riéng biét, thong tin chi bao chuyén dong ctia doi
tuong ddu vao (317, 327, 407, 427, 447, 507, 527, 547, 607, 627), ddi tugng dau vao nay
duy tri gn véi truc du vao (306, 316, 326, 406, 426, 446, 506, 526, 546, 606, 626);

xéc dinh, boi thiét bi va/hodc thiét bi riéng biét, vi tri truc dau vao khac (318, 328,
408, 428, 448, S08A, 508B, 528A, 528B, 548A, 548B, 608, 628) trén truc dau vao dua, it
nhéit mot phén, vao déi tuong dau vao; va

xéc dinh, boi thiét bi va/hogc thiét bi riéng biét, chi din thao tic khac dya, it nhat
mot ph?m, vao vi tri truc dau vao khac.
9. Phuong phap theo diém bét ky trong s§ céac diém tir 1-8, trong d6 chi dan thao tac khién
cho thiét bi (302, 312, 322, 402, 422, 442, 502, 522, 542, 602, 622) thyc hién:
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xac dinh (1022) tham s6 xéac thyc thiét bi dya, it nhét mét phr?m, vao vi tri cda truc
dau vao (318, 328, 408, 428, 448, 508A, 508B, 528A, 528B, 548A, 548B, 608, 628);

glri yéu cdu xéac thuc dén thiét bi riéng biét (304, 314, 324, 404, 424, 444, 504,
524, 544, 604, 624) dua, it nhét mot phﬁn, vao truc déu vao (306, 316, 326, 4006, 426, 446,
506, 526, 546, 606, 626) kéo dai giira thiét bi va thiét bi riéng biét;

nhan (1028) phan hdi x4c thyc tir thiét bi riéng biét ma chi bdo tham sd xac thuc
thiét bi riéng biét;
xac dinh (1030) ring tham s xac thuc thiét bi riéng biét nay twong tmg véi tham

sO xac thuc thi€t bi; va

khién (1032) thiét 1ap két hop ghép cap gitra thiét bi va thiét bi riéng biét dya, it
nhét mot phén, vao budc xac dinh réng tham s xéc thuc thiét bi riéng biét tuong Ung véi
tham sb xac thuc thiét bi.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 phuong phép nay con bao gdm cac budc:

nhan thong tin chi bio chuyén dong cia déi tugng dau vao (317, 327, 407, 427,

447, 507, 527, 547, 607, 627) dbi twong dau vao duy tri gan véi truc dau vao (306, 316,
326, 406, 426, 446, 506, 526, 546, 606, 626);

xac dinh vi tri truc ddu vao khac (318, 328, 408, 428, 448, 508A, 508B, 528A,
528B, 548A, 548B, 608, 628) trén truc dau vao dua, it nhit mot phan, vao ddi twgng dau
vao; va

xac dinh rang vi tri truc ddu vao khac ndm xa thiét bi (302, 312, 322, 402, 422,
442,502, 522, 542, 602, 622) hon vi tri cua truc déau vao, trong d6 budc xac dinh chi dan
thao tac dua, it nhat mot ph?m, vao viéc xac dinh réng vi tri truc du vao khac ndm xa thiét

bi hon vi tri clia truc dau vao.

11. Phuong phéap theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1-10, trong d6 phuong phap nay
con bao gdm bude nhan, boi thiét bi, yéu cdu xac thuc tir thiét b riéng biét (304, 314,
324, 404, 424, 444, 504, 524, 544, 604, 624), trong do chi din thao tac khién cho thiét bi
(302, 312, 322, 402, 422, 442, 502, 522, 542, 602, 622) thuc hién:

xac dinh tham s6 xéc thuc thiét bi dua, it nhét mot phé‘m, vao vi tri cta truc dau vao
(318, 328, 408, 428, 448, 508A, 508B, 528A, 528B, 548A, 548B, 608, 628); va

gtri phan hdi xéc thyc dén thiét b riéng biét ma chi bao tham sb xac thyec thiét bi.
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12. Hé thdng dé sir dung truc dau vao gitra mot thiét bi va mot thiét bi riéng biét bao gdm
thiét bi (302, 312, 322, 402, 422, 442, 502, 522, 542, 602, 622) va mdt thiét bi riéng biét
(304, 314, 324, 404, 424, 444, 504, 524, 544, 604, 624), thiét bi néu trén va/hoic thiét bi
riéng biét néu trén bao gbdm phuong tién (11, 12, 13, 14, 15) dé thuc hién phuong phap
theo diém bét ky trong sd cic diém néu trén.

13. Hé théng theo diém 12, trong d6 phuong tién dé thuc hién phuong phép bao gdm it
nhit mdt bo xtr ly (11) va it nhat mdt bo nhé (12), bd nhé nay bao gdbm cac 1énh doc dugce
bing méy, ma khi duoc thuc thi khién thiét bi va/hodc thiét bi riéng biét thyc hién phuong
phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1-11.

14. Vat ghi doc dugc bang may tinh bao gdm céc 1énh ma, khi dugc thyc thi, thi thyc hién
phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1-11.
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