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Linh vie ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén bd nap 4c quy va phuong phap diéu khién bd nap ic quy

nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc bd naip dc quy thong thuéng c-ép dién niang dé nap 4c quy st dung dién ap
xoay chiéu dua ra tir may phat dién dugc din dong bsi dong co clia xe hai banh (vi du,
xem codng bd don sang ché Nhat Ban sé JP 2000-184613 A va JP 2009-118608 A).

B nap dc quy thong thuong 100A (FIG.4) nay bao gdm, vi du, phén tir chuyén
mach (thyristo) SW1 ¢6 diém ndt thr nhit va di ém nat thir hai, diém nat tha nhét
duge ndi véi cdng may phat thir nhat TD1, va didm nut thir hai duge ni véi cbng ic
quy thi nhét TB1, mach diéu khién CON duoc cdu hinh @ diéu khién hoat dong cia
phan ttr chuyén mach SW1 theo dién 4p dau vao VIN giita cdng may phat thir nhit
TD1 va cbng méy phét thir hai TD2, va mach do dién 4p 4c quy BVD dugc cdu hinh
dé do dién 4p diu ra VOUT giita cong dc quy thir nhat TB1 va cdng ic quy thir hai
TB2, dua ra tin hiéu dimg nap dé dimg nap ic quy B dén mach diéu khién CON néu
dién 4p d4u ra VOUT béng hodc 16n hon gié tri muc tiéu duong, va dua ra tin hi¢u cho
phép nap @& cho phép nap ic quy B dén mach diéu khién CON néu dién 4p dau ra
VOUT nhé hon gia tri muc tiéu.

Vi du, mach diéu khién CON bat phén tir chuyén mach SW1 theo tin hiéu cho
phép nap néu dién ap dau vao VIN bang hoic 16n hon gia tri dinh trudc, va tit phan tir
chuyén mach SW1 theo tin hiéu dimg nap.

Mach diéu khién CON ciing tit phan tir chuyén mach SW1 khi dién 4p du

vao VIN nhé hon gid tri dinh truée.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Van dé can giai quyet bdi sang che
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Néu 4c quy B duge nbi ngugc vao bo nap dc quy thong thuong 100A di mo ta
& trén, mach do dién 4p ic quy BVD dua ra tin hiéu cho phép nap do dién 4p dau ra
VOUT (dién 4p am) nhd hon dién 4p muc tiéu.

Néu 4c quy B duge ndi nguge vao bd nap dc quy 100A va may phat dién xoay
chidu mot pha G khong hoat dong, mach diéu khién CON tit phan tir chuyén mach
SW1 khi dién 4p d4u vao VIN nhé hon gia tri dinh truée (FIG.5). Két qua 13, dong dién
la chay qua cudn cam LG cta may phat dién xoay chiéu mot pha G dugc ngit boi
phén ttr chuyén mach SW1 (FIG.5).

O trang thai ma ¢ quy B dwoc ndi ngugc, tuy nhién, néu may phat dién xoay
chidu mot pha G khéi dong quay va phat ra dién ning do chuyén dong ciia pédan khéi
dong boi nguoi dung, vi du, cac dong dién 12a va 12b chay qua mach diéu khién CON
dé bat tranzito ludng cuc loai NPN va tranzito ludng cuc loai PNP cua mach diéu
khidn CON (FIG.6). Két qua 13, dong dién xéc dinh trude c6 thé duge cip dén cuc cira
ctia phan tir chuyén mach (thyristo) SW1.

Néu dién ap d4u vao VIN dat gia tri dinh trudc hodc 16n hon, mach diéu khién
CON bt phan ttr chuyén mach (thyristo) SW1 bing cach cip dong dién I1b dén cuc
ctra cta phan tir chuyén mach SW1 (FIG.6). Két qua 13, cic dong dién 16n I1a va I3a
dugc lam cho chay tir bd nap ic quy 100A. Céc dong dién 16n nay c6 thé din dén lam
néng hoic hoic 1am hong cac phin tir, cac mach dién va cac dc quy.

Nhu d mo ta & trén, cac bd nap ic quy thong thudng co véan @ trong d6 néu
dc quy dugc ndi nguoc, dong dién 16n c6 thé chay khi may phét dién xoay chiu mét
pha khoi dong quay dé phat ra dién nang.

Dé giai quyét van d& nay, myc dich cta sang ché 1a dé xuét bd nap dc quy va
phwong phép didu khién b nap dc quy. Khi ic quy dugc ndi nguge va may phat dién
xoay chiéu mot pha khéi dong quay dé phat ra dién ning, bd nap dc quy c¢6 kha ning
ngan chan dong dién 16n chay bang céach tit bit budc phan tir chuyén mach ma lam
cho dong dién nap chay, bat ké cac didu kién khac.

Giai phap cho van dé

Bo nap 4c quy theo phuong 4n theo mét khia canh cia sang ché 1a b nap 4c
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quy dwoc cdu hinh dé diéu khién viéc nap ic quy bang may phat dién xoay chiéu mot
pha, trong d6 bd nap ic quy nay bao gom:

cdng may phat thir nht ndi véi mot diu cia cudn cam ctia may phat dién xoay
chiéu mdt pha;

cdng may phat thir hai nbi véi dau con lai ciia cudn cam va dét;

cdng 4c quy thir nhét ndi véi dién cuc dwong cia dc quy khi dc quy duge két
nbi binh thuong, va cdng dc quy thir hai ndi v6i cdng may phat thir hai va dién cyc 4m
clia ic quy khi dc quy duge két néi binh thuong;

phan tir chuyén mach c¢6 diém nut thir nhat va diém nut thir hai, diém nit thir
nhét ndi v6i cdng may phat thir nhit va diém nut thir hai ndi v6i cbng dc quy thar nhit;

mach diéu khién dugc cdu hinh dé didu khién hoat dong ctia phan tir chuyén
mach theo dién 4p dau vao giita cong may phat thir nhit va cong may phiét thir hai;

mach do dién ap 4c quy dugc cdu hinh d& do dién 4p dau ra giira cdng dc quy
thir nhit va cdng dc quy thir hai, va dua ra tin hiéu dirng nap dén mach diéu khién khi
dién 4p diu ra bang hoic 16n hon gi tri muc tiéu, ma Ia gia tri duong, hodc dua ra tin
hiéu cho phép nap dén mach diéu khién khi dién ap d4u ra nhé hon giAé tri muc tiéu; va

mach do két ndi nguge duge ciu hinh dé dua ra tin hiéu do két nbi ngugc dén
mach diéu khién dua trén dién ap d4u ra khi do két nbi ngugc cia ic quy, trong d6 dién
cuc duong cia ic quy duoc ndi véi cdng dc quy thir hai va dién cuc 4m cia dc quy
duoc ndi voi cong dc quy thir nhét,

trong do

khi dién 4p ddu vao biang hodc 16n hon gia tri dinh trude, mach didu khién bat
phén ttr chuyén mach va tin hiéu cho phép nap duoc dua vao hodc tit phan tir chuyén
mach khi tin hi€u dirng nap dugc dua vao,

mach diéu khién tit phan tir chuyén mach khi dién 4p du vao nhoé hon gia tri
dinh truéce, va

mach diéu khién tit bét budc phan tir chuyén mach khi dién 4p diu vao bing
hodc 16n hon gi4 tri dinh trudce, tin hiéu cho phép nap dugc dua vao, va tin hiéu do két

nodi nguge duge dua vao.
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Trong bo nap 4c quy,

phén tr chuyén mach 1a thyristo, trong d6 diém nut thir nhit 13 anot va diém
nut thir hai 1a catot .

Trong bd nap c quy,

mach diéu khién bao gbém:

di-6t thir nhét c6 andt ndi voi cdng may phét thir nhét;

tranzito ludng cuc loai PNP thir nhét c6 cuc phét ndi véi catot cua di-6t thix
nhét;

di-6t thtr hai c¢6 andt ndi véi cuc thu cua tranzito ludng cuc loai PNP thir nhét,
va catot ndi véi cuc cilra cia thyristo;

tranzito ludng cuc loai NPN thir nhét c6 cuc thu ndi véi cuc géc cua tranzito
ludng cuc loai PNP thir nhit, cuc phat ndi véi cdng may phat thir hai, va cuc gbe ndi
v6i diém nut tin hidu ma tin hiéu dimg nap hodc tin hiéu cho phép nap duoc dua vao;
va

phén ttr dién tré thir nhit ndi voi cuc gbe va cuc phat ciia tranzito ludng cuc
loai NPN thir nhét, va

trong mach diéu khién:

khi dién 4p ddu vao bing hodc 16n hon gia tri dinh trude,

tranzito ludng cuc loai NPN thir nhit bét theo tin hiéu cho phép nap dé bat
tranzito ludng cuc loai PNP thir nhit, hodc tranzito ludng cuc loai NPN thir nhét tit
theo tin hi¢u dung nap dé tz"itv tranzito ludng cuc loai PNP thir nhét;

khi dién 4p dAu vao nhé hon gia tri dinh trude,

tranzito ludng cuc loai NPN thir nhét tit dé tit tranzito ludng cuc loai PNP thur
nhét; va

khi dién ap diu vao bing hodc 16n hon gia tri dinh trude, tin hiéu cho phép
nap dugc dua vao, va tin hi¢u do két nbi nguoc dugc dua vao, tranzito ludng cuc loai
NPN th nhét tit bit budc dé tit tranzito ludng cuc loai PNP thi nhét.

Trong bd nap 4c quy,

mach diéu khién con bao gom phan tir dién tré thir hai ndi véi catot cia di-ot
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thir nhét va cuc gbe cia tranzito ludng cuc loai NPN thir nhit.

Trong bo nap ic quy,

mach diéu khién con bao gdm phin tir dién tré thir ba ndi véi cuc gbe cta
tranzito ludng cuc loai PNP thir nhét va cuc thu cua tranzito ludng cuc loai NPN thir
nht.

Trong b nap ic quy,

mach diéu khién con bao gém phé‘m tr dién tré thir tv ndi voi cuc thu cia
tranzito ludng cuc loai PNP thir nhét va andt caa di-6t thir hai.

Trong by nap ac quy,

mach do dién 4p 4c quy bao gdm:

di-6t thir ba ¢6 andt ndi véi cdng dc quy thir nhit;

di-6t Zener c6 catdt ndi voi catdt cia di-Ot thir ba; va

tranzito ludng cuc loai NPN th hai ¢6 cuc thu ndi véi diém nat tin hiéu, cuc
phat ndi voi cong dc quy thir hai, va cuc gbc ndi v6i andt cia di-6t Zener, tranzito
ludng cuc loai NPN thir hai dua ra tin hi€u dirng nap hodc tin hi¢u cho phép nap tir cuc
thu.

Trong bo nap ic quy,

trong mach do dién 4p ic quy,

khi dién ap diu ra bang hodc 16n hon gia tri muc tiéu, tranzito ludng cuc loai
NPN thtr hai bat dé dua ra tin hiéu dimg nap dén diém nut tin hiéu, va

khi dién ap d4u ra nhé hon gia tri myc tiéu, tranzito ludng cuc loai NPN tht
hai bat dé dua ra tin hiéu cho phép nap dén diém nut tin hiéu.

Trong bo nap ic quy,

mach do dién 4p ic quy con bao gdm phin tir dién trd thr nam nbi v6i andt
ctia di-6t Zener va cuc gbc cta tranzito luong cuc loai NPN thir hai.

Trong b nap ac quy,

mach do két nbi nguoc bao gdm:

di-6t thir tur ¢6 catdt ndi véi cdng dc quy thir nhit;

phan tir dién trd thir sdu noi voi andt cua di-ot thir tu va dieém nut tin hi€u; va
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di-6t thir ndm c6 catdt ndi voi diém nut tin hiéu, va andt nbi voi cong dc quy
thw hai, va

mach do két nbi ngugc dua ra tin hidu do két nbi nguoc dén diém nut tin hidu
dua trén dién 4p du ra khi do duoc két ndi nguoc cia ic quy.

Trong b nap ic quy,

mach do két ndi nguoc dua ra tin hiéu do két nbi nguoc khi dién &p déu ra
phén cuc am, va khong dua ra tin hiéu do két ndi nguoc khi dién ap dau ra phén cuc
duong.

Trong bo nap ic quy,

may phat dién xoay chidu mot pha 1a may phét dién xoay chiéu dugc nbi truc
tiép va dwoc din dong boi dong co ciia xe hai banh, may phat dién xoay chiéu mot pha
khéi dong quay va phét ra dién ning boi chuyén dong ctia pédan khéi dong boi ngudi
dung.

Phuong phéap nap ¢ quy theo mdt phwong 4n ciia sang ché dé cap dén bd nap
4c quy dugc cdu hinh dé didu khién viéc nap dc quy bi may phat dién xoay chidu mot
pha, trong d6 bd nap ic quy nay bao gdm: cong may phat thir nhat ndi véi mot dau cla
cudn cam ciia may phat dién xoay chidu mot pha; cdng may phat thir hai nbi véi dau
con lai ctia cudn cam va dat; cdng 4c quy thir nhit ndi véi dién cuc duong ciia dc quy
khi &c quy dugc két ndi binh thuong, va cdng dc quy thir hai ndi véi cong may phat
thir hai va dién cyc 4m cia dc quy khi ic quy dugc két ndi binh thudong; phin tir
chuyén mach c6 diém nat thir nht va diém nit thir hai, diém nit thir nhit ndi voi cong
méy phat thir nhét va diém nut thi hai n6i véi cong ic quy thir nhit; mach diéu khién
duoc cAu hinh dé diéu khién hoat dong cua phén t chuyén mach theo dién ap dau vao
gitta cdng may phat thir nhit va cdng may phat thir hai; mach do dién ap dc quy dugc
cAu hinh dé do dién 4p dau ra giita cong dc quy thir nhit va cong dc quy thir hai, va dua
ra tin hiéu dung nap dén mach diéu khién khi dién ap dau ra béng hoac 16n hon gié tri
muc tiéu, ma 1a gia tri duong, hodc dua ra tin hi€u cho phép nap dén mach diéu khién
khi dién 4p du ra nhé hon gié tri muc tiéu; va mach do két nbi nguoc dugce cu hinh

dé dua ra tin hiéu do két ndi ngugc dén mach di€u khién dya trén dién ap dau ra khi do
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duoc két ndi nguoc cia ic quy, trong d6 dién cuc duong clia ic quy dugc ndi v6i cong
&c quy thir hai va dién cuc 4m cua dc quy duoc ndi véi cdng dc quy thir nhit,

trong d6 phuong phép nay bao gdm:

néu dién ap déu vao b%lng hodc 16n hon gié tri dinh truédc, bat phén t chuyén
mach khi tin hiéu cho phép nap dugc dua vao, va tit phan tir chuyén mach khi tin hiéu
ding nap dugce dua vao;

t4t phan tir chuyén mach khi dién 4p ddu vao nho hon gi tri dinh trudc; va

t4t bat budc phan tir chuyén mach khi dién 4p dau vao bing hoic 16n hon gia
tri dinh trudce, tin hiéu cho phép nap dugc dua vao, va tin hi€u do két nbi nguoc duge
dua vao.

B nap 4c quy theo mot khia canh ciia sang ché bao gom:

cdng may phat thir nhat nbi véi mot dau ciia cudn cam ciia may phét dién xoay
chiéu mot pha;

céng may phat thir hai ndi voi dau con lai cia cudn cam va dat;

cdng &c quy thir nhit ndi véi dién cuc duong cia dc quy khi dc quy duogc két
nbi binh thudng, va cbng dc quy thir hai ndi véi cdng may phat thir hai va dién cuc 4m
ctia 4c quy khi dc quy duoc két ndi binh thudng;

phan tir chuyén mach (thyristo) c6 diém nut thi nht va diém nut thir hai, diém
nut thir nhét ndi v6i cdng may phat thir nhit va diém nut thir hai nbi véi cong dc quy
thtt nhét;

mach diéu khién dugc cdu hinh dé diéu khién hoat dong ciia phan tir chuyén
mach theo dién 4p dau vao giira cdng may phat thir nht va cdng may phat thir hai;

mach do dién 4p c quy duoc cdu hinh dé do dién 4p ddu ra giita cong ic quy
thir nhit va cdng dc quy thir hai, va dua ra tin hiéu ding nap dén mach diéu khién khi
dién ap dau ra bang hodc 16n hon gia tri muc tiéu, ma 1a gi4 tri dwong, hogc dua ra tin
hiéu cho phép nap dén mach diéu khién khi dién 4p dau ra nhé hon gia tri muc tiéu; va

mach do két ndi ngugc dugce cAu hinh dé dua ra tin hiéu do két ndi nguoc dén
mach diéu khién dua trén dién 4p du ra khi do duoc két ndi nguoc cia dc quy, trong

d6 dién cuc duong cia ac quy dugce nodi véi cong dc quy thar hai va dién cuc &m cuia ac
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quy duoc ndi véi cdng c quy thir nhit.

Mach diéu khién bat phén ttr chuyén mach khi tin hiéu cho phép nap dugc dwa
vao hoic tit phin tir chuyén mach khi tin hiéu dimg nap dugc dua vao, néu dién 4p
dau vao biang hodc 16m hon gia tri dinh trude.

Mach diéu khién tit phin tir chuyén mach khi dién 4p d4u vao nhé hon gia tri
dinh trudec.

Mach didu khién tt bt budc phan tir chuyén mach khi dién 4p ddu vao bing
hodc 16n hon gia tri dinh trudec, tin hi¢u cho phép nap dugc dua vao, va tin hi¢u do két
nbi ngugc duge dua vao (FIG. 2).

Do d6, trong bd nap 4c quy theo mdt phwong an, khi ic quy dugc nbi nguge
va may phat dién xoay chidu mot pha khéi dong quay dé phat dién (khi dién &p dau
vao bing hodc 16n hon gi4 tri dinh trudc), phin tir chuyén mach ma 1am dong dién nap
chay bi tit bit budc bit ké cac didu kién khéc (dién 4p nap cia ic quy).

Pidu nay ngin chin dong dién 16n chay tir bd nap ic quy.

M3 ta viin tit cdc hinh v&

FIG.1 12 so dd mach thé hién vi du vé cAu hinh mach dién cia bd nap ac quy
100 theo phuong an thir nhét.

FIG.2 12 so dd giai thich thé hién vi du vé hoat dong ctia bd nap dc quy 100 thé
hién & FIG.1, khi &c quy B dugc ndi nguoc, va may phat dién xoay chiéu mot pha G
khong hoat dong.

FIG.3 1a so dd giai thich thé hién vi dy vé hoat dong ciia bd nap 4c quy 100 thé
hién & FIG.1, khi 4¢c quy B dugc ndi nguoc va may phat dién xoay chiéu mét pha G bit
dau hoat dong (phat ra dién ning).

FIG4 12 so @6 mach thé hién vi du vé& cdu hinh mach dién cta bd nap ic quy
thong thuong 100A.

FIG.5 1a so dd giai thich thé hién vi du vé hoat dong ctia bd nap ic quy 100A
thé hién & FIG4, khi 4c quy B duoc ndi nguoc va may phat dién xoay chiéu mot pha G

khong hoat dong.
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FIG.6 1a so dd gidi thich thé hién vi du vé hoat ddng cda bd nap dc quy 100A
thé hién & FIG.4, khi 4c quy B dugc ndi nguoc, va may phat dién xoay chiéu mot pha

G bét dau hoat dong (phat ra dién ning).

M5 ta chi tiét sang ché

Bo nap 4c quy 100 theo phuong 4n thir nhit diu khién viéc nap 4c quy B bing
may phét dién xoay chidu mot pha G (FIG.1). Trong vi du & FIG.1, ic quy B dugc két
nbi binh thudng véi bd nap ac quy 100.

B6 nap 4c quy 100 c6 cdng may phat thir nhit TD1 ndi véi mot dau cia cudn
cam LG cta may phat dién xoay chiéu mot pha G, va cbng may phat thir hai TD2 ndi
v6i déu con lai cia cudn cam LG va dat (FIG.1).

May phaét dién xoay chidu mot pha G 13, vi du, may phat dién xoay chidu dugc
ndi truc tiép va dugc din dong boi dong co cia xe hai banh. Trong truong hop nay,
may phat dién xoay chiéu mot pha G khoi dong quay va phét ra dién ning khi dong co
dugc dan dong. Trong khi dong co khong hoat dong, tuy nhién, may phat dién xoay
chidu mot pha G ¢6 thé khoi dong quay va phat ra dién ning bodi chuyén dong cua
pédan khdi dong béi ngudi dung.

B6 nap dc quy 100 con ¢ cdng dc quy thir nhat TB1 nbi véi dién cuc duong
ctia ic quy B khi ic quy B duoc két ndi binh thuong, va cbng ic quy thir hai TB2 nédi
v6i cbng may phat thir hai TD2 va ciing ndi v6i dién cuc 4m cua ¢ quy B khi 4c quy
dugc két nbi binh thudng (FIG.1).

Mach tai (khong thé hién) dugc nbi giira cbng &c quy thir nhit TB1 va cdng ic
quy thtr hai TB2.

Bo nap 4c quy 100 con bao gdm phén tir chuyén mach SW1 ¢6 diém nut thir
nhét nbi voi cdng may phat thir nhdt TD1 va diém nit thir hai nbi véi cdng ic quy thir
nhét TBI.

Phén tir chuyén mach SW1 14, vi dy, thyristo, trong d6 diém nit tht nhit 1a
an6t va diém nit thir hai 14 catot nhu thé hién & FIG.1 (sau dy goi 1a “thyristo SW1”

néu cén).
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B nap ¢ quy 100 con bao gdm mach do dién 4p dc quy BVD dugc c4u hinh
dé do dién ap ddu ra VOUT giita cong dc quy thir nhit TB1 va cbng 4c quy thi hai
TB2 (FIG.1).

Mach do dién 4p 4c quy BVD bao gdm, vi du, di-6t thir ba D3 c6 anét nbi véi
cbng fc quy thir nhit TB1, va di-6t Zener Z c6 catot nbi voi catdt cua di-6t thir ba D3
(FIG.1).

Mach do dién 4p dc quy BVD con bao gdm tranzito ludng cuc loai NPN thir
hai Yb2 ¢6 cuc thu ndi v6i diém nat tin hiéu NS, cue phat ndi véi cdng ic quy thir hai
TB2, va cuc géc ndi voi andt cia di-6t Zener Z, tranzito ludng cuc loai NPN thir hai
Yb2 dua ra tin hi€u dirng nap hodc tin hi¢u cho phép nap tir cuc thu, va ph'?ln tr dién
tré thir nam R5 duogce ndi giita andt cna di-dt Zener Z va cuc gde ciia tranzito ludng circ
loai NPN th hai Yb2 (FIG.1).

Néu dién ap d4u ra VOUT bang hodc 16n hon gia tri muc tiéu dwong, vi du,
mach do dién 4p ic quy BVD dua ra tin hiéu dimg nap dé dimg viéc nap 4c quy B dén
mach diéu khién CON.

Néu dién ap dau ra VOUT béng hodc 16n hon gia tri muc ti€u, mach do dién
ap dc quy BVD bat tranzito ludng cuc loai NPN thir hai Yb2 dé dua ra tin hiéu dimg
nap dén diém nut tin hiéu NS, vi du.

Két qua 13, dién thé cia diém nut tin hidu NS (cuc gdc ctia tranzito ludng cuc
loai NPN thir nhét Yb1) tré nén b%mg v6i dién thé cia cuc phét cda tranzito ludng cuc
loai NPN thir nhit Ybl. Didu nay lam tit tranzito ludng cuc loai NPN thi nhit Ybl.

Néu dién ap dau ra VOUT nho hon gia tri muc tiéu, mach do dién ap dc quy
BVD dua ra tin hiéu cho phép nap dé cho phép nap ic quy B dén mach diéu khién
CON.

Néu dién ap ddu ra VOUT nhé hon gia tri muc tiéu, mach do dién 4p dc quy
BVD tit tranzito ludng cuc loai NPN thir hai Yb2 dé dua ra tin hiéu cho phép nap dén
diém nat tin hiéu NS, vi du.

Diéu nay cho phép tranzito ludng cuc loai NPN thir nhit Yb1 bat theo dong

dién chay qua phan tir dién tré thir nhat R1.
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Bo nap ¢ quy 100 con bao gdm mach do két nbi ngugc ICD duge cdu hinh dé
dua ra tin hiéu do két ndi nguoc dén mach diéu khién CON khi do duoc két ndi nguoc
ctia i¢ quy B dua trén dién 4p d4u ra VOUT. Khi két nbi nguoc, dién cuc dwong cia ic
quy B duoc nbi v6i cdng dc quy thir hai TB2 va dién cuc 4m duge ndi véi cdng dc quy
thtt nhit TB1.

Mach do két ndi nguoc ICD bao gf")m, vi dy, di-6t thtr tu D4 c6 catdt ndi voi
cdng 4c quy thir nhat TB1, phin tir dién tré thir sdu R6 dugc ndi gitra andt cla di-6t
tht tu D4 va diém nat tin hiéu NS, va di-6t thir nim D5 ¢6 catot ndi vé6i diém nut tin
hiéu NS va an6t nbi véi cdng dc quy thir hai TB2 (FIG.1).

Mach do két ndi nguge ICD dua ra tin hiéu do két ndi nguoc dén diém nut tin
hiéu NS khi do duoc két nbi nguoc cia dc quy B dua trén dién 4p diu ra VOUT.

Pién 4p dau ra VOUT phan cuc 4m khi ic quy B dugc két ndi nguoc. Do do,
mach do két ndi nguoc ICD dua ra tin hi¢u do két nbi ngugce néu dién ap d4u ra VOUT
phan cuc am.

Néu dién 4p dau ra VOUT phan cuc am, vi du, dong dién chay tir di-6t thir
nim D5 dén di-6t thu tr D4 qua diém nut tin hidéu NS va phan tir dién tré thit séu R6
trong mach do két nbi nguoc ICD. Két qua 13, dién thé (tin hiéu do két ndi nguoc) ctia
didm nut tin hiéu NS (catdt cia di-6t thir ndm D5) trd nén nho hon dién thé clia andt
ctia di-6t thir nam D5.

Trong trudong hop nay, dién 4p nguoc duoc dat gitta cuc gbe (diém nit tin hidu
NS) va cuc phét (an6t ciia di-6t thir nim D5) cia tranzito ludng cuc loai NPN thir nhét
Ybl1 cia mach diéu khién CON, ma s& dugc mé ta sau day. biéu nay lam tit tranzito
ludng cuc loai NPN thir nhét Ybl.

Nhu s& dugc md ta sau ddy, dong dién c6 thé chay qua phin tir dién trér thir
nhét R1 cta mach didu khién CON dugc mé ta sau ddy khi may phat dién xoay chiéu
mot pha G khéi dong quay va phat ra dién nang boi chuyén dong cta pédan khéi dong
b6i ngudi ding. Néu tao ra dong dién chay qua di-6t thir nim D5 16n hon dong dién
chay qua phn tir dién tré thir nhit R1, tuy nhién, dién thé ctia diém nit tin hiéu NS tré

nén nhé hon dién thé cta anét cia di-6t thir ndm D5.
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Mach do két ndi nguoc ICD khong dua ra tin hiéu do két nbi nguoe dén diém
nut tin hiéu NS néu khong do duge két ndi nguoc ciia dc quy B dua trén dién ap dau ra
VOUT.

Néu 4c quy B duogc két ndi binh thuong, dién ap déu ra VOUT phan cuc
duong. Mach do két ndi ngugce ICD khong dua ra tin hiéu do két ndi nguoc néu dién
4p dau ra VOUT phan cuc duong.

Vi dy, néu dién 4p ddu ra VOUT phén cuc duong, khong c6 dong dién chay
qua di-6t ther ndm D5, diém nat tin hiu NS, phén tir dién tro thir sau R6, va di-6t thix
tu D4 trong mach do két nbi nguoc ICD.

Trong trudng hop nay, khi may phét dién xoay chiéu mot pha G khéi dong
quay va phat ra dién ning, dong dién chay qua phan tir dién trd thir nhat R1 ctia mach
didu khién CON @é dit dién 4p thuén giita cuc gde va cuc phat cla tranzito ludng cuc
loai NPN thir nhit Ybl trong mach diéu khién CON. Diéu nay lam bt tranzito ludng
cuc loai NPN thir nhat Ybl.

Bo nap dc quy 100 bao gdm mach diéu khién CON dugc cdu hinh dé diéu
khién hoat dong ctia phan tir chuyén mach SW1 theo dién 4p diu vao VIN giita cdng
may phat thir nhit TD1 va céng may phat thir hai TD2.

Mach diéu khién CON bao gdm, vi du, di-6t thr nhit D1 ¢6 an6t ndi vai cong
mdy phat thir nhit TD1, tranzito ludng cuc loai PNP thir nhit Yal c6 cuc phét nbi voi
catdt ctia di-6t thtr nhat D1, va di-8t thir hai D2 c6 an6t ndi vé6i cuc thu cia tranzito
ludng cuc loai PNP thur nhét Yal va catdt ndi voi cuc cira cia thyristo SW1 (FIG.1).

Mach diéu khién CON con bao gdm tranzito ludng cuc loai NPN thir nhét Ybl
¢c6 cuc thu ndi véi cuc géc cua tranzito ludng cuc loai PNP tha nhét Yal, cuc phat ndi
v6i cdng may phat thir hai TD2, va cuc gdc nbi v6i diém nit tin higu NS ma tin hiéu
dung nap hodc tin hiéu cho phép nap duoc dua vao do (FIG.1).

Mach diéu khién CON con bao gém phﬁn tir dién tr& tha nhat R1 duoc ndi
giita cuc gbc va cuc phét clia tranzito ludng cuc loai NPN thir nhit Ybl, va phan tir
dién trd thir hai R2 dugc ndi gitra catdt cia di-6t thir nhit D1 va cuc gde clia tranzito

ludng cuc loai NPN thit nhét Ybl (FIG.1).
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Mach diéu khién CON con bao gdm phdn tir dién try thir ba R3 duoc ndi giita
cuc gbe cia tranzito ludng cuc loai PNP thir nhit Yal va cuc thu clia tranzito ludng
cuc loai NPN thir nhit Ybl, va phén ttr dién tré thir tr R4 duogc ndi gitta cuc thu cla
tranzito ludng cuc loai PNP thur nhét Yal va andt cua di-t thir hai D2 (FIG.1).

Mach didu khién CON bat phan tir chuyén mach (thyristo) SW1 khi dién 4p
d4u vao VIN béng hoac 16n hon gia tri dinh trude va tin hiéu cho phép nap dé cho
phép nap duge dua vao qua diém nut tin hi¢u NS.

Vi duy, trong mach didu khién CON, tranzito ludng cuc loai NPN thi nhit Ybl
duoc bat theo tin hiéu cho phép nap khi dién 4p diu vao VIN bang hoc 16n hon gid tri
dinh trude (vi dy, dién ap duong). Diéu nay lam bat tranzito ludng cuc loai PNP thir
nhit Yal.

Két qua 13, dong dién x4c dinh trude dugc cip dén cuc cira cia thyristo SW1
dé bat thyristo SW1.

Sau do, dién ap duong dugc phét bdi may phat dién xoay chiéu mot pha G
dwoc cip dén 4c quy B dé nap 4c quy B.

Mach diéu khién CON tét phin tir chuyén mach (thyristo) SW1 khi dién ap
dau vao VIN béng hodc 16n hon gia tri dinh trude, va tin hi¢u ding nap dé ding viéc
nap dugc dua vao qua diém nut tin hiéu NS.

Vi du, trong mach diéu khién CON, tranzito ludng cuc loai NPN thir nhit Ybl
duoc tét theo tin hiéu dimg nap khi dién 4p ddu vao VIN bang hoic 16n hon gi4 tri
dinh trude. Didu nay lam tit tranzito ludng cuc loai PNP thir nhét Yal.

Két qua 13, dong dién xéc dinh trudc khong dugce cép dén cuc cira cia thyristo
SW1, va thyristo SW1 khong duoc bat.

Do d6, dién ap duong dugc phat bdi mdy phat dién xoay chiéu mot pha G
khong dugc cip dén dc quy B, va ic quy B khong dugc nap.

Khi dién ap d4u vao VIN tré nén nho hon gia tri dinh trudce (vi dy, dién &p am),
mach diéu khién CON tét phin tir chuyén mach SW1.

Vi du, khi dién ap d4u vao VIN trd nén nhé hon gia tri dinh trudc, tranzito

ludng cuc loai NPN th nhét Ybl dugc tit dé tit tranzito ludng cuc loai PNP thiy nhét
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Yal trong mach diéu khién CON.

Két qua 13, dong dién xé4c dinh truéc khong duge cip dén cuc cira cla thyristo
SW1, va thyristo SW1 tit khi dién 4p diu vao VIN trd nén bang khong.

Do d6, ic quy B khong duoc nap khi dién 4p 4m dugc phat bdi may phat dién
xoay chiéu mot pha G.

Nhu d3 md ta & trén, mach diéu khién CON tét bit budc ph?ln tr chuyén mach
SW1 khi do duoc két nbi nguge cua éc quy B tham chi néu phan tir chuyén mach SW1
& trang thai bat dé nap 4c quy B.

Mach diéu khién CON tit bt bude phﬁn tr chuyén mach SW1 néu tin hiéu do
két ndi ngugc duge dua vao tir mach do két ndi ngugc ICD trong khi dién ap dau vao
VIN bing hoic 16n hon gi4 tri dinh trudc va tin hiéu cho phép nap dugc dua vao.

Vi duy, néu tin hiéu do két ndi nguoc dugc dua vao trong khi dién ap dau vao
VIN bang hoc 16n hon gia tri dinh truée va tin hidu cho phép nap duogc dua vao trong
mach didu khién CON, dién 4p ngugc dwoc dit giira cuc gbc va cuc phét cua tranzito
ludng cuc loai NPN thir nhat Ybl. Diéu nay bét budc lam tit tranzito ludng cuc loai
NPN tht nhét Ybl. Két qua 1a, tranzito ludng cuc loai PNP thir nhit Yal trong mach
diéu khién CON duoc tit.

Sau @6, viéc cép dong dién xac dinh trudce dén cuc cira cua thyristo SW1 bi
dimg lai. Do do, thyristo SW1 bi tit khi dién 4p dAu vao VIN tré nén bing khong.

Vi du v& hoat dong ciia bd nap ic quy 100 c6 cAu hinh néu trén khi ic quy B
duoc ndi nguoc s€ dugc md ta véi tham chiéu dén FIG2 va FIG3.

Trong bd nap ic quy 100 & day, dc quy B & trang thai két ndi nguoc, trong d6
dién cuc dwong cua ic quy B duoc ndi voi cdng dc quy thir hai TB2 va dién cuc 4&m
clia ic quy B dugc nbi véi cong c quy thir nhat TB1.

Do dién ap d4u ra VOUT phéan cuc am, dong dién 12 chay tir di-6t tha nam D5
dén di-6t thir tr D4 qua diém nat tin hiéu NS va phéan tir dién tré thir sdu R6 trong
mach do két ndi nguoc ICD (FIG.2).

Dién ap diu ra VOUT phén cuc 4m do ic quy B dugc nbi ngugce. Mach do két

ndi ngugc ICD do dugc két ndi nguge cia ac quy B va dua ra tin hi¢éu do két noi
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nguoc dén diém nit tin hiéu NS.

Két qua 13, dién 4p nguoc dugc dit gitra cuc gbe va cuc phat clia tranzito
luéng cuc loai NPN thtr nhit Yb1, va tranzito ludng cuc loai NPN thur nhét Yb1 dugc
tit trong mach diéu khién CON.

Néu dc quy B duoc ndi nguoc vao bd nap dc quy 100, dién ap diu ra VOUT
(dién 4p 4m) nhé hon dién 4p muc tiéu. Do d6, mach do dién ap 4c quy BVD dua ra tin
hi€u cho phép nap.

Néu may phat dién xoay chidu mot pha G khong hoat dong trong khi ic quy B
duoc ndi nguoc vao bd nap ic quy 100, tuy nhién, mach diéu khién CON tit phin tir
chuyén mach SW1 néu dién 4p ddu vao VIN nho hon gia tri dinh truée (FIG.2). Két
qua 1a, dong dién I1 chay qua cudn cdm LG cla may phat dién xoay chiéu mot pha G
dwoc ngdt bdi phan tir chuyén mach SW1 (FIG.2).

Tiép theo, gia st ring may phat dién xoay chiéu mét pha G khoi dong quay va
phat ra dién ning do chuyén dong clia pédan khéi dong boi nguoi dung, vi dy, trong
khi &c quy B duoc ndi nguoc (FIG.3).

Trong trudng hop nay, dong dién I3 chay qua di-6t thir nhit D1, phan tir dién
tré thir hai R2, diém nat tin hiéu NS, phan tir dién trd thir sdu R6, va di-6t thir tu D4
ctia mach diéu khién CON (FIG.3).

Do dién 4p dau ra VOUT phan cuc 4m trong truong hop ndy, dong dién 12
ciing chay tir di-6t thir nam D5 dén di-6t thir tr D4 qua diém nut tin hiéu NS va phén
ttr dién trd thir sdu R6 trong mach do két ndi nguge ICD (FIG.3).

Do d6, mach do két néi ngugce ICD do két ndi nguoc ciia dc quy B va dua ra
tin hiéu do két ndi nguoc dén didm nat tin hiéu NS do 4c quy B dugc ndi nguge va
dién ap diu ra VOUT phén cuc 4m.

Dong dién chay qua di-6t thir nam D5 duogc thiét 1ap 16n hon dong dién chay
qua phﬁn tt dién tr& thir nhit R1 cua mach diéu khién CON duoc mé ta sau ddy, tham
chi néu tao ra dong dién chay qua phn tir dién trd thir nhat R1 khi may phat dién xoay
chidu mét pha G khéi dong quay va phat ra dién ning béi chuyén dong ctia pédan khéi

dong thyc hién béi ngudi dung. Két qua 13, dién thé cta diém nut tin hiu NS trd nén
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nho hon dién thé ciia anét clia di-0t thr ndm D5.

Diéu nay dan dén viéc dit dién ap nguoc giita cuc gbe va cuc phat clia tranzito
ludng cyc loai NPN thur nhét Yb1 cua mach diéu khién CON. Tranzito ludng cuc loai
NPN tht nhét Yb1 sau d6 dugc tit. Do tranzito ludng cuc loai NPN thir nhit Yb1 dugc
tit, khong c6 dong dién cuc gdc chay qua tranzito ludng cuc loai PNP thit nhit Yal.
Do d6, tranzito ludng cuc loai PNP thir nhét Yal dugc tit.

Két qua 13, mach didu khién CON dimg cip dong dién dinh truée dén cuc ctra
ctia thyristo SW1. Do do, thyristo SW1 duoc tit khi dién ap diu vao VIN trd nén bang
khong.

Nhu d3 mé ta & trén, tham chi néu phén ttr chuyén mach SW1 & trang thai bat
va ic quy B dang dugc nap, mach diéu khién CON tit bit budc phan tir chuyén mach
SW1 khi do duoc két nbi nguoc cia ic quy B.

Do d6, mach diéu khién CON tit bit budc phan tir chuyén mach SW1 khi dién
ap dau vao VIN bing hodc 16n hon gia tri dinh trudc, tin hiéu cho phép nap dugc dua
vao, va tin hiéu do két ndi nguoc dugce dua vao tir mach do két ndi nguoc [CD.

Két qua 13, khi ic quy B dugc ndi nguge va may phat dién xoay chiéu mot pha
G khoi dong quay va phét ra dién ning boi chuyén dong ciia pédan khéi dong thuc
hién béi ngudi ding, dong dién 16n duge ngan chin chay tir bd nap ic quy 100.

Nhu d3 mo ta & trén, bd nap ac quy theo mdt khia canh cta sang ché bao g@)m:

cdng may phat thir nhit ndi véi mot dau ciia cudn cam clia may phat dién xoay
chiéu mdt pha;

cdng may phat thtr hai ndi voi dau con lai ciia cudn cam va dét;

cdng c quy thir nhét ndi véi dién cuc dwong cia dc quy khi c quy duge két
nbi binh thudong, va cdng ic quy thir hai ndi véi cong may phat thir hai va dién cuc am
ctia dc quy khi dc quy duge két ndi binh thuong;

phén tir chuyén mach (thyristo) c6 diém nat thir nhét va diém nat the hai, diém
nat thir nht ndi véi cbng may phat thir nhat va diérﬂ nut thir hai ndi véi cdng dc quy
thtr nhét;

mach diéu khién dugc cau hinh dé diéu khién hoat dong cua phan tir chuyén
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mach theo dién 4p dau vao gitra cdng may phét thir nhit va cdng may phat thir hai;

mach do dién 4p fc quy dugc cdu hinh dé do dién 4p ddu ra giira cdng c quy
thr nhét va cdng dc quy tht hai, va dua ra tin hiéu ding nap dén mach diéu khién khi
dién 4p dAu ra bang hodc 16n hon gia tri muc tiéu, ma 14 gi4 tri dwong, hodc dua ra tin
hiéu cho phép nap dén mach didu khién khi dién ap d4u ra nhé hon gia tri muc tidu; va

mach do két ndi ngugc duge cAu hinh dé dua ra tin hiéu do két nbi nguoc dén
mach diéu khién dua trén dién ap dau ra khi do dugc két ndi nguoc cua ic quy, trong
d6 dién cuc duong cua fic quy dugc nbi véi cdng dc quy thi hai va dién cyc 4m cia dc
quy duge nbi véi cdng ic quy thir nhit.

Mach diéu khién bat phan tir chuyén mach khi tin hiéu cho phép nap dugc dua
vao hoic tit ph'?ln tir chuyén mach khi tin hiéu dimg nap dugc dua vao, néu dién ép
dau vao bﬁng hodc 16n hon gia tri dinh trude.

Mach diéu khién tit phan tir chuyén mach khi dién ap diu vao nhé hon gia tri
dinh trude (FIG.1).

Mach diéu khién tit bit budc phin tir chuyén mach khi dién ap diu vao bing
hodc 16n hon gia tri dinh trudce, tin hi€u cho phép nap dugce dua vao, va tin hiéu do Kkét
nbi nguoc dugc dwa vao (FIG.2).

Do d6, trong bd nap dc quy theo mdt phurong 4n, khi dc quy dugce ndi nguge
va may phat dién xoay chiéu mot pha khéi dong quay dé phat ra dién ning (khi dién ap
dAu vao bing hodc 16n hon gié tri dinh trudc), phan tir chuyén mach ma lam cho dong
dién nap chay bi tit bit budc bat ké cac didu kién khac (dién ap nap clia ac quy).

Didu nay ngin chin dong dién 16n chay tir bd nap ic quy.

Trong khi cic phuong 4n nhit dinh da duge mo ta, cic phuong 4n nay da dugc
thé hién chi bang phuong phéap vi du, va khong nhim 1am giéi han pham vi cia séng
ché. Céc phuong 4n c6 thé dugc bao ham trong nhiéu dang khac nhau. Ngoai ra, nhiéu
su lugce bo, thay thé va thay ddi c6 thé duoc thuc hién ma khong di chéch khéi pham
vi ciia sang ché. Cac phwong 4n va bién ddi ctia chiing dwgc bao ham trong pham vi va
dbi tuong cia sang ché, va cing luc duoc bao ham trong pham vi clia céc yéu ciu bao

hd va tuong duong.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Bo nap dc quy dugc cdu hinh dé didu khién viéc nap dc quy béi may phat dién xoay
chiéu mdt pha, trong d6 bd nap ic quy nay bao gbm:

cdng may phat thtr nhit ndi vi mot dau clia cudn cam clia may phat dién xoay
chiéu mot pha;

cbng may phat thir hai ndi véi dau con lai cia cudn cam va dat;

cbng 4c quy thir nhét nbi véi dién cuc dwong cia ic quy khi ic quy dugce két
ndi binh thudng, va cbng 4c quy thir hai ndi véi cong may phat thir hai va dién cuc &m
cua dc quy khi ¢ quy duge két ndi binh thudng;

phén tr chuyén mach c6 diém nit thir nhat va diém nut tha hai, diém nat tht
nhét ndi v&i céng may phat thir nhit va diém nut thir hai ndi voi cong dc quy thir nhit;

mach diéu khién duoc cAu hinh @ diéu khién hoat dong cua phén tr chuyén
mach theo dién 4p diu vao giira cdng may phat thir nhat va cdng méy phat thit hai;

mach do dién 4p 4c quy dugc cAu hinh dé do dién ap diu ra giita cdng 4c quy
thar nhét va c¢bng dc quy thi hai, va dua ra tin hiéu dimg nap dén mach diéu khién khi
dién ap dau ra béng hodc 16n hon gia tri muc ti€u, ma 1a gia tri duong, hodc dua ra tin
hi¢u cho phép nap dén mach diéu khién khi dién ap d4u ra nhé hon gia tri muyc ti€u; va

mach do két ndi nguoc duoc cAu hinh d& dua ra tin hiéu do két nbi nguoc dén
mach diéu khién dua trén dién 4p ddu ra khi do dugc két nbi nguoc cua 4c quy, trong
d6 dién cuc duong cia 4c quy dugc nbi voi cong dc quy thir hai va dién cuc 4m cua ac
quy dugc ndi voi cdng dc quy thir nhét,

trong do:

khi dién 4p diu vao bing hodc 16n hon gi4 tri dinh truéc, mach diéu khién bat
phén tir chuyén mach khi tin hiéu cho phép nap dugc dwa vao hoic tit phan tir chuyén
mach khi tin hi¢u dung nap dugce dua vao,

mach diéu khién tit phan tir chuyén mach khi dién 4p d4u vao nhé hon gia tri
dinh trudc,

mach diéu khién tit bit budc phén tir chuyén mach khi dién 4p diu vao bang
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hodc 16n hon gia tri dinh trude, tin hi€u cho phép nap dugc dua vao, va tin hiéu do Kkét
ndi nguoc dugc dua vao,

phén tir chuyén mach 1a thyristo trong d6 diém nut thtr nhit 1 anét va diém
nut thir hai 1a catot,

mach diéu khién bao gom:

di-6t thir nhét c6 an6t ndi véi cdng may phat thir nhét;

tranzito ludng cuc loai PNP thir nhét ¢6 cuc phat ndi vdi catot cia di-6t tha
nhét;

di-6t thtr hai c¢6 andt ndi véi cuc thu cua tranzito ludng cuc loai PNP thir nhét,
va catot ndi véi cuc cira cuia thyristo;

tranzito ludng cuc loai NPN thtr nhit ¢6 cuc thu ndi véi cuc gbe cua tranzito
ludng cuc loai PNP thtr nhét, cuc phéat ndi v6i cdng méy phat thir hai, va cuc gbc ndi

vi di€ém nut tin hi¢u ma tin hi€u dung nap hodc tin hiéu cho phép nap dugc dua vao;

\

va
phan tir dién tré thir nhét ndi véi cuc gde va cuc phat cla tranzito ludng cuc
loai NPN thir nhat, va

trong mach diéu khién:

khi dién 4p diu vao bing hodc 16n hon gia tri dinh trude,

tranzito ludng cuc loai NPN thir nhat bat theo tin hiéu cho phép nap dé bat
tranzito ludng cuc loai PNP thir nhét, hodc tranzito ludng cuc loai NPN thir nhit tit
theo tin hiéu dimg nap dé tit tranzito ludng cuc loai PNP thir nhét;

khi dién 4p dau vao nhé hon gia tri dinh trudc,

tranzito ludng cuc loai NPN thir nhét tit dé tit tranzito ludng cuc loai PNP tht
nhét; va

khi dién 4p ddu vao bing hodc 16n hon gia tri dinh trudce, tin hiéu cho phép
nap dugc dua vao, va tin hiéu do két ndi nguoc duoc dua vao, tranzito ludng cuc loai
NPN thir nhét tit bit budc dé tit tranzito ludng cuc loai PNP thir nhét,

mach do dién ap dc quy bao gbém:

di-ot thir ba c6 andt ndi véi cong ac quy thir nhat;
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di-8t Zener ¢6 catot ndi voi catdt cia di-6t thir ba; va

tranzito ludng cuc loai NPN thir hai c6 cuc thu ndi v6i diém nut tin hidu, cuc
phét ndi v6i cdng dc quy tha hai, va cuc gbc ndi v6i andt cia di-6t Zener, tranzito
ludng cuc loai NPN thi hai dua ra tin hiéu dirng nap hoéc tin hi¢u cho phép nap tir cuc
thu, va

mach do két néi nguoc bao gdm:

di-6t thir tw c6 catdt ndi voi cdng dc quy thir nhét;

phin tir dién trd thir sdu nbi v6i andt cia di-6t thir tu va diém nat tin hiéu; va

di-6t thir nam c6 catdt ndi v6i didm nut tin hiéu, va andt ndi véi cdng 4c quy
thr hai, va

mach do két ndi ngugc dua ra tin hiéu do két ndi ngugc dén diém nut tin hiéu

dua trén dién ap dau ra khi do dugc két noi nguge cia ac quy.

2. B6 nap 4c quy theo diém 1, trong 6 mach diéu khién con bao gdm phan tir dién tré
tht hai ndi v6i catdt cia di-6t thir nhét va cuc géc cua tranzito ludng cuc loai NPN thir

nhét.

3. B nap dc quy theo diém 1, trong d6 mach diéu khién con bao gém phén tir dién tro
thir ba ndi véi cuc géc cua tranzito ludng cuc loai PNP thu nhét va cuc thu cia tranzito

ludng cuc loai NPN thir nht.

4. B nap 4c quy theo diém 1, trong d6 mach diéu khién con bao gdm phan tir dién trd
thtr tu ndi voi cuc thu cia tranzito ludng cuc loai PNP thir nhét va andt cua di-6t tha

hai.

5. B0 nap ic quy theo diém 1, trong d6, trong mach do dién ap ic quy,
khi dién ap dau ra béng hozc 16n hon gia tri muc tiéu, tranzito ludng cuc loai
NPN thir hai bat dé dua ra tin hiéu dimg nap dén diém nut tin hi¢u, va

khi dién ap dau ra nhd hon gia tri myc ti€u, tranzito ludng cuc loai NPN thi
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hai bat dé dua ra tin hiéu cho phép nap dén diém nut tin hiéu.

6. B6 nap dc quy theo diém 1, trong d6 mach do dién 4p dc quy con bao gom phén tir
dién tré thtr ndm nodi vGi andt cda di-O0t Zener va cuc goc cua tranzito ludng cuc loai

NPN thtr hai.

7. BO nap ac quy theo di€ém 1, trong d6 mach do két ndi nguge dua ra tin hiéu do ket
nodi ngugce khi dién 4p dau ra phan cuc dm, va khong dua ra tin hi¢u do két ndi ngugce

khi dién 4p dAu ra phan cuc duong.

8. Bo nap 4c quy theo diém 1, trong d6 may phat dién xoay chiéu mot pha 1a may phat
dién xoay chiéu dugc ndi truc tiép véi va duge din dong béi dong co cia xe hai banh,
may phat dién xoay chiéu mot pha khoi dong quay va phat ra dién ning boi chuyén

dong cta pédan khaoi dong gy ra bdi ngudi dung.

9. Phuong phap diéu khién bd nap dc quy dugc cdu hinh dé didu khién viéc nap dc quy
b6i may phat dién xoay chiéu mét pha, trong d6 bd nap ic quy niy bao gdm: cdng may
phat tht nhit ndi véi moét dau ciia cudn cam clia may phét dién xoay chiéu mét pha;
cdng may phat thir hai nbi véi dau con lai ctia cudn cam va dat; cong dc quy thir nhét
nbi vé6i dién cuc dwong cua dc quy khi ic quy duoc két ndi binh thuong, va cdng ic
quy thir hai ndi véi céng may phat thir hai va dién cuc 4m cta ic quy khi ac quy duoc
két ndi binh thudong; phin tir chuyén mach c6 diém nit thir nhit va diém nat thir hai,
diém nut thir nhét ndi véi cdng may phat thir nhat va diém nit thtr hai ndi v6i cdng dc
quy thtr nhit; mach diéu khién dugc cdu hinh dé diéu khién hoat dong cla phén tir
chuyén mach theo dién 4p d4u vao giita cdng may phat thir nhat va cdng may phat thie
hai; mach do dién 4p ic quy dwoc cu hinh dé do dién ap dau ra gitra cong ic quy thir
nhit va cdng fc quy thtr hai, va dua ra tin hidu dimg nap dén mach diéu khién khi dién
ap dau ra béng hodc 16n hon gia tri myc ti€u, ma 1a gia tri dwong, hodc dua ra tin hiéu

cho phép nap dén mach di€u khién khi dién 4p dau ra nhé hon gia tri muc tiéu; va
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mach do két ndi ngugc dugc cAu hinh dé dua ra tin hiéu do két ndi ngugce dén mach
didu khién dya trén dién 4p dAu ra khi do dwoc két nbi nguoc ciia dc quy, trong d6 dién
cuc duong cua dc quy dugc ndi voi cdng ic quy thir hai va dién cuc 4m cla dc quy
dugc ndi voi cbng dc quy thir nhét,

trong d6 phuong phap nay bao gom:

néu dién ap dau vio bang hoic 16n hon gia tri dinh truéc, bat phén tir chuyén
mach khi tin hiéu cho phép nap dwgc dua vao, va tit phan tir chuyén mach khi tin hidu
dung nap dugce dua vao;

tit phan tir chuyén mach khi dién 4p ddu vao nhé hon gia tri dinh truéc; va

tit bat budc phan tir chuyén mach khi dién 4p dau vao bang hodc 16n hon gia
tri dinh trudc, tin hi€u cho phép nap duge dua vao, va tin hi¢u do két ndi nguogc dugce
dua vao,

trong do:

phan tir chuyén mach 14 thyristo trong d6 diém nut thir nhét 13 anot va diém
nut thir hai 1a catot ,

mach diéu khién bao gdm:

di-t thir nhat c6 andt nbi v6i cong may phat thir nhat;

tranzito ludng cuc loai PNP thir nht c6 cuc phét ndi vdi catdt cua di-6t thi
nhét;

di-6t thir hai ¢6 andt ndi voi cuc thu cua tranzito ludng cuc loai PNP th nhét,
va catdt ndi véi cuc ctra cua thyristo;

tranzito ludng cuc loai NPN thir nhit ¢6 cuc thu ndi véi cuc gbe cua tranzito
ludng cuc loai PNP thir nht, cuc phat ndi véi cdng may phat thir hai, va cuc gbc nbi
v6i diém nat tin hiéu ma tin hiéu dung nap hodc tin hi€éu cho phép nap dugc dua vao;
va

phén tir dién tré thir nhét ndi véi cuc gde va cuc phét cua tranzito ludng cuc
loai NPN thtt nhét, va

trong mach diéu khién:

khi dién 4p ddu vao bang hodc 16n hon gid tri dinh truée,
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tranzito ludng cuc loai NPN tha nhét bat theo tin hidu cho phép nap dé bat
tranzito ludng cuc loai PNP thur nhét, hodc tranzito ludng cuc loai NPN thir nhét tat
theo tin hi€u dung nap dé tit tranzito ludng cuc loai PNP thu nhét;

khi dién 4p dau vao nhé hon gia tri dinh trude,

tranzito ludng cuc loai NPN tha nhét tit dé tit tranzito ludng cuc loai PNP thu
nhét; va

khi dién ap dau vao béng hoac 16n hon gia tri dinh trudc, tin hiéu cho phép
nap dugc dua vao, va tin hiéu do Kkét néi ngugc duge dua vao, tranzito ludng cuc loai
NPN thir nhét tit bit budc dé tit tranzito ludng cuc loai PNP thir nhét,

mach do dién 4p 4c quy bao gom:

di-6t thir ba ¢6 andt ndi véi cdng dc quy thir nhét;

di-8t Zener c6 catdt ndi véi catdt cua di-6t thi ba; va

tranzito ludng cuc loai NPN thir hai c6 cuc thu ndi v6i diém nat tin hiéu, cuc
phét nbi véi cdng dc quy thir hai, va cuc gbc ndi v6i andt cia di-6t Zener, tranzito
ludng cuc loai NPN thir hai dua ra tin hiu dirng nap hodc tin hi¢u cho phép nap tir cuc
thu, va

mach do két ndi nguoc bao gdm:

di-6t thir tur ¢6 catdt nbi voi cdng dc quy thir nhit;

phﬁn tr dién trd thir sdu ndi v6i andt cta di-6t thi tu va diém nat tin hiéu; va

di-6t thtr ndm c6 catdt ndi véi diém nut tin hidu, va andt ndi véi céng 4c quy
thir hai, va

mach do két ndi nguoc dua ra tin hiéu do két ndi nguoc dén diém nut tin hidu

dua trén di€n ap dau ra khi do dugc két noi nguoce cta ac quy.
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