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(54) CANXI CACBONAT NANG, PHUONG PHAP SAN XUAT CANXI CACBONAT
NANG VA CHE PHAM NHUA CHUA CANXI CACBONAT NAY

(57) Sang ché dé cap dén canxi cacbonat ning da duoc xir Iy bé mat hitu ich dung cho
mang dugc diéu chinh mot cach chinh xac theo dudng kinh 16 ctia n6 va cho nhwa polyeste
dé thuy phan. Sang ché ciing dé cap dén canxi cacbonat ning duoc két hop trong nhya hoa
rin duoc nhu chit két dinh héa rin 4&m mot thanh phan va chat bit kin ma khong c6 bat ky
viée xir 1y sdy so bd hodc bang cach xir 1y siy so bo don gian. Canxi cacbonat ning da
duoge xtr Iy bé mit thoa man 13000 < A < 25000, 0,8 <B <3,0, C > 0,55 va 0 < D1 < 1000,
hodc 8000 < A <25000, 0,8 <B <15,0<C1 <1000 va 0 <C2 <150, trong d6 A: dién
tich bé mat riéng (cm?g), B: duong kinh hat trung binh (um): duong kinh 50% hat (d50)
(um), C: duong kinh 10% hat (um), D1, C1: ham lugng nudc do dugce & nhiét do nam
trong khoang tir 25°C dén 300°C bang phuong phap Karl-Fischer (phuwong phap 1am bay
hoi bang nhiét) (ppm), va C2: ham lugng nuéc do duge & nhiét do nam trong khoang tir
200°C dén 300°C theo cung phuong phép.
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Linh vuc k§ thuit dwge dé cip

Séng ché @ cap dén canxi cacbonat ning, phuong phdp san xuat canxi

cacbonat ndng, va ché phém nhua chira canxi cacbonat ning da dugc xit ly bé mit.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

D3 c6 nhidu dé xuét trong d6 bao gdm phuong phép san xuAt mang x0p c6 cac
16 réng dugc ndi théng dugc tao ra trong d6 bing cach kéo, theo hudng mét truc hodc
hai truc, mang dugc san xuét bang cach tao ra chit d6n v6 co nhu canxi cacbonat trong
nhya tao mang nhu nhya polyolefin. Nhidu d& xuit di duoc dua ra dé st dung céc
mang xép nay trong cé4c linh vyc khac nhau nhu vét ligu vé sinh, vat liuy té, vat liéu
xay dung, tAm nong nghiép va vach ngén dcquy.

Mic du canxi cacbonat 1a chét don, chét nay 1a tro va kh6 1am mon thiét bi san
xuft, do d6, né c6 bé mit wa nudce va hit 4m cao va 4i luc nho voi nhya. Do d6, nhing
han ché niy duoc cai thién bing céch xir Iy b& mt. Tuy nhién, c6 diéu lo ngai 1a hiéu
sut khong du chi dat duoc véi ly do 1a canxi cacbonat ¢6 do phan tan kém trong nhua
khi n6 duoc str dung trong cc img dung phurc tap.

Céc nghién ctru khac c6 thé duge thuc hién dé cai thién vin dé nay nhu do
phén tdn kém. Vi du, thir nghiém duoc thyc hién d& khtr &m chit don canxi cacbonat
bing cach bd sung véi. Tuy nhién, v6i co vén d@ lién quan dén viéc micron héa kho
khin va cfing c6 van dé ma né c6 xu hudng 1am mai mon may tron va thiét bi dtc dé
hon so vé&i canxi cacbonat. Ngoai ra, mic du cic nghién ctru la sy bd sung cac chét
khir nude nhu vinyl silan dang duoc thuc hién, didu nay dit ra vén dé v& yéu t6 chi phi
tang 1én.

Trong khi d6, cac vi du vé 1y do phén tan kém bao gdm 1y do khac nhau gay ra

boi chat don, vi dy, thidu hodc du 4i luc gifta nhwa va chit don va xit ly bé mit khong
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déu bing chét d6n. Tuy nhién, khi nuéc da tdn tai trén bé mit ca hat canxi cacbonat,
céc hat nay dé dang dong tu, va do do, viéc xir ly bé mit béng cach st dung vat liéu
hitu co ky nudce cod thé khong dugc thuc hién du.

D4y 1a nguyén nhén tai sao nudc va cac chét hitu co phén tir thip (diém soi
thép) trong ché phim nhya di duoc bay hoi béng cach dun néng trong qua trinh trén
v6i nhua, ddn dn sy tao thanh cac vét bac va vét khi, diéu nay can trd sy tao thanh
mang hodc cac nguyén nhan clia sy pha tron cua céc 15 16n bit thuong & cac 16 duoc
tao thanh trén mang x6p dé thu dugc ngay ca khi mang dugc tao thanh cong.

Ngoai ra, nhya polyeste nhw nhya sinh hoc, PET va PEN ¢6 xu huéng bi thiy
phén bdi nude. Noi chung, cac khuyét tat nhu vét khi dugc xem 1a van dé néu ham
lwgng nudc trong ché phdm nhya (hop chét) 16n hon 100ppm.

Céc vén d& nay co thé duogc giai quyét néu canxi cacbonat c6 ham lugng thip,
hodc hut 4m ft, hoic d& dang dugc séy khd c6 thé duoc dé xut. Chéng han nhu,
thuong duge biét ring canxi cacbonat dugc xir Iy bé mat sau khi nghién uét, dan dén
l1am gidm ham lwgng nude. Tuy nhién, qua trinh nay can khir nuéc va lam khd céc
bude, va do d6 mang lai bat loi v& chi phi. Ngoai ra, khi dién tich bé mit riéng dugc
ting 1én, ham luong nudce dugce ting 1én, lam han ché viéc st dung chung. Ngoai ra, vi
du, phuong phap trong d6 voi duoc bd sung lam chét khir nuée d& hap phu nuée. Tuy
nhién, phuong phdp ndy lam ting do pH cia ché phim nhya, va do d6, bi han ché
trong viéc st dung n6. Ngoai ra, phan tmg ctia n6 1am cho n6 khé micron hoa n6 va
cac hat thd ctia n6 dit ra vAn d& khi n6 duoc st dung, cu thé trong linh vuc mang.

Diéu nay duoc béo céo cho dén bay gio khi chit d6n canxi cacbonat nhe dugc
san xuét bang cach dun néng dén nhiét d6 bdt nim trong khoang tr 200°C dén 350°C
bang cach khudy tdc do cao & van tbc vong khoang 20m/gidy hodc 1én hon dé khir
nude dén mirc ham lugng nude con khodng 0,02% theo trong lwong hodc nhé hon, sau
dé béng cach bd sung xa phong kim loai axif béo hodc bé mit khong ion dé tron ca &

nhiét d6 cao hon so véi nhiét do néng chay cia xa phong hodc bé mit va nho hon
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180°C, va chét don thu dugc duoc dua vao chit déo va dugc dic 4p luc dé thu duoc
vat dugc dac 4mm theo do day, vat dic chéng lai su tao ra vét bac dugc giy ra boi
nuéc va duge cai thién déng k& trong kha ning chéng va dap, do bong bé mit va kha
ning chiu nhiét (ti liéu sang ché 1).

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-61-97363

Theo tai liéu sang ché 1 nhu dugc néu trén, canxi cacbonat ning cé dudng
kinh hat trung binh khoang 3pm va ham lugng nudc khoang 0,1% theo trong luong
duoc siy ¢ nhiét d6 bot ndm trong khoang tr 280°C dén 300°C, trong 25 phut trong
khi khudy & van tdc vong khoang 40m/gidy béng cach sir dung mdy tron Henschel, va
sau do, 2% canxi stearat dugc bd sung vao do, tiép theo 14 tron & 160°C dé thu dugc
canxi cacbonat ning da dugc xir Iy bé mit 6 ham lugng nudc khoang 0,009% theo
trong luong.

Tuy nhién, déi véi cac thiét bi, khé dé 1am ting nhiét do tir 280°C dén 300°C
bing nhiét khuy tron clia may tron Henschel. Ngoai ra, ngay ca khi dau duoc cho lvu
thong trong vo, phan bit kin d& dang bi hong, va do d6 kho dé duy tri hoat dong cua
cac thiét bi, diéu nay lam anh hudng dén hoat dong lién tuc trong thoi gian dai. Hon
nfta, trong cac dic tinh dwoc 4p dung cua san phém dat duoc khi canxi cacbonat ning
nay 14 thanh phén trong polypropylen, vét bac bét ky 1a khong duge tao ra. Tuy nhién,
san phém nay kém vé& d6 bong bé mat va chéng va dap, va do d6, thu duoc hi¢u qua
khong kha quan. Ngoai ra, rit kho d8 noi ring san phim nay duoc st dung du cho
mang moéng ma can ham luong nudc rat thip dé tranh tao ra 16 nho.

Ngoai ra, néu canxi cacbonat ning nay con lai trong khong khi, nude duge hép
phu lai, va do d6, ham lugng nudc cua né khong gilt du thip khi canxi cacbonat dugc
stt dung. Do d6, viéc sir dung canxi cacbonat ning nay da thit bai dé dat duoc giai
doan noi qué trinh sdy ding cho chit két dinh mot thanh phan hoic chét bit kin mot

thanh phin c6 thé duge bd qua.
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Trudc tinh trang ndy, cac tic gia sang ché thdy ring trong s canxi cacbonat,
canxi cacbonat ning duoc san xuét bing phuong phap vat Iy nhu nghién va phan loai
¢6 vu diém @& 1am giam ham lugng nude vi ham lugng nude ban dAu ctia n6 1a twong
61 nho, va tir d6 thuc hién m& rong hang loat cic nghién ctru. Két qua 1a, céc tac gia
sang ché da phat hién ra ring cic van @2 néu trén c6 thé duoc giai quyét bing chit don
duoc san xuét bang cach sir dung canxi cacbonat ning nhd diéu chinh canxi cacbonat
dé ¢6 cac dic diém c& hat can thiét ding cho mang muc tiéu, chét két dinh, chit bit kin
hoic céc chat twong tu, bing cach siy st dung phuong phap gia nhiét va didu kién gia
nhiét thich hop dé 1am giam ham lugng nude, va hon nita, bﬁng cach thuc hién xu ly

bé& mit ky nude. Nho d6, sang ché di duge hoan thanh.
Ban chit ky thuit clia sing ché

Do d6, khia canh chinh th® nhét ctia sang ché 1a dé Xuét canxi cacbonat ning
d3 duoc xir Iy bé mit c6 wu diém vé chi phi vi né ¢6 thé duge san xuét trong hé thong
sdy va ciling thich hop cho viéc san xuét, vi du, mang x8p c6 duong kinh 16 dugc didu
chinh chinh x4c do dd phén tan uvu viét va ham luong nude thdp cn thiét ding cho
chit don khi duogc dua vao trong nhya tao mang, phuong phap san xut canxi cacbonat,
va sang ché cling dé xuét ché phdm nhuyra chira canxi cacbonat.

Khia canh chinh th hai cta sang ché 1a dé xudt canxi cacbonat ning cé uu
diém vé chi phi vi né c6 thd duoc san xuét trong hé théng séy, va vi du, n6 khong yéu
cdu sy so bd hoic chi can sdy so bo don gian, nho d6 c6 thé lam rat ngén cc budc
quy trinh khi didu ché chét két dinh héa rin 4m mot thanh phén.

Theo khia canh tha nhit, sang ché d& xuét canxi cacbonat ning da duogc xit ly

bé mit thoa man cac cong thire tir (1) dén (4) sau:

13000 < A < 25000 (1),
0,8<B<3,0 ),
C>0,55 (3), va
0 <D1<1000 4)
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trong do:

A: dién tich bé mat riéng dugc do bing phuong phap thim khong khi (cm*/g),

B: duong kinh hat trung binh (um): duong kinh 50% hat ciia hat duge do bang
may phan tich phan bd ¢& hat bang laze Microtrac MT3300 (d50),

C: duong kinh 10% hat trong phan bb c& hat dugc do bang méy phén tich
phan bd ¢ hat bang laze Microtrac MT3300 (um), va

D1: ham lvong nude duoc do & nhiét 6 ndm trong khoang tir 25°C dén 300°C
bang phwong phap Karl-Fischer (phuong phap lam bay hoi bang nhiét) (ppm).

Theo khia canh khéc, séng ché @ xut canxi cacbonat nang da dugc xu ly bé
mat con théa man cong thire (5) va (6) sau:

E<8 (5),va

0<D2<150 (6)
trong do:

E: duong kinh 90% hat trong phan bd ¢& hat duoc do bang may phan tich phan
b6 c& hat bang laze Microtrac MT3300 (um), va

D2: ham luong nuéc dwoc do & nhiét do nam trong khoang tir 200°C dén
300°C bang phuong phap Karl-Fischer (phuong phap 1am bay hoi bing nhiét) (ppm).

Theo khia canh khéc nita, sang ché dé xuét canxi cacbonat nang da duoc xir ly
bé mit con théa man cong thic (7) sau:

8,0<F<98 (7)
trong do:

F: d6 pH cua huyén phu nude 10% trong luong chira canxi cacbonat nang da
dugc xtr ly bé mit.

Theo khia canh khéc nita cia sang ché, chat xir Iy bé mit it nhit 1a mot chét
duoc chon tir nhém chi gém axit béo, dan xuét cia nd va phosphoric este.

Theo khia canh khic nita, sang ché dé xudt phwong phép san xudt canxi

cacbonat ning da dugc xir ly bé mit, phuong phap nay bao gdm cac bude: xtr Iy nhiét
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canxi cacbonat ndng & 200°C hodc 16n hon dén 800°C hodc nhé hon bang thiét bi gia
nhiét dugc chon tir 10, 10 dién va 10 vi song, sau khi thuc hién budce phan loai canxi
cacbonat, va xtr Iy bé mit canxi cacbonat ning bang cach sir dung chét xir 1y bé mit.

Theo khia canh khéc nita, sang ché d& xudt phwong phap san Xuit canxi
cacbonat ning da duoc xir Iy bé mit, phuwong phap nay bao gdm céc budc: xir Iy nhiét
canxi cacbonat ning & 200°C hoic 16n hon dén 800°C hodc nhé hon bang thiét bi gia
nhiét duoc chon tir 10, 10 dién va 10 vi séng, phan loai canxi cacbonat ndng, va xir ly bé
mat canxi cacbonat ning bﬁng chat xtr ly bé mat.

Theo khia canh khéc nita, sang ché dé xudt ché pham nhwa chta canxi
cacbonat ning dd duoc xir ly bé mit néu trén.

Theo khia canh khéac nita cia sdng ché, nhua 12 nhua déo nhiét.

Theo khia canh khac nita cia sang ché, nhua déo nhiét 1a nhua polyolefin hodc
nhua polyeste.

Theo khia canh khac nira cia sang ché, ché pham nhwa 1a dé dung trong cac
mang.

Ngoai ra, theo khia canh thr hai, sang ché dé& xuét canxi cacbonat nang thoa

man céc cong thire tir (1) dén (4) sau:

8000 < A < 25000 (1),

0,8<B<15 ' (),

0<C1<1000 (3), va

0<C2<150 4)
trong do:

A: dién tich bé mit riéng duge do bang phuong phap thAm khong khi (cm*/g),

B: dudng kinh hat trung binh (um): dwdng kinh 50% hat cta hat dugc do bang
may phén tich phan bd ¢& hat laze Microtrac MT3300 (d50),

C1: ham luong nuée duge do & nhiét d6 nim trong khoang tir 25°C dén 300°C

bing phuong phap Karl-Fischer (phuong phap lam bay hoi bang nhiét) (ppm), va
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C2: ham lugng nudc dugc do & nhiét do nam trong khoang tir 200°C dén
300°C bing phwong phéap Karl-Fischer (phwong phép lam bay hoi bang nhiét) (ppm).

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét canxi cacbonat ning da duoc xir Iy bé
mit béi it nhat mot chét xir ly bé mit duge chon tir nhém chi g61n axit béo va dan xuét
cua no.

Theo khia canh khéc nita, sang ché d& xuit phuong phap san xudt canxi
cacbonat ning néu trén, phuong phap nay bao gdm budc xir Iy nhiét canxi cacbonat
ning & 200°C hoic 16n hon dén 800°C hoic nhé hon bang thiét bi gia nhiét dugc chon
tir 10, 10 dién va 10 vi séng.

Theo khia canh khac nita, sang ché d& xudt phuwong phap san xuit canxi
cacbonat ning, phwong phap niy bao gdm budc xir Iy bé mit canxi cacbonat ning sau
khi thyc hién budce xur Iy nhi¢t néu trén.

Theo khia canh khac nita, sang ché d& xuit ché phidm nhua bao gdm nhya va
canxi cacbonat ning néu trén.

Theo khia canh khac nita cia séng ché, nhua 1a nhua hoa ran duogc.

Theo khia canh khac nita ctia sang ché, ché phim nhya 14 dé dung trong chat

két dinh mot thanh phan.
M5 ta chi tiét sang ché
Canxi cacbonat ndng da duogc xu ly bé& mit theo sang ché tht nhit duoc dic

trung trong d6 théa man cong thire (1), (2) va (3) dudi day xéac dinh dic diém co hat,

va cong thirc (4) dudi day xac dinh ham lugng nudc:

13000 <A <25000 (1),

0,8<B<3,0 ),

C>0,55 (3), va

0<D1<1000 4)
trong do:

A: dién tich bé mit riéng duogc do bang phuong phap thdm khong khi (cm?¥/g),

-8
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B: duong kinh hat trung binh (um): duong kinh 50% hat cia hat duoc do bang
may phan tich phan bd ¢& hat bang laze Microtrac MT3300 (d50),

C: dudng kinh 10% hat trong phan bb ¢& hat duoc do bing may phéan tich
phén b6 ¢& hat bang laze Microtrac MT3300 (pm), va

D1: ham lugng nudc dugce do & nhiét do nim trong khoang tir 25°C dén 300°C
bang phuong phap Karl-Fischer (phwong phép 1am bay hoi bang nhiét) (ppm).

Canxi cacbonat nang da dugc xu ly bé mit theo sang ché thtr nhét can c6 dién
tich bé mit riéng A ndm trong khoang tir 13000 dén 25000cm?/g, tt hon 1 ndm trong
khoang tir 14000 dén 20000cm*/g, va tét hon 1a ndm trong khoang trr 15000 dén
18000cm*/g dwgc do bang phwong phap thdm khong khi.

Khi dién tich bé mit riéng A vuot qua 25000cm?/g, didu nay 14 khéng mong
mudn theo quan diém vé do phan tan va ciing c¢6 thé, dién tich bé mat 16n hon lam tang
ham lugng nuée duoe hip phy. Khi dién tich bé mit riéng thip hon 13000cm?/g, kich
c& hat d4u tién qua 16n nén 13 rdng 16n so véi kich ¢ mong mudn duge san xuét khi
canxi cacbonat 1a thanh phan trong mang ngin acquy va do do, hat canxi cacbonat la
khong thich hop nhu céc hat dugc st dung trong pin thir cép liti. Ngoai ra, boi vi, vi du,
mang dé thdi ra ding cho ta gidy is bi giam theo do day mang theo nim tir quan diém
giam chi phi, bdo v¢€ moéi truong va thoai mai khi n6 dugc st dung vao co thé, su c6
mit clia cac hat dau tién lon hon xéay ra kha ning tao ra mét cd, dem vé viéc giam &p
lyc mang nudérc, 1a khdng mong mubn.

Dién tich bé mit riéng A dugc do bing phuong phap tham khong khi duoc do
bang phuong phép sau day.

Dién tich bé mit riéng A duoc do biang cach st dung may phén tich dién tich
bé mat riéng bot ap luc khong doi (SS-100, duge san xudt boi Shimadzu Corporation)
trong diéu kién do sau day:

Trong luong ri€ng cla canxi cacbonat ning: 2,7g/ml

Mau: 2,7g
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Luong nudc duge thdm vao: 5ml

Do day ctia 16p miu: duge didu chinh nhu dugc dé cap dudi day:

$mm dén 9mm khi dién tich bé mit riéng thap hon 10000cm?/g;

9mm dén 12mm khi dién tich bé mit riéng 12 10000cm*g hodc 16n hon va
20000cm?/g hodc nho hon; va

12mm dén 13mm khi dién tich bé mit riéng vuot qua 20000cm?/g.

Canxi cacbonat ning da dugc xur ly bé mit theo khia canh th nhét cta sang
ché cin c6 dudng kinh hat trung binh B khoéang tir 0,8 dén 3,0um, tot hon 1a khoang tir
1,3 dén 2,5um, va t&t hon Ia tir 1,8 dén 2,3um duoc do bang Microtrac MT3300 duge
san xuit bai Leeds & Northrup Co.

Mic dit ¢6 thé k¥ thuat 1am gidm dudng kinh hat trung binh B thap hon 0,8pm,
ham luong ctia bot siéu min duoc ting 1én, didu nay la bét 1oi theo cac diém vé loai bd
nudc. Ngoai ra, bot tdn tai dudi dang cac hat thir cép duoc dong rin nhu ngay ca trong
nhua, 1a khong mong muén. Khi dudng kinh hat trung binh B vuot qua 3,0pm, mang
nhu 1 gidy duoc san xuit bing cach kéo dudng kinh 13 16n hon phdn hé ctia no, diéu
nay 1a khéng mong muén d st dung nhu mang thim.

Canxi cacbonat ning da duogc xir ly bé mit theo sang ché tha nhét cin co
dudng kinh 10% hat C khoang 0,55um hodc 16n hon, t6t hon 12 0,60um hodc 16n hon,
va tbt hon 1 0,65um hodc 16n hon trong sy phan bd ¢ hat duge do bing Microtrac
MT3300. Khi dudng kinh 10% hat C thip hon 0,55um, diéu nay lam ting tin s cua
bot sidu min dé nudc d& dang duge hap phy va do d6, viéc giam ham lugng nudc co
thé khong dat dugc. Ngoai ra, khi canxi cacbonat chira bot siéu min nay la dugc st
dung cho mang xbp dugc san xuit bang cach kéo mang, c6 cac truong hop trong do
céc hat theo cac nhua dé tao ra khong 16 truong hop trong dé 15 rat nho duge san XUAt,
d8 cac hat khong gép phan vao chic ning ctia mang. Hon nita, mic du can thiét dé
nang cao MFR ctia hop chit bing c4ch lam ting téc d6 dun clia mang trong cc ngay,

do nhé6t cia nhya dugc tdng 1én, din d¢én MFR thép néu nhiéu vi hat dugc chira. Mic

-10-
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du khong gi6i han cu thé dén gidi han trén vé dudng kinh 10% hat C, duong kinh 10%
hat duoc wu tién 1a gin voi D50.

Trong khi d6, tin s6 ctia bdt siéu min duge t61 wu hoa bang phuwong phap dua
ra nhu vi du trong d6 canxi cacbonat ning bi gidm theo dién tich bé mit riéng thong
qua qua trinh c4t dot vi bot it nhit mot 14n 1a duoc st dung 1am nguyén liéu, sau do,
dugc phan loai d diéu chinh kich ¢ hat va con duge xir Iy bé mat dé san xuat bot.
Phan loai c6 thé duoc st dung cho viéc cit dot vi bot. Mic du qud trinh cat dot vi bot
tdt hon 13 dugce thuc hién trudc khi xir ly bé mit canxi cacbonat ning vi loai bd nudc,
n6 c6 thé ciing dwgc thuc hién sau khi xi ly bé mit hodc cb thé dugc bd sung khi can
thiét. Mic du phan loai c6 thé bt ky ctia phan loai nudc st dung nude va phén loai
sdy st dung khi, phan loai sdy 1& mong mudn trong kha ning gia cong va trong thoi
diém d6 né yéu ciu khong c6 ning lugng ding cho viéc sdy. Phéan loai ¢6 thé dugc
thuc hién ca trude hodc sau khi xtr 1y nhiét.

Pudng kinh 10% hat C ¢6 thé thu dugc bing cach phan loai dé cat dot vi hat
ngay ca ti, vi dy, cac vi hat canxi cacbonat ndng c6 san trén thi trudong va khong duoc
xir Iy ¢6 dién tich bé mit riéng vuot qua 25000cm*/g. Mot cich tuong d6i, dudng kinh
hat trung binh B dugc chuyén sang bén 16n hon mot chut bing cach cit dot vi hat. Tuy
nhién, viéc giam dién tich bé mit riéng gop phin déng ké v& viéc giam ham luong
nudc.

Cén luu y ring metanol dugc st dung nhu méi trudng dugc st dung dé do
bing cach st dung Microtrac MT3300. Ngoai ra, trong cac phép do, no duoc do sau
khi huyén pht metanol duoc sir dung d8 do siéu am dugc chiéu xa & 300pA trong
60gidy bang cach sit dung thiét bi tan sic siéu am (Ultra Sonic Generator US-300T,
duoc san xuit bdi Nihon Seiki Co., Ltd.) dé thuc hién phan tin so bg.

Trong canxi cacbonat ning da duogc xu ly bé& miit theo sang ché thir nhit, né 1a
cAn thiét ma ham lugng nude D1 duge do & nhiét do nim trong khoang tir 25°C dén

300°C biang phuong phép Karl-Fischer (phwong phép lam bay hoi béng nhiét) (ppm) 1a
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1000ppm hodc it hon, t6t hon & 700ppm hogc it hon, va t6t hon 13 500ppm hodc it hon.
Cho dén khi nhiét d6 tir 25 dén 300°C, nuéc 1a nude duge hip phu twong dbi tw nhién,
d8 nudc c6 thé duoc loai bd dén mot sb muc bing cach sdy hode xu hudng chan khong
trong qué trinh tron. Tuy nhién, khi ham lwong nudc vuot quéa 1000ppm, lugng cla
nude 1a khong duoc loai bo ma duge ting lén. Lam ting lugng nuéc ma khong dugc
loai bo 1a khong mong mubn vi canxi cacbonat ning da dugc xir ly bé mit theo séng
ché duoc vu tién 13 cung cép chit don canxi cacbonat dugc st dung dé thu dugc ché
phim nhya (hop chit) c6 ham luong nude thip ma khong can sdy so bd trudc khi
khudy tron.

Ngoai ra, trong canxi cacbonat ning dd duoc xtt ly bé mit theo sang ché thi
nhat, n6 1a cin thiét ma ham luong nuée D2 duge do & nhiét do nim trong khoang tur
200°C dén 300°C bing phwong phép Karl-Fischer (phuong phip lam bay hoi bang
nhiét) (ppm) 13 150ppm hodc it hon, tt hon 12 100ppm hogc it hon, va tot hon 1a
50ppm hoic it hon. Khi ham luong nuée D2 vuot qua 150ppm, canxi cacbonat theo xu
huéng hép thu lai d6 4m sau khi xir Iy b& mjt va ngoai ra, khé khin dé loai bo nude
mdt cach may méc bing cich sdy so bo hodc bing cach khuy tron.

Ham lugng nude D1 va D2 ¢6 thé duoc didu chinh bing cach dun néng canxi
cacbonat niang. Mac du didu kién gia nhiét c6 thé khong duoc x4c dinh thong thuong
vi n6 duogc thay ddi theo nhiét d6 va thoi gian, mong mudn nhiét & nhiét do san phém
khong ddi & 200°C hoic 16n hon va 800°C hodc nhd hon, tot hon 1a 250°C hoic 16n
hon va 700°C hodc nho hon, va t&t hon 14 300°C hoic 16n hon va 600°C hodc nho hon.
Cu thé, déi voi ham lugng nude D2, diéu ndy dwoc xem la céc hat siéu min trong
canxi cacbonat ning duoc dinh Kkét trén bé mit cua cac hat twong ddi 16n hoic mao
quan trung binh duogc tao ra bang cach nghién dugc thu hep bing cach thidu két, va
dién tich bé mit riéng 14 gidm, do d6, din dén lam giam ham luong nude. O nhigt do
thép hon 200°C, chi ¢6 nudce duge hdp phu 1én bé mét bot duge giai hép va nude dugce

hp phu héa hoc 1én bé mit 1a khong dugc giai hap. Ngoai ra, nhiét do thép hon 200°C
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la khdng mong mudn vi su hép thu lai ctia 6 4m duoc ting 1én. Ngoai ra, néu nhiét do
cao hon 800°C, diéu nay 1a khong mong mudn vi voi dugc hinh thanh bén trong cua
hat, diéu nay lam ting d6 pH va céac hat dugc phat trién thanh hat tho duoc lam dong
tu bang cach thidu két, phu thudc thoi gian Iuu trit.

Céc vi du v& thiét bi gia nhiét duoc st dung d& xir ly nhiét bao gdm 16 sdy nhu
16 kidu him, 16 sy thing quay, 10 kidu may diy, 10 hinh thoi, va 10 kiéu may truc, va
16 dién. Cac vi du 10 sy thing quay bao gém 10 sdy thing quay kiéu hé théng gia nhiét
bén ngoai, 10 sdy thing quay kiéu hé théng gia nhiét bén trong va 10 sdy thiing quay
kiéu hé xir 1y 16. Hon nita, cac vi du v& thiét bi trao ddi nhiét cling bao gém 10 vi séng
thu dugc bing cach két hop céc thiét bi trao dbi nhiét véi 10 vi séng. Lo sdy thing
quay c6 thé wu tién va cu thé, thiét bi trao ddi nhiét kidu hé thong gia nhiét bén ngoai
¢6 thé wu tién thyc hién chi phi, kha ning gia cong, va khong déu cua lich st d6t néng
vao bang muc. C6 diéu lo ngai 12 16 sdy thing quay kiéu hé théng gia nhiét bén trong
lam giam d9 trdng ctia bot va hé théng xir 1y 16 1a kém hiéu qua hon trong viéc xem xét
xu ly bé mit dugc thuc hién trong budc tiép theo.

Ham lwong nuée D1 va D2 theo phuong phép Karl-Fischer (phuong phéap lam
bay hoi bang nhiét) duge do béng phwong phép sau day.

Bing cach sir dung binh bay hoi nudc (VA-100, dugc san xut boi Mitsubishi
Chemical Corporation), ham lugng nudc cta canxi cacbonat nang dugc do trong ba
14n théng qua dung cu do d6 4m Karl-Fischer (CA-100, dugc san xudt bai Mitsubishi
Chemical Corporation) va ham lugng nude dugc do la trung binh.

Trong trudng hop niy, miu canxi cacbonat ning dugc do sau khi sau khi dé
trong 2 ngay hodc lau hon trong phong dugc kidm so4t & 25°C. Diéu kién do nhu sau:

Nhiét dd bét dau trong cong doan tang nhiét do: 25°C

Nhiét do cudi trong cong doan ting nhiét do: 300°C

Budc nhiét d6: 100°C

Mirc phat hién diém cudi: 0,1pg/s
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Thoi gian dimg bt diu chudn do: 2 phut

Khi dan: khi N

Luong khi din: 250ml/phut

Luong mau: 1g

Canxi cacbonat nang da dugc xu ly bé mit theo khia canh thir nhét clia sang
ché 5t hon 14 c6 dudng kinh 90% hat E khoang 8uum hogc it hon va t6t hon 1a 6pm
hoic it hon trong su phan bd ¢& hat duoc do bing Microtrac MT3300. Khi E vuot qua
$um, didu nay nghia 1a tAn sé ctia cac hat 16n mot cach twong dbi 1a cao hon va c6 diéu
lo ngai 12 13 rdng 16n hon so véi cac 15 ¢6 ¥ dinh dugc san xudt khi c4c hat dugc phdi
ché trong mang x6p ding cho ta gidy. Pudng kinh 90% hat E 12 16n hon dudng kinh
hat trung binh B vé co ban,

Canxi cacbonat ning da duoc xir Iy bé mit theo sang ché thir nhét t6t hon 1 ¢6
d6 pH F khodng tir 8,0 dén 9,8 v t6t hon 12 khoang tir 8,0 dén 9,6 dugc do trong trang
thai ctia 10% huyén phi ngdm nuéc. Mic du ¢6 thé k¥ thuat 1am giam do pH F thép
hon 8,0 bing cach chon chét x Iy bé mit va luong xir Iy bé mit, didu nay 1a khong
mong mudn theo quan diém v& chi phi, trong khi néu do d6 pH F duge dit bén kiém
bén vuot qué 9,8, diéu nay lo ngai vé viéc 1am hong mang va lo ngai gdy ra thuong t6n
cho phén da nhay cam trong .céc ung dung, vi dy, td gidy, gibng nhu duoc st dung tiép
xac véi da ngudi, 1a khong mong mudn. Ngoai ra, nhwa d& dang thiy phan gibng nhua
polyeste dédc bi¢t khong mong muén.

Do pH F, khi sir dung canxi cacbonat ning dd dugc xtr ly bé mit trong trang
thai cta 10% huyén phtt ngdm nude, duge do theo cich nhu sau: 5g mau duoge db vao
45g nudce trao doi ion, sau dé lic @t va dé yén trong 20 phut dé do huyén phit ngdm
nude bing may do d6 pH.

Ngoai ra, canxi cacbonat ning da dugc xtr ly bé mit theo sang ché thir nhit t6t
hon 13 ¢6 luong cidn G con lai trén b loc khoang 10ppm hodc it hon va tdt hon 14

5ppm hodc it hon dugc do bang cach st dung b loc tiéu chuén JIS véi kich ¢& cua
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mét ludi khoang 38um theo phwong phép thir nghiém sau day. Khi luong can G trén
bd loc vuot qué 10ppm, diéu nay 1a khong mong mudn vi mét c4 d& dang dugce tao ra
khi mang dugc 1am mong va vi dy, khi mang thAm dung cho ta gidy duogc lam méng.
Céc hat th c6 anh hudng trén E va G néu trén c6 thé dugc loai bd bing qué trinh phan
loai stt dung bd loc, va vi du, béng cach di qua céac hat thong qua b loc nhur b loc dao
dong trong qua trinh phén loai str dung b loc, trong diéu kién dé phan loai khi. Loai
b6 cac hat tho c¢6 thé duoc thuc hién khi cAn thiét trudce hodc sau khi xir Iy bé miit.

(Phuong phép thir nghi¢ém loc)

Can 400g miu va 800g metanol céng nghiép duoc bd sung vao 2 L cbec mo
khong gi dé tao thanh huyén phu. Huyén phit nay duoc d6 tir trén b loc tiéu chuén JIS
véi kich c& clia mét ludi khoang 38um véi khudy nhe bing ban chai d& cho phép mau
di qua. Chét rén kém theo ban chai cling duoc rira sach béng céach st dung nude va bé
mit cua bd loc duge lam sach béng cach lau nhe sir dung mot ban chai dén khi dung
dich di qua b6 loc trd nén hoan toan trong subt. Tiép theo, phan du dugc chuyén dén
b6 loc tiéu chudn JIS véi dudng kinh bén trong khoang 75mm va kich ¢ mét ludi
khoang 38um va dugc phép dé im trong may sdy (105°C) trong 30 phut hogc 16n hon.
Sau d6, phan du duoc siy dé& nguoi trong a ti sdy trong 15 phut va sau do, phén-du
dugc dat trén giéy dung cho goi thudc bot dé do phén du duoc loc.

Vat lidu bit ky c6 thé dugc st dung dbi v6i chit xir 1y bé mat dugc sir dung
trong canxi cacbonat ning da duoc xur ly b& mit theo sang ché tha nhét trong pham vi
1a vat liéu hitu co. Céac vi du cu thé v& chit xir ly bé mit bao gém este axit béo loai
chét bdi tron nhu céc este axit béo cao hon ciia rugu monohydric, cac este axit béo cao
hon ctia rugu polyhydric, va thuy phan mot phan clia montan loai sép va cic este chudi
dai; va bé mat khong ion nhu polyoxyetylen céc este axit béo glyxerin, dau thiu dau
duoc hydro héa polyoxyetylen, cic este axit béo sorbitan polyoxyetylen, cac este axit
béo sorbitol polyoxyetylen, cac este axit béo polyetylen glycol, cac este axit béo

polyglyxerin, cac este axit béo polyglyxerin va cac este axit béo sorbitan. Céc hop chit
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¢6 thé duge st dung hodc mot 14n hodc két hop hai hodc 16n hon. Trong trudng hop
nay, cac vi du v& rugu monohydric néu trén bao gdm céc ruou 6 tir 1 dén 18 nguyén
tt cacbon nhu rugu metyl, ruou etyl, rugu propyl va ruou butyl, va cac vi du vé ruou
polyhydric bao gdm etylen glycol, glyxerin va sorbitol. Cac vi du axit béo bac cao bao
gdm axit béo c6 tir 8 dén 18 nguyén tir cacbon nhu axit lauric, axit myristic, axit
palmitic va axit stearic.

Vi du khac v& chit xir Iy bé mit bao gdm axit béo nhu axit oleic, axit lauric,
axit myristic, isotridexyl myristat, axit palmitic, axit behenic, axit stearic va axit
isostearic; amit hodc bisamit cla axit béo néu trén; rugu bac cao hodc rugu béc cao
mach nhanh nhu ruou stearylic; xa phong kim loai loai chét bodi tron nhu bari stearat,
canxi stearat, nhdm stearat, k&m stearat, vd magie stearat hodc phirc cua chung;
hydrocacbon béo loai chét boi tron nhu paraffin 1ong c6 tir 16 hodc 16n hon nguyén tu
cacbon, sép vi két tinh, paraffin ty nhién, paraffin tbng hop, va sap polyolefin va oxit
mot phﬁn cua cac hop chét, va florua hodc clorua ctia cac hgp chét; cac chét diu nhu
dau silicon, dAu dau nanh, dau dira, dau hat co, dau lanh, dau cai, dau hat bong, dau
tung, dAu thiu ddu, m& bo, squalan, lanolin va dau duogc hydro héa; cac cacboxylat
nhu mudi axit N-axylamin, cac cacboxylat alkyl ete va peptit duoc axyl hoa; sulfonat
nhu alkyl sulfonat, alkyl benzen hogc alkylnaphtalen sulfonat, sulfon suxinat, oi-olefin
sulfonat va N-acyl sulfonat; sulfat nhu dau duoc sulfonat hoa, alkyl sulfat, alkyl ete
sulfat, alkyl aryl ete sulfat va alkylamit sulfat; alkyl phosphat gidng phosphat nhu
trimety] phosphat, trietyl phosphat va triphenyl phosphat, alkyl ete phosphat va alkyl
aryl ete phosphat; chét hoat tinh bé mit cation nhu mudi amin béo, béo mudi amoni
bac bdn, mubi téy tring, benzethonium clorua, mubi pyridin va mudi imidazolin;
ludng tinh chit hoat tinh bé mit nhu céc loai cacboxybetain, aminocacboxylat,
imidazolin betain va lexitin; bé& mit khong ion nhu polyoxyetylen alkyl ete,
polyoxyetylen rugu bac hai ete, polyoxyetylen alkylphenyl ete, polyoxyetylen sterol

ete, din xuédt polyoxyetylen lanolin, din xult etylen oxit cla chit ngung tu
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alkylphenol-focmalin, chit tring hop phong bé polyoxyetylen-polyoxypropylen,
polyoxyetylen-polyoxypropylen alkyl ete, alkanolamit axit béo, este amit axit béo
polyoxyetylen, polyoxyetylen alkylamin va alkylamin oxit; chét hoat tinh bé mit loai
flo; va chét hoat tinh bé mit phan tmg nhu polyoxyetylen allyl glycidyl nonyl phenyl
ete. Cac hop chit ¢6 thé duge st dung hoic mot 14n hodc két hop hai hodc 16n hon.
Hon nita, cac hop chét c6 thé duoc st dung két hop véi bé mit khong ion da néu trén.

Trong s chit xtt Iy bé mit, axit béo bdo hoa nhu axit lauric, axit palmitic, axit
stearic v axit behenic duge wu tién theo quan diém vé hiéu suét va chi phi. Ngoai ra,
cac phosphat nhu trimetyl phosphat, trietyl phosphat va triphenyl phosphat la dugc vu
tién ding cho thily phan nhwa polyeste nhu polyetylen terephtalat va nhya sinh hoc va
cac nhua duge nhao tron & nhiét d§ cao.

Canxi cacbonat ning d& duoc xtr ly bé mit theo sdng ché tht nhét duoc san
xuét bﬁng céch dun néng canxi cacbonat ning c6 cac déc tinh c& hat duoc diéu chinh
va sau d6, bing cach xir Iy bé mit canxi cacbonat ning str dung chét xir Iy bé mit. Dbi
v6i thiét bi gia nhiét, cac loai 10 sdy, 10 dién, hogc 10 vi séng khéc nhau tot hon 1a duge
stt dung Nhu da duoc dé cép & trén. Diéu kién gia nhi¢t dugc xéc dinh thich hop thuc
hién nhiét dd nung néng, thdi gian gia nhiét (thoi gian luu trit) va diéu kién tuong tu

| thanh bang muc.

Canxi cacbonat dugc xur ly bé mit thu dugc theo cach néu trén bi gidm theo
ham luwong nudc, cling phén tan cao trong céc loai nhua khac nhau, cao su, son va cac
loai twong tw, va dic biét uu viét trong kha ning tuong thich voi va d6 phén tan trong
nhua.

Khoéng c6 gidi han cu thé duoc ap dung véi cac loai nhya va, vi dy, nhya
polyolefin nhu polyetylen va polypropylen, nhya styren, (meth) nhua acryl, nhua vinyl
axetat, nhua vinyl clorua, nhya vinyliden clorua, nhya polyamit, nhya sinh hoc, nhua
polyeste, polyphenylen sulfita, nylon va nhya loai flo thich hop dung cho cic ung

dung véi dd bén hong hodc cic van dé vé& d0 bén khi ham lugng nude duge ting Ién
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trong ché phém nhyua. Cac nhua dugc str dung hodc mot 14n hogc két hop hai hoéc 16n
hon theo nhu cdu. Trong sb cac nhua, nhua polyolefin dugc vu tién ding cho mang.
Hon nita, nhua polyeste d& dang thity phan nhu nhua sinh hoc, PET va PEN va ngoai
ra, uu tién cac nhya goi 1a nhya k§ thuat nhu nylon va polycacbonat ma ¢ nhiét d6
chuyén hoa thily tinh cao phai dugc trdn & nhiét d6 cao. Déi véi ty 1é nhya, ham luong
clia canxi cacbonat nang da dugc xur ly bé mit duge uu tién 1a 2 dén 400 phén theo
trong lugng dua trén 100 phéan theo trong lugng nhya néi chung.

Ché phém nhua theo sang ché thi nhét c6 thé dugc phéi ché v&i, bén canh cac
thanh phan néu trén, cac chét phu gia thuong duge st dung trong ché phim nhua, vi
du, du, chét chéng oxi hoa, chit 6n dinh nhiét, chit 8n dinh anh sang, chét hép thu
blrc xa tir ngoai, thiét bi trung hoa, chét chéng tao vin duc, chét chéng tao khéi, tac
nhan khir tinh dién, tac nhan trugt va thu6c nhuém mau.

Trong truong hop thu duoc mang béng cach st dung ché phdm nhya Nhu da
dugc dé cap & trén, ché phém nhua 13 dugc tron bang cach st dung méy tron da biét
nhu may trén Henschel, mdy tron kiéu thung quay hodc may trdn ribbon va sau do,
thuong dugc nhao trén dudi nhiét béng may ép dun mdt truc hodc hai truc, may nhao
tron hodc may tron Bambury dé tao hat nho. Hoic, nhya khac nhau tir nhya néu trén
theo dic tinh va canxi cacbonat ning dd duoc xt 1y bé mit duoc phéi ché trong qua
trinh hoat dong tron néu trén béng cach st dung céc bién phap nhu nap li¢u bén dé
thyc hién tron tiép tuc. Hat nhé ndy dugc nung néng va lam thanh mang boi may ép
dung khuon dang chit T hodc bang cach st dung may lam khu6n da biét nhu may lam
khu6n théi phdng & nhiét d6 khong thip hon nhiét d6 nong chdy cla nhya néu trén va
thép hon nhiét d phan hiy ctia nhya. Ché phim nhya c6 thé duge lam tryc tiép thanh
mang bang cach st dung médy ép dung khudn dang chit T ma khong €p vién, tuy thudc
truong hop. Ngoai ra, ché phim nhwa c6 thé duoc tao thanh mang bing cach dic thdi.
Trong truong hop cua tAm c6 do day twong dbi cao, sy dic ép phun c6 thé thich hop.

Mang dugc tao ra duoc kéo trong it nhét mot hudng truc & nhiét 46 hoa mém
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hodc it hon bing phuong phép da biét nhu phwong phép lin hodc phuong phap cing dé
gay tréc bé mit cta canxi cacbonat tir phan nhya, do d6 san xut ra mang x4p.

Viéc kéo c6 thé duge thuc hién trong mot giai doan hodc hai giai doan hodc
16n hon. Mic dit t 18 kéo phai dugc xé4c dinh d& phu hop véi dic tinh clia mang x0p
duoc mong mudn, ty 1& kéo trong pham vi da biét c6 thé thuong duoc st dung. Ty 1€
kéo duogc wu tién 14 1,2 dén 3. Trong truong hop hai truc kéo, c6 thé duoc thuc hién
ddng thoi theo huéng dong chay va theo hudng vudng géc v&i huéng dong chay, hodc
riéng biét, thir nhit theo hudng dong chay va tiép theo theo huéng vudng goéc véi
huéng dong chay theo tht tw va ngugc lai. Ngoai ra, sau khi kéo, xir ly ¢ dinh nhiét
hodc rira v&i dung dich axit hodc kiéu twong tu c6 thé duoc thuc hién dé 4n dinh dang
hé ciia mang thu dugc.

Khong ¢ gioi han cu thé dén d6 day clia mang duoc san xudt theo sang ché
tha nhét va do day c6 thé duoc didu chinh theo viéc sit dung cua nd. Méc du, vi du,
tAm hd trg cta ta gidy thudng c6 trong lwong co ban ndm trong khoang tir 16 dén
50gsm (g/m?), mang thdm c6 trong lugng co ban khoang 14 gsm (g/m?) hodc it hon c6
thé thu dugc bang cach phdi ché canxi cacbonat ning da dugc xtr Iy bé mit theo sang
ché. Ngoai ra, dém gift nhiét dung mot 14n hodc vat liéu xay dung nhu xe boc va boc
nha thudng cé d¢ day khoang nam trong khoang tir 30 dén 100pm va tAm ngén Acquy
¢ do day khoang vai trdm micromet.

Céc dic tinh vat 1y cia mang x6p c6 thé duoc thay dbi tuy ¥ theo dién tich bé
mit riéng cla canxi cacbonat, ty 1€ 14p ddy, loai chét xir Ly bé mat, ché phim clia mang
hodic nhua san xuét dang tAim (vi dy, ty 1 cta polyetylen mach thing va polyetylen
mach nhénh), céc loai chit phu gia khac, va diu kién kéo (hudng kéo, ty 1€ kéo, nhiét
d6 kéo, va xir Iy ¢b dinh nhiét sau khi kéo).

Mang xép theo séng ché tht nhit c6 d6 thdm khi, do Am va tinh két dinh vira
phai va ngoai ra, thé hién do day ddng déu va do ctmg mot cach wu viét. Dbi voi didu

nay, mang x8p c6 thé ot hon 1a dugc sir dung dung cho vat liéu vé sinh nhu ta dung
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ding mét 1an, dém hip thu chét 16ng co thé va tAm dém, vat dung y té nhu 4o choang
dung cho phﬁu thudt va vét 1i€ ép néng, vat li¢u dung cho quf?m 4o nhu 4o va 4o mua,
vat liéu xdy dung nhu gidy dan tudng, vét liéu khong thim nudc lop mai va 16p phu
boc nha, vét li€u bao bi dung cho cac chét 1am kho, chét hat nudce, chit chéng muoi
oxy, dém cép nhiét dung mot lén, bao bi dung cho luu trit twoi mat va thuc phém, va
vat lidu dung cho tAm thdm ndng nghiép, tim ngan dcquy hodc céc loai trong tu.
Canxi cacbonat ning theo sang ché thir hai duoc dic trung trong d6 dap ung

dic tinh kich c& hat sau day (1) va (2) va ham luong nuée duge thé hién béi (3) va (4):

8000 < A < 25000 (1)

0,8<B <15 2)

0<C1 <1000 (3)

0<C2<150 “4)
trong do:

A: dién tich bé mit riéng dugc do bing phuong phap thdm khong khi (cm?/g),

B: duong kinh hat trung binh (um) cuia bdt canxi cacbonat: duong kinh 50%
hat ctia hat dugc do bang may phan tich phin bd ¢ hat laze Microtrac MT3300 (d50),

Cl: ham luong nudc duge do & nhiét d6 gitta nhiét 4o thuong va 300°C béng
phuong phép Karl-Fischer (phwong phap lam bay hoi bang nhiét) (ppm), va

C2: ham lugng nuéc duge do & nhiét dd nam trong khoang tir 200°C dén
300°C bang phwong phép Karl-Fischer (phuong phap 1am bay hoi bing nhiét) (ppm).

Canxi cacbonat ning theo sang ché thi hai can c6 dién tich bé mit riéng A
khoang tir 8000 dén 25000cm*/g, t6t hon 1a 10,000 dén 20,000cm*/g, va tt hon la
12,000 dén 18000cm*/g dugc do bing phuong phép thim khong khi.

Khi dién tich b mit riéng A vuot qua 25000cm?/g, diéu nay la khong mong
mudn theo quan diém v& do phén tan va ciing, dién tich bé mit 16n hon lam tdng ham
lugng nude dugc hép phu. Khi dién tich bé mat riéng vuot qua 10000cm?/ g, xu ly bé

mit dé 1am bé& mat ky nuée 1a thich hop dé bo qua buéc siy. Khi dién tich bé mit riéng
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thap hon 8000cm?/ g trén mat khéc, tinh xtc bién cua canxi cacbonat ning 1a khong du
dé st dung n6 nhu chat bit kin va do d6, canxi cacbonat ning lam giam kha ning gia
cong.

Dién tich bé mit riéng A dugc do bang phuong phap thAm khong khi duge do
béng phuong phép sau day.

Dién tich bé mat riéng A duoc do bang cach st dung mdy phan tich dién tich
bé mit riéng b6t ap luc khong dbi (SS-100, duoc san xudt boi Shimadzu Corporation)
trong didu kién do sau day:

Trong lugng riéng clia canxi cacbonat nang: 2,7g/ml

Maiu: 2,7g

Luong nude duge thdm vao: Sml

Do day cta 16p mau: dugc didu chinh nhu duoc dé cap dudi day;

8mm dén 9mm khi dién tich bé& mit riéng thip hon 10000cm?/g;

9mm dén 12mm khi dién tich bé mat riéng 1a 10000cm?®g hodc 16n hon va
20000cm*/g hogic nho hon; va

12mm dén 13mm khi dién tich bé mit riéng vuot qua 20000cm?/g.

Canxi cacbonat ning theo sang ché thir hai cin c¢6 duong kinh hat trung binh B
khoang tir 0,8 dén 15,0pum, t6t hon 1a 1,5 dén 10um, va tét hon 1a 2 dén 7um duoc do
bing Microtrac MT3300 duoc san xuét béi Leeds & Northrup Co.

Mic di ¢6 thé k¥ thuat 1am giam duong kinh hat trung binh B thap hon 0,8um,
ham lugng cua bt siéu min dugc tang 1én, diéu nay la bét 1oi theo cac diém vé loai bod
nude. Ngoai ra, bot ton tai dudi dang cac hat thir cip dugc déng ran nhu ngay cé trong
nhwa, 1a khéng mong mudn. Khi dudng kinh hat trung binh B vuot qua 15um trén mat
khac, didu nay 1a khong mong mudn, bdi vi, vi du, cac hat két tia trong chat két dinh.

Cén luu y rang metanol dugc st dung nhu méi trudng duoc s dung dé do
bang cach sir dung Microtrac MT3300.

Ngoai ra, trong cic phép do, né dugc do sau khi huyén phtt metanol duoc sir
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dung dé do siéu am dugc chiéu xa & 300pA trong 60gidy bing cach st dung thiét bi
tan sic siéu 4m (Ultra Sonic Generator US-300T, dugc san xuit bai Nihon Seiki Co.,
Ltd..) dé thuc hién phén tan so bo.

Trong canxi cacbonat nidng theo sing ché thtt hai, n6 1a cin thiét ma ham
lugng nude C1 duge do & nhiét do nam trong khoang tr 25°C dén 300°C bang phuong
phép Karl-Fischer (phuong phép lam bay hoi bang nhiét) 1a 1000ppm hodc it hon, t6t
hon 14 700ppm hodc it hon, va t5t hon 1a 500ppm hogc it hon. Néu C1 vuot qua
1000ppm, budc sdy thuong 14 cin thiét va néu canxi cacbonat ning dugc sdy béng
cach dun nong dudi ap luc, phai mét mot thoi gian dai d& lam kho va ngoai ra, thong
thuong phai mét 3 dén 4 gio dé lam lanh dugc thuc hién sau d6. Do d6, muc dich cta
séng ché @& thu duoc chét don canxi cacbonat tir chét két dinh mdt thanh phén c6 thé
thu dugc ma khong can séy so bd canxi cacbonat 13 khong dat duoc.

Ngoai ra, trong canxi cacbonat ning theo sang ché thtt hai, n6 12 cin thiét ma
ham luwong nuéc C2 duge do & nhiét do ndm trong khoang tir 200°C dén 300°C dap
{mg phuong trinh: 0 < C2 < 150 (ppm), tt hon 13 0 < C2 < 100 (ppm), V& tot hon 12 0
< C2 <50 (ppm). Khi C2 vuot qué 150ppm, chit két dinh c6 thé tr& nén dic hon theo
thoi gian trong binh chira chét két dinh, mang lai d bén bao quan kém va két qua 13,
muc dich cta sang ché 1a khong dat duoc.

Ham lugng nude C1 va C2 ¢ thé duoc giam, vi duy, béng cach dun néng canxi
cacbonat nang & nhiét d§ san phim khoang 200°C hodc 16n hon va 800°C hodc nhd
hon, t&t hon 14 nim trong khoang tir 250 dén 700°C, va con tdt hon 1a 300 dén 600°C
trong thoi gian nhit dinh. Cu thé, d6i v6i ham lugng nude C2, didu nay duogc xem 12
céc hat siéu min trong canxi cacbonat ning dugc dinh két trén bé mit cta céc hat
twong d6i 16n hogc mao quan trung binh c6 kich c¢& khoang hang chuc angstrom va
duogc tao ra bang cach nghién duoc thu hep bing céach thidu két, va dién tich bé mit
riéng bi giam, dan dén giam ham lugng nudc. & nhiét d6 thdp hon 200°C, chi c6 nude

duoc hép phu lén bé mit bot duge giai hép va nudc dugc hép phu héa hoc 1én bé mit
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1a khongduoc giai hép. Ngoai ra, nhiét do thdp hon 200°C 12 khong mong mudn vi su
hép thuy lai cta d6 4m dugc ting 1én va do d6, muc dich cua sdng ché c6 thé khong dat
dwoc. Ngoai ra, néu xt Iy nhiét duoc thyc hién ¢ nhiét d¢ cao hon 800°C, diéu nay 1a
khong mong mudn vi voi duge hinh thanh bén trong cta hat, diéu nay lam ting d6 pH
va céc hat duoc phat trién thanh hat thd dugc lam dong tu bing céch thiéu két mic du
phu thudc thoi gian luu trit.

Péi v6i cac thiét bi duoc st dung cho xir Iy nhiét, thiét bi gia nhiét néu trén
dugc stir dung theo séng ché thir nhit 13 duoc sir dung.

Ham lugng nude C1 va C2 theo phuong phép Karl-Fischer (phuong phap lam
bay hoi bing nhiét) dugc do bing phuong phap sau day.

Bing céch sir dung binh bay hoi nuéc (VA-100, duoc san xuét boi Mitsubishi
Chemical Corporation), him lugng nudc cua canxi cacbonat ndng dugc do trong ba
gity thong qua dung cu do dd 4m Karl-Fischer (CA-100, dugc san xuét boi Mitsubishi
Chemical Corporation) va ham lugng nudc duge do 1a trung binh.

Trong trudng hop nay, mAu canxi cacbonat ning dugc do sau khi sau khi aé
trong 2 ngdy hodc 14u hon trong phong dugc kidm soét & 25°C. Piéu kién do nhu sau:

Nhiét d6 bét dau trong cong doan ting nhiét do: 25°C

Nhiét d6 cudi trong cong doan tang nhiét do: 300°C

Budc nhiét d§: 100°C

Mirc phat hién diém cudi: 0,1pg/s

Thoi gian ding bt diu chuin d¢: 2 phut

Khi din: khi N2

Luong khi din: 250ml/phat

Luong mau: 1g

Canxi cacbonat ndng theo sang ché tht hai duogc wu tién 1a duge xu ly bé mait
ky nudc. Ly do nay la khi dién tich bé mit riéng A vuot qua 10,000cm?/g, ham luong

nuée duge hip phu duge ting 1én véi thoi gian tuong tng véi dién tich bé mit sau khi
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xt 1y nhiét. Méc du ham lugng clia nudc duoc hép phu lai nho hon so v6i ham luong
thu duoc trong trudng hop thyc hién khong xtr ly nhiét, diéu nay lam phét sinh vn &
khi canxi cacbonat niang 13 dugc st dung ma khong cAn budc sdy. Khi ham lugng nude
vuot qua 800ppm, qué trinh sdy 13 cin thiét phu thudc vao lugng cua canxi cacbonat
ning dé dugc hop chat. Thoi gian sy c6 th8 duoc rut ngén biang cach thuc hién xt ly
nhiét. Tuy nhién, néu canxi cacbonat ning 1a duge st dung trong céc linh vuc rong, no
1a cén thiét dé giam stc cing bé mit cia né bing cach thuc hién xir ly bé mat dé lam
cho b& mit ky nude. Cu thé, khi do nhét va tinh xtc bién 1a can thiét, duong kinh hat
clia canxi cacbonat ning phai 1a nho. Trong trudng hop nay, di ham lugng nude thap
khong chi thu duoc bang cach xit ly nhiét.

D6i v6i chét xit Iy bé miit duge st dung theo sang ché thtt hai, chét xir 1y bé
mit duoc st dung theo séng ché thr nhit c6 thé dugc st dung. Trong s6 chét xir ly bé
mit, axit béo bdo hoa nhu axit lauric, axit stearic va axit behenic va cac dAn xuét cta
chiing nhu metyl este va butyl este dugc uu tién theo quan diém v& hiéu suét va chi
phi.

Vi canxi cacbonat ning thu duge theo cach néu trén ¢6 ham lugng nude thép,
¢6 thé wu tién d ra theo nhwa hoa rén duoge duoc luu héa bing nude, vi du, chit két
dinh va chét bit kin. Cac vi du vé chét két dinh va chét bit kin déng rén d6 4m kiéu mot
thanh phén theo sang ché bao gém nhua uretan, nhua silicon, nhya silicon dugc thay
db1, nhua polysulfita va epoxy dong rén d6 4m kiu mot thanh phan.

Chét két dinh va chét bit kin kiéu uretan déng rén d6 4m mot thanh phén bao
gdm chét tién tring hop uretan thu dugc bang phan tng cta polyol ¢ hydro hoat tinh
tdng hai hogc 16n hon & dAu cubi phan tlr clia né va thong thuong trong luong phén tu
nim trong khoang 100 dén 20000 v&i hop chat polyisoxyanat nhu polyisoxyanat thom
hoidc béo hodc polyisoxyanat vong no, chét tién tring hop uretan, chit d6n, cac chét
phu gia nhu soi polyetylen va silic oxit, va chét pha loang.

Dbi voi chit két dinh va chit bit kin kiu nhua silicon, chat trung hop kiéu
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silicon ¢6 nhom alkoxysilyl & d4u cudi phan tr cta nd va cAu tric chudi chinh 1am tir
cAu trac alkylen, vi du, chét trung hop c6 kiéu mot hodc 1én hon, vi dy, nhom
trialkoxysilyl, nhém alkyldialkoxysilyl va nhém dialkylalkoxysilyl & d4u cudi phan tir
clia n6, cau tric chudi chinh 1am tir cAu tric polyalkylen c6 don vi lap lai nhu etylen,
propylen, butylen hodc isobutylen, va sd trong lugng phan ti trung binh nim trong
khoang tir 1000 dén 30000 1a dugc st dung.

D&i v6i chit két dinh va chit bit kin kiéu nhya silicon dugc thay dbi, vi duy,
hop chét 13 chit dong trung hop polyete c6 nhém chie silicon thuy phén & dau cudi
clia n6 va cfing 6 ete ca trong cAu tric mach chinh ciia n6 1a dugce chép nhan, trong d6
phin du cudi cta chét tring hop polyete dugc thiy phan béng 4nh hudng clia xtc tac
Iuu hoa va dugce két hop véi nhau. Céc vi du cu thé vé& chit ddng trung hop polyete bao
gdm poly(metyldimetoxysilyl ete).

bbi voi xuc tac lvu hoéa dung cho nhuya silicon duge thay ddi, da biét co thé
duoc str dung va, vi dy, calboxylat hitu co nhu thiéc octoat, thiéc stearat, st naphtalat
va chi octoat, va thiéc hitu co nhu di-n-butyl thiéc dilaurat va di-n-butyl thiéc diphtalat
¢6 thé thich hop hodc mot 14n hoic bing su pha tron hai hodc 16n hon.

Trong trudng hop nay, nhya silicon dugc thay ddi c6 thé dugc st dung hodc
mdt 1an hodc két hop véi nhya epoxy. Vi két hop v6i nhya epoxy c6 thé truyén luc lién
két va do cling ctia chat két dinh, vi& phéi ché c6 thé duogc giai quyét phi hop véi hicu
sut can thiét ding cho 16p chét két dinh. Khi nhva epoxy 12 dugc sir dung clng vdi,
polyamin béo, polyamin vong no, nhém cong nocbocnandiamin-epoxy, ketimin ua
nudc hodc ketimin ky nude hodc tuong tu ma chit dong rin nhua epoxy co thé thich
hop.

Déi v6i chit két dinh hodc chét bit kin kiu nhua polysulfita, chét tring hop 1a
duoc st dung, ma c6 nhom mercapto phan Ung & d4u cudi cua né va dugc uu tién
trong luong phén tur ndm trong khoang tir 200 dén 20000 va duge xtt ly so b bang

c4ch d& xuét cac chit phu gia nhu chét don, chét 1am déo, chét diéu chinh phan tng va
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chit dinh trong chét tring hop.

Khi canxi cacbonat ning theo sang ché dugc dé xuét theo chét két dinh déng
rén d6 Am mot thanh phén, didu nay co thé duge st dung ma khong xir ly nhiét so bd
bat ky, va do do, hitu ich theo quan diém vé kha ning gia cong va chi phi.

Luong cua canxi cacbonat ning theo sdng ché dugc tinh 14 n6i chung khoang
tir 1 dén 200 phan theo trong luong dua trén lugng tdng cua chit két dinh hodc chit bit
kin dong rén d6 4m kidu mét thanh phin, mic di n6 dugc diéu chinh theo yéu clu. Vi
du, trong chit két dinh kiéu nhua uretan déng ran d0 Am mét thanh phén, canxi
cacbonat ning c6 thé dugc bd sung va dugc tinh theo luong khoang tir 10 dén 300
phan theo trong luong va wu tién khoang tir 25 dén 200 phan theo trong lwgng dua trén
100 phéan theo trong lugng cua chét tién tring hop uretan.

Soi polyetylen hogc silic oxit c6 thé duoc tinh trong ché phidm chét két dinh va
chét bit kin kiéu uretan déng rin d6 4m mot thanh phﬁn dung cho muc dich truyén dé
nhét chinh x4c va tinh xtc bién dé tir d6 tiép tuc d& gia cong 16p phu thong thuong,
dudn dwoc chai khong déu, va khong c6 tinh bam dinh, va luc lién két cta 16p phi
chét két dinh. Céc sgi polyetylen va silic oxit c6 thé dugc bd sung va duge tinh theo
luvong khoang 0,1 dén 10 phin theo trong lugng va wu tién khoang tir 0,5 dén 8 phin
theo trong luong dua trén 100 phan theo trong lugng cta chét tién tring hop uretan,
thong qua lugng pha tron ctia ching 1a tuy y.

Céc vi du vé chit pha lodng dugc bd sung vao ché phim chat két dinh va chit
bit kin kidu uretan déng ran d6 4m mot thanh phén dé giam d§ nhét béng hoat tinh
chit pha lodng bao gdm hydrocacbon thom nhu toluen, xylen va xdng khoang,
hydrocacbon béo nhu hexan, heptan va octan, hydrocacbon vong no nhu
metylxyclohexan, dung méi dua trén diu mo bao gdém hop phin dau xing thong qua
hop phan diu hda, cac este nhu 2,2,4-trimetyl-1,3-pentanediol diisobutylat (TXIB),
etyl axetat va butyl axetat, cdc xeton nhu axeton, metyl etyl xeton, metyl isobutyl

xeton va metylxyclohexan, cdc este ete nhu tetrahydrofuran, cellosolve axetat va
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butylcellosolve axetat, vd cdc dung mdi chtra nito nhu N,N-dimetylfocmamit,
N,N-dimetylaxetamit, 1-metyl-2-pyrolidon va 1,3-dimetyl-2-imidazolidinon. Hon nila,
N-alkyl-2-pyrolidon (trong d6, nhém alkyl c6 thé 14 nhém octyl hodc nhém cao hon),
2,2,4-trimetyl-1,3-pentanediolisobutylat-2-etylhexanoat, |
2,2,4-trimetyl—1,3-pentanedioldi-Z-etylhexanoat, cac este alkyl cua axit licinoleic
(trong d6, nhom alkyl c6 mot hodc nhiéu hon cc nguyén ti cacbon), dialkyl este ctia
axit adipic (trong d6, nhom alkyl c6 8 hodc nhiéu hon céc nguyén tr cacbon), hodc
twong tu ¢6 thé dugc tinh tir quan diém do VOC. Cac dung méi thom vu tién hon tir
quan diém vé gia cong d€ dang va chi phi. Cac vi du v& chét pha lodng va/hodc chit
lam déo bao gdm dioctyl phtalat (DOP), dibutyl phtalat (DBP), dilauryl phtalat (DLP),
butylbenzyl phtalat (BBP), dioctyl adipat, diisononyl phtalat, diisodexyl adipat,
diisodexyl phtalat, trioctyl phosphat, tris(clotyl) phosphat, tris(diclopropyl) phosphat,
polypropylen glycol adipat, polybutylen glycol adipat, alkyl epoxystearat va dau dau
twong duoc epoxy hoa. Cac hop chit c6 thé duge st dung hodc mot 14n hodc bang
cach tron hai hodc 16n hon.

Chét pha logng c6 thé duoc bd sung va dugc tinh theo lwgng khoang 1 dén 100
phﬁn theo trong lugng va dugc wu tién hon 5 dén 50 phﬁn theo trong lugng dua trén
100 phén theo trong lugng cia chét tién trung hop uretan, thong qua luong pha tron
cla chung la tuy y.

Hon nita, cac chit phu gia di biét thong thudng c6 thd dugc chira trong ché
phém chét két dinh hodc chét bit kin kiéu uretan déng rin d6 4m mot thanh phﬁn. Mic
du, chét d6n 1am tir, vi du, aerosil, canxi cacbonat téng hop, kaolin, clay, talc hodc cat
silic ¢6 thé duoc st dung, aerosil ma khong can sdy so bd c6 thé uu tién. Cac thanh
phén tlly chon nhu titan oxit, mudi than, thudc nhudm mau nhu thuc nhudém hoic chét
nhuém khac, chét bam dinh va két dinh phd bién, chit 1am dac, chat gin két silan, chat
gén két titan, chit phén tan mau, chét chéng sti bot va chét hép thu birc xa tlr ngoai co

thé duoc chira.
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Vi du thwe hién séng ché

D4u tién, sang ché s& duoc giai thich chi tiét hon qua céc vi du theo sang ché
thir nhAt va cac vi du so sanh, tuy nhién, khong nhim gi6i han sang ché. Theo cac giai
thich sau day, ky hiéu “phin” ding dé chi “phan theo trong lwong”.

Vidul

Canxi cacbonat ning c6 sin trén thi trudng (Super #2000, duoc san xuét boi
MARUO CANXI CO., LTD.) dugc st dung va duogc xir ly nhiét bang cach st dung 10
sdy thung quay kiéu dbt nong bén ngoai (dugc san xuét bdi Takasago International
Corporation, kich thudc bén ngoai &: 150 x 2000mm) trong cac diéu kién sau day:
nhiét 46 dét néng bén ngoai: 580°C, s& vong quay cua ndi chung: 4rpm, géc: 60mm,
va tbe do cép liéu: 6kg/h. Tai thoi diém nay, nhiét d6 san phém 12 420°C va thoi gian
luu trit khoang 10 phut. San phdm dwoc phép lam lanh va duoc xtt ly bé mit bing cich
st dung mdy siéu tron (SMV-20, dugc san xuat boi Kawata MFG Co., Ltd.). Cho vao
méy tron da dugc db 5,5kg san phdm va dugc dun néng, 55g axit stearic dugc nung
néng bang cich dun néng dn 70°C duogc bd sung bang cach khudy trong may tron sau
khi nhiét d6 san pham dat dén 70°C, va hdn hop con duge dun néng dén khi nhiét 4o
san phim dat dén 130°C bing cach khudy. Sau do, mét ludi vai hé 46um duoc dn
khép v6i moden HI-BOLTA 300 (dugc san xuét bai TOYO HITEC CO., LTD.; khong
16p dém) va cac hat th6 va cac hat duoc lam dong tu duoc loai bod khoi séan phém thu
duoc bang ludi dé thu duoc canxi cacbonat ning da duoc xu ly bé mit c6 dic tinh hat
thé hién trong bang 1.

Vidu2

Canxi cacbonat ning c6 sin trén thi truong (Super #2000, dugc san xuét boi
MARUO CANXI CO., LTD.) duoc phan loai bing cach sir dung bd phén loai chét
long (Turboclassifier TC-15: nhdn hiéu dwugc dang ky, duoc san xuat boi Nissin
Engineering Inc.) trong céac diéu kién sau day: toc do cap lidu: 1,5kg/h, sd vong quay

ctia rot6: 8000rpm, tdc dd dong khi: 1,5m?/phit, d& thu hdi phan bdt tho. Phan bt thd
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nay duoc xir Iy nhiét & 400°C trong 1 gid trong 10 dién. San phim thu duoc duge xu ly
thong qua xt ly bé mit va budc loc theo cach tuong tw nhu trong vi du 1 dé thu duoc
canxi cacbonat ning da dugc xur ly bé mit c6 dic tinh hat thé hién trong bang 1.
Vidu3

Canxi cacbonat nang da dugc xir ly bé mit c6 dic tinh hat thé hién trong bang
1 thu duoc thdong qua phén loai, xtr ly nhiét, va xit ly bé mit theo cach twong tw nhu
trong vi du 2 ngoai trlr canxi cacbonat ndng c6 san trén thi truong (Nanox #25A, duoc
san xuit bdi MARUO CANXI CO., LTD.) dugc st dung. Trong trudng hop nay, luong
ctia chit xtr Iy bé mat 1a 71,5¢.
Vidu4

Canxi cacbonat niang cé san trén thi trudng (Caltex 7, dugc san xuét béi
MARUO CANXI CO., LTD.) dugc st dung dé thuc hién Xt 1y nhiét & 350°C trong 2
gio trong 10 dién. San phim thu dugc duge xu ly thong qua xur 1y bé mit va budc loc
theo cach twong tw nhu trong vi du 1 dé thu duogc canxi cacbonat ning da duoc xur ly
bé miit ¢ ddc tinh hat thé hién trong bang 1. Trong trudng hop nay, lwong cua chat xir
Iy bé mit 14 82,5g.
Vidu5

Canxi cacbonat ning c6 san trén thi truong (Caltex 5, dugc san xuét boi
MARUO CANXI CO., LTD.) duoc phan loai bing céch sit dung bd phan loai chat
long (Turboclassifier TC-15) trong cac diéu kién sau day: toc do cap liéu: 1,0kg/h, s6
vong quay cua r6t6: 12000rpm, téc d6 dong khi: 1,5m3/phut, dé thu hdi phén bt thd.
Phan bot thd ndy duoc xtt ly nhiét & 400°C trong 1 gid trong 10 di€n. San phém thu
duoc dugce xtr Iy thong qua xtr ly bé mit va budc loc theo cach twong tu nhu trong vi
du 1 d thu duogc canxi cacbonat nang da dugc xtr ly bé mit c6 dic tinh hat thé hién
trong bang 1. Trong trudng hop nay, lugng cta chét xir Iy bé mit 1a 82,5g.
Vidub6

Canxi cacbonat ning c6 san trén thi trudng (Super #1500, dugc san Xuét boi
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MARUO CANXI CO., LTD.) dugc st dung va dugc xtr ly nhiét bing cach sir dung 10
sdy thing quay kiéu d6t nong bén ngoai (&uqc san xuét boi Takasago International
Corporation, kich thugc bén ngoai &: 150 x 2000mm) trong cac diéu kién sau day:
nhiét do d6t nong bén ngoai: 520°C, s6 vong quay clia ndi chung: 4rpm, géc: 60mm,
va tdc do cép liéu: 6kg/h. Tai thoi diém nay, nhiét d san phém 1a 380°C va thoi gian
luu trit khoang 10 phut. San phdm thu dwge duge xur ly thong qua xtt ly bé mit va
budce loc theo cach twong tu nhu trong vi du 1 dé thu dugc canxi cacbonat nang da
duge xir Iy bé mit ¢6 dic tinh hat thé hién trong bang 1. Trong trudng hop nay, luong
ctia chit xir Iy bé mit 1a 49,5¢.
Vidu7

Canxi cacbonat ning da dugc xtr ly bé mit c6 dic tinh hat thé hién trong bang
1 thu duoc thdong qua xt ly nhiét, xt ly bé mit, va budc loc theo cach tuong tu nhu
trong vi du 2 ngoai trur chét xir ly bé mit duge sir dung trong vi du 2 dugc thay dbi
trimetyl phosphat va trimetyl phosphat nay duogc bd sung theo luong khoang 27,5g &
nhiét d6 thong thudng.
Vidu 8

Canxi cacbonat n3ng da dugc xtr ly bé mit c6 dic tinh hat thé hién trong bang
1 thu dugc thong qua bude xir Iy bé mit theo cach twong ty nhu trong vi du 1 ngoai trir
diéu kién cta 10 dién da dugc thay dd nhiét d6 khoang 750°C va thoi gian xir ly nhiét
khoang 1 gid @ thyc hién x@ ly nhiét. Trong trudng hop nay, qua trinh loc dugc bo
qua.
Vidu9

Canxi cacbonat ndng cé san trén thi trudng (Super #2000, dugc san xuét boi
MARUO CANXI CO., LTD.) dugc sir dung va duoc xtr ly nhiét & 250°C trong 2 gio
trong 10 dién. San phém thu dugce duge xir Iy thong qua xu ly bé mit va budc loc theo
cach tuong ty nhu trong vidu 1 dé thu duoc canxi cacbonat ning da duoc xir ly bé mit

6 dic tinh hat thé hién trong bang 1.
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Vidu 10

Canxi cacbonat nang d3 dugc xtr ly bé mit c¢é dic tinh hat thé hién trong bang
1 thu dugc théng qua xit Iy nhiét va bude loc theo cach tuong tw nhu trong vi du 4
ngoai trur chit xur ly bé mit dugc st dung trong vi du 4 duoc thay 61 trietyl phosphat.
Viduso sanh 1

Canxi cacbonat nang da dugc xu ly bé miit c6 dic tinh hat thé hién trong bang
2 thu duoc theo cach twong tu nhu trong vi du 1 ngoai trir xir ly nhiét bang cach st
dung 10 séy thung quay trong vi du 1 khong duoc thue hién.
Vi du so sanh 2

MC Coat S-14 (duogc san xuit bdi MARUO CANXI CO., LTD.) la canxi
cacbonat ning da dugc xtr ly bé mit c6 sin trén thi trudng duge x 1y so bd.
Vidu so sanh 3

Canxi cacbonat nang da dugc xu ly bé mit c¢6 dic tinh hat thé hién trong bang
2 thu dugc thdng qua xr ly nhiét, xtr 1y bé mat, va bude loc theo cach twong ty nhu
trong vi du 1 ngoai trir canxi cacbonat ndng c6 sén trén thi trudng (Nanox #30, dugc
san xuat bdi MARUO CANXI CO., LTD.) dugc st dung.
Vidu so sanh 4

Canxi cacbonat ning da dugc xtr ly bé mit cé dic tinh hat thé hién trong bang
2 thu duoc thong qua xur ly bé mit va bude loc theo cach twong tw nhu trong vi du 7
ngoai trir x ly nhiét khong dugc thuc hién.
Viduso sanh 5

Super S (dugc san xuit béi MARUO CANXI CO., LTD.) la canxi cacbonat
ning da dugc xir Iy bé mit c6 sin trén thi truong duoc xir 1y so bo.
Vidu so sanh 6

Canxi cacbonat ning dd dugc xir ly bé mit c6 dic tinh hat thé hién trong bang
2 thu dugc thong qua xtr ly bé mit va budc loc theo cach twong ty nhu trong vi du so

sanh 3 ngoai trir xtr Iy nhiét khong duge thuc hién. Trong truong hop nay, luong cua
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chit xir Iy bé mit 14 38,5¢.
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Céc vi du 11 dén 18, céc vi du so sénh 7 dén 11

MBJi canxi cacbonat ning da dugc xir ly bé mit thu dugce trong cac vi du 1
dén 6, 8 va 9 va cac vi du so sanh 1 dén 3, 5 va 6 dugc si dung, va 50 phﬁn
polyetylen (UMERIT (nhan hiéu duoc ding ky) 2040F, duoc san xudt boi
Ube-Maruzen Polyetylen Co., Ltd.), 50 phén canxi cacbonat nang da dugc xtr ly be
mit, va 1000ppm cua Irganox 1010 (nhan hiéu duoc ding ky) la chit én dinh duoc
pha trdn va cac thanh phin dugc tron du bing cach khudy bing may tron Henschel
d4 phén tan céc thanh phin. Sau d6, tron duge tan nhd & 220°C bang cach sir dung
may din khudy tron (Kiéu LABO PLASTOMILL 2D25W, duoc sén xudt boi Toyo
Seiki Seisaku-Sho, Ltd..) dé tao hat nho. Hat nho dugc séy & 110°C trong 3 gid va
sau d6, duoc ép dun tir khuén dang chit T & 230°C bing cach st dung may ép dun
mang (Kiéu LABO PLASTOMILL D2025, dugc san xuat boi Toyo Seiki
Seisaku-Sho, Ltd.) d& thu dugc mang khong bi kéo. Mang khong bi kéo dugc dun
néng dén 115°C va duoc kéo & ty 18 kéo cang khoang 3.3 theo huong MD (huéng
dun), va mang duge kéo con dugc dun nong dén 120°C va duogc kéo & ty 1€ kéo cang
khoang 3 theo huéng TD (hudng ngang) trong méy kéo cang. Trong luong co ban
cla mang nay 13 15gsm. Két qua dénh gia duoc thé hién trong bang 3. Cac tiéu
chuén d4nh gia nhu sau.
<D0 phén tan cta cic hat>

®: ngung tu va mét ca c6 thé x4c nhan bing mét dugc gy ra boi cac hat thd
khong dugc quan sat trong mang 300mm x 300mm.

O: sb ngung tu va mét cé c6 thé x4c nhan dugc giy ra boi cac hat tho 1a 1
ho#c 2 trong mang 300mm x 300mm.

A sd ngung tu va mét c4 c6 thé x4c nhan duge gy ra boi cac hat tho 1a 3
hoic 16n hon va it hon 10 trong mang 300mm x 300mm.

X: sb ngung ty va mét ¢4 co6 thé x4c nhan dugce giy ra boi céc hat thd 1a 10

hodc 16n hon trong mang 300mm x 300mm.
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<Vét khi duoc giy ra bdi nude>

®: chc té bao khi c6 th x4c nhan bing mét thuong (vét khi) dugc gy ra boi
céc thanh phin d& bay hoi nhu nuéc khong duoc quan sat trong mang 300mm x
300mm.

O: 56 té bao khi c6 thé x4c nhan (vét khi) duoc gdy ra bai cac thanh phén dé
bay hoi nhu nude 1a 1 hodc 2 trong mang 300mm x 300mm.

A: sb t& bao khi c6 thd xac nhan (vét khi) duge gdy ra bdi cac thanh phin d&
bay hoi nhur nuée 12 3 hodc 16n hon va it hon 10 trong mang 300mm x 300mm.

X+ 6 t& bao khi c6 thé xac nhan (vét khi) duoc gy ra boi cac thanh phan dé

bay hoi nhu nude 12 10 hogc 16n hon trong mang 300mm x 300mm.
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[Bang 3]
Vi du hoéc vi du so
sanh vé viéc st dung Do phantan | Vétkhi gy ra boi
canxi cacbonat nang da cua hat nudc
duqcx&lybénﬁt
Vidull Vidul © ©
Vidu 12 Vidu2 © ©
Vidu 13 Vidu3 © ©
Vidu 14 Vidu4 © o
Vidu 15 Vidu5s o o
Vidu 16 Vidu6 o ©
Vidu 17 Vidu8 A o
Vidu 18 Vidu9 o A
Vi du so sénh 7 Vidusosanh 1 © X
Vi du so sénh 8 Vi du so sanh 2 X A
Vidu so séanh 9 Vidu so sanh 3 o X
Vidu so séanh 10 Vi du so sanh 5 X X
Vidusosanh 11 Vi du so sanh 6 A X
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Nhu dd duge dé cip & trén, canxi cacbonat ning da dugc xir ly bé mait theo
sang ché thir nhat 1am giam chi phi, c6 d¢ phan tan cao va c6 thé tao ra mang t&t hon
trong cac dic tinh bé mit. Can luu y ring vi du 17 c¢6 d6 pH cao va do do, khong
thich hop dung cho vét liéu vé sinh nhu ta gidy, dém hép thu chit long co thé va tAm
dém.

Céc vi du 19 dén 20, cac vi du so sanh 12 dén 13

M3di canxi cacbonat ning da duge xur ly bé miit thu dugc trong céc vi du 7 va
10 va cac vi du so sanh 4 va 5 duoc st dung. Pugc tron du 1a 60 phan polyetylen
terephtalat (PET) (dugc san xuit bdi QUADRANT POLYPENCO JAPAN LTD.,
trong luong riéng: 1,39) va 40 phén canxi cacbonat ning da duoc xt ly bé mit véi
khudy bing may tron Henschel dé phén tan du c4c thanh phin. Sau d6, tron dugc tan
nho & 280°C bing cach st dung méay din khudy tron (Kiéu LABO PLASTOMILL
2D25W, dugc san xuét boi Toyo Seiki Seisaku-Sho, Ltd.) dé tao hat nho. Hat nhé
duoc séy & 110°C trong 1 gid, sau d6, dugc ép dun theo hinh thic dang tAm tir khuén
dang chtt T & 290°C bing cach st duyng mdy ép din mang (Kiéu LABO
PLASTOMILL D2025, duoc san xuit boi Toyo Seiki Seisaku-Sho, Ltd.), va duoc
lam lanh dén dong dic trong trng 1am lanh 30°C dé thu dugc mang khong bi kéo.
Mang khong bi kéo dugc dun nong dén 95°C va dugc kéo & ty 1€ kéo cang khoang
3.3 theo huéng MD (huéng dun), va mang duoc kéo con duoc dun ndng dén 120°C
va duge kéo & ty 16 kéo cing khoang 3 theo hudng TD (hudng ngang) trong may kéo
cang dé thu dugc mang 50 pum theo d6 day. Két qua danh gia dugc thé hién trong
bang 4.
<IV (46 nhét ndng chay) cua hat nho >

[V (d6 nh6t nong chay) ctia nhya PET don ¢ 280°C da duge x4c nhén la 100
va chi s6 ctia IV cta hat nho thu dugc duge thyc hién nhu mot chi sb cta trong
luong phén tir. Pidu ndy dugc xem 1a nhya dugc thily phén hon véi viée lam giam

trong tri s6 dugc 1dp muc chi so.
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<D phén tan cua céc hat>

®: ngung tu va mét c4 c6 thé xéc nhan bing mat dugc gdy ra boi cac hat thd
khong duoc quan sat trong mang 300mm x 300mm.

O: s ngung tu va mét c4 c6 thé x4c nhan duoc giy ra boi cac hat tho 1a 1
hodc 2 trong mang 300mm x 300mm.

A sb ngung tu va mét ca c6 thé x4c nhan dugc gy ra boi cac hat tho 13 3
hodc 16n hon va it hon 10 trong mang 300mm x 300mm.

X: sb ngung tu va mét ca c6 thé x4c nhan dugc giy ra béi cdc hat tho 1a 10
hodc 16n hon trong mang 300mm x 300mm.
<Vét khi dugc gay ra bdi nudc>

®: c4c té bao khi c6 thé xac nhan bing mit thuong (vét khi) duoc giy ra boi
céc thanh phan d& bay hoi nhu nudc khong duge quan sit trong mang 300mm x
300mm.

O: s6 t& bao khi c6 thé xac nhan (vét khi) dugc gay ra bdi cc thanh phén d&
bay hoi nhu nude 1a 1 hodc 2 trong mang 300mm x 300mm.

A: sb t& bao khi ¢6 thd x4c nhan (vét khi) duge gdy ra boi cac thanh phan d&
bay hoi nhu nuée 1a 3 hodc 16n hon va it hon 10 trong mang 300mm x 300mm.

X+ 56 t& bao khi c6 thé xac nhan (vét khi) dugc gy ra boi cac thanh phan d&
bay hoi nhu nude 1a 10 hodc 16n hon trong mang 300mm x 300mm.
Céac vi du 21 va 22, cac vi du so sanh 14 va 15

M3i canxi cacbonat niing da dugc xtt ly bé mit thu dugc trong cac vi du 7 va
10 va céc vi du so sanh 4 va 6 dugc st dung. Pugc tron du 1a 70 phﬁn cua nhua déo
sinh hoc (TERRAMAC TP-4000 (nhan hiéu duoc ding ky), dugc san xuét boi
UNITIKA LTD, trong luong riéng: 1,25) va 30 phén canxi cacbonat nidng da dugc xtr
Iy b& mit v6i khudy bing méy tron Henschel dé phan tan dii céc thanh phan. Sau do,
tron duoc tan nhd & 180°C bing cach sit dung mdy din khudy tron (Kiéu LABO
PLASTOMILL 2D25W, dugc san xuit bai Toyo Seiki Seisaku-Sho) dé tao hat nho.
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Hat nho dugc sdy & 110°C trong 1 gid, sau d6, duogce ép dun theo hinh thirc dang tAm
tr khudén dang cht T & 190°C bing céach st dung may ép dun mang (Kiéu LABO
PLASTOMILL D2025, duoc san xudt bdi Toyo Seiki Seisaku-Sho) dé& thu dwoc
mang khong bi kéo 100 pm theo d¢ day. Két qua danh gia duge thé hién trong bang
4.
<IV cua hat nho (d¢ nhét nong chay)>

IV (d6 nhSt néng chdy) cua nhya déo sinh hoc don & 190°C da duge xac
nhan 1a 100 va chi s6 ciia TV ctia hat nhé thu duge duge thyc hign nhw mot chi 6 cia
trong lwong phén tir. Diéu ndy duge xem 1a nhya dugc thiy phan hon v6i vige lam
giam trong tri s6 duoc lap muc chi s6.
<b§ phén tan cta cac hat>

®: ¢6 thé dugc xac nhan bing mit thudng duge gy ra boi lam dong tu va
céc hat tho khong dugc quan sat trong mang 100mm x 200mm.

O: sb mit ca c6 thé duoc x4c nhan duge giy ra bai lam dong tu va cac hat
tho 1a 1 hodc 2 trong mang 100mm x 200mm.

A: sb mit ca c6 thé duoc xac nhan duoc gy ra boi 1am dong tu va cac hat
tho 1a 3 hodc 16n hon va it hon 10 trong mang 100mm x 200mm.

X : sb mét ca c6 thé duoc xac nhan dugc giy ra bdi lam dong tu va cac hat
thé 1a 10 hodc 16n hon trong mang 100mm x 200mm.
<Vét khi dugc gay ra boi nude>

®: céc 18 ¢6 thd x4c nhin bing mét thuong (vét khi) dugc giy ra boi céc
thanh phn dé bay hoi nhu nudc khong dugce quan sat trong mang 100mm x 200mm.

O: s6 cac 15 c6 thé x4c nhan (vét khi) duoc gay ra boi cac thanh phan d& bay
hoi nhu nuée 1a 1 hodc 2 trong mang 100mm x 200mm.

A s6 céc 15 ¢6 thé xéc nhan (vét khi) duge gy ra boi cac thanh phin dé bay
hoi nhu nuée 1a 3 hoidc 16n hon va it hon 10 trong mang 100mm x 200mm.

X : 6 cac 15 c6 thé xac nhan (vét khi) duoc gdy ra boi cac thanh phan dé bay

hoi nhu nuée 1a 10 hodc 16n hon trong mang 100mm x 200mm.
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[Bang 4]
Vi du hodc vi du so
sénh v& vidc sirdung | ChisdIV cia | Do phantan | Vétkhigayra
canxi cacbonat ning céc vién cua hat bo1 nude
da duge xtr 1y bé mit
Vidu 19 Vidu7 103 © ©
Vidu20 Vidu 10 105 © o
Vi du so sanh 12 Vi du so sanh 4 89 o X
Vidu so sanh 13 Vi du so sanh 5 98 X A
Vidu2l Vidu7 106 © ©
Vidu22 Vidu 10 107 o ©
Vi du so sanh 14 Vi du so sanh 4 95 0 X
Vi du so sanh 15 Vi du so sanh 6 82 A X
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Nhu d3 duoc d& cip & trén, canxi cacbonat nang dd dugc xir 1y bé mit theo
sang ché thir nhit c6 ham lugng nude thip va do d6 co thé tao ra mang bi giam trong
mét c4 va vét khi ngay ca khi nhua 1a nhya polyeste d& dang bi giam theo trong
lwong phan tir bang cach thily phan.

Tiép theo, séng ché s& duoc giai thich chi tiét hon qua céac vi du theo sang

ché thir hai va cac vi du so sanh, tuy nhién, khong nham gidi han sang che. Theo cac

1
A

giai thich sau day, ky hiéu “phin” ding dé chi “phén theo trong luong”.
Vidul

Canxi cacbonat ning c6 sin trén thi trudng (Super S, dugc san xudt boi
MARUO CANXI CO., LTD.) duoc st dung va duoc xtr ly nhiét bﬁng cach st dung
10 sdy thiung quay kidu @6t néng bén ngoai (dugc san xuét boi Takasago International
Corporation, kich thugc bén ngoai &: 150 x 2000mm) trong cac didu kién sau day:
nhiét d6 ddt nong bén ngoai: 620°C, sb vong quay cla ndi chung: 4rpm, géc: 60mm,
va tbc do cAp liéu: 6kg/h. Tai thoi diém nay, nhiét d6 san pham 14 490°C va thoi gian
luu trit khoang 10 phit. San phim hat ndy dwgc phép lam lanh. Sau d6, ludi voi
75um hd duoc dn khép voi mbéden HI-BOLTA 300 (duge san xudt boi TOYO
HITEC CO., LTD.; khong 16p d&ém) va céac hat th6 va cac hat duoc lam dong tu duoc
loai bo khéi san phém hat béng ludi dé thu duge canxi cacbonat ning c6 dic tinh hat
thé hién trong bang 1A.
Vidu2

Xir 1y nhiét dugc thyc hién theo cach twong tw nhu trong vi du 1 ngoai trr
canxi cacbonat ning c6 sin trén thi trudng (Super SS, dugc san xuét boi MARUO
CANXI CO., LTD.) duoc st dung. San phim dugc phép lam lanh va dugce xu ly bé
miit bing cach sir dung méy siéu trén (SMV-20, duoe san xuét boi Kawata MFG Co.,
Ltd.). P 6kg san phim vao méy tron va dugc dun néng. Sau khi nhiét do san phdm
dat dén 70°C, 48g este axit béo m& dugc bd sung bing cach khudy va con duge dun

néng bang cach khudy cho dén khi nhiét d san phim dat dén 130°C. Sau d6, san
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phim thu duogc duge xtt ly thong qua budc loc theo cach twong tw nhur trong vi dy 1
dé thu dugc canxi cacbonat ning da duoc xit ly bé mit c6 dic tinh hat thé hién trong
bang 1A.
Vidu3

Canxi cacbonat ning c6 san trén thi truong (Super SSS, duoc san xult boi
MARUO CANXI CO., LTD.) duoc st dung va dugc xir 1y nhiét & 400°C trong 1 gid
trong 10 dién. San phdm dugc xi ly thong qua bude loc theo cach twong tw nhur trong
vi du 1 dé thu dugc canxi cacbonat ning c6 dic tinh hat thé hién trong bang 1A.
Vidu 4

Canxi cacbonat nang .cc') sin trén thi trudng (Super SSS, dugc san xuit boi
MARUO CANXI CO., LTD.) dugc xir Iy nhiét theo cach twong tu nhu trong vi du 3
va dugc xtr Iy bé mit theo cach tuong ty nhu trong vi du 2. San phim duge xir Iy
thong qua budce loc theo cach tuong tur nhu trong vi du 1 dé thu duoc canxi cacbonat
nang da dugc xtr ly bé mit c6 ddc tinh hat thé hién trong bang 1A. Trong trudng hop
nay, chit xir Iy bé mit 13 axit stearic va dugc d6 vao hé thdng phan tmg sau khi dugc
nung néng & 70°C. Lugng clia chat xir ly bé mat 1a 36 g.
Vidu5

Canxi cacbonat ning d3 dugc xu ly bé mit c6 dic tinh hat thé hién trong
bang 1A thu dugc thong qua xtr ly nhiét, xtr ly bé& mit, va budc loc theo cach tuong
tu nhu trong vi du 4 ngoai trir canxi cacbonat ndng co san trén thi trudng (Super
#1700, dugc san xuét béi MARUO CANXI CO., LTD.) dugc sir dung. Trong trudng
hop nay, chét xir Iy bé mit 13 butyl stearat va lugng cua n6 khoang 60g.
Vidu6

Canxi cacbonat ning d3 dugc xur ly bé mit c6 dic tinh hat thé hién trong
bang 1A thu dugc théng qua xur ly nhiét, xtt ly bé mit, va budc loc theo cach tuong
ty nhu trong vi du 4 ngoai trlr canxi cacbonat ndng c6 san trén thi trudong (Super

#2000, duge san xuit bdi MARUO CANXI CO., LTD.) dugc sir dung. Trong trudng
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hop nay, lugng axit stearic 1a chit xir Iy bé mit khoang 60g.
Vidu7

Canxi cacbonat ning dd dugc xtr ly bé mit cé dic tinh hat thé hién trong
bang 1A thu dugc thdng qua xu ly bé mit va bude loc theo cach tuong ty nhu trong
vi du 6 ngoai trir didu kién ctia 16 dién dd dugce thay d6 nhiét do khoang 250°C va
thoi gian xr ly nhiét khoang 1 gio.
Vidu8

Canxi cacbonat ning c6 san trén thi trudong (Caltex 5, duge san xut boi
MARUO CANXI CO., LTD.) dugc phan loai bing cach st dung bd phan loai chat
16ng (Turboclassifier TC-15) trong cac didu kién sau day: tbc d6 cip lieu: 1,0kg/h, s6
vong quay clia rotd: 12000rpm, tbc do dong khi: 1,5m*/phut, dé thu hdi phan bot thd.
Phin bot thd nay duoge xt 1y nhiét & 400°C trong 1 gidy trong 16 dién. San phdm thu
duoc duge xtr 1y thong qua xtt Iy bé mat va bude loc theo cach twong ty nhu trong vi
du 6 dé thu dugc canxi cacbonat ning da duoc xir ly bé mit c6 dic tinh hat thé hién
trong bang 1A. Trong trudng hop nay, lugng axit stearic 1a chét xtr Iy bé mit khoang
82,5g.
Vidu so sanh 1

Canxi cacbonat ning cé sin trén thi truong (N-35, duoc san xuét boi
MARUO CANXI CO., LTD.).
Vidu so sanh 2

Canxi cacbonat niang co san trén thi trudng (Super S, duoc san xuét boi
MARUO CANXI CO., LTD.).
Vidu so sanh 3

Canxi cacbonat ning da duoc xur ly bé mit c6 san trén thi truong (MC Coat
S-13, duoc san xut bdi MARUO CANXI CO., LTD.).
Vi du so sanh 4

Canxi cacbonat ning d& duoc xir ly bé mit c6 san trén thi truong (MC Coat
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S-20, duoc san xuit béi MARUO CANXI CO., LTD.).
Vidu so sanh 5

Canxi cacbonat ndng da dugc xur ly bé mit c6 ddc tinh hat thé hién trong
bang 1A bing cach xtt ly bé& mit thong qua budc loc theo cach twong tw nhu trong vi

du 8 ngoai trir cic phén loai d& khong dugc thuc hién.
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Céc vi du 9 dén 16, vi du so sanh 6 dén 10

M3i canxi cacbonat ning thu dugc trong céc vi du 1 dén 8 va céac vi du so
sénh 1 dén 5 dugc st dung va mdi ché phém nhya ngung tu dugc san xuét theo cach
sau dy d& kidm tra thir nghiém do bén bao quan. Két qua thtr nghiém duoc thé hién
trong bang 2A.

Trong trudng hop ndy, canxi cacbonat ning khong duge sdy trudc mic du
silic oxit dugc sdy trude & 110°C trong 3 gid trong 10.

(Chét két dinh mot thanh phan polyuretan)

L-1036:540 phdn, duoc san xudt béi Mitsui Takeda Chemicals Inc., (nhya
polyuretan)

Xing khoang: 60 phan (dung méi)

Aerosil 200: 2.4 phin, dugc san xuit béi Degussa Japan Co., Ltd., (silic
oxit)

Canxi cacbonat ning: 400 phén
<Thir nghiém d6 bén bao quan>

Céc thanh phén cong thirc néu trén dugc tron voi khudy bing cach sit dung a
May tron thong thudng Dalton va may khudy (duoc san xuét boi Dalton Co., Ltd.: 2
L) dé thu duoc ché phim nhya ngung tu. Ché phim nay duogc db diy vao binh chira
va d6 nhét clia nd (2rpm: V1 va 20rpm: V2) va tri s TI (tri s6 Ths: V1/V2) duge do
ngay sau khi gitt & 23°C trong mot ngay. Sau d6, d6 nhét cua nd (2rpm: V3 va
20rpm: V4) va tri s TI (tri s6 TIzo: V3/V4) dugc do ngay sau khi git & 70°C trong
mot ngay, va further, toc do thay ddi d6 nhét (2rpm: V3/V1 x 100, 20rpm: V4/V2 x
100) duoc do dé danh gid do bén bao quéan.
<V¢é bé ngoai cta 16p phu>

Ngoai ra, ché phérn nhua ngung tu duge xur ly so bd béng cach tron céc
gradien dugc trinh bay néu trén bang cach khuéy dugc thuc hién va dugc mé rong

thanh mang mong 1mm theo 46 day trén tAm phéng dé d4nh gi4 dang bén ngoai clia
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mang bing mét thudng theo tiéu chudn sau day.

O: bé mat 16p phi 14 ddng déu va khong ngung tu duge quan sat.

A mic du bé mit 16p pha 14 déng déu, mot s6 ngung tu dwoc xé4c nhan.

X : bé mit 16p phu khong ddng déu va nhidu két tu duge xdc nhan.
<Thtr nghiém két tha>

Ché phém nhua ngung tu duge xtr ly so b bang cach tron cac gradien dugc
trinh bay néu trén v6i khudy duoc dd vao binh mayonnaise trong subt va cho phép dé
im & 70°C trong 7 ngdy trong budng thir nghiém nhiét d6 va d6 4m khong ddi. Sau
6, ché phdm nhwa dugc quan sat bing mét thuong dé danh gia theo céc tiéu chudn
sau day.

O: khong 6 két tua duoc quan sat thdy toan b hodc két tr it duoc quan sét
thdy & day binh.

A: mic du két tha it dugc quan sat & day binh, ché phim c6 thé dugc sur
dung ma khong c6 bét ky van d2.

X : chét léng rin dugc tao ra & day lo.

-48-



26936

o x 6181 08L1 6S°€ $S9 0S€T L9°E 9¢ 43 Syugs osAp 1A | O] Yugs os np IA
o X $901 096 16C LLT 908 €Te 9z 78 ¥ ques os ip JA 6 Jugs 0s fp JA
o v L6E SIE 0L1 SI1 S61 y1°C 6¢ 9 € yugs 0s T1p IA 8 Jugs 0s ip JA
\Y% o (1197 L9€ 6v°1 18 121 €81 81 €€ T ques 0s fip TA L qugs 0s fp IA
X o 691 9L1 78°1 8T IS IL1 L1 62 I qugs 0s 1p IA 9 Yugs 0S Tp JA
o v 7T 681 89°C 16 4L e 87 43 g 0ip IA 91 1ip IA
o v 161 €LT (12 88 11¢C $9°C 9% (44! LTPIA ST HpIA
o o 191 0S1 LTE Sy Lyl 0s°c 8T 86 9 1p IA ¥110p IA
o o 6S1 961 0¥°C S¢ 78 S¥C 7T ¥S STpIA €1 0p IA
o o 091 (44! yEC (43 SL $9°C 0¢ €S ¥ p IA TIOPIA
o o ILT ¥S1 L91 9¢ 09 981 1T 6€ €0p IA L1 1p IA
\Y% o 43 0€1 861 €¢ (43 09°1 ST 0¥ ZHpIA ) RUBIN
v o Il 6€1 6L°1 ¥ 197 78°1 L1 £3 1 0P IA 6 0P IA
00IXTA/VA | 00TXIA/EA | VA/EA YA €A TA/TA A IA 8w 9q A] X 96np
em iy | nyddog
oL £, gp Sugu jeuoqoed
wySu | eno reodu (%) wdipg (%) wdig (s-ed) wdipg (s-ed) wdig (s-rg) wdipg (s-eg) wdig
os i1y, gs 1L, IXueo JUnp 0s oJIA A
nyrL 299A

10U Op 19p A2t Op 991,

Ag3ujow Suon Do 0L O 1Y Nes 104U 0d

AgBu 9w Suon Do€T O PY nes 1qu o

Yugs 0S fip JA BA AP IA

[v¢ Sueq]

-49-



26936

Nhu d3 duoc dé cip & trén, canxi cacbonat ning theo khia canh thtt hai clia
sang ché c6 d6 bén bao quan cao ngay cé khi bude lam khd so bd dugc bd qua va do
d6 c6 thé cung cp chét két dinh duy tri tinh xtc bién.

Céc vi du 17 dén 24, cac vi du so sanh 11 dén 15

M3i canxi cacbonat ning thu duge trong cac vi du 1 dén 8 va céc vi du so
sanh 1 d&n 5 duoc st dung va mdi ché phém nhua ngung tu dugc san xuét theo cach
sau day dé kidm tra thir nghiém d¢ bén bao quan. Két qua thir nghiém duoc thé hién
trong bang 3A.

Trong trudng hop ndy, canxi cacbonat ning khdng duoc sdy trudc mic du
silic oxit dugc sdy trudc & 110°C trong 3 gid trong 10.

(Chét bit kin mot thanh phin silicon dugc thay dbi)

Chét tring hop MS 203: 540 phan, dugc san xuét bai Kaneka Corporation
(nhua silicon dwoc thay dbi)

DINP: 30 phén, dwoc san xuét boi J-PLUS Co., Ltd. (dung mdi)

Aerosil 200: 8 phén, duoc san xuit bdi Degussa Japan Co., Ltd., (silic oxit)

KBM1003: 3 phin, duoc san xudt bdi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. (chat
khtr nuéce)

NEOSTAN U-220H: 1 phin, duoc san xuét boi NITTO KASEI CO., LTD.
(chét xiic tic bang thiéc)

KBM-603: 1 phdn, duoc san xuét bsi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. (chét
hoat héa két dinh)

Canxi cacbonat nang: 100 phan
<Thit nghiém d6 bén bao quan>

Céc thanh phan cong thirc néu trén dugc tron voi khudy bang cach st dung
mady tron thong thuong Dalton va may khudy (dugc sén xuét boi Dalton Co., Ltd.: 2
L) d8 thu dugc ché phdm nhua ngung tu. Ché phim nay dugc d6 d4y vao binh chtra
va dd nhét ctia né (Irpm: V1 va 10rpm: V2) va tri s6 TI (tri s6 Ths: V1/V2) duge do
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ngay sau khi gitt & 23°C trong mot ngay. Sau d6, d6 nhét ctia n6 (lrpm: V3 va
10rpm: V4) va tri s TI (TTso tri s6: V3/V4) dugc do ngay sau khi gitt & 50°C trong 7
ngdy va hon nita, téc do thay dbi d6 nhét (1rpm: V3/V1 x 100, 10rpm: V4/V2 x 100)
duoc do d& danh gia do bén bao quan.
<Thir nghiém d¢ phén tan>

Ngoai ra, ché phém nhua ngung tu dugc xr ly so b béng cach tron céc
gradien dugc trinh bay néu trén bang cach khqu duoc thuc hién va dugc mé rong dé
tao thanh mang mong c6 do dai khoang Scm hodc 16n hon, bé rong khoang Scm hodc
16n hon, va do day khoang 1mm hodc it hon trén tAm thay tinh bang dao tron. Dang
bén ngoai clia mang dugc danh gid theo cac tiéu chuin sau.

O: bat ky ngung tu ¢6 kich c& khoang 0,5mm hodc 16n hon 14 khong duoc
quan sét trén b& mit 16p phu vudng 5-cm.

A:1 hodc 2 ngung tu ¢6 kich ¢& khoang 0,5mm hogc 16n hon dugc quan sat
trén bé mit 16p pht vudng 5-cm.

X: 3 hodc 16n hon ngung tu c6 kich c& khoang 0,5mm hodc 16n hon dugc

quan sat trén Scm bé mit 16p phil vudng.
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Nhu da dugc dé cip o trén, canxi cacbonat ning theo sang ché thir hai c6 thé
cung cap chit bit kin vuot trdi trong do bén bao quan ngay ca khi budc lam kho so
‘b(f) dugce bd qua.

Kha ning Gmg dung trong cdng nghiép

Nhu d3 dugc dé cip & trén, canxi cacbonat ning da dugc xu ly bé mat theo
sang ché thir nhit c6 thé duoc san xudt trong hé théng sdy va do d6 c6 uu diém vé
chi phi. Sang ché d& xuét canxi cacbonat ning d& dwoc xir 1y bé mit thich hop cho
san xuit mang x6p duoc didu chinh chinh xé4c theo dudng kinh 16 ctia né va cé thé
duoc khir nude di hodc khong ¢6 bt ky xi Iy séy so bd hogc bing cach xi ly sdy so
b6 don gian boi vi né thé hién do phan tan wu viét va ddc tinh nuéc thap nhw chét
d6n khi né 1a thanh phén trong, vi du, nhya tao mang.

Ngoai ra, canxi cacbonat ning dd duoc xi ly bé mit theo sang ché thi nhét
¢6 dic tinh nude thip va do d6 6n dinh dung cho nhya polyeste dé thiy phan nhu
nhua sinh hoc, PET va PEN, va cling dung cho cdc nhya dugc goi la chéat déo k¥
thuat nhu nylon va polycacbonat ma c6 nhiét do chuyén héa thiy tinh cao phai dugc
trdn & nhiét d6 cao, cho théy kha nang st dung uu viét cua no.

Canxi cacbonat ning theo sang ché tht hai c¢6 thé duoc san xuit trong hé
théng sdy va do d6 c6 uu diém v& chi phi. Sang ché dé cap dén canxi cacbonat ning
d3 duge xtt Iy bé mit c¢6 thé dugce khit nude du hodc khong cé bét ky xir 1y sdy so bd
hoic bing cach xir ly siy so bd don gian khi n6 13 thanh phan trong nhya hoa réin
duoc nhu chét két dinh déng rén do Am kiéu mot thanh phan hofic chat bit kin.

Ngoai ra, canxi cacbonat ning theo sang ché thit hai c6 dic tinh nudc thap
va do d6 thich hop cho nhua sinh hoc, nhya polyeste dé dang thuy phan nhu PET va
PEN, va ciing dung cho cac nhwa dugc goi 1a chit déo k¥ thuat nhu nylon va
polycacbonat ma dé c6 nhiét do chuyén héa thiy tinh cao phai dugc trdn ¢ nhiét do

cao, cho thay kha nang st dung wu viét cia no.
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Hiéu qua dat dugc ciia sing ché

Canxi cacbonat ning da dugc xir ly bé mit theo sang ché tha nhét c6 thé
duoc san xudt trong hé théng sdy va do d6 c6 uu diém vé chi phi. Khi canxi cacbonat
ning dd dugc xu ly bé mit 1a thanh phin trong, vi du, nhya tao mang, ché phdm
nhya nay 1a thich hgp dung cho viéc san xuit mang x8p c6 dudng kinh 18 duoc diéu
chinh chinh x4c vi ché phdm nay c6 dic tinh do phén tan cao va ham luong nudc
thip cin thiét cho chét don.

Canxi cacbonat nang da duoc xtr ly bé mit theo sang ché c6 dic tinh ham
lugng nuée thép va do d6 6n dinh ding cho nhua polyeste dé thiy phan nhu nhya
sinh hoc, PET va PEN, va ciling dung cho cac nhua dugc goi 1a chét déo ky thuat nhu
nylon va polycacbonat ma cé nhiét do chuyén hoa thiy tinh cao phai dugc tron &
nhiét d0 cao.

Canxi cacbonat ning da duoc xur ly bé mit theo sang ché thi hai ¢6 thé duoc
san xuét trong hé théng sdy va do d6 c6 uu diém vé chi phi. Canxi cacbonat ning
duoc tao ra co thé duoc khir nudc da ma khong can séy so bd hodc bang cach séy SO
bd don gian bét ky khi canxi cacbonat ning da dugc xir ly bé mit 13 thanh phan trong,
vi dy, chét két dinh déng rin d6 4m mot thanh phﬁn. Hon nita, thoi gian 1am lanh khi
canxi cacbonat ning dugc sdy c6 thé duogc rat ngén. Cu thé, ngay ca khi qua trinh
duoc rat gon, chét két dinh hodic chét bit kin 13 duge giam theo sy thay doi do nhot

theo thoi gian va ¢6 d bén bao quan cao c6 thé dugce tao ra.
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YEU CAU BAO HQ
1. Canxi cacbonat ning dd duogc xu ly bé mit duoc tao ra bang cach xur ly canxi

cacbonat ning nhd chit xtr Iy bé mit, va thoa méin cac cong thirc tir (1) dén (4) sau:

13100 <A <24800 (1),

0,8<B<3,0 (2),

C=>0,55 (3), va

0 <D1 <1000 (4),
trong do:

A: dién tich b& mit riéng duoc do bing phuong phép thim khong khi (cm%g),

B: duodng kinh hat trung binh (um): dudng kinh 50% hat ctia hat dugc do
bang méy phén tich phan bd ¢& hat bang laze (d50),

C: dudng kinh 10% hat trong phan b6 ¢& hat dugc do bing méay phén tich
phan bd ¢& hat bang laze (um), va

D1: ham luwong nudc duge do & nhiét do nim trong khoang tir 25°C dén
300°C bang phuong phép Karl-Fischer (phuong phap 1am bay hoi bang nhiét) (ppm).
2. Canxi cacbonat ning da duoc xtr ly bé mit theo diém 1, trong dé canxi cacbonat

nay con thdéa man céc cong thirc (5) va (6) sau:

E<8 (5), va
0<D2<150 (6)
trong do:

E: duong kinh 90% hat trong phan bd ¢ hat duge do bang may phén tich
phan b ¢ hat bang laze (um), va

D2: ham luong nuéce duoc do & nhiét d6 nim trong khoang tir 200°C dén
300°C bang phuong phap Karl-Fischer (phuong phap lam bay hoi bang nhiét) (ppm).
3. Canxi cacbonat ning dd duoc xir Iy bé mit theo diém 1, trong d6 canxi cacbonat
nay con théa mén cong thic (7) sau:

8,0<F<98 (7)
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trong do:

F: d6 pH ctia huyén phit nuéc 10% trong lwong chira canxi cacbonat nang da
duoc xir Iy bé mit.
4. Canxi cacbonat ngng da duoc xtr ly bé mit theo diém 1, trong d6 chét xit ly bé mit
it nhit 13 mot chit dugc chon tir nhém chi gém axit béo, dan xult cla né va
phosphoric este.
5. Phuong phép san xuét canxi cacbonat ning da dugc xir ly bé mit theo diém 1,
trong d6 phuong phép nay bao gbm céc budc:

phan loai canxi cacbonat ning, sau d6

xr Iy nhiét canxi cacbonat ngng ¢ 300°C hodc 16n hon dén 800°C hoic nho
hon béng thiét bi gia nhiét dwoc chon tir 10, 10 dién va 16 vi séng, va

xtr Iy bé mit canxi cacbonat ning bing cach sir dung chét xir Iy bé mit.
6. Phuong phap san xuft canxi cacbonat ning da dugc xir ly bé mit theo diém 1,
trong d6 phuong phép nay bao gbm céc budc:

xr 1y nhiét canxi cacbonat ndng & 300°C hodc 16n hon dén 800°C hoic nhd
hon bing thiét b gia nhiét dugc chon i 10, 16 dién va 16 vi séng, sau d6

phén loai canxi cacbonat ning, va

xtr Iy bé mit canxi cacbonat ning bing chit xtr Iy bé mit.
7. Ché phém nhua chira canxi cacbonat ndng da duoc xur ly bé mit theo diém 1.
8. Ché phim nhua theo diém 7, trong d6 nhya 12 nhya déo nhiét.
9. Ché phdm nhya theo diém 8, trong d6 nhya déo nhiét 1a nhua polyolefin hodc
nhya polyeste.
10. Ché phim nhua theo diém 9, trong d6 ché phim nhywa nay dugc st dung cho céc
mang.
11. Canxi cacbonat ning thda man cong thirc tir (1) dén (4) sau:

8800 <A <24800 (1),

0,8<B<15 @),
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0<C1<1000 (3),va

0<C2<150 (4)
trong do:

A: dién tich b& mit riéng duoc do biang phuong phap thim khong khi (cm®/g),

B: dudng kinh hat trung binh (um): duong kinh 50% hat ctia hat duoc do
bing may phén tich phan bd ¢ hat bing laze (d50),

C1: ham luong nuée duge do & nhiét d6 ndm trong khoang tir 25°C dén
300°C bing phwong phéap Karl-Fischer (phuong phép lam bay hoi bing nhiét) (ppm),
va

C2: ham luwong nudc duge do & nhiét d6 ndm trong khoang tir 200°C dén
300°C bing phwong phép Karl-Fischer (phuong phép lam bay hoi bing nhiét) (ppm).
12. Canxi cacbonat ning theo diém 11, trong d6 canxi cacbonat nay dugc xir Iy bé
mit boi it nhit mot chit x ly bé mit dugc chon tir nhém chi gdm axit béo va dan
Xuét ctia no.

13. Phuong phép san xuit canxi cacbonat ning theo diém 11, trong d6 phuong phap
nay bao gdm budc xir Iy nhiét canxi cacbonat ning & 300°C hodc 1én hon dén 800°C
hodc nho hon bing thiét bi gia nhiét dugc chon tir 16, 16 dién va 10 vi séng.

14. Phuong phép san xuit canxi cacbonat ning theo diém 12, trong d6 phuong phap
nay bao gdm budc xir Iy bé mit canxi cacbonat ning sau khi thuc hién budc xir Iy
nhiét & 300°C hodc 16n hon dén 800°C hodc nhé hon bing thiét bi gia nhiét duoc
chon ttr 10, 10 dién va 10 vi séng.

15. Ché phim nhua bao gdm nhua va canxi cacbonat ning theo diém 11.

16. Ché phim nhua theo diém 15, trong d6 nhua 14 nhya hoa rén duge.

17. Ché phdm nhua theo diém 16, trong d6 nhya hoa rin duoc dé str dung trong chit

két dinh mot thanh phan hodc chat bit kin mot thanh phan.
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