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(57) Séang ché dé cap dén vat liéu cach nhiét duoc gia c¢6 c6 mot hodc nhicu tim vat lidu
cach nhiét c6 cac 16 hong trong mdi tam, trong d6 cac tim duoc lién két voi nhau trong két
ciu phan 10p, cac 16 hong khdp véi nhau dé tao ra cac dudng hinh try hodc dudng thang dé
dua chat két dinh hodc vat lidu tong hop vao dé dinh cac tim thanh két ciu phan 16p hoic
dang duoc ghép. Cac 16 hong c6 thé co cac hinh dang khac nhau bao gom hinh tron, hinh
vuong, hinh chit nhat hodc hinh dang thich hgp khac ma khi tao ra cac tam phan 16p thi Xép
thang hang dé cho phép dua vat liéu hodc chdt vao dé tao ra cum duoc gia cb. Cac 16p cd
thé dugc tao thanh cac hinh dang khic nhau bao gom hinh dang ban tron dé bao quanh
6ng, hodc khdi vat liéu. Cum hoan chinh chiu duogc luc nén va tao ra su cach nhiét khi bao
quanh 6ng hodc bén duéi thung.






26931

Linh vic ki thuat dwoc dé cip
Sang ché @& cap dén cac dng va cac chan dé thing dugc cach nhiét. Cy thé, sang
ché dé cap dén phuong phéap va hé théng dé cach nhiét cac bng bang vat liéu dugc gia cb

mém déo ciing nhu cach nhiét cac chan dé thung.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Hién nay, dng va dng din khéc duoc sir dung trong cac linh vire cong nghiép khéc
nhau bao gdm cac nha may tinh ché dugc cach nhiét bing cach quin vit liéu cach nhiét
theo kiéu xép ch@)ng lién tuc. Khi vét liéu cach nhiét dén vi tri gén noi ma 6ng duoc do,
viéc quin nay phai dugc dirng va bit dAu lai true va sau co cdu d& 6ng dé duy tri tinh
chit chiu tai ctia co cdu do 6ng. O viing ndy noi ma éng dugc @5, vat liéu cach nhiét da
quin dugc b tri quanh dng theo dudng kinh vat liéu cach nhiét gia ting dé tao ra su
cach nhiét di va duy tri tinh chit chiu tai thich hop. Diéu nay 1a lang phi va tao ra ving
céch nhiét d& bi mAt nhiét va dut vat liéu cach nhiét do sw di chuyén éng gy ra boi cac
{rng suét tac dung lén 6ng do chit lwu hodc khi di chuyén qua 6ng. Béi vay, cin tao ra vat
liéu cach nhiét mém déo theo cach chiu dugce Iy nén trong khi duy tri profin thdp quanh
éng hodc chi tiét dai khac. Ngoai ra, cic phuong phap cach nhi€t chin dé thung hién nay
yéu ciu sir dung vt liéu cach nhiét rit day ma lam ting chidu cao téng thé ctia thing

nhét dinh.

Ban chit ky thuit clia sang ch&

Viéc str dung vat liéu cach nhiét méi lam gidm chiéu cao thiing, b&i vay tiét kiém
dang ké cac vat lidu can thiét dé tao nén thung.

Theo mdt phuong 4n un tién, sang ché dé xuét vat liéu cach nhiét dugc gia b co
mot hodic nhidu tAm vat lidu cach nhiét c6 céc 18 héng trong mdi tAm, trong d6 cac tAm
duoc lién két v6i nhau trong két chu phan 16p, céc 16 héng trén mdi tim dugc dinh
huong theo kiéu lién hgp ma thuong tao ra cac ving hinh try trén két cAu phén 16p nay,
va vat liéu tong hop dugc dua vao cac 15 hdng cia mdi tAm dé lién két cac tAm véi nhau.

Theo mot phuong an vu tién, séng che d€ xuat vt liéu cach nhiét dugc gia co ¢
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cac tAm vit liéu cach nhiét duoc ghép, mdi tAm c6 céc 16 hdng, cac 16 hdng trén mbi tAm
dugc dinh hudng theo kiéu lién hop véi cac 16 hdng trén cac tAm khac dé tao ra cac 16
hdng hinh tru khi lién két véi nhau va vat liéu tdng hop dugc dira vao céc 15 hdng cua
mbi tAm dé lién két cac tAm.

Theo mot phuong 4n wu ti€n, sdng ché dé xuét vat liéu cach nhiét dugc gia cb co
mot hodc nhidu tm vt liéu cach nhiét c6 mot 15 héng trong mdi tAm, trong do6 céc tAm
duoc lién két véi nhau, 16 hdng trén mbi tm duge dinh hudng theo kiéu lién hop véi 16
héng trén cac tim khac dé tao ra 15 hdng ba chiéu khi lién két ciing nhau, va vat liéu tng

hop duoc dua vao cac 16 hong clia mdi tam dé lién két cac tam.

M ta viin tit cac hinh vé

Sang ché s& duge mo ta dudi ddy c6 dua vao cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 14 hinh v& chi tiét roi ctia cum cach nhiét 6ng theo mdt phuong 4n wu tién
clia sang ché.

Fig.2 1a hinh v& chi tiét roi ctia cum cach nhiét 6ng theo mot phuong 4n wu tién
khac ctia sang ché.

Fig.3 12 hinh v& mit cit ngang ctia cum cich nhiét bng va éng theo mdt phurong
an wu tién cia sang ché.

Fig.4 13 hinh chiéu canh ciia cum céch nhiét éng va 6ng theo mot phwong 4n wu
tién cua sang ché.

Fig.5 14 hinh v€& mat cat ngang doc theo cac duong B-B trén Fig.3.

Fig.6 1a hinh v& mat c4t ngang ciia cum cach nhiét dng va dng theo mot phurong
4n wu tién cua sang ché.

Fig.7 1a hinh chiéu canh ctia cum cach nhiét 6ng va éng theo mot phwong 4n wu
tién cia sang ché.

Fig.8 14 hinh v& mat cit ngang doc theo cic dudng A-A trén Fig.6.

Fig.9 1 hinh chiéu bing ciia mot doan vét liéu cach nhi¢t va kiéu 16 "theo  mot
phuong én wu tién cia sang ché,

Fig.10 13 hinh v& mat cit ngang phia bén ctia mot day tAm cach nhiét dugc ghép
doc theo dudng A-A trén Fig.9 theo mdt phwong 4n uu tién cia sang ché.

Fig.11 1a hinh chiéu bang clia mdt doan vt li€u cach nhiét va kiéu 16 theo mot

phuong an wu tién cuia sang ché.
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Fig.12 12 hinh v& mit cét ngang phia bén ciia mot ddy tdm cach nhiét duoc ghép
doc theo dudng C-C trén Fig. 11 theo mdt phuong 4n wu tién ciia sing ché.

Fig.13 13 hinh v& phdi canh ciia ba tAm cach nhiét dwgc ghép c6 kidu 15 theo mot
phuong 4n wu tién ciia sang ché.

Fig.14 12 hinh v& phdi canh ctia ba tAim cach nhiét duoc ghép c6 kiu gia c¢b theo
mdt phuong 4n wu tién ctia sang ché.

Fig.15 thé hién ba tAm cach nhiét dugc ghép theo giai phap k§ thuat da biét.

Fig.16A 13 hinh v& mit cét ngang phia bén ciia khudén ma c6 thé duoc st dung dé
tao ra vét liéu cach nhiét duoc gia c6 theo mdt phuong 4n vu tién cia sang ché.

Fig.16B 12 hinh v& chi tiét roi trén Fig. 16A.

MO ta chi tiét sang ché

Fig.11 1a hinh vé& chi tiét roi cia co cdu do éng va cum cach nhiét theo mot
phuong 4n uu ti€n cla sang ché.

Khung dudi 15 1a khung dng théng thuong c6 dang béan tron dé tiép nhan bng
hinh tru 18. 6ng hinh tru 18 phai dugc lip dit trong khi dong thoi vat liu cach nhiét phai
c6 thé chiju dugc tai trong va ing suit dugc tac dung Ién 6ng G vi tri d0.

Céc tAm cach nhiét trén 13 va céc tAm cach nhiét duédi 14 c6 cAu tao theo kiéu
ménh ban tron dé 1ip quanh éng hinh try 18. Céc tAm cach nhiét trén 13 va cac tAm céch
nhiét dusi 14 dugc thé hién duéi dang hai tm riéng biét nhung c6 thé c6 s lwong tAm
bét ky phu thudc vao tmg dung. Céc tAm cach nhiét trén 13 va cac tAm cach nhiét dudi
14 dugc tao ra véi kidu 15 rdng thing hodc cic nep tang cting khéi 17 @ cho phép vat
liéu nep tang cing dugc ludn vao céc tAm cach nhiét trén 13 hodc cac tAm cach nhiét
duéi 14 can duge xép chdng trong khi van duy tri khoang trbng hinh chit nh4t dai qua
ddy thm. Nhu duoc mé ta ddy du hon dudi day, khoang tréng hinh chit nhét cé thé dugc
14p bing nep ting cling ma c6 thé dwgc 1am bang cac vat liéu khac nhau nhu duge mo ta
duéi day. Khi cac tAm céach nhiét trén 13 dugc xép chdng va vat liéu nep ting cling thich
hop duoc bd sung, cac tAm cach nhiét trén 13 tao ra chi tiét ban tron cirng ma bao quanh
duong kinh ngoai ciia mdt nira éng hinh tru 18.

Cum cach nhiét bao g6m vat liéu cach nhiét loai tAm mém déo co céc chi tiét chén
cach nhiét két ciu theo sang ché giai quyét cac vén d& néu trén. Vit liéu cach nhiét kiéu

tAm mém déo, trong khi tdt hon nhiéu céc vit liéu cach nhiét khac vé dic tinh cach nhiét,
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c6 cac gid tri 6 bén nén thiét ké rit thip. Didu nay 1am cho vat lidu cach nhiét kiéu tAm
mém déo thich tng kém dbi véi truong hop yéu clu co clu cach nhiét chiu luc nén. Dé
gia ting d6 bén nén clia vét lidu cach nhiét kiéu tim mém déo, céc chi tiét chén két clu
phai dugc bb tri trong vat lidu cach nhiét.

Fig.2 12 hinh v& chi tiét rdi ctia co cdu d& dng va cum céch nhiét theo mot phuong
4n uu tién khac cia sang ché. Cac tAm cach nhiét trén 23 va cac tAm céch nhiét dudi 24
¢6 cAu tao theo kiu manh ban tron dé 1ip quanh 6ng hinh tru 28. Cac tAm cach nhiét trén
23 va c4c tAm céach nhiét dudi 24 dugc thé hién duéi dang hai tAm riéng biét nhung c6
thé ¢6 sb lugng tAm bét ky phu thugc vao ung dung, cac tAm cach nhiét trén 23 va cac
tdm cach nhiét dudi 24 duoc tao ra véi kiéu 16 nhu dugc thé hién day di hon trén Fig.5
va Fig.9 dé cho phép cac tAm lién hop trén cac tAm cach nhiét trén 23 hoic c4c tim cach
nhiét dudi 24 dugc xép chdng trons khi vAn duy tri khoang trbng hinh tru dai qua day
tAm. Nhu dugc mo t& ddy di hon dudi day, cac khoang tréng hinh tru c6 thé dugc 14p
bans nep tdng cins; ma cod thé dugc lam bﬁng cac vét liéu khac nhau nhu dugc mo ta
dudi day. Khi cac tAm cach nhiét trén 23 dugc xép chong va vat liéu nep ting cing thich
hop dugc bd sung, cac tAm cach nhiét trén 23 tao ra chi tiét ban tron cting ma bao quanh
duong kinh ngoai ctia mdt nira éng hinh try 28.

Trén Fig.1, hai tAm vt liéu cach nhiét ban tron duge gén c¢b dinh quanh éng hinh
tru 18 boi khung trén 12 va khung dudi 15 bang cc bu 1ong 18. Mot s6 lugng co chu bét
ky c6 thé dugce st dung dé lién két khung trén 12 va khung dudi 15 nhu kep, ddy bude
ho#c phuong tién khac. Ngoai ra, khung trén 12 va khung dudi 15 ¢6 thé c6 dang vé so
v6i canh c6 khép ndi kidu ban 18 va c6 céc bu 16ng hogc co cAu cb dinh khac dé lién két
v0i canh ddi dién. Khi duoc tao ra, cac tAm cach nhiét trén 13 va cac tAm cach nhiét duéi
14 tao ra 16p ngan nhiét quanh 6ng hinh tru 18 & diém tiép xuic voi khung trén 12 va
khung dudi 15. Béng cach sir dung céc 16p cach nhiét, nhu 16p cach nhiét trén co s& gel
khi, cac 16p mong bing vét li€u cach nhiét cao c6 thé duoc tao thanh vé trong cing
quanh dng hinh try 18 dé gin vao khung trén 12 va khung dudi 15. Mot vét liéu cach
nhiét c6 trén thi truong nhu vay duge ban dudi nhan hiéu Cryogel®. Viée tang cling vat
lidu céch nhiét nay, nhw dugc mo ta chi tiét hon dudi ddy, tao ra 16p cach nhiét ma tot vé
mit nhiét va ¢6 kha ning chiu céc tai tic dung 1én 6ng trong qu4 trinh 1am viéc.

Tuong tu, cac tAm céch nhiét dudi 14 ¢ chu tao dé tiép nhan nep ting cliing va
khi tao ra c6 thé dugc bd tri quanh nira duéi cia 6ng hinh tru 18.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, hai tAm vat liéu cach nhiét ban tron dugc gén cd
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dinh quanh dng hinh try 28 bdi khung trén 22 va khung dudi 25 bing cac bu ldng 28.
Mbt s6 luong co chu bat ky co thé dugc sir dung dé lién két cac khung trén 22 va khung
duéi 25 nhu kep, diy budc hodc phuong tién khac. Ngoai ra, khung trén 22 va khung
du6i 25 c6 thé c6 dang v6 so Vi canh c6 khop nbi dang ban 1€ va c6 cac bu 16ng hodc co
cAu cb dinh khac dé lién két v6i canh d6i dién. Khi dugc tao ra, céc tAm céach nhiét trén
23 va céc tAm cach nhiét duéi 24 tao ra 16p ngin nhiét quanh 6ng hinh try 28 & diém tiép
xuc véi khung trén 22 va khung dudi 25. Bang cach sir dung céc 16p cach nhiét, nhu cac
16p cach nhiét trén co s& gel khi, cac 16p méng c6 tinh cach nhiét cao ¢co thé duoc tao
thanh vo trong cimg quanh dng hinh tru 28 dé c¢b dinh trong khung trén 22 va khung
duéi 25. Viée ting cang vat liéu cach nhiét, nhu duge mo ta chi tiét hon dudi day, taora
16p cach nhi¢t ma t8t v& mit nhiét va c6 kha niing chiu céc tai tic dung 1én 6ng trong qua
trinh lam viéc.

Cac chi tit chén c6 thé duoc két hop véi vat liéu cach nhiét mém déo bang cach
sit dung mot s6 phuong phap khac nhau nhu néu trén. Cac phuong phép hi¢u qua nhét
duong nhu 1a phun bot polyuretan vao cac héc duoc cit vao trong vat lidu cach nhiét
kidu tAm mém déo, ma giin né va hoa rn trong qua trinh héa cimg, lién két mot cach tu
nhién véi vét liéu cach nhiét mém déo hoic tao ra cac hinh dang két cAu va sau do6 gén
keo chi tiét cheén trong hdc.

Khung trén 22 va khung dudi 25 duogc bét bu 1ong cling nhau bang cac bu 16ng 26
dé tao ra vo cach nhiét ciig cho 6ng hinh tru 28.

Vat liéu cach nhiét kidu tAm mém déo c6 cac chi tiét chén két ciu c6 thé dugc san
xuét theo cac hinh dang khac nhau. Hai hinh dang phd bién nhét 13 dang cung c6 ban
kinh khong dbi (vé dng) va khdi phing. Mat d§ chi tiét chén va khodng céch giita ching
phu thudc vao tai trong. Tai trong cang cao, khoang cach gitta cac chi tiét chén can dugc
giam hodc mat do can duoc gia ting hodc sy két hop cua ca hai. Dang két hop ly tuéng
c¢6 mat do chi tiét chén thip nhét v&i mirc khoans cach 16n nhét gitta chung @& giam thiéu
tac dong tiéu cuc lén dic tinh nhiét tbng thé.

Fig.3 1a hinh chiéu canh cia 6ng va cum céch nhiét c6 cac nep ting cliing khéi 17
bd tri trong vat liéu cach nhiét.

Fig.4 14 hinh chiéu dung phia bén cua cac tAm cach nhiét trén 13 v cac tdm cach
nhiét du6i 14 bd tri quanh dng va bd tri trong khung dudi 15 ma dugce gén bing cic bu
l16ng 16.

Fig.5 1a hinh v& mat cit ngang clia ddy tAm hoan chinh c6 céc nep ting cliing khéi
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17 b tri trong cac 16 rdng thing dimg dugc md ta & trén. Nhu c6 thé thdy dé dang, céc
thm riéng biét c6 céc kich ¢ 15 rdng khéc nhau phi hop véi dudng kinh gia tang khi tm
nay dugc bd tri ndm trén tAm kia. Didu nay dan dén luong vét liéu nep tang cimg 16n hon
trong tAm ngoai so véi trong tAm trong.

Trén Fig.6, phuong an thtr hai dugc thé hién theo hinh v& mit cét ngang clia diy
tAm hoan chinh c6 c4c nep ting ctimg khdi 27 b6 tri trong cac 18 hdng hinh try néu trén.
Nhu c6 thé théy dé dang, cac tAm riéng bi€t co cac 16 héng hinh tru & cac vi tri khac nhau
8 khi bb tri ciing nhau thi chung tao ra 6ng hinh try don trong d6 vat liéu nep ting cimg
c6 thé duoc bd sung. B&i vdy, tbt hon néu mdi tAm vat lidu cach nhiét 6 kiéu 15 dugc
khoan hodic cét vao trong vat liéu cach nhiét. M8i tAm vat liéu c6 kiéu 15 twong ty dugc
tao ra theo cach sao cho tao ra cac 6ng hinh try khi hai ho#c nhiéu tAm duoc xép chdng
cling nhau. Nhu c6 thé thdy d& dang, dé tao ra day tAm phit hop v6i dng hinh try, kiéu 16
trén mdi tAm phai dugc tao ra ndi tiép theo kiéu duge dit cach rong hon d6i voi cac tAm
ngoai so vai cac tAm trong. Diéu nay tinh dén duong kinh gia ting cua vat liéu tAm ma
phat trién tir tAm trong dén tim ngoai trong mot chong.

Fig.7 1a hinh chiéu dtng phia bén ctia cic tAm céch nhiét trén 23 va cc tm cach
nhiét dudi 24 quén quanh bng, gitt chit boi khung trén 22 va khung dudi 25 bang céc bu
16ng 26.

Fig.8 13 hinh v€& mat cit ngang theo chiéu doc doc theo dudng A-A trén Fig.6 co
day tm va cdc nep ting cung khdi 27 ¢b dinh quanh dng.

Béi vay, kiéu 16 c6 thé dugc thay dbi theo nhém dé c6 dang tb ong, thing hodc
1éch nhu dugce thé hién trén Fig.9, nhung mdi tAm nbi tiép s& khac nhau mot chut vé
khoang cach dé phit hgp v6i ban kinh cong thay dbi dbi véi vi tri clia tAm trong chong,

Fig.10 1a hinh v& mat cit ngang phia bén doc theo duong A-A trén Fig.9 cua
phuong an khéi phing trong d6 vt liéu cach nhiét duoc tao thanh khéi théng dé bé tri &
dudi két cAu cAn vat lidu cach nhiét bén dudi no. Vat liéu nep ting cimg dugce dua vao
éng hinh tru duogc tao ra boi ddy 15 trong mdi 16p ndi tiép d8 tao ra khdi ban cling chic
ma c6 thé chiu luc nén xuéng nhu dugc thé hién trén hinh vé&. Theo phuong 4n khéc
trong d6 can dén vt liéu cach nhiét duoc gia cb phang hoic gin nhu phing, kiéu 18 c6
thé 1a giéng nhau tr tAm nay dén tAm khac dé xép thang hang trong cac 16 héng hinh tru
khi duoc b tri trong mot chéng g(‘A)m hai hodc nhiéu tAm vat liéu cach nhiét.

Kiéu 15 c6 thé duoc thay dbi phu thudc vao tai bé mit ctia dudng 6ng hotc thung

duge d&. Khi cin c6 d6 bén 16n hon, kidu 16 c6 thé day dic hon so véi cc trudng hop
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khéc ma can c6 do bén nhoé hon. Fig.9 thé hién mot kiéu 16 ma c6 dang td ong, nhung
kich ¢& hoic kiéu bat ky c6 thé duogc sir dung va van dat duge két qua mong muédn.

Fig.11 12 hinh chiéu bang cta tdm c6 18 rdng thing hoic 16 rdng khbi 87 trong vét
lidu cach nhiét 84. Day tAm tuons ty c6 thé duoc xép chéng dbi voi dang chu vi quanh
6ng hoic xép chdng trong mot khéi dé st dung dudi thung.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12, ma 1 hinh v& mit cit ngang phia bén doc theo
duwong C-C trén Fig.11, nhom tAm da lip ghép hoan toan c6 khéi vat liéu nep ting cimg
rin bé tri trong khéi tao ra mot manh chiu lc nén xubng nhu dugc thé hién trén hinh va.
Vat liéu nep ting cimg dugc dua vao éng hinh tru tao ra bai day 15 trong mdi 16p ndi tiép
dé tao ra khéi ban ctimg ma c6 thé chiu lyc nén xuéng nhu dugc thé hién trén hinh ve.
Theo phuong 4n khac trong d6 cin dén vét liéu cach nhiét dwgc gia cd phing hoic gin
nhu phing, kiéu 15 c6 thé 12 gidng nhau tir tim nay dén tdm khac dé xép thing hang
trong céc 15 héng hinh tru khi b6 tri theo chdng gdm hai hoic nhiéu tim cach nhiét. Nhu
¢6 thé thdy d& dang, dé tao ra day tAm phil hop v6i dang hinh try, kiéu 13 trén mdi tAm
phai dugc tao ra ndi tiép theo kiéu dit cach rong hon dbi voi cac tAim ngoai so vai cac
t4m trong. Diéu nay tinh dén dwong kinh gia ting cia vit liéu tAm ma phat trién tir tAm
trong dén tAm ngoai trong mot chong. B&i vay, kidu 15 ¢6 thé dugc thay dbi theo nhém
tAm dé c6 dang t ong, thang hodc léch nhu dugc thé hién trén Fig.9, nhung mdi tAm nbi
tiép s& khac nhau mot chit vé khoang cach dé phit hop véi ban kinh cong thay d6i dbi
v6i vi tri cia tAm trong chong. Theo phuong 4n khac trong d6 can dén vat liéu cach nhiét
duoc gia ¢ phang hodc gin nhu phéng, kiéu 16 c6 thé 1a giéng nhau tir tAm nay dén tAm
khac dé xép thang hang trong cic 16 héng hinh try khi bd tri theo chdng gbm hai hosc
nhiéu tAm cach nhiét.

Fig.I3 13 hinh v& phéi canh ctia day tAm ma da duge khoan véi céc 16 hinh tru dé
bé tri vat liéu gia c¢b. Khi vt liéu nay duoc st dung, tAm cach nhiét tao ra hop cimg c6 co
chu d& dang chét khap vat liéu hdn hop.

Fig.i4 thé hién tac dung twong tu vé6i cac 16 rdng khéi ma chay qua déy tam.

Fig.15 thé hién tAm cach nhiét theo giai phap k¥ thuat da biét chi c6 mot nhom
thm xép 1én nhau. Giai phap k§ thut da biét nay c6 nhuge diém la cac tam khong c6 tic
dung gia cb bét ky va thuong can ¢6 s6 lugng tAm 16n @& c6 duoc chit lugng cach nhiét
twong tw nhu tAm céch nhiét theo sang ché.

Fig.16A va Fig.16B la hinh v& mat cit ngang ctia khuon sir dung dé tao ra mot

nira nhém tAm hinh tru ma c6 thé dugc bd tri quanh éng. Chéan dé 6 c6 hbc ban tron ma
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duoc tao hinh dang dé phit hop véi dwong kinh ngoai ciia nhém tAm hoan chinh. Cc tAm
nbi ti€p duge bd tri trén dinh cta nhau trén khuon theo kidu dé bé tri thang hang cac 13
dé tao ra cac 6ng hinh tru. Nhu néu trén, didu ndy yéu ciu mdi tAm ndi tiép phai ¢6 kiéu
16 khac mdt chut dé phu hop véi ban kinh nhé hon ¢6 & mbi murc clia cum céch nhiét.
Khi céc tim & dung vi tri trén khudn, khdi phun lién két 3 duogc bé tri trén 16p vat liéu
c4ch nhiét bén trong c6 céc cira bd tri thing hang véi mbi dng hinh tru. Vit lidu gia cb 2
dugc dua vao bén trong khéi phun 3 va duge ép qua cira nap 1 vi vy vat lidu gia ¢b 2
duoc déy vao cac 16 khac nhau trong vét liéu cach nhiét. Cac tAm cach nhiét dugc chin
b6i cac cit chan dau 4 vi vay vt liéu gia cb dugc gift trong cac tAm dugc ghép.

Nhu c6 thé nhan théy mdt cach dé dang, trong mot sb truong hop uu tién vat licu
gia ¢b c6 thé di chuyén giita cac tAm gia cb thém cac tAm va dinh ching vé6i nhau.
Fig.16B 1a hinh v& chi tiét roi cta thiét bi dic phun.

Khi kiéu 16 hoic kiéu khéi duoc tao ra trong nhém tAm ma tao ra mét trong s6 hai
cum céach nhiét ban tron hodc cac dang khac, cac nep tdng cung phai dugce bd sung vao
nhém tdm dé tao ra d6 cung vitng mong muén. Nep ting ctmg c6 thé 1am bang vat lidu
bét ky trong sb cac vt liéu khac nhau, nhung t6t hon néu phun nhua thanh 6ng hinh tru
ma, khi hoa rén, tao ra dd cling vitng két ciu cin thiét. Nhua c6 thé 1a vat liéu bat ky
trong s vt liéu déo nhiét hodc vat lidu chay dugc kiéu dinh mién 1 v4t lidu nay l4p vao
céc 16 hdng hinh try trong kiéu 15 nay dbi v6i nhoém tAm.

Theo mot phwong an uu tién, nhua déo nhiét hodc nhya khac duoc phun vao
khudn ma c6 céu tao dé gitt nhom t4m trén hoic nhém tdm duéi dbi v6i duong kinh ng
mong mudn. Khi cac tAm duoc bd tri thing hang va bd tri trong khudn, chét déo, nhura
hodc vt liéu hoa cing thich hop khac duge phun vao khuén va 14p céc 16 hong hinh tru.
Ngoai ra, t6t hon néu phun vat liéu du dé khong chi 14p cac 18 hdng hinh try ma con di
chuyén vat lidu giita cac tAm @& gia tang d6 cing vimng. Bang cach thyc hién diéu nay,
day thanh hodc tru hoa rén dugc tao ra ngang véi mit phang clia cac tAm ciing nhu vat
liéu giita va trén bé mit ctia m&i tm ma tiép d6 tao ra mot phén dang hinh cong ciia cc
tdm lap ghép.

Khi da phun hoan toan va hoéa rin, mot s tim c6 mot ddy thanh nep ting cing
theo hudng kinh vudng goc véi duong kinh ngoai cia 6ng, va nhém t4m ctng ban tron
gitra tdm cach nhiét. Diéu nay tao ra l16p cach nhiét rat chic nhu dugc thé hién trén
Fig.10 vaFig.12 c6 thé chiu luc nén gia ting tac dung qua cac 16p cach nhiét khi dugc b6

tri trong c4c khung quanh ng.
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Theo phurong 4n khac, cac nep ting cimg c6 thé 1a céc chi tiét cimg riéng biét nhu
céc coc hoic chdt duge 1am bang vat lidu bit ky. Mbi 15 rdng hinh tru s& dwoc l4p bing
mot hodic nhiéu coc hodc chbt dé tao ra nhom tim dugc gia cd. Cac coc hodc chdt c6 thé
duoc gin bang keo, chit két dinh déo nhiét hodic chét két dinh khac bé tri quanh céc coc

hoic chdt nay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Vat liéu cach nhiét duoc gia cb bao gck)m:'

a) cac tm vt liéu cach nhiét mém déo c6 cac 15 héng, mdi tAm c6 céc 16 héng
trong mdi tAm, trong d6 cac tAm nay dwoc lién két hoat dong v6i nhau theo két ciu phan
16p;

b) cac 18 hdng néu trén trén mdi tim dugc dinh huéng theo kiéu lién hgp ma
thuong tao ra cac viing gan nhu hinh tru trén két ciu phén 16p nay; va

¢) vat lidu téng hop duoc dua vao cac 16 hdng cia mbi tAm dé lién két cac tm véi
nhau.

2. Vit liéu cach nhiét duge gia ¢ theo diém 1, trong d6 vat liéu cach nhiét nay 1a gel khi.
3. Vat liéu cach nhiét duoc gia cb theo diém 1, trong d6 két cdu phéan 16p dugce tao thanh
chi tiét gin nhu ban tron hoic trong d6 két ciu phén 16p nay dugce tao thanh trong khéi
thing.

4. Vat liéu cach nhiét dugc gia c¢b theo diém 1, trong d6 céc 16 héng thuong 14 thing,
hodc trong d6 cac 16 héng gin nhu tron, hodc con bao gdm cac thanh nep tang cimg ludn
vao cac 16 hdng néu trén.

5. Vit liéu cach nhiét dugc gia cb theo diém 1, trong d6 vat li€éu nay con bao gém cac
tAm vat liéu cach nhiét mém déo cung loai vt lidu, trong d6 mdi tAm dugc lién két hoat
dong voi nhau véi nhau trong két ciu phan 16p thong qua cac 16 héng lién hop qua cac
tAm néu trén, va trong d6 vat liéu tdng hop néu trén chiy dugc va duge dua vao cac 16
héng ctia mdi tAm ma gén nhu d6ng ran dé lién két cac tAim nay v6inhau va tao ra thé rin
ctng gin nhu duoc hop nhét.

6. Vit liéu cach nhiét dugc gia c¢b bao gém:

a) cac tAm vat lidu cach nhiét mém déo nhiéu 16p, mdi tAm nay c6 cac 16 héng;

b) céc 18 héng trén mdi tAim dugc dinh huéng theo kiéu lién hop dén céc 16 hdng
trén céc tAm khac néu trén dé tao ra cac 18 hong hinh tru khi duoc lién két v4i nhau; va

¢) vat liéu tdng hop hodc chdt duoc ludn qua cac 16 héng ciia mbi tAm dé lién két
c4c tAm vé6i nhau.

7. Vit liéu cach nhiét dugc gia cb theo diém 6, trong d6 vat liéu nay con bao gém thém

vét liéu téng hop chay duge duge dua vao cac 16 hong néu trén.
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8. V4t liéu cach nhiét dugc gia cb theo diém 6, trong d6 vat liéu nay con bao gdm thém
vat liéu tdng hop chay duoc, vat liéu két dinh hogc vat ligu két dinh chay dugc dua mot
phin vao giita cac tAm néu trén.
9. V4t lidu cach nhiét duge gia c theo diém 6, trong d6 cac tim nhiéu 16p dugc ché tao
& dang co cAu gan nhu ban tron.
10. V4t liéu cach nhiét dugc gia cb theo diém 6, trong d6 vat lidu ndy con bao gém khéi
cudi nim trén it nhat mot canh ctia cac tm nhiéu 16p néu trén, hodc con bao gdm cac 16
héng & mdi tAm theo kiéu rd tb ong.
11. Vat liéu cach nhiét dugc gia cb bao gém:

a) céc tAm vat liéu céch nhiét mém déo, mdi thm nay c6 16 hdng, trong d6 céc tim
nay duge lién két hoat dong véi nhau:

b) 15 héng trén mi tAm dugc dinh hudng theo kiéu lién hop dén 16 hong trén cac
tAm kh4c néu trén dé tao ra 16 héng ba chiéu khi duoc lién két v6i nhau; va

¢) vat liéu téng hop dugc dua vao cac 16 hdng trén mdi tim d8 lién két cac tAm
ndy voi nhau.
12. Vit liéu cach nhiét dugc gia ¢b theo diém 11, trong @6 vat liéu ndy con bao gdm
thém vat liéu tong hop duogc dua vao gitra cac tAm néu trén, hodc trong do 15 hng ba
chidu néu trén dugc 1am cong & cac bé mit bén trong va bén ngoai ciia cac tAm duoc lién
két néu trén.
13. Vét liéu cach nhiét dugce gia cb theo diém 11, trong @6 vat liéu nay con bao gém
thém khéi vat lidu gia cd gan nhu hinh chit nht.
14. Vat liéu cach nhiét dugc gia b theo diém 11, trong d6 vat liéu ndy con bao g6m cac
16 héng & cac t4m néu trén duoc dinh hudng theo kiéu lién hop véi nhau, hoic trong d6
cac tAm nay dugc ché tao c6 hinh dang ban tron.
15. Vét liéu cach nhiét duoc gia cb theo diém 11, trong @6 vat liéu ndy con bao g6m cac
tAm vt liéu cach nhiét mém déo cling loai vat liéu, cac tAm nay duoc lién két hoat dong
v6i nhau thong qua vat liéu duge dua vao trong cac 16 héng néu trén va trong d6 vt liéu
tbng hop nay chay dugc va gin nhu déng rin dé lién két cac khdi nay véi nhau thanh

mot thé khong nén gin nhu hop nhat.
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FIG.2
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