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(57) Sang che dé cap dén phuong phap san xuét sita dau nanh nguyén chat c6 d6 6n dinh
bao quan tot hon, c6 do nhét hau nhu khong thay do6i khi duoc bao quan trong thoi gian
dai, va sita dau nanh nguyén chat dugc san xuat bang phuong phap nay. Vi phuong phap
theo sang ché tao ra sita ddu nanh nguyén chat c6 ¢& hat nho theo quy trinh don gian hon
cac phuong phap da biét, nén thoi gian ché bién sita ddu nanh nguyén chit c6 thé duoc rat
ngan Ngoai ra, vi sita dau nanh nguyén chat thu duoc theo phuong phap niy cho do nhét
hau nhu khong thay doi khi duoc bao quan trong thoi gian dai, thoi han sir dung ctia nd co
thé dugc ting 1én dang ké so voi cac sita dau nanh nguyén chét d3 biét chira ca ba dau va
nude ddu nanh ma c6 dd nhot tang 1en theo thoi gian.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét sita ddu nanh nguyén chét véi do
6n dinh bao quan tét hon c6 d6 nhét hiu nhu khong thay déi khi duoc bao quan trong

thoi gian dai.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Phuong phép san xuit sita ddu nanh thong thuong bao gém_viéc nau va nghién
hat d4u nanh dd niu, hat dau nanh chua ché bién da duoc ngadm nudce hodc bot ddu
nanh, va sau dé ép cac chét d3 dugc nghién nay. Khoang mét phan ba khéi luong dau
nanh dua vao bi bo di dudi dang ba rin hoidc b cha sita diu nanh trong cac phuong
phap san xuit sita ddu nanh va dau phu thong thudong. Do vay, mot phan 16n cac chét
dinh dudng va chitc ning cta hat dau nanh nhu cac chit xo, lipit, axit amin va chét vo

co, v.v., khong di vao cac thuc pham dau nanh ma bi thai ra cing b3 cua sita ddu nanh.

Céc phuong phép nhdm khic phuc van dé ton that thanh phan dinh dudng, va
san xuét sita ddu nanh chira toan bd dudng chét cia hat ddu nanh (con dugc goi 1a “sita
dau nanh nguyén chat”) da duoc d& xudt, vi du, bang cach phan hay va xir 1y bi cia
stta d4u nanh bing enzym (Cong b don patent Han Qudc sé No. 2001-41120); bing
cach sir dung két hop xtr ly bang siéu 4m va hoi nuéc (Patent Han Qudc sd 41494 va
59907); va giam san phim bé cla sita ddu nanh biang cach xir Iy bang nhiét do cao/ap

sudt cao (Patent Han Qudc s 86038), v.v.. Tuy nhién, phan 16n cac phuong phap néu
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trén khong thich hop cho san xuit céng nghiép vi cac phwong phap niy ¢ xu hudéng
tao ra sita ddu nanh chtra c6 hat 16n tao ra cAu tric thd hodc trang thai hat két tiia, ma
tao ra mui vi hosic huong vi khong dé chiﬁ tao ra tir qua trinh tai xir ly ba cua sita dau
nanh. Dic biét, cac phuwong phap sir dung k¥ thuat phan huy bing enzym ciing khong
khic phuc dugc nhuge diém vi 1a khong kinh té do phai st dung st dung enzym dt

tién.

Ngoai ra, cac phuong phap nhu phuong phap san xuét sita dau nanh nguyén
chét bang cach sir dung bdt dau nanh thd da duoc ché bién va xir ly (Patent Han Qudc
s6 182829) di duoc bao cdo, nhung cac phuong pﬁép nay ciing khong tranh khoi van
dé 1a 1am mAt mot phin chét dinh dudng trong qua trinh xr 1y so bo dé ché bién hat
déu nanh thanh bdt, va do d6 khong phit hgp dé sir dung toan b chét dinh dudng cua

hat ddu nanh.

Mit khéc, Patent Han Quéc s6 822,165 boc 16 phuwong phap san xuét sira dau
nanh nguyén chat va dau phu bao gém cac budc sau. Sau khi ngadm dau nanh nguyén
hat hodc hat dau nanh da duoc tadch vo trong nude & nhiét do trong phong trong thoi
gian khoang 8-15 gio va dua hat nay dén budc nghién thir nhat bang cach st dung may
nghién (Crusher), qua trinh tinh ché dé tach loai vo ngoai cua hat dadu nanh hodc cac
tap chét trong chat léng da duoc nghién duoc thuc hién 1 d&én 3 lan béng thiét bi tinh
ché. Sau do, chét long thu dugc dugc dua dén budc nghién thir hai bing cach sir dung
may nghién min (Ultramizer), va chat long di dugc nghién thu duge duge duy tri ¢
nhiét d6 85 dén 90°C trong thoi gian 1 dén 2 phut dé lam bét hoat enzym c6 trong chét
16ng. Tiép theo, chat liéu nay duoc ddng nhit hoa thong qua qua trinh siéu déng hoa

cao ap, dé san xuit sira dau nanh nguyén chét. Theo cach khac, nu6c dau nanh va ba
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clia stra ddu nanh c6 thé dugc tach riéng bang thiét bi tach chit 1ong, va ba da duoc
tach riéng cta sita dau nanh c6 thé dugc phdi tron voi nude duge tinh ché va duge quy
vong lai trong thiét bj nghién tuan hoan trong thoi gian khoang 30 dén 50 phat & nhiét
d6 50 dén 60°C dé lam mém chét long tir bi cua sita d4u nanh. Sau do, dung dich hdn
hop ctia nuwéc dau nanh dugce tach riéng bang thiét bi tach chit long va chit long da
duoc 1am mém tir bi cta sira ddu nanh dugc tudn hoan béng thiét bi nghién tudn hoan
dugc micro hoa thong qua qua trinh .Vi dong hoa cao ap, dé san xuét sita dau nanh

nguyén chit.

Tuy nhién, cac phuong phap néu trén c6 nhuge diém Ia san phdm sita ddu
nanh c6 hién tuong ting d6 nhét va dic di theo thoi gian, tao ra cau trac khong ua

thich anh huéng dén mui vi, va khong thé c6 thoi han sir dung dai.

Theo do, cac tac gia sang ché di phat trién mot phuong phéap san xuét sita d4u
nanh nguyén chét kinh t€ va hiéu qué c6 duong kinh hat nho va do 4n dinh bao quan
t6t trong thoi gian dai. DA phat hién duoc ring c6 thé diéu ché sita d4u nanh nguyén
chét c6 duong kinh hat nho va cho d6 nhét hdu nhu khong thay ddi khi duoc bao quan
trong thoi gian dai, bing cach thyc hién qua trinh niu hat dau nanh sau khi rang ching,
va micro hoéa cac hat bang luc cit thay vi dung phuong phap nghién bang da thong

thuong.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 13 tao ra phuong phép san xuét sita diu nanh nguyén
chét kinh té va hiéu qua c6 duong kinh hat nhé va khéng c6 su thay dbi do nhot khi

duoc bao quan trong thoi gian dai.
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Mot muc dich nira cua sang ché 12 tao ra sita ¢4u nanh nguyén chit dugc san
xuét bang phuwong phap néu trén.

Pé dat duoc muc dich thi nhét néu trén, sang ché d& xudt phuong phap san
xuét sita ¢au nanh nguyén chit bao gbm cac budc:

1) rang va tach v hat dau nanh dé thu duoc hat dau nanh da dugc tach vo;

2) niu hat ddu nanh da dugc tach vo dé thu dugc hat d3u nanh da nu;

3) nghién thé hat ddu nanh da néu nay dé thu dugc nuéc déu nanh da dugc
nghién tho;

4) nghién min céc hat trong nuéc dau nanh da dugce nghién thd bang luc cat
bang céach sir dung thiét bi nghién co hoc dé thu dugc nudc dau nanh nguyén chét; va

5) dong hoéa nude dau nanh nguyén chit nay dé thu dugc cac hat c6 kich c&
micro.

DPé dat duvgc muc dich thir hai néu trén, sang ché @& xuét sita ddu nanh nguyén
chit duoc san xuét bing phuong phap néu trén.

Phuong phép theo sang ché d& xut sira dau nanh nguyén chét c6 c& hat nho
theo quy trinh don gian hon cac phuong phép da biét, thoi gian ché bién sita dau nanh
nguyén chit c6 thé dwoc rat ngin. Ngoai ra, vi sita ddu nanh nguyén chét thu dugc
theo phuong phéap nay cho d§ nhdt hau nhu khong thay dbi khi dugc bao quan trong
thoi gian dai, thoi han st dung cla n6 co thé dugc ting 1én dang ké so véi stta dau
nanh nguyén chit da biét chtra ca bd d4u nanh va nudc diu nanh, 1am tidng d§ nhot

theo thoi gian.

M6 ta vian tiat cac hinh vé

FIG. 1 14 so dd téng quat thé hién mot vi du cia quy trinh san xuét theo sang
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ché.

Céc FIG. 2 va 3 thé hién cac két qua cta phan tich duong kinh hat clia nudc
dau nanh sau lan lugt cic budc micro héa thir nhat va thi hai ciia qua trinh nghién

min theo sang che.

FIG. 4 thé hién cac két qua cta phan tich duong kinh hat ciia nuéc ddu nanh
sau qua trinh vi ddng hoa thir nhit theo sang ché.

FIG. 5 thé hién cac két qua cua phan tich duong kinh hat cia nudc dau nanh
sau qua trinh dong hoa thir hai nuéc dau nanh nguyén chit nay thanh cac hat c6 kich

c& micro theo sang che.

FIG. 6 thé hién cac két qua cua phén tich duong kinh hat cia nudce dau nanh

duoc san xuat trong vi du so sanh 1.

FIG. 7 va 8 thé hién cac két qua cuia phén tich duong kinh hat ctia 1an luot cac

san phém stta d4u nanh A va B ¢6 san trén thi trudng.

FIG. 9 va 10 thé hién cac két qua cia thay ddi d6 nhét theo thoi gian ctia cac
stta ddu nanh nguyén chit dugc san xuét & 14n luot vi du 1 va vi du so sanh 1.

MO ta chi tiét sang ché

Sang ché d& xuit phuong phap san xuét sita diu nanh nguyén chat bao gém
cac budc: 1) rang va tach vo hat ddu nanh dé thu dugc hat ddu nanh da duogc tach vo;
2) niu hat d4u nanh d3 dugc tach vo nay dé thu duge hat dau nanh da niu; 3) nghién
tho hat dau nanh da niu nay dé thu duge nudc ddu nanh da duoc nghién tho; 4) nghién
min céc hat trong nudc dau nanh da dugce nghién tho béng luc cét béng cach st dung
thiét bi nghién dé thu duoc nude ddu nanh nguyén chét; va 5) vi dong hoa nudc dau

nanh nguyén chit nay.
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Thuat ngit “sita dau nanh nguyén chat” theo sang ché dung dé chi sita dau
nanh dwgc san xuét chira toan bd dinh dudng cta hat ddu nanh ma khong loai ra cac
thanh phan hitu ich ma bi bé di dudi dang ba cua sita ddu nanh theo cic phuong phép
san xudt sita dau nanh hién c6 tir dau nanh nguyén hat hodc hat ddu nanh da dugc tach
vo.

Sang ché cho phép san xuit sita d4u nanh nguyén chit c6 duomg kinh hat nho
va cho d¢ nhét hau nhu khong thay ddi ngay ca khi duge bao quan trong thoi gian dai,
theo quy trinh sau: ndu hat dau nanh da duoc tach vo ma dd qua budc rang trong thoi
gian thich hop va & nhiét do thich hop, sau d6 nghién min ching bang cach sir dung
thiét bi nghién co hoc ma nghién min cac hat bfmg luc cét, nhu thiét bi ché bién thuc
phim Comitrol, va vi ddng hoa bing cach tac dong ap sudt ddng nhét. Cu thé, quy
trinh theo sang ché c¢6 thé dugc thuc hién thong qué cac budc duge md ta sau day.

1) Chon loc cAn than hat dau nanh

Tap chéat (vi du, mau sit, da, gd, hoic hat, v.v.) dugc loai bd khoi ddu nanh
nguyén hat béng cach st dung dung cu nhédt bo da hodc b chon loc tdt.

2) Budce rang

Theo sang ché, hat d4u nanh dugc rang dé tao ra mui vi dé chiu cho sita dau
nanh nguyén chit, trudc hét 1am bit hoat tac nhén tao ra huong vi ddu nanh dic trung
ctia cdy dau, va cai thién dudng kinh hat ctia nudce dau nanh nguyén chét nay dugc san
xuét cudi cling.

Budc rang c6 thé duoc thuc hién theo cach bét ky trong sé cac cach thuong da
biét trong linh vuc k§ thuat nay, nhu biang cach dung khi néng, bing cach dung khi hoi

nong, biang cach ding hira, hoic bang cach dung héng ngoai xa, v.v.. Thiét bi rang
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duge st dung trong budce rang c¢6 thé duge lua chon thich hop theo cac cach néu trén.
Vi du, c6 thé str dung thiét bi rang dang trdng quay trong truong hop dung lira.

Trong budc rang bing cach dung lira theo sang ché, nhiét d6 bén trong cia
thiét bi rang dang tréng quay, téc do quay ctia tréng va thoi gian rang c6 thé anh huong
dén muc do rang cua hat ddu nanh va dudng kinh hat, 4§ nhét, va ddc tinh cdm quan
ctia nude dau nanh duge san xut cudi. Dé thu dugc sita dau nanh nguyén chit voi mui
vi d& chiu, tit hon 14 nhiét d6 bén trong cta thiét bi rang dang tréng quay nam trong
khoang tir 150 dén 240°C, téc d6 quay cua tréng nim trong khoang tir 20 dén 40
vong/phut, thoi gian rang nim trong khoang tir 4 dén 12 phut, va luong nap va lugng
x4 hat d4u nanh nim trong khoang tir 40 dén 50kg cho mdt phut.

Nhu 13 mét vi du theo sang ché, trong truong hop dung thiét bi rang dang
tréng quay, c6 thé tao ra mui vi khac nhau bing cach diéu chinh thoi gian rang trong
khi gilt ¢ dinh nhiét d6 bén trong va tbc do quay cua tréng. Vi du, néu nhiét d6 bén
trong cua tréng trude khi cho d4u nanh vao, va téc do quay cua tréng duoc dat & mac
cb dinh 1a 1An luot khoang 220°C va khoang 27 vong/phut, c6 thé thu dugce mui vi tuoi
khi rang hat d4u nanh trong thoi gian ngén tir 4 dén 8 phiit, con c6 thé thu duoc mui vi
dam da bang cach rang hat d4u nanh trong thoi gian dai hon tir 9 dén 12 phut.

Theo mdt phuong an cta sang ché, c¢6 thé thuc hién budc rang bing cach rang
dau nanh nguyén hat da dugc chon loc cin than trong thoi gian tir 4 dén 12 phut trong
thiét bi rang dang tréng quay dong thoi gitr cd dinh nhiét d va tdc d6 quay cua tréng &
220°C va 27 vong/phit.

Ngoai ra, t6t hon néu thuc hién budc rang bang cach dung khi néng theo sang
ché véi nhiét do trong qua trinh rang nim trong khoang tir 150 dén 200°C, vén tbc cua

dau nanh & mirc tir 30 dén 70%, tc do xa dau nanh nim trong khoang tir 60 dén 95%,
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va thoi gian rang ndm trong khoang tir 40 dén 120 gidy, con t6t hon néu budc rang khi
ding tia hong ngoai dugc thuc hién véi nhiét do trong qua trinh rang nam trong
khoang tir 180 dén 230°C, va thoi gian rang nam trong khoang tir 4 dén 14 phut.

3) Budc tach vo

Tét hon néu bd vo hat dau nanh vi né ¢6 thé 1am ting d6 nhét ctia san phdm
stta dau nanh nguyén chét dugc san xuit cudi cung sau do va cé thé 1am s6t lai mui vi
(mui vi déng va chat) dac trung cia vo déu nanh.

Theo do, hat dau nanh da qua budc rang dugc lam mat nhanh xuéng nhiét do
40°C hozc thdp hon, t6t hon néu ¢ nhiét d6 ndm trong khoang tir 20 dén 30°C, dugc
phan loai theo kich ¢& bing cach sir dung thiét bi phan loai theo duong kinh hat, tiép
d6 1a loai vo bing cach sir dung thiét bi tach vo, va tach d6i hat ddu nanh di dugc tach
v0 nay.

- 4) Bude ndu

Hat dau nanh da duoc tach vo da va tach doi sau khi qua budce tach vo duogc
nu trong nudc néng c6 nhiét do nim trong khoang tir 91 dén 99°C, t6t hon néu nam
trong khoang tir 95 dén 99°C (vi du, 98°C) trong thoi gian tir 3 d&én 10 phut (vi dy, 4
phut).

Cac budc niu nay khong chi cai thién mét cach hi¢u qua déc tinh cam quan
cua nudc ddu nanh nguyén chét béng cach 1am bét hoat tac nhan tao huwong dau nanh
dic trung ctia cdy ddu, ma con gitp cai thién duong kinh hat ciia nudc dau nanh
nguyén chit nay do lam mém cau tric dau nanh va do d6 khong nhitng lam thuén lgi
qué trinh nghién trong budc nghién thé dugce thuc hién sau d6, ma con gitip lam tang
mui vi cho nudc dau nanh nguyén chit nay dugc san xuit cudi. Ngoai ra, c6 thé ting

ning suét, nho budce nau, cé thé khong can den budc ngdm dai trong thoi gian tir 8 dén
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15 gio va bude lam bat hoat enzym (duge thuc hién trong thdi gian 5 phit & nhiét do
98°C), vén 1a cac budc phai dwoc thuc hién theo cac phuong phap hién cé dé san xuét
sita ddu nanh nguyén chit.

5) Bude nghién thd

C6 thé tién hanh nghién thé hat ddu nanh d4 niu nay bang cich st dung may
nghién nhu Crusher.

Trong budc nay, ¢ thé xir Iy hat ddu nanh da niu bang luong nuée 2,4 dén 10
1an khéi lwong va nghién thd. Ham luong chét rén cta nuéce d4u nanh nguyén chit thu
duoc tir qua trinh nghién th cang cao hon, thi qua trinh thu nhin duong kinh hat
mong mudn trong qua trinh nghién min sau d6 cang kho, va do d6 tét hon 1a ham
lwong chét rin cta nude ddu nanh thu duge tir bude nghién thd ndm trong khoang tir 5
dén 15%.

Mot vi du vé thiét bi ma c6 thé dugce sit dung trong budc nghién tho theo sang
ché 1a Crusher trong do kich c¢& cta Iudi chuyén qua ctia né nim trong khoang tir 1 dén
4@, vi duy, 1,50.

6) Budc nghién min

Hat d4u nanh c6 thé dugc micro héa béng cach nghién min nudc dau nanh da
duoc nghién tho thu duoc tir budce nghién tho, béng cach str dung thiét bi ché bién thuc
phém Comitrol, 12 thiét bi nghién co hoc nghién min cac hat béng luc cit.

Thiét bi ché bién thuc phdm Comitrol dugc sir dung theo séng ché 1a thiét bi
cht yéu cit nhé min céc hat va bao gém d4u hinh tron va bd canh quay nam & tim cua

dau nay va dugc trang bi ludi dao quay & toc do cao .

-10-
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Céc dang dAu hinh tron trong thiét bi ché bién thuc phdm Comitrol 1 hé dau
cit (Cutting Head Assembly), hé dau vi cit (Microcut Head Assembly), hé dau cit lat
(Slicing Head Assembly), v.v.; va c¢6 thé t6t hon néu sir dung hé dau vi cit (Microcut
Head Assembly). Cé4c thanh phan chinh cta hé dau vi cit gdm nhiéu Iudi dao, cac
vong gitt ludi dao trén va dudi dang tron ma nhiéu ludi dao dinh vao do.

Nguyén Iy ctia co ché cét va déng hoa cac hat cua thiét bi ché bién thuc phdm
Comitrol 1a nhu sau. B canh quay duoc trang bi ludi dao cit cac hat trong khi quay &
tdc do cao, va tao ta luc ly tim va luc ép manh giita cic khe nam giita hé dau vi cit va
bd canh quay quay & tbc do cao, v.v., lam cho cac hat gén v6i bé mit cit cia ludi dao
ghn vao hé diu vi cit, tao ra qua trinh cit va dong hoa céc hat. Trong qué trinh ddng
nhat héa cac hat nhu véy, chi c¢6 cac hat c6 du'émg kinh nhé hon cac khe gifta cac ludi
dao co thé di qua, cOn cac hat qua to dugc micro hoa lap lai.

Bo hé dau vi cét c6 thé didu chinh duwong kinh hat theo s6 Iudi dao gin vao
(tirc 12 khi gén cang nhiéu ludi dao, thi khe giita cac ludi dao cang nhd, chi cho cac hat
duoc micro hoa di qua). Ngoai ra, vi hinh dang cta hé du vi cit 1a tron, cac ludi dao
gén v6i cac vong giit ludi dao trén va dudi khong sip xép véi cac ludi dao ké can theo
duong théng, va tao ra su chénh léch chiéu sdu cit, c¢6 thé lam t5i vu hoa hiéu qua cit
hat.

Cu thé, 14 budc nghién min theo sang ché bao gdm cic budc micro thir nhét va
thtr hai nuéc dau nanh d3 dugc nghién tho béng cach st dung thiét bi ché bién thuc
phdm Comitrol. Thiét bi ché bién thyuc phém Comitrol c6 thé c6 tir 50 dén 222 1udi dao
trong d6 khoang cach gifta cac ludi dao nim trong khoang tir 0,001 dén 0,2214 inso va
chénh 1éch vé chiéu sau giita cic bé mit cit ctia mot ludi dao véi ludi dao khac nam

ngay canh no nim trong khoang tir 0,0012 dén 0,0237 inso.

-11-
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Theo mdt phuong an cu thé cia sang ché, thiét bi ché bién thuc pham
Comitrol c6 212 ludi dao trong d6 khoang céach giita cac ludi dao 1a 0,005 inso va
chénh 1éch v& chidu sdu gitta cac bé mit cit cia mot ludi dao voi ludi dao khac nim
ngay canh n6 1a 0,0013 inso (vi du, thiét bi ché bién thuc phdm Comitrol Processor
Model 1700, Urschel Lab., Inc.) c6 thé duoc st dung trong budc micro thi nhét; va
thiét bi ché bién thuc phdm Comitrol c6 222 ludi dao trong d6 khoang céach gitra cac
1udi dao 14 0,001 inso va chénh 1éch vé chiéu sau gifra cac bé mit cét ctia mot ludi dao
v6i ludi dao khac nim ngay canh né 1a 0,0012 inso (vi du, thiét bi ché bién thuc phdm
Comitrol Processor Model 1500, Urschel Lab., Inc.) cé thé dugc st dung trong budc
micro hda th hai.

Puong kinh ¢& hat trung binh cta hat ddu nanh thu dugc tir cac budc micro
thir nhat va thir hai 1an lugt nim trong khoang tir 80 dén 100pum, va nim trong khoang
tlr 60 dén 70pum.

Trong khi d6, dé xt Iy mot lwong 16n nuwée dau nanh nguyén chat di duoc
nghién thé trong budc nghién min theo sing ché hoic dé san xuit nudc déu nanh
nguyén chét c6 dudng kinh hat nho hon, c6 thé thuc hién cac budc micro héa thi nhét
va thir hai béng cach st dung loai thiét bi ché bién thuc phém Comitrol khac (vi du,
thiét bi ché bién thuc phém Comitrol Processor Model 9300 c6 bd cr?ip Feeder, Urschel
Lab., Inc.). O cac thiét bi ché bién thyc phdm Comitrol nhu vay, ¢ tir 172 dén 241
ludi dao, khoang cach giita cac ludi dao ndm trong khoang tir 0,00043 dén 0,606 inso,
va chénh 1éch vé chiéu sau gifta cac bé mit ct cua méot ludi dao véi ludi dao khéc
nim ngay canh nd nim trong khoang tir 0,0001 dén 0,042.

Budc nghién theo cac phuong phép thong thudng tao ra cac hat micro cia sita

dau nanh nguyén chit bang cach str dung Ultramizer va thiét bi phan tmg bang cach
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nghién hat bing phuong phap d4 nghién, va tao ra duong kinh hat trung binh cta hat
dau nanh nim trong khoang tir 130 dén 150pm. Mét khéc, theo sang ché, c6 thé thu
dugc sita dau nanh nguyén chit voi duong kinh hat trung binh (ndm trong khoang tir
60 dén 70pm) 1a nho hon theo cic phuong phéap théng thudng bang cach micro héa
cac hat bing cach cit ching bing ludi dao sir dung thiét bi ché bién thuc phdm
Comitrol. Theo phuong phap theo sang ché, thanh phan bé cta sita ddu nanh c6 ¢ hat
16n giam di dang ké, nén c6 thé hydrat héa thanh phan bi cua sita dau nanh dién ra
thich hop trong qué trinh ndy, va do d6 qua trinh hydrat héa thém khong tén thém thoi
gian. Theo d6, d6 nhét cta sira d4u nanh nguyén chat cudi ciing dugc san xuét ra duge
n dinh, g6p ph?m tao ra d6 6n dinh ‘t;éo quan. Hon nita, qua trinh nay c6 thé duoc don
gian hoa bang cach khong sir dung thiét bi xir Iy bd sung nhu Ultramizer va thiét bi
phén ung.

7) Budc vi déng hoa

Budc vi déng hoa theo sang ché bao gdm vi déng héa lan thir nhit nudc dau
nanh nguyén chit duoc san xudt trong budc nghién & 4p suat ddng nhét tir 200 dén 300
bar (20 dén 30MPa) (vi dy, 300 bar (30MPa)); thanh tring, lam mét va tiét tring nudc
d4u nanh nguyén chit thu dugc; va vi déng héa 1an thir hai nudc dau nanh nguyén chit
da tiét tring & 4p sudt dong nhat 150 dén 300 bar (15 dén 30MPa) (vi du, 300 bar
(30MPa)).

Ap sudt ddng nhét cua budc vi dong hoa thir nhit tot hon phai 1a 300 bar
(30MPa) hodc nho hon, vi 4p suit dong nhit 1én hon 300 bar (30MPa) & budc vi dong
ho thir nhit c6 thé gay tac dong ngoai mong mudn dén mui vi do su ting d6 nhét, va

tang tai trong cho thiét bi co khi 1am giam thoi han st dung thiét bj hodc gay on noi
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san xuit. Duong kinh ¢ hat trung binh ctia nuéc dau nanh nguyén chit thu dugc tir
budc vi ddng hod thir nhit ndm trong khoang tir 45 dén 55um.

Tiép theo, nuéc dau nanh nguyén chét thu duoc tir bude vi ddng hoa thir nhat
duoc thanh trung trong b trao d6i nhiét (vi du, bo trao ddi nhiét dang dia) & nhiét do
95 dn 99°C (vi du, vao khoang 98°C) trong thoi gian 30 gidy dén 60 gidy (vi du,
khoang 30 gidy), tiép d6 Ia 1am mat xuéng 10°C hodc thap hon (vi du, khoang 5°C)
trong thiét bi 1am lanh. Sau d6, n6 c6 thé dwoc dua vao thiét bi tiét tring va tiét tring
bing b6 trao dbi nhiét (vi du, bo trao dbi nhiét bing phwong phap truyén hoi) & nhiét
d6 135 dén 151°C (vi dy, 150°C) trong thoi gian 3 gidy dén 200 gidy (vi dy, 5 gidy).

Budc vi déng hod thit hai nudc dau nanh nguyén chét d3 tiét trung thu dugc tur
qué trinh trén dwoc thuc hién & ap suit ddng nhit 150 dén 300 bar (15 dén 30MPa) (vi
du, 300 bar (30Mpa)). BPuong kinh c¢& hat trung binh cia nudce déu nanh nguyén chét
thu dugc tir qua trinh vi ddng hod thir hai nim trong khoang tir 25 dén 35um.

Ngoai ra, sang ché dé xuét sita dau nanh nguyén chit dwoc sin xut bang
phuong phap san xuét néu trén.

Dic tinh vat Iy cia sita ddu nanh nguyén chit theo sang ché bao gém dudng
kinh hat ndm trong khoang tir 25 dén 35um, va d6 nhét nam trong khoang tir 34 dén
55¢P (0,03 dén 0,06Pa‘s). Sita d4u nanh nguyén chét nay c6 do 6n dinh bao quan tot
do gan nhu khong thay dbi d6 nhét theo thoi gian, va dic trung & chd c6 muc ting do
nhdt nho it hon 12¢P (0,01Pa's) ngay ca sau 22 thang khi dugc bdo quan & dang san
phim thuong mai & nhiét d6 trong phong (nim trong khoang tir 1 dén 35°C).

Dé phan phdi sita ddu nanh nguyén chit dugc san xuét & pha 1éng & nhiét do
trong phong, c6 thé ché bién san phdm sita ddu nanh nguyén chét bing cach phdi tron

va tron sitta ddu nanh nguyén chét voi thue phém dung duogc lam thuc phim va mot
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luong nho chat phu gia, tiép d6 1a qua trinh déng géi thong thuong cac san phim sira
dau nanh.

Theo d6, sang ché dé xudt phuong phép san xuit san phdm sita dau nanh
nguyén chit bao gdm cac budc phdi tron va tron sita ddu nanh nguyén chét véi thuc
phém dung dugc lam thuc phim va mot lugng nho chit phu gia, va sau do 6n dinh
héa, dong hop, tiét trung, va 1am mét hdn hop thu duge nay theo cach thong thuong.

Khi ché bién san phim sita d4u nanh, huong vi hoic mui vi ciia san phim sita
d4u nanh cubi cung co thé duoc cai thién béng cach cho chét diéu huong vi vao sita
dau nanh nguyén chat, va céc chét diéu huong vi san ¢6 ¢6 thé 13, vi du, qua, qua xay
nhuyén (dang bot nhio clia qua), nude ép, dang cb dic, bot, va hdn hop ciia chiing.

Ngoai ra, dé t6t cho stic khoe, san phadm sita d4u nanh nguyén chét c6 thé duoc
ché bién cling v&i bd sung lwong chét chiét va bot thich hop, v.v., cta canxi sita hodc
cac thuc phém tu nhién khdc nhau, vi dy, hat vimg, hat vimg den, ca r6t, rau bina, tra
xanh, tra den, qua dau tim, hoang tinh, céc loai gia vi, nhan sdm, nhan sam do, cdy hoa
chuodng (Chinese bellflower), v.v..

Cam gi4c ngan bit ddu ting 1én trong danh gia cam quan khi d6 nhét cua sita
dau nanh nguyén chit 16n hon 80cP (0,08Pas). San phim stra ddu nanh nguyén chit
duoc san xuét & theo phuong phap thong thudng bing cich ngam trong nudc (Patent
Han Quéc sb 822,165) cho sy tang din d6 nhot theo thoi gian, dén 16n hon 80cP
(0,08Pas) sau khoang 80 ngay, va 16n hon 100cP (0,1Pa-s) sau khoang 180 ngay. Tuy
nhién, sita d4u nanh nguyén chit dugc san xuét & theo phuong phép theo sang ché cho
d6 nhdt hau nhu khong ting ngay ca 9 thang sau khi san xuat, va tham chi cho thiy d6
nhét giam tir 5 dén 18cP (0,01 dén 0,02Pa-s) & thoi diém san xudt. Ngoai ra, ngay ca

cho dén 22 thang sau khi san Xuét, su tang d6 nhdt cuc dai khoang 11,5¢cP (0,01Pa-s),
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chimg t6 ring d nhét hiu nhu khong thay dbi. Do d6, ¢6 thé thu dugc thdi han sir
dung lau hon véi san phdm sita dau nanh nguyén chit dugc san xuit & theo phuong
phap theo sang ché so voi san phdm dugc san xuit & theo phuong phéap thong thuong

bang cach ngam trong nudc.
Vi du thue hién sang ché

Sau day, sang ché s& dwoc mé ta chi tiét thong qua cac vi du sau day. Céac vi du
nay duoc dua ra dé minh hoa sang ché, chir khong nhdm gi6i han pham vi cta séng
ché.

Vi du 1: San xuét sita d4u nanh nguyén chit

Sau khi chon loc cin than cac hat ddu nanh va loai cac tap chét, hat ddu nanh
duoc rang bing cach dung lira trong thoi gian 10 phut nho sir dung thiét bi rang (Thiét
bi rang dang trng quay c6 thé mua duoc tir Korea Energy Technology) v6i nhiét do
bén trong cta trdng ngay trude khi cho ddu nanh vao va tdc d6 quay trong duge dit &
muc khong d6i 14n luot & khoang 220°C va & khoang 27 vong/phtit. Hat dau nanh da
duogc rang dugc lam mat nhanh xuéng khoang 30°C, duogc phén loai theo kich thudc
béng cach st dung thiét bi phan loai dudng kinh hat, va duoc lam v& thanh hai manh
sau khi tach vo bang cach sir dung thiét bi tach vo.

Hat d4u nanh da duoc tach vo va lam v thanh hai manh dugc niu bzing thiét
bi ndu d4u bang cach dua vao nudc néng & nhiét do 98°C, trong thoi gian khoang 4
phut. Cho 7,45 1an khdi lwong nuéc vao hat du nanh thu duge da niu nay va khéi thu
dugc dd duoc nghién thd bing cach dua né qua may nghién Crussher (Seikensha Co.,

Ltd., Japan) c6 ludi chuyén qua 14 1,5® .
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pé nghién min nudc dau nanh da duoc nghién tho thu duoc, thuc hi€n micro
hoa 1an thir nhit bing cach cit né trong thiét bi ché bién thuc phim Comitrol
(Comitrol Processor Model 1700, Urschel Lab., Inc.) ¢6 212 ludi dao trong d6 khoang
cach gifra cac ludi dao 1a 0,005 inso va chénh léch vé chiéu sdu giita cac bé mit cit
ctia mot ludi dao véi ludi dao khac nim ngay canh né 1a 0,0013 inso. Pudng kinh c&
hat trung binh ctia nudc dau nanh thu duge tir qua trinh déng héa thir nhit nay dugc do
b?lng cach st dung thiét bi phén tich duong kinh hat (Microtrac S-3000, Microtrac

Inc., USA), dugc do 1a 80,99um (FIG. 2 va bang 1).

[Bang 1]

Kich co % qua % CHAN kich ¢ % qua % CHAN
1408 100,00 0,00 18,50 10,21 1,99
1184 100,00 0,00 15,56 8,22 1,37
995.6 100,00 0,00 13,08 6.85 1,16
837.2 100,00 0,00 11,00 5,69 1,47

704.0 100,00 0,00 9,250 4,22 1,11
592.0 100,00 0,00 7,778 3,11 0,64
497.8 100,00 0,00 6,541 2,47 0,74
418.6 100,00 0,37 5,500 1,73 0,87
352.0 99,63 0,94 4,625 0,86 0,53
296.0 98.69 1,75 3,889 0,33 0,33
248.9 96,94 2,63 3,270 0,00 0,00
209.3 94,31 3,51 2,750 0,00 0,00
176.0 90,80 4.45 2,312 0,00 0,00
148.0 86.35 5,38 1,945 0,00 0,00
124.5 80,97 6,05 1,635 0,00 0,00
104,7 74,92 6,72 1,375 0,00 0,00
88.00 68.20 8,19 1,156 0,00 0,00
74,00 60,01 10,07 0,972 0,00 0,00
62,23 49.94 10,54 0,818 0,00 0,00
52,33 39,40 9,06 0,688 0,00 0,00
44,00 30,34 6,37 0,578 0,00 0,00
37.00 23,97 4,62 0,486 0,00 0,00
31,11 19,35 3,71 0,409 0,00 0,00
26,16 15,64 3.00 0,344 0,00 0,00
22.00 12,64 2,43 0,289 0,00 0,00
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Sau do6, thuc hién qua trinh micro héa thir hai nuée dau nanh thu dugc tir qua

trinh micro hoa thtr nhét bing cach cét né trong thiét bi ché bién thuc phdm Comitrol

(thiét bi ché bién thuc phdm Comitrol Processor Model 1500, Urschel Lab., Inc.) ¢6

222 ludi dao trong d6 khoang cach giita cac ludi dao 1a 0,001 inso va chénh léch vé

chiéu siu gifta cac bé mit cat ctia mot ludi dao véi ludi dao khac ndm ngay canh no6 la

0,0012 inso. Puong kinh ¢& hat trung binh ctia nuéc ddu nanh thu duoc tir qua trinh

micro hoéa thir hai nay duoc do theo cung phuong phap nhu néu trén, ma dugc xac

dinh 1a 63,23pum (FIG. 3 va bang 2).

[Bang 2]
kich c& % qua % CHAN kich c& % qua % CHAN
1408 100,00 0,00 18,50 14,76 2,70
1184 100,00 0,00 15,56 12,06 2.16
995.6 100,00 0,00 13,08 9,90 1,96
8372 100,00 0,00 11,00 7,94 2,49
704.,0 100,00 0,00 9,250 5,45 1,74
592.0 100,00 0,00 7,778 3,71 0,87
497.8 100,00 0,00 6,541 2.84 0,97
418.6 100,00 0,00 5,500 1,87 1,03
352.0 100,00 0,00 4,625 0,84 0,84
296.0 100,00 0,00 3,889 0,00 0,00
248.9 100,00 0,54 3,270 0,00 0,00
209.3 99,46 1,80 2,750 0,00 0,00
176.0 97,66 3,48 2,312 0,00 0,00
148.0 94,18 4,87 1,945 0,00 0,00
124.5 89,31 5,85 1,635 0,00 0,00
104,7 83.46 6,79 1,375 0,00 0,00
88.00 76,67 8,27 1,156 0,00 0,00
74,00 68.40 9,94 0,972 0,00 0,00
62,23 58.46 10,56 0,818 0,00 0,00
52,33 47,90 9,78 0,688 0,00 0,00
44,00 38,12 7.43 0,578 0,00 0,00
37,00 30,69 5,46 0,486 0,00 0,00
31,11 25,23 422 0,409 0,00 0,00
26,16 21,01 3,34 0,344 0,00 0,00
22.00 17,67 2.91 0,289 0,00 0,00

Qué trinh vi ddng hoa lan thi nhit nudc dau nanh nguyén chit thu duge tir cac

quy trinh micro hoa trén day dugc thyc hién bing cach sir dung thiét bi ddng héa
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(Homogenizer, Donga Homogenizer, China) & 4p suit 300 bar (30MPa). Pudng kinh
c& hat trung binh ciia nuéc ddu nanh nguyén chat nay thu duoc duge do theo cung

phuong phap nhu néu trén, duge xac dinh 1a 47,54pm (FIG. 4 va bang 3).

[Bang 3]
kich c& % qua % CHAN kich c& % qua % CHAN
1408 100,00 0,00 18,50 19,93 4,03
1184 100,00 0,00 15,56 15,90 2,76
995.6 100,00 0,00 13,08 13,14 2.24
837.2 100,00 0,00 11,00 10,90 2.87
704.,0 100,00 0,00 9,250 8,03 2,24
592.0 100,00 0,00 7,778 5,79 1,27
497.8 100,00 0,00 6.541 4.52 1,42
418.6 100,00 0,00 5,500 3,10 1,50
352.0 100,00 0,00 4,625 1,60 1,18
296.0 100,00 0,00 3,889 0,42 0,42
248.9 100,00 0,00 3,270 0,00 0,00
209.,3 100,00 0,38 2,750 0,00 0,00
176.0 99,62 0,89 2,312 0,00 0,00
148.0 98,73 1,83 1,945 0,00 0,00
124.5 96,90 2,96 1,635 0,00 0,00
104.7 93,94 4,07 1,375 0,00 0,00
88.00 89,87 6,06 1,156 0,00 0,00
74,00 83,81 9.36 0,972 0,00 0,00
62.23 74.45 12,31 0,818 0,00 0,00
52,33 62,14 12,38 0,688 0,00 0,00
44,00 49.76 8,97 0,578 0,00 0,00
37,00 40,79 6,31 0.486 0,00 0,00
31,11 34,48 5,18 0,409 0,00 0,00
26,16 29.30 4,82 0,344 0,00 0,00
22,00 24.48 4,55 0,289 0,00 0,00

Sau do, nudc dau nanh nguyén chét thu duogc tir vi déng ho4 14n thir nhét duoc
thanh tring béng cach st dung b trao d6i nhiét dang dia & nhiét 46 khoang 98°C trong
thoi gian 30 gidy, tiép d6 1a 1am mat xubng nhiét do khoang 5°C béng cach sir dung bd
trao d6i nhiét dang dia. Sau d6, nudc dau nanh nay duoc chuyén dén thiét bi tiét tring
va duoc tiét tring bing bd trao dbi nhiét bang phuong phap truyén hoi & nhiét do

150°C trong thoi gian 5 gidy.
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Bude vi dong hoa thir hai nwdc dau nanh nguyén chét da tiét trung thu dugc tir
qua trinh néu trén dugc thuc hién & ap suit 300 bar (30MPa). Puong kinh ¢& hat trung
binh ctia nuéc d4u nanh nguyén chit thu duoc tir budc vi dong hod thir hai duoc khing

dinh 12 29,52pm (FIG. 5 va bang 4).

[Bang 4]
kich c& % qua % CHAN kich c& % qua % CHAN
1408 100,00 0,00 18,50 39,50 4,35
1184 100,00 0,00 15,56 35,15 3,05
995.6 100,00 0,00 13,08 32,10 3,26
837.2 100,00 0,00 11,00 28.84 2,12
704.,0 100,00 0,00 9,250 26,72 1,19
592.0 100,00 0,00 7,778 25,53 1,78
497.8 100,00 0,00 6,541 23.75 1,33
418.6 100,00 0,00 5,500 22,42 1,18
352,0 100,00 0,00 4,625 21,24 1,01
296.0 100,00 0,00 3,889 20,23 1,16
248.9 100,00 0,00 3,270 19,07 1,51
209.3 100,00 0,00 2,750 17,56 1,81
176,0 100,00 0,35 2,312 15,75 1,68
148.0 99.65 0,55 1,945 14,07 1,20
124.5 99,10 0.84 1,635 12.87 0,82
104,7 98.26 1,29 1,375 12.05 0,71
88.00 96,97 2,26 1,156 11,34 0,88
74,00 94,71 4,06 0,972 10,46 1,29
62,23 90,65 6,95 0,818 9,17 3.83
52,33 83,70 8.89 0,688 5,34 3,34
44,00 74,81 8.89 0,578 2,00 1,58
37,00 65,92 7,68 0,486 0,42 0,42
31,11 58.24 6.55 0,409 0,00 0,00
26,16 51,69 6,08 0,344 0,00 0,00
22.00 45.61 6,11 0,289 0,00 0,00

Vi du so sanh 1: San xuét sita ddu nanh nguyén chét

Sita ddu nanh nguyén chit dugc san xuit theo phuwong phép nhu dugc md ta
trong patent Han Quéc s 822,165.

Cu thé, sau khi chon cin than hat dau nanh va loai bé tap chét, 330kg hat dau
nanh duoc ngdm trong nudc & nhiét 40 18°C trong thoi gian khoang 10 gio. Bude

nghién d4u tién hat dau nanh d3 duoc ngdm ndy dugc thuc hién béng cach sur dung
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may nghién (Crusher, Seikensha Co., Ltd., Japan) ddng thoi cho nude tinh khiét vao
do. Sau khi nghién, 16p vO ngoai cia hat ddu nanh hodc tap chét co trong chét long da
duoc nghién duoc loai ra ba lan béng cach su dung thiét bi tinh ché (Bertuzzi, Italy).
Sau d6, qué trinh nghién thtr hai duoc thuc hién bing cach st dung may nghién min
(Ultramizer). Pudng kinh c& hat trung binh ciia nu6e d4u nanh nguyén chat thu dugc
tir qud trinh nghién thir hai dwoc khing dinh 13 450um.

Sau do, chét 1ong da dugc nghién dugc giit & nhiét d6 90°C trong thoi gian 2
phut dé 1am bat hoat enzym, va dugc micro héa bang cach sir dung thiét bi nghién tun
hoan (Hansung Pulverizing Machinery Co., Ltd.) dwoc trang bi thiét bi nghién co
hocnhu Colloid Mill, v.v., va thiét bi quay vong, dé san xuét nudc ddu nanh nguyén
chit. Puong kinh ¢& hat trung binh ciia nuéc dau nanh nguyén chat nay duoc khing
dinh [a khoang 130pm.

Tién hanh hai 14n ddng hoa lién tiép nudc dau nanh nguyén chét thu dugc bang
cach sit dung thiét bi dong héa siéu cao 4p (Homogenizer, Donga Homogenizer,
China) & 4p sudt 400 bar (40MPa) mdi 1dn, va nudc dau nanh nguyén chét thu duoc
duoc lam mat xuéng nhiét d6 4°C. Chéat long thu dugc dugce xir ly dong hoa 14n thir ba
& ap suat 400 bar (40MPa) va sau d6 tiét trung & nhiét do 150°C trong thoi gian 3 gidy,
d& san xuAt nuSc ddu nanh nguyén chit. Puong kinh hat trung binh cudi cling ctia

nuée dau nanh nguyén chit duoc san xuat 1a 77,42um (FIG. 6 va bang 5).

[Bang 5]
kich c& % qua % CHAN kich c& % qua % CHAN
1408 100,00 0,00 18,50 19,26 2,57
1184 100,00 0,00 15,56 16,69 1,83
995.,6 100,00 0.00 13,08 14,86 2,05
837.,2 100,00 0,00 11,00 12,81 2.73
704.,0 100,00 0,00 9,250 10,08 2,50
592.0 100,00 0,00 7,778 7,58 1,60
497.8 100,00 0,00 6,541 5,98 1,87
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418.6 100,00 0,00 5,500 4,11 2,04
352.,0 100,00 0,44 4,625 2,07 1,58
296.0 99,56 1,38 3.889 0,49 0,49
248.9 98.18 3.15 3,270 0,00 0,00
209.3 95.03 4,77 2,750 0,00 0,00
176,0 90,26 5,39 2,312 0,00 0,00
148.0 84.87 5,59 1,945 0,00 0,00
124.,5 79,28 5.83 1,635 0,00 0,00
104.7 73.45 6,59 1,375 0,00 0,00
88.00 66.86 7,71 1,156 0,00 0,00
74,00 59,15 8.39 0,972 0,00 0,00
62,23 50,76 7,84 0,818 0,00 0,00
52,33 42,92 6,62 0,688 0,00 0,00
44,00 36,30 4,92 0,578 0,00 0,00
37.00 31.38 3,77 0,486 0,00 0,00
31.11 27.61 3,17 0,409 0,00 0,00
26,16 24.44 2,67 0,344 0,00 0,00
22,00 21,77 2,51 0,289 0,00 0,00

Vi du thir nghiém 1: Pic tinh cuda sita dau nanh nguyén chét

Puong kinh hat va do nhét cia cac san phém stta ddu nanh & vi du 1 va vi du
so sanh 1, va céac san phém stta ddu nanh c6 san trén thi trudng A va B dugc do bing
cach sir dung thiét bi phén tich duong kinh hat (Microtrac S-3000, Microtrac Inc.,
USA) va thiét bi phan tich d6 nhét (Brookfield Viscometer LVDVE230E5871, & truc
s6 1 (S61), va tbe d6 quay & truc: 20 vong/phit). Cac két qua duoc trinh bay & bang 6
sau day.

Ngoai ra, két qua ctia phan tich duong kinh hat ctia san pham sita dau nanh vi
du so sanh 1, va cac san phém stta dAu nanh c6 sin trén thi truong A va B duoc thé

hién, 1an luot, trong cac FIG. 6 dén 8 (cac bang 5, 7, va 8).

{Bang 6]
Vidul Vidu so sanh 1 A B
Puong kinh hat 29,52 77,42 85,48 32,14
D6 nhot 422 58,6 60,9 24,0
[Bang 7]
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San pham sita d4u nanh A
kich c& % qua % CHAN kich c& % qua % CHAN
1408 100,00 0,00 18,50 8.87 1,79
1184 100,00 0,00 15,56 7,08 1,32
995.,6 100,00 0,00 13,08 5,76 1,05
837.2 100,00 0,00 11,00 4,71 1,16
704.0 100,00 0,00 9,250 3,55 0,80
592,0 100,00 0,00 7,778 2,75 0,57
497.8 100,00 0,00 6,541 2,18 0,56
418.6 100,00 0,00 5,500 1,62 0,76
352,0 100,00 0,36 4,625 0,86 0,51
296.0 99,64 1,48 3,889 0,35 0,35
248.9 98.16 3,67 3,270 0,00 0,00
209.3 94,49 5,16 2,750 0,00 0,00
176,0 89,33 5,42 2,312 0,00 0,00
148.0 83,91 5,97 1,945 0,00 0,00
124.5 77,94 7,32 1,635 0,00 0,00
104.7 70,62 9,34 1,375 0,00 0,00
88.00 61,28 10,94 1,156 0,00 0,00
74,00 50,34 10,87 0,972 0,00 0,00
62,23 39.47 8,96 0,818 0,00 0,00
52,33 30,51 6,81 0,688 0,00 0,00
44,00 23,70 4,62 0,578 0,00 0,00
37,00 19,08 3,32 0,486 0,00 0,00
31,11 15,76 2,69 0,409 0,00 0,00
26,16 13,07 2,22 0,344 0,00 0,00
22.00 10,85 1.98 0,289 0,00 0,00
[Bang 8]

San phim sita d4u nanh B

kich co % qua % CHAN kich c& % qua % CHAN
1408 100,00 0,00 18,50 31,90 7,86
1184 100,00 0,00 15,56 24,04 6,21
995.,6 100,00 0,00 13,08 17,83 4,14
837.,2 100,00 0,00 11,00 13.69 3,77
704.,0 100,00 0,00 9,250 9,92 2,52
592.0 100,00 0,00 7,778 7.40 1,65
497.8 100,00 0,00 6,541 5,75 2,04
418.6 100,00 0,00 5,500 3,71 2,02
352,0 100,00 0,00 4,625 1,69 1,13
296.0 100,00 0,00 3.889 0,56 0,56
248.9 100,00 0,00 3,270 0,00 0,00
2093 100,00 0,00 2,750 0,00 0,00
176,0 100,00 0,00 2,312 0,00 0,00
148.0 100,00 0,33 1,945 0,00 0,00
124.5 99,67 0,59 1,635 0,00 0,00
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104,7 99.08 1,05 1,375 0,00 0,00
38.00 98.03 1,93 1,156 0,00 0,00
74.00 96,10 3,34 0,972 0,00 0,00
62,23 92,76 5,54 0.818 0,00 0,00
52,33 87,22 8.83 0,688 0,00 0,00
44,00 78.39 11,11 0,578 0,00 0,00
37.00 67.28 11,07 0,486 0,00 0,00
31,11 56,21 9,31 0,409 0,00 0,00
26,16 46,90 7,71 0,344 0,00 0,00
22,00 39.19 7,29 0,289 0,00 0,00

Vi du thir nghiém 2: Po su thay d6i d6 nhét theo thoi gian

Céc sita ddu nanh nguyén chit dugc ché bién & vi du 1 va vi du so sanh 1 dugc
tiét trung & nhiét d6 150°C trong thoi gian 3 dén 5 gidy, va dugc dua vao thi truong
bing cach dong goi ching bing thiét bi dong géi tw dong vo tring (mdy déng hop
Combibloc CFA112-32, SIG Combibloc).

Dé do sy thay ddi d6 nhét theo thoi gian bao quan, cac san pham clia vi du 1 va
vi du so sanh 1 dugce bao quan & nhiét do trong phong va su ting d¢ nhdt theo thoi
gian bao quan dugc do theo cing phrong phap nhu & vi du thir nghiém 1. Cac két qua
duoc trinh bay ¢ cac bang 9 va 10 sau day, va cac FIG. 9 va 10.

[Bang 9]

Su thay dbi do nhét ca sita ddu nanh nguyén chat & vi du 1

Ngay thoi gian d6 nhoét (cP)
. £ Ngay phan Vao ltc san Theo thoi gian | su tang dd nhét
T It il ¢ )
Xuét)
2012-07-01 23 ngay 48,0 42,3 -5,7
2012-06-29 25 ngay 49,1 44 4 -4,7
2012-06-25 29 ngay 46,7 39,8 -6,9
2012-06-23 31 ngay 47,4 40,5 -6,9
2012-05-28 57 ngay 43,9 38,7 -5,2
2012-05-27 58 ngay 48.3 34,4 -13,9
2012-05-19 66 ngay 48,6 40,5 -8.,1
2012-05-11 74 ngay 46,2 45,6 -0,6
2012-04-30 85 ngay 47,2 39,3 -7,9
2012-04-22 93 ngay 46,0 34,2 -11,8
2012-04-09 106 ngay 42,1 32,4 -9,7
2012-03-26 120 ngay 423 36,2 -6,1
2012-03-20 126 ngay 48.8 30,1 -18,7
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2012-03-10 136 ngay 49,5 36,7 -12,8
2012-03-02 144 ngay 49,1 41,3 -7,8
2012-02-17 158 ngay 54,3 45,2 -9,1
2012-02-06 169 ngay 54,3 47,1 -7,2
2012-02-02 173 ngay 49.4 42,1 -7,3
2012-01-29 177 ngay 45,3 39,0 -6,3
2012-01-10 196 ngay 48,9 39,2 -9,7
2011-12-07 230 ngay 48,5 43,8 -4,7
2011-11-28 239 ngay 44,9 42,3 -2,6
2011-11-26 241 ngay 44,6 39,0 -5,6
2011-11-17 250 ngay 46,0 42,0 -4,0
2011-10-22 276 ngay 38,3 42,0 3,7
2011-09-27 301 ngay 43,1 54,6 11,5
2010-09-15 678 ngay 34,9 44,1 9,2
2010-09-15 678 ngay 34,9 40,8 5,9
[Bang 10]

Su thay dbi d6 nhét cia sita dau nanh nguyén chit & vi du so sanh 1 (Thong s6 san

phémf d6 nhdét 120¢P (0,12Pa-s) (hodc nho hon)

Ngay thoi gian do nhot (cP)
Ngay san xudt | (N gay phéan tich | Vao luc san xuét | Theo thoi gian s ting do
-Ngay san xuét) nhot (cF)
2008.03.10 7 ngay 84 80 -4
2008.02.18 28 ngay 58 61 3
2008.02.14 32 ngay 74 70 -4
2008.02.05 41 ngay 80 85 5
2008.01.07 70 ngay 62 70 8
2007.12.28 80 ngay 68 77 9
2007.12.10 98 ngay 87 112 25
2007.11.27 111 ngay 76 168 92
2007.11.23 115 ngay 64 79 15
2007.10.29 140 ngay 41 80 39
2007.10.15 154 ngay 52 82 30
2007.10.10 159 ngay 49 82 33
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2007.09.17 182 ngay 54 97 43
2007.08.27 203 ngay 68 110 42
2007.08.21 209 ngay 49 87 38
2007.08.08 222 ngay 56 115 59
2006.03.25 722 ngay 80 177 97

Nhu duoc thé hién trén cac bang 9 va 10, va FIG. 9 va 10, sita dqu nanh
nguyén chét cta vi du 1 khong cho thdy su ting d6 nhét vao thoi diém 9 théang sau khi
san xuét, ma con cho thdy su giam khoang 5 dén 18cP (0,01 dén 0,02Pa-s) d6 nhét &
thoi diém san xut. Ngoai ra, ngay ca cho dén 22 thang sau khi san xuét, sy ting do
nhét cue dai 1a khoang 11,5¢P (0,01Pa's), diéu ndy cho thdy ring do nhot hau nhu
khéng thay doi.

Mit khac, stta ddu nanh nguyén chit cua vi du so sanh 1 cho sy ting dan dd
nhét theo thoi gian, dén 16n hon 80cP(0,08Pa's) sau khodng 80 ngay, va 16n hon
100cP(0,1Pa-s) sau khoang 180 ngay.

Cam gi4c ngy bt diu ting 1én khi d4nh gia cim quan néu d¢ nhét cua sita dau
nanh nguyén chit 1én hon 80cP(0,08Pas). Céac két qua nay chimg to ring cac sin
phém sir dung sita ddu nanh nguyén chét theo vi du 1 c6 thé dugc bao quan trong thoi
gian 1au hon ma khong lam thay d6i mui vi so véi san phim sita diu nanh nguyén chat

cua viduso sanh 1.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phép san xuit sita dau nanh nguyén chét, trong d6 phuong phap nay bao

gom céc budc:

A) rang va bdc déu nanh dé thu dugc dau nanh d3 boc vo, trong d6 viée rang dau nanh
duoc thuc hién theo kiéu ngon Iira st dung may rang tréng trong diéu kién nhiét d
bén trong clla may rang tréng 12 ndm trong khoang tir 150 dén 240°C, tbc d6 quay cla
may rang trbng nim trong khoang tir 20 dén 40 vong/phut, thoi gian rang 1a tir 4 dén

12 phat, va lugng dAu vao va diu ra ciia dju nanh 1a ti 40 dén 50kg mbi phut;

B) ndu dau nanh da boc vo bang céch sir dung nude nong & nhiét d0 nam trong khoang

tir 91 dén 99°C trong 3 dén 10 phut dé thu dugc ddu nanh hip;

C) nghién thd diu nanh hép bing cach st dung may nghién trong d6 kich thudc cua
ludi diqualal dén 4® va thém 2,4 dén 10 1an trong lugng nude dua trén trong lugng

ctia dau nanh hp d& thu dugc dich long ddu nanh nghién tho;

D) nghién min céc hat cua dich 16ng ddu nanh nghién tho theo cach cit béng cach st
dung thiét bi nghién co hoc dé thu dugc toan by dich 16ng dau nanh, trong d6 thiét bi
nghién co hoc 12 Comitrol, va trong d6 budce nghién min bao gdm cac budc micron
héa thit nhét va th hai, trong d6 budc micron héa thir nhét st dung Comitrol c¢6 212
ludi, trong d6 khoang cach giita cac ludi 1a 0,005 inso (0,127mm) va chénh 1éch d¢
sdu gilta cac bé mit cit cta ludi dao va ludi dao khéc ngay sau d6 1a 0,0013 inso
(0,033mm), va trong d6 budc micron hoéa thir hai stt dung Comitrol c¢6 222 ludi trong
d6 khoang céch gitta cac ludi dao 12 0,001 inso (0,0254mm) va chénh 1éch do sau gitta
cac bé mat cit cua ludi dao va ludi dao khac ngay sau d6 1a 0,0012 inso (0,03mm), va

duong kinh hat trung binh cta céc hat dau nanh thu duge tir cac budc micron hoa thir
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nhét va thi hai 14n heot dao dong tir 80 dén 100um va tir 60 dén 70pm; va

E) vi ddng hoa toan bo dich long dau nanh, trong d6 bude vi dbng hoa bao gdm cac
buéc vi ddng hoa thir nhét va thit hai & ap sudt ddng nhét 1an luot 14 200 dén 300 bar
(20 dén 30MPa) va 150 dén 300 bar (15 dén 30MPa), va dudng kinh hat trung binh
clia toan b dich 16ng dau nanh thu dugc tir bude vi ddng héa thir nhat va bude vi dong

héa thit hai 14n luot dao dong tir 45 dén 55um va tir 25 dén 35um, va

trong d6 dd nhot cua sita ddu nanh nguyén chdt ndm trong khoang tir 34 dén 55cP

(0,03 dén 0,06Pa-s).

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ham lugng rén cta dich léng d4u nanh da duoc
nghién thd B tir buéc C) ndm trong khoang tir 5 dén 15%.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc E) bao gdm céc bude:

vi ddng héa thir nhét dich 16ng déu nanh nguyén chét thu duogc tir bude D) & ap sudt
200 dén 300 bar (20 dén 30MPa);

thanh trung, 1am mat va tiét tring dich l6ng ddu nanh nguyén chét thu duoc; va

vi ddng héa thir hai dich long déu nanh nguyén chat da duoc tiét trang & ap suét 150
dén 300 bar (15 dén 30MPa).

4. Phuong phép san xuét san phdm sita ddu nanh nguyén chét, trong d6 phwong phap
nay bao gdm cac budce tron sita dau nanh nguyén chit du:Qc ché bién biang phuong
phap theo diém 1 véi cac loai thuc phém hoac chét phu gia c6 thé chép nhéan dugce vé
mat dinh dudng, sau d6 1am én dinh hén hop dé bao quan én dinh va 1am day, tiét

tring va 1am mét hdn hop thu dugc.
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FIG. 1

Dau tuong

Chon cén than, rang, tach vo
(Thiét bi rang kiéu trong)

Nau
(98°C/4phut)

Nghién thé
(May nghién, 1,59)

Nghién min
. Lanl: #212
Lan 2: #220 (ho#c #222)

Nudc dau nanh nguyén chit

Phdi tron

Vi dong hoéa lan 1
(300 Bar (30MPa))

Thanh tring, 1am mat, tiét trung
(PHE, 98°C/30sec)

Thiing bao quan

Tiét tring
(150°C/5 gidy)

Vi ddng hoa lan 2
(150-300 Bar (15-30MPa))

Thung bao quén vo trung

~ bong hop
(Thiét bi ddng vo tring)

Poéng goi
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