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(57) Sang ché dé cap dén hé thong va phuong phap xur Iy nude thai hitu co c6 kha nang
ngan ngura mang bam sinh hoc trén mang tham thau nguoc cua thiét bi c6 mang tham thau
nguoc dé xtr Iy nu6e da qua xu 1y sinh hoc chira nito amoniac, vé6i chi phi thap. Theo hé
thong va phuong phap nay, hoa chat chta clo nhu natri hypoclorit duoc bd sung vao nude
d3 qua xur 1y sinh hoc chira nito amoniac dé tao ra phan tng gitra nito amoniac va hop chét
nay trong bé chira trong 3 phut hoic lau hon. Do d¢, cloramin dugc tao ra trong nudc da
qua xir Iy sinh hoc sao cho dat duoc ndng do clo hiru hi¢u bang 2ppm hodc cao hon, va
nuéc di qua xur 1y sinh hoc chtra cloramin nay dugc cip vao thiét bi c6 mang tham thau
nguoc.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén hé théng va phuong phép xir Iy nudce thai hitu co, nhu nude
thdi sinh hoat hodc nuéc thai cong nghiép, b%mg cach xu ly sinh hoc hodc céc cach tuong
tu, sau d6 xir Iy bang thiét bi c6 mang thim théu nguoc. Cu thé, sang ché d& cap dén hé
théng va phuong phap xtr Iy nude thai hitu co ¢6 kha nang ngan ngra mang bam sinh hoc

(san pham thoai bién sinh hoc) trén mang thdm thu nguoc, v6i chi phi thap.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nuéc thai chira cac chét hitu co (nuédce thai hitu co), nhu nude thai sinh hoat hodc
nuée thai cong nghiép, thudng duge xir Iy bang cach phan hiy cac chét hitu co chira -
trong d6 bang phwong phdp sinh hoc nhu phuong phép xir Iy bang bun hoat tinh. Trong
phuong phép xtr Iy bang bun hoat tinh théng thudng, nuée da qua xu ly sinh hoc thuong
dugc dé ling trong bé ling cudi ciing dé phan tach rén-16ng. Tuy nhién, gan diy phuong

phép sir dung thiét bi phan tach bing mang da tré nén phd bién.

Thiét bi c6 mang thim thiu ngugc c6 thé khir mudi cho nude can xir ly va tao ra
nuéc sach c6 chat lugng cao. Do @6, khi thiét bi c6 mang thdm thiu ngugc duge dung
lam thiét bi phan tach bang mang, thi nu6e sach thu dugc tir thiét bi nay c6 thé dugc sir

dung 13m nuéc ubng, nude dung trong cong nghiép, hodc nudc dung trong ndéng nghiép.

Khi nuéc da qua xit ly sinh hoc so by dugce xir Iy bang thiét bi c6 mang thAm théu
nguoc, thi thuong xuit hién cic mang bam, 1am cho mang thdm théu ngugc c6 thé bi tic
boi cac chét hitu co va chit vo co chira trong nuée da qua xir Iy so bo. Cu thé, khi vi sinh
vét phat trién bing céch sir dung ngudn dinh dudng 14 c4c chét hitu co va chét vo co chira
trong nudce da qua xi Iy sinh hoc so bo, thi mot ciu tric duoc goi 1a “mang bam sinh
hoc” s& dugc tao ra trén bé mit cia mang thdm thau nguoc béi vi sinh vat hoac san phém
bai tiét ciia chiing. Mang bam sinh hoc nay bam chic vao bé mit cia mang thim thiu

ngugc va chiu dugce cac chat hoa hoc, do d6 rat khé duge loai bo hoan toan.

Khi mang bam sinh hoc dugc tao ra trén bé mit mang thdm thiu nguoc cua thiét bi

nay, thi 4p suit xuyén mang s& ting 1én lam tang tai trong cia bom va lam giam tbc do
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thAm tach ctia mang thim thiu nguge. Do do, mang thdm thdu nguoc cin dugce rira bing

dung dich héa chét.

Tuy nhién, c6 vin dé phat sinh 14 chét liéu ciia mang thdm thau nguoc, dic biét 1a
mang thim thiu ngugc lam bang polyme polyamit dugc st dung 1am mang thim thiu

nguoc hiéu ning cao, thudng bi pha hiy béi ndng dd natri hypoclorit cao.

Mot phuong phép khac ciing da duoc dé cap dén, trong d6 hop chit clo nhu
cloramin dugc bd sung 1am chét khir tring vao nudce cin xt ly dé khir trung lién tuc. Vi
dy, Tai liéu sang ché 1 dé cap dén thiét bi va phuong phap xtr Iy nuéc, trong d6 cloramin
dugc bd sung vao mot duong dng bat ky din nude da qua xir ly so b trude khi nap vao
bé chira, dé ngin ngira mang bam sinh hoc trong qua trinh van hanh thiét bi c6 mang
thim thiu nguoc bing cach loi dung dic tinh cta cloramin trong viéc wrc ché su phat trién

vi sinh vit.

Tai liéu sang ché 2 @& cép dén thiét bi va phuong phap dé rua nguoc mang cda
thiét bi phan tach, trong d6 ndng do nito amoniac trong nudc sach thu duge tir thiét bi
nay dugc do, va ty 1€ pha lodng ctia dung dich nudc natri hypoclorit dugc diéu chinh dya

trén nOng dd nito amoniac do dugc nay.

Theo Tai liéu sang ché 1, cloramin dugc bd sung tir bén ngoai vao 1am chét khi
tring, nhung chat wc ché méang bam sinh hoc chira cloramin ¢6 ban trén thi truong
thuong tuong dbi dit. Hon nita, cloramin c¢6 dic tinh 13 d& bj phan hiy béi anh sang.
Ngoai ra, phuong phap rira nguge theo Tai liéu sang ché 2 ciing khong thé ngin ngira
dugc mang bam sinh hoc trén mang thdm thiu ngugc trong qua trinh van hanh thiét bi c6
mang thim thu nguoc.

Tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché 1: Pon cong bd Patent Nhat Ban s& JP 2008-29963 A

Tai liéu sang ché 2: Pon cong bb Patent Nhat Ban sb JP 2007-275870 A
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, myc dich cta séng ché 1a d& cap dén hé théng va phuong phéap xt ly nudc
thai hitu co c6 kha ning ngin ngira mang bam sinh hoc trén mang thim thiu nguoc trong
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qua trinh van hanh thiét bj c6 mang thim thiu nguogc, vai chi phi thip.

Sau khi nuéc thai hitu co duge xit Iy so bo, thi nito amoniac van con sét lai trong
nuée dd qua xir 1y so bd nay. Céc tac gia sang ché da phat hién thiy ring c6 thé tao ra
dugc cloramin trong hé théng xir Iy bang cach b sung hoa chit chira clo vao nudc da qua
Xir Iy so bd, va co6 thé ngin ngira dugc mang bam sinh hoc trén mang thdm thiu nguoc
mot cach lién tuc, véi chi phi thap. Cac tac gia sang ché ciing phat hién thiy ring c6 thé
giam thiéu t6i da dugc lugng hoa chit dugc sir dung, ma van ngin ngira dugc mang bam
sinh hoc trén mang thim thiu nguoc bing céach tao ra cloramin, bing cach chi bd sung
hoéa chét chira clo v6 co vao nuée can xir Iy khi ¢6 ndng dd cao clia amoniac trong nudce
da qua xit ly so b, hoidc %) sung thém hoa chit chtra amonica khi ¢6 néng do thép cua

amoniac trong nudc di qua xir Iy so bd, va nhd vy da thuc hién duge sang ché nay.
Cu thé, sang ché d& cap dén hé théng xtr Iy nuc thai hitu co, bao gdm:
thiét bi xtr Iy so bd dé xtr Iy nuée thai hitu co;
bé chira dé chira nuéc thu dugc tir thiét bi xir 1y so bd;
thiét bi cép clo dé cép héa chét chira clo vo co vao bé chira;
thiét bi cép amoniac dé cép héa chét chira amonica vao bé chira; va

thiét bi c6 mang thdm thiu nguoc dé phan tach nuée di qua xir Iy so bd duge cp

tir bé chira; trong d6

cloramin dugc tao ra & nong do dinh trude bang cach cap héa chat chira clo vo co

hodc hoa chat chira amonica vao nudc da qua xit Iy so bd vao trong b€ chira, va

nudc da qua xu ly so by chira cloramin dugce cap vao thiét bi c6 mang tham thau

ngugc, nhy d6 ngin nglra dugc mang bam sinh hoc trén mang thAm thau ngugc.
Sang ché ciing dé cip dén phuong phap x1t Iy nude thai hiru co bao gdm céc bude:
xur ly so bg nudc thai hitu co;

chira nuée da qua xir ly so bd trong be chira;
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cap héa chat chira clo vo co vao bé chira;
cap hoa chat chira amonica vao bé chira;

dé yén hé théng phan tmg trong 3 phat hogc 1au hon, sau khi cép clo va/hoic cip

amoniac dé tao ra cloramin ¢ nong d§ dinh trudc trong nude da qua xir Iy so bd; va

cip nudc dd qua xtr ly so bg chira cloramin vao thiét bi c6 mang tham thau ngugc

dé phan tach, nh& d6 ngin ngira duge mang bam sinh hoc trén mang thdm thiu nguoc.

Hoa chét chira clo v6 co nhu natri hypoclorit hodc mudi amoni nhu amoni sulfat
déu ré hon so vé6i cloramin. Theo sang ché, cloramin khong dugc bd sung vao tir bén
ngodi ma dugc tao ra trong nuéc di qua xir 1y so by bing phan tmg ciia nito amoniac
chira trong nuéc nay véi héa chit chira clo vo co dugc bé sung vao, do d6 khong gay ra

van @& phén hity cloramin, va chi phi hoa chét thip.

Sau khi bd sung hoa chit chira clo v6 co vao nudc da qua xt ly so bg chira nito
amoniac, cloramin khong dugc tao ra ngay. Do d6, khi hoa chét chira clo vo co dugce bd
sung vao nudc da qua xtt Iy so bo ngay trude khi cip nude nay vao thiét bi c6 mang thdm
thiu nguoc, van kho c6 thé ngin ngira duge mang bam sinh hoc trén mang thim théu
nguoc. Tuy nhién, theo sang ché, sau khi cép héa chét chira clo vd co va/hodc hoa chit
chira amonica, nuéc da qua xtr Iy so b trong bé chira duoc dé yén trong 3 phut hodc lau
hon, do d6 c6 thé tao ra dugc cloramin & ndng do hiru hiéu trong nudc nay. Nude da qua
xtr ly so bd chira cloramin nay sau d6 dugc cép vao thiét bi c6 mang thdm thdu nguoc va

c6 the ngin ngira mot cach hiéu qua mang bam sinh hoc trén mang tham thau nguoc.

Theo sang che, nudce da qua xir ly so bd duge cap vao thiét bi ¢6 mang tham thau
nguoc, c6 ndong dod cloramin bang 2ppm hodc cao hon, tot hon néu bang 5ppm hoic cao
hon, diy la nong d6 clo hitu hi¢u dé c6 thé wrc ché sy phat trién cia céc vi sinh vat va

ngan nglra mt cach hiéu qua mang bam sinh hoc trén mang thim théu nguoc.
Tt hon néu, hé théng theo sang ché con bao gdm:

lwu luong ké dé do tdc do dong cia nudc da qua xtr Iy so bd duge cip vao bé

chira;
thiet bi do nong do nito amoniac d€ do nong dd nito amoniac trong nudc di qua

-5



26917
xu ly so bo; va

thiét bi diéu khién dé didu chinh luong hoa chét chira clo vo co va/hodic hoa chit
chira amonica dugc cdp vao bé chira dua trén cac két qua do duge bang luu luong ké va

thiét bj do ndng do nito amoniac.
Tuong tu, t5t hon néu, phuong phap theo sang ché con bao gdm céc bude:

do toc do dong va nong d9 nito amoniac cia nudc da qua xr 1y so by dugce cap

vao bé chira; va

diéu chinh lugng hoéa chat chira clo v6 co va/hodc hoa chat chira amonica dugc cap
vao bé chura dya trén toc dd dong va nong dd nito amoniac ciia nudc da qua xit Iy so bd

do dugc trong budc do.

Khi nito amoniac c¢6 mat trong nuéc dd qua xi ly so bd véi néng dd cao, thi nf‘)ng
do cloramin trong nuéc nay c6 thé dugc duy tri & mirc d6 nhat dinh hoic cao hon bing
cach bd sung lugng hoa chit chira clo vo co tinh theo 1y thuyét. Tuy nhién, khi nito
amoniac c6 mit trong nudc di qua xir ly so bd véi ndng d6 thap, thi ndng dd cloramin
trong nudc nay khong thé duy tri duge & mirc do nhét dinh hodic cao hon ngay ca khi ting
lwgng hoéa chét chira clo vo co bd sung vao. Do d6, tbe d6 dong va ndng dd nito amoniac
clia nu6e da qua xir Iy so bd cip vao bé chira duge do, va khi ndng do nito amoniac thip,
thi s& t6t hon néu bd sung hoa chit chira amonica vao bé chira theo tbc dd dong clia nude
da qua xir Iy so bd sao cho ndng d6 cloramin trong nuéc nay dudc duy tri & mirc d6 nhét

dinh hoédc cao hon.

Tt hon néu, hé théng theo sang ché con bao gdm duong dng hdi luu dé hdi luu

nuéce chira nhiéu tap chét tir thiét bj co mang thdm thiu ngugc trd lai thiét bi xtt Iy so bb.

Tuong tu, t&t hon néu, phuong phép theo séing ché con bao gdm budc thu hdi
nuéc chira nhiéu tap chét tir thiét bj c6 mang thim thiu nguoc va hdi luu tré lai thiét bi

xir Iy so bd dé thuc hién bude xir Iy so bo tiép theo.

Nuéc dd qua xir ly so bd chira cloramin dugc cdp vao thiét bi c6 mang thdm thiu
nguoc va dugce phan tach thanh nudce sach va nude chira nhicu tap chit. Nudc sach duge

st dung lam nudc udng, nudc dung trong cong nghi€p hodc nudc dung trong noéng
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nghiép, con nudce chira nhiéu tap chit dugc hdi luu tré lai thiét bi xtr Iy so bd.

Theo hé thdng va phuong phép ciia sang ché, t5t hon néu hoa chét chira clo vo co
1a natri hypoclorit va hoa chét chira amonica 14 amoni sulfat do c4c héa chit nay ré tién

va dé kiém hon so v6i cloramin.

Céc phuong 4n néu trén, di€m khac biét, hi€u qua va céc khia cach khac cla séng

ché s& duoc mo ta chi tiét két hop v6i hinh v& kém theo dudi day.

Hé thdng va phuong phép theo sang ché c6 thé ngin ngira duoc mang bam sinh
hoc trén thiét bi c6 mang thim thiu ngugc, véi chi phi thip do cloramin dugc tao ra bang

cach sir dung amoniac chira trong nuée da qua x ly so by dugce cap vao thiét bi nay.
M0o ta van tat hinh vé

Fig.1 1 so dd thé hién hé théng xir Iy nuée thai hitu co theo mdt phuong 4n cua

sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& dugc md ta chi tiét bing phuong 4n dué6i day két hop hinh v& kém

theo va khong chi gigi han & phuong an nay.

Fig.1 12 so dd thé hién hé thng xtr Iy nude thai hitu co theo mot phuwong 4n cua
sang ché. Nuéc thai hiru co (nude thai sinh hoat) nhu nuée thai khu dan cu duge clp vao
thiét bi xir Iy so bd 2 (thiét bi xir Iy sinh hoc 2) qua duong éng 1 va dugc xir 1y so bd. Vi
du cu thé v& thiét bi xir ly sinh hoc 2 bao gé)m bé bun hoat tinh hodc bé loc cat. Chét hitu
co chira trong nudc thai sinh hoat duge phan hiy hiéu khi bang cac vi sinh vat ¢6 trong
thiét bi 2 nay. Khi thiét bi xtr Iy sinh hoc 2 13 bé bun hoat tinh, lwrong bun du dugce xa mot
cach thich hop ra ngoai hé théng qua dudng 6ng 16.

Nuéc da qua xir Iy so bd thu duge tir thiét bi 2 duoc cip vao bé chira 7 qua dudng
6ng 3. Puong éng 3 duoc trang bi luu luong ké 4 va may do ndng dd nito amoniac 5
(thiét bi do nong do nito amoniac), cac thiét bi nay dugc ndi dién véi thiét bi didu khién
6. Thiét bi didu khién 6 dugc ndi dién v6i bom P1 cia thing dung hoa chét chira clo vo

co 8, va diéu khién ché d) bat/tit hodc diu ra cia bom P1 va bom P2.
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Hoa chét chtra clo v co nhur dung dich nudc natri hypoclorit dugc dung trong
thung 8. Hoa chat chira clo v6 co trong thing 8 dwgc bom vao bé chira 7 qua duong dng
10 bing bom P1. Thiét bi cép clo 17 bao gdm thiing 8 d& dung hoa chit chira clo vo co va
bom P1 d cip hoa chét nay vao bé chira 7. Héa chét chira amonica nhu dung dich nuéc
amoni sulfat dugc dung trong thiing 9. Héa chit chira amonica trong thing 9 dwgc bom
vao bé chira 7 qua dudng 6ng 11 bing bom P2. Thiét bi cép amoniac 18 bao gdm thing 9

dé dung hoa chét chira amonica va bom P2 dé cép hoa chit nay vao bé chira 7.

Khi nuéc d qua xtr Iy so bd trong bé chira 7 chira nito amoniac, thi cloramin dugc
tao ra theo phan tmg 1 khi bb sung dung dich nudc natri hypoclorit vao bé chtra 7. Phan
ting nay két thiic cham. Do d6, theo sang ché, sau khi dé yén trong 3 phut hodc 1au hon ké
tir lic bom hoa chit chira clo v6 co vao bé chira 7, nuée da qua xir Iy so bo trong bé nay
méi dugce cip vao thiét bi co mang thdm th4u nguoc 13 qua duong dng 12. Pdng thoi, tdt
hon néu nuéc da qua xir Iy so bd trong bé chira 7 duge khudy. Puong éng 12 dugc trang
bi bom P3 @ ting 4p luc ciia nude da qua xt Iy so bd trong duong dng dén mirc ddp tng

diéu kién van hanh cua thiét bi 13 va d& cip nuéc nay vao thiét bi 13.
Phan tng 1
NH; + NaClO — NH,Cl + NaOH

Theo phan tng 1, 1mol cloramin Iy thuyét dugc tao ra tir Imol amoniac va 1mol
natri hypoclorit. Tuy nhién, t6t hon néu trong thyc té, sé mol amoniac dugc sir dung gip
hai 14n s6 mol ctia natri hypoclorit hodc cao hon dé ngin ngira natri hypoclorit con sét lai

trong nudc da qua xir ly so bg.

Pé ngin ngira mang bam sinh hoc trén mang thdm thiu nguoc cua thiét bi 13 mdt
cach hiéu qua, thi ndng d6 cloramin trong nudc da qua xir Iy so bd duge cép qua dudng
6ng 12 dugc thiét lap dén néng dd clo hitu hiéu béng 2ppm hodc cao hon, tdt hon néu
bing 5ppm hodc cao hon. Khi ndng d6 amoniac trong nudc da qua xir Iy so bd cip qua
duong 6ng 3 bﬁﬁg 2ppm hoic cao hon, thi lugng hoéa chét chira clo v co duoc cip vao
bé chtra 7 qua dudng dng 10 dugc didu chinh bang thiét bi diéu khién 6 dua trén cac tri sb
do dugc bang lwu luong ké 4 va may do ndng d9 nito amoniac 5 bing cach diéu chinh
ché d6 bat/tit hodc du ra ciia bom P1 dé dat duoc néng do clo hiru hi€u trong nudc da

qua xir 1y so bo trong bé chira 7 bang 2ppm.
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Nudc sach thu duoc tir thiét bi c6 mang thim thau ngugc 13 dugc 14y ra ngoai qua
duong éng 14 va sir dung 1am nudc udng, nude ding trong cong nghi€p hodc nudc dung
trong néng nghiép. Phu thudc vao chét lugng thu dugc, nude sach ndy con co thé dugc

tiép tuc xir ly thém.

Nguoc lai, nude chia nhiéu tap chét thu duoc tir thiét bi co mang thAm thiu nguoc

13 duge hdi luu trd lai thiét bi xir Iy sinh hoc 2 qua dudng éng hdi Ivu 15.

Nuéc chira nhiéu tap chat dugc hdi luu tré lai thiét bi xir Iy sinh hoc 2 chira cac
mudi v6 co, do d6 ndng d6 cac mubi nay trong thiét bi 2 nay s& gia ting khi van hanh lién
tuc hé théng theo sang ché. Tuy nhién, cac mudi nay c6 thé dugc xa ra ngoai cing véi

bin cin du qua dudng dng 16.

Khi ndng do nito amoniac trong nudc da qua xtr Iy sinh hoc cdp qua dudng dng 3
thap hon 2ppm, thi nuéc da qua xir Iy so bo trong bé chira khong thé c6 duoc ndng dd
cloramin bang 2ppm hodc cao hon ngay ca khi cip hoa chit chtra clo vao bé chira 7 tir
thing 8. Trong trudng hop nay, lugng héa chit chira amonica dugc cip vao bé chtra 7 qua
dudng 6ng 11 dugc diéu chinh béng thiét bi diéu khién 6 dya trén céc tri s6 do duge béng
Iwu Iwong ké 4 va may do ndng do nito amoniac 5 bang cach didu chinh ché d bat/tit
hozc d4u ra ciia bom P2 sao cho dat duoc ndng do nito amoniac ciia nuée da qua xtt 1y so

b trong bé chira 7 bang 2ppm hoic cao hon.

Pdng thoi, lugng hoa chit chira clo vo co duge cip vao bé chira 7 qua dudng bng
10 dugc diéu chinh bang thiét bi diéu khién 6 biang cach didu chinh ché do bat/tit hoic
dau ra ctia bom P1 sao cho dat dugc ndng do clo hiru hidu trong nuée da qua xir 1y so bd

trong bé chtra 7 bang 2ppm hoic cao hon.

Fig.1 minh hoa truong hop khi lugng héa chat chira clo v co va/hodic héa chét
chtra amonica dugc cdp vao bé chira 7 dugc didu chinh bang cach diéu chinh ché do
bat/tat hodc dau ra cia cac bom P1 va P2, tuy nhién lugng hoda chét chira clo vo co
va/hoic héa chit chira amonica .duqc cip vao bé chira 7 con c6 thé duogc didu chinh bing

cach mé va dong céc van trén cac duong ong 10 va 11.

Khi ndng d6 clo hiru hiéu trong nudc da qua xir Iy sinh hoc duoc cip vao thiét bi

c6 mang thim théu ngugc bang 2ppm, thi ndng d6 mol caa cloramin trong nudc di qua
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Xtr 1y so bd bing 2/35,5 x 107 = 5,63 x 10™ mol/L. Trong trudng hop nay, ndng dd

cloramin trong nu6c da qua xir Iy sinh hoc bang 5,63 x 10”2 mol/m’.

Khi natri hypoclorit duge str dung 1am héa chét chira clo v6 co va amoni sulfat
duge sir dung 1am héa chat chira amonica, thi ndng do natri hypoclorit va amoni sulfat
trong nuéc di qua xir 1y so b khi cAp vao thiét bi c6 mang thim thiu nguoc tuong Uing
bang: 5,63 x 107 x (23 + 35,5 + 16) =4,20g/m> va 5,63 x 107 x (14 + 1 x 4) x 2 + 32 +
16 x 4) =7 A44g/m’. Luong natri hypoclorit va amoni sulfat dugc sir dung trong thiét bj c6
mang thdm thau nguoc dé xtt Iy 10000 tAn nudc/ngiy trong tng bing 42,0kg va 74,4kg.
Khi gi4 thi trudng cla natri hypoclorit 12% va amoni sulfat trong tmg bang 28 yén/kg va
30 yén/kg, thi chi phi hoa chét trong mot nay dugc tinh nhu sau: (42,0/0,12 x 28) + (74,4
x 30) = 12024 yén. Khi néng d6 amoniac trong nudc di qua xir Iy so bd bang 1,5ppm

hodc cao hon, thi khong can bd sung amoni sulfat.

Mit khac, theo sang ché, amoniac (mubi amoni) chtra trong nuéc da qua xu ly so
bd dugc st dung. Do d6, khi ndng d6 amoniac trong nudc di qua xtt 1y so bd dugce cap
vao thiét bi c6 mang thim thiu nguoc bing 3mg/L, thi ndng d6 mol clia amoniac bing
3/1000/14 = 2,14 x 10™* mol/L cao hon 5,63 x 10 mol/L 1a néng dd mol cua cloramin
can c6 dé dat duoc ndng do clo hiru hiéu bing 2ppm, do do khong cin bd sung amoni
sulfat. Trong trudng hop ndy, chi natri hypoclorit duoc sir dung 1am hoéa chét, do d6 chi
phi héa chit dugc sir dung trong thiét bj dé xir Iy 10000 tAn nuée/ ngay dugc tinh bing:
42,0/0,12 x 28 = 9800 yén.

Ché phdm cloramin c6 ban trén thi trudng dudi dang chét e ché mang bam sinh
hoc duge bd sung & ndng d6 ndm trong khoang tir 10ppm dén 20ppm phu thudc vao chit
lugng ciia nuée di qua xir 1y so bd duogc cip vao thiét bi c6 mang thim thiu nguoc. Khi
ché phdm cloramin dugc bd sung & ndng do trung binh bang 15ppm, thi lwong ché phidm
cloramin cén sir dung cho nu6c da qua xtt Iy so bo bang 15/1000 x 1000 = 15g/m’. Trong
truong hop nay, luong ché phdm cloramin duge st dung trong thiét bi c6 mang thim théu
ngugc dé xir Iy 10000 tAn nuée/ngdy bang 150kg, do d6 khi gia thi truong cta ché phim
cloramin bang 300 yén/kg, thi chi phi hoa cht trong mdt ngay bing 150 x 300 = 45000

yén.
Nhu d3 néu trén, khi ndng db clo hitu hiéu trong nuée da qua xit Iy so bo duge cép
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vao thiét bj c6 mang thdm thiu nguoc bing 2ppm thi chi phi héa chét c6 thé dugc giam
xudng chi con 1/4 hodc nhé hon so véi khi ché phdm cloramin dugc bd sung vao tir ngoai

dé dat duoc néng dd clo hitu hi€u ciling br?mg 2ppm.

Tir phan mo ta néu trén, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc niy c6 thé
thyc hién cac cai bién khac nhau va cic phuong 4n khac nhau. Do d6, phdn mé ta néu
trén chi nhim muc dich minh hoa va chi din cho ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vue nay vé phuong 4n t6t nhat dé thuc hién sang ché. Céc chi tiét vé& ciu trac va/hoic

chirc ning ciia sang ché c6 thé dugc thay ddi ma khéng nim ngoai pham vi ciia séng ché.
Kha néng ting dung trong cdng nghiép

Heé théng va phwong phap theo sang ché 13 hitu ich trong linh v xir Iy nuée thai

~

hitu co.
Cac sb chi dan dugc sir dung trén hinh vé

1, 3, 10, 11, 12, 14: Puong dng; 2: Thiét bi xit 1y so bd (Thiét bi xi Iy sinh hoc);
4: Luu luong ké ; 5: Thiét bi do ndng dd nito amoniac (may do ndng d6 nito amoniac); 6:
Thiét bj diéu khién; 7: Bé chua; 8: Thing dung héa chét chira clo vo co; 9: Thing dung
hoa chét chira clo amoniac; 13: Thiét bj c6 mang thdm théu nguoc; 15: Pudng dng hdi

luu; 17: Thiét bi cép clo; 18: Thiét bi cép amoniac; P1, P2, P3: Bom
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng xir Iy nuée thai hitu co, bao gdm:
thiét bi xir Iy so bd (2) dé xir Iy nude thai hitu co;
bé chira (7) dé chira nudce thu dugc tir thiét bi xir Iy so bo;
thiét bi cip clo (17) dé cip hoa chét chira clo v6 co vao bé chira (7);
thiét bi cip amoniac (18) dé cip héa chit chira amonica vao bé chira (7);

thiét bi c6 mang thdm thau nguoc (13) dé phan tach nuée da qua xit Iy so bd dugc

cAp tir bé chtra (7) bang mang thdm thau nguoc;

Iwu lwgng ké (4) dé do tbc d6 dong ctia nude da qua xir Iy so bd duoc cip vao bé
chtra (7);

thiét bi do ndng d6 nito amoniac (5) dé do ndng dd nito amoniac trong nudc da

qua xtr Iy so bo dugc cip vao bé chira (7); va

thiét bi diéu khién (6) d& diéu chinh luong héa chit chita clo v6 co va/hodc hoa
chét chtra amonica dugc cdp vao bé chira (7) dwa trén cac két qua do dugc bing luu

luong ké (4) va thiét bi do ndng d6 nito amoniac (5),
trong do:

thiét bi diéu khién (6) diéu chinh lugng hoa chét chira clo v6 co duge cip vao bé
chira (7) bing thiét bi cdp clo (17) sao cho dat dugc ndng d6 clo hiru hiéu trong nudc da
qua xtr 1y so bd bing 2ppm hoic cao hon, khi ndng d6 nito amoniac trong nuée da qua

xir Iy so bd bang 2ppm hoic cao hon ; va

thiét bj diéu khién (6) diéu chinh lugng héa chét chira amonica dugc cip vao bé
chira (7) bang thiét bj cAp amonica (18) sao cho dat dwoc ndng dd nito amonica trong
nuée di qua xir Iy so bd bang 2ppm hoic cao hon, khi ndng dd nito amoniac trong nudc

da qua xir Iy so bo thip hon 2ppm,

cloramin dugc tao ra & néng d9 clo hiru hiéu bang 2ppm bang cach cip héa chit
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chira clo v6 co va/hodc hda chat chira amonica vao nudc da qua xtr Iy so by vao trong bé

chira (7), va

nudc da qua xr ly so bd chira cloramin dugc cap vao thi€t bi c6 mang tham thau

ngugc (12), nhd d6 ngin ngira duge mang bam sinh hoc trén mang thAm thiu ngugc.

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gdm dudng dng hdi Iuu (15) dé
héi lvu nude chira nhiéu tap chét tir thiét bi c6 mang thim thiu nguoc (13) trd lai thiét b

xtr 1y so bd (2).

3. Hé thdng theo diém 1 hoic 2, trong d6 héa chét chira clo v6 co 14 natri hypoclorit va
hoéa chét chira amonica 14 amoni sulfat.

4. Phuong phép xir Iy nude thai hiru co bao gdm céc budc:
xtr 1y so b nudce thai hitu co;
chira nuéc da qua xir Iy so bd trong bé chira;
cAp hoa chét chira clo vo co vao bé chira;
cAp hoa chét chira amonica vao bé chira;

do toc do dong va nong dd nito amoniac ciia nude da qua xir ly so bd dugc cap

vao bé chira; va

dicu chinh lugng héa chat chira clo vo co va/hodc hoa chat chira amonica duoc cap
vao bé chira dua trén toc d§ dong va ndong do nito amoniac cia nude dd qua xur ly so bd

do dugc trong budce do;

dé yén hé thng phan tmg trong 3 phut hodc 14u hon sau khi cép clo va/hoic cép
amoniac dé tao ra cloramin & ndng dé clo hiru hidu bing 2ppm hoic cao hon trong nuéce

da qua xr ly so bg; va

cip nudc di qua xir Iy so bd chira cloramin nay vao thiét bi c6 mang thdm thiu
ngugc dé phan tach, nhd d6 ngin ngira dugc mang bam sinh hoc trén mang thdm thiu

ngugc,

trong d6 trong budc diéu chinh:
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lwgng hoéa chit chira clo v6 co duge cip vao bé chira duge didu chinh sao cho dat
dugc ndng do clo hiru hiéu trong nuée da qua xir Iy so bd bing 2ppm hoidc cao hon, khi
ndng d6 nito amoniac trong nuéc da qua xtt I so bd bang 2ppm hodc cao hon 1a ndéng do

clo hitu hiéu; va

lugng hoa chat chira amonica dugc cap vao bé chira dugc diéu chinh sao cho dat
dugc nong d) nito amonica trong nude da qua xir Iy so by bang 2ppm hodc cao hon, khi

ndng do nito amoniac trong nudc da qua xtr 1y so bd thdp hon 2ppm,

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 phuong phép' nay con bao gdm budc thu hdi nuée
chira nhiéu tap chét tir thit bi c6 mang thAm thau ngugc d hdi luu tré lai thiét bi xt ly

so bd va thuc hién budc xit Iy so bd tiép theo.

6. Phuong phap theo diém 4 hoic 5, trong d6 hoa chit chira clo v0 co la natri hypoclorit

va hda chat chira amonica 1a amoni sulfat.
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