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(54) CHE PHAM NHUA EPOXY LONG, VAT LIEU DAN CHIP VA KEO DAN
CHUA CHE PHAM NAY

(57) Sang ché dé cap dén ché pham nhwa epoxy long c6 déc tinh chay t6t cia ché pham
nhua epoxy ngay ca khi ché phim nay chira chat don vo co va co thoi han st dung dai
bang cach ngin ngira su ting do nhét trong khi bao quan. Ché pham nhya epoxy 16ng nay
chtra: (A) nhua epoxy long; (B) chat hoa ran 13 san phim cong epoxy cua hop chat amin
hodc 13 hop chat imidazol duoc bao vi nang; (C) chat don vo co; (D) triisopropyl borat; va
(E) nhya phenol, khac biét ¢ chd, 100 phan khéi luong cua ché pham nay chira thanh phan
(C) voi lugng nam trong khoang tur 20 dén 65 phan khéi lugng, thanh phan (D) véi luong
niam trong khoang tir 0,02 dén 0,15 phan khéi luong va thanh phan (E) voi lugng nam
trong khoang tir 0,3 dén 15,0 phan khdi lugng. Sang ché con dé cap dén vat liéu dan chip
va keo dén chura ché pham néu trén.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Séang ché @& cap dén ché phim nhya epoxy 10ng, va cu thé 1a dé cap dén ché
phim nhya epoxy 16ng c6 dic tinh chdy rét t6t va hé sb nd dai thip va ché phidm nay
¢6 thé duge sir dung 1am vét liéu dan chip va keo dén dung cho céac linh kién dién tur.

Sang ché con dé cip den vat liéu dén chip va keo dan chira ché pham néu trén.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong nhitng ndm gin day, viéc gin két chip 14t dwgc st dung lam phuong
phap lip rap chip ban d?m- d& c6 thé thich ung véi tin s6 va mat d6 nbi diy cao hon
nita va yéu ciu twong ty cua thiét bi dién tir. Trong qua trinh lip rap chip 14t, chip
béan din va nén dugc ghép néi truc tiép véi nhau. Do do, ting suét do su khac biét vé
hé s né dai giira chip silic va 16p nén c6 thé 1am xuét hién vét nit & phéan gheép nbi.
Vét nut nay c6 thé 1am giam d9 tin cdy cua mbi ghép. Dé khic phuc hién tugng nay,
k¥ thuét nap ddy vat liéu bit kin dang long, duoc goi la vét liéu dan chip, giftra chip
ban din va nén ndi diy dugc sir dung. Viéc sir dung vat liéu dén chip cho phép cai
thién d6 tin cdy cua mdi ghép ddi véi ung suét nhiét nhu chu trinh nhiét cling nhu do
tin cdy cua mdi ghép dbi véi tng suét vét Iy nhu va dép va ubn.

O day, chip silic c6 hé s6 n& dai bang 4 ppm/°C'. Nén epoxy thuy tinh, 1a mot
vi du ctia nén, ¢6 hé sé nd dai bang 20 ppm/°C. N6i chung, chit don vo co dugc trdn
13n trong vét liéu dan chip d& lam giam mirc do khéc biét vé hé s& nd dai. Chéit don
chtra silic oxit thuong dugce st dung lam chét d6n vo co.

Ngoai ra, h¢ hoa rin epoxy-imidazol lam nhya c6 thé héa rén & nhiét do thap
dugc st dung trong vat ligu dan chip. Tuy nhién, van @& nay sinh 12 vt li¢u déan chip

¢6 dic tinh chay bi giam di khi cht don chira silic oxit duge bd sung vao hé nhya
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nay dé 1am giam hé s6 né dai cta vat liéu dan chip da mo ta trén day. Sy giam dic
tinh chay dugc cho la do sy phan tan khéng déu gifta thanh phin nhya va chét don
chtra silic oxit trong vat li¢u dan chip.

Pé khic phuc su gidm dic tinh chay cua vét liéu dan chip khi chét don chira
silic oxit dugc bd sung vao, phuwong phap sir dung ché phim nhya epoxy chira este
phosphat dung dé bit kin da duoc bao cdo (tai liéu séng ché 1 va tai liéu sang ché 2).

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2003-289123

Tai liéu séng ché 2: JP-A-2011-246545.

Ban chét k¥ thuit ciia sing ché

Tuy nhién, khi este phosphat dugc bd sung vao ché phdm nhya epoxy, do
nhét ciia ché phidm nhya epoxy ting 1én trong khi bdo quéan. Hién tuong nay lam cho
thoi han st dung bi gidm di. Khi ché phidm nhya epoxy dugc ding lam vat li¢u dan
chip, khong chi gip phai vén @& lién quan dén thoi han st dung cia ché phidm nhya
epoxy do viéc bd sung chit don chira silic oxit vao ché phidm nay gy ra ma ngay ca
khi ché phim nhya epoxy duge ding lam keo dan c4c linh kién dién tir nhw linh kién
ban din quang.

Mot muc dich cua sang ché 12 tao ra ché phdm nhya epoxy long co dic tinh
chay t6t ngay ca khi ché phdm nay chua chit don v6 co va c6 thoi han st dung dai
bing cach ngin ngira sy ting do nhdt trong khi bao quan.

Sang ché dé cap dén ché phém nhua epoxy 16ng khéc phuc duge céc véin d&
néu trén nhd ¢6 cc dic diém sau day.

Theo khia canh thtr nhét, sang ché d& xuit ché phdm nhya epoxy long chira:
(A) nhya epoxy long; (B) chét hoa rén 13 san phidm cdng epoxy cua hop chét amin
hogc 13 hop chat imidazol dugc bao vi nang; (C) chit don vo co; (D) triisopropyl
borat; va (E) nhya phenol, trong d6 100 phin khdi lugng cta ché phim niy chtra

thanh phin (C) véi lwong nim trong khoang tir 20 dén 65 phdn khéi lugng, thanh
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phén (D) v6i lugng ndm trong khoang tir 0,02 dén 0,30 phan khdi lwong va thanh
phin (E) v6i lvong nim trong khoang tir 0,3 dén 15,0 phén khéi luong.

Theo khia canh thir hai, sang ché d& xuét vat liéu dan chip chira ché phim
nhya epoxy 10ng d& dugc md ta trong khia canh thi nhét néu trén.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuét keo dan chira ché phdm nhuya epoxy
16ng da dugc md ta trong khia canh thi nhét néu trén.

Theo khia canh thr tu, sang ché d& xuit thiét bi ban din chira san phdm héa
rén cta vat liéu dan chip da dugc mo ta trong khia canh thtr hai néu trén.

Theo khia canh thtr ndm, sang ché d& xuét thiét bi ban din chira san phim héa

ran cua keo dan d3 dugc mo ta trong khia canh thir ba néu trén.

Hi¢u qué dat dugc cta sang ché

Theo khia canh thir nh4t cia sang ché, c6 thé tao ra ché phdm nhwa epoxy
16ng c6 dic tinh chay tbt ngay ca khi ché phim nay chira chit don vo co va c6 thoi
han str dung dai bang cach ngin ngira sy ting d§ nhét trong khi bao quan.

Theo khia canh th{r tu va thir ndm cta sang ché, c6 thé thu duoc thiét bi ban
dan c6 dd tin cdy cao bing cach sir dung ché phdm nhya epoxy héa rin chira chét

don v6 co co hé s gidn nd nhiét thich hop.

MO ta vin tit hinh v&
Fig.1 12 hinh v& so db giai thich phuong phap danh gia dic tinh phun cia ché

pham nhya epoxy 16ng.

MO ta chi tiét sang ché
Thanh phin (A) tao ra dic tinh bdm dinh va hoa ran cho ché phidm nhua, va
tao ra do bén va do bén nhiét cho ché phdm nhya di héa rin. Céac vi du vé thanh

phén (A) bao gdm nhua epoxy loai bisphenol A 16ng, nhya epoxy loai bisphenol F

-4-
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16ng, nhya epoxy loai naphtalen 16ng, nhya epoxy loai aminophenol l6ng, nhua -
epoxy loai bisphenol hydro h6a 1dng, nhya epoxy vong béo 16ng, nhya epoxy loai ete
hydroxy long, nhua epoxy vong béo 16ng, nhya epoxy loai floren 16ng, va nhua
epoxy trén co s& siloxan long. Trong s cac nhya ndy, nhua epoxy loai bisphenol A
16ng, nhya epoxy loai bisphenol F 1ong, va nhya epoxy loai naphtalen 16ng 1a dugc
uvu tién theo quan diém vé& d6 bam dinh, dic tinh hoa rin, d6 bén va dd bén nhiét.
Ngoadi ra, theo quan diém v& viéc diéu chinh d6 nhét, duong lugng epoxy dugc uu
tién ndm trong khoang tir 80 dén 250 g/duong luong. Céc vi du v& san phim nhya c6
ban trén thi trudng cia chung bao gdm nhua epoxy loai bisphenol F (tén san pham:
YDF8170) du’i_rc san xuét bdi cong ty Nippon Steel Chemical Co., Ltd., nhya epoxy
loai bisphenol A (t€n san phim: EXA-850CRP) duoc san xuit bdi cong ty DIC
Corporation, nhua epoxy loai bisphenol F (tén sén phdm: YDF870GS) dugec sin xuét
boi cong ty Nippon Steel Chemical Co., Ltd., nhya epoxy loai naphtalen (t€n san
phidm: HP4032D) dugc sin xuht boi céng ty DIC Corporation, nhya epoxy loai
aminophenol (loai: JER630 va JER630LSD) dugc san xut bai cong ty Mitsubishi
Chemical Corporation, nhya epoxy. trén co s¢ siloxan (tén san phim: TSL9906)
dugc san xuit bdi cong ty Momentive Performance Materials Inc., va ete
1,4-xyclohexandimetanol diglyxidyl (tén san phim: ZX1658GS) dugc san xuét boi
cong ty Nippon Steel Chemical Cq., Ltd. Céc san phim nay c6 thé duoc st dung mot
minh hogc st dung két hop hai hoic nhidu san phdm nay 1am thanh phén (A).

Thanh phan (B) cho phép héa rén & nhiét do thdp trong khoang tir 80 dén
100°C. Sén phdm cdng epoxy cuia hop chit amin 1am thanh phén (B) 12 hop chit c6
nhém amino dugc tdng hop bing phan tng gitta hop chit amin va nhya epoxy.

Khong c6 gi6i han cu thé v& hop chat amin, mién 13 hop chit nay c6 it nhét
mot nguyén t& hydro hoat héa trong phén tir co thé dugc cho tham gia phan tng
cong v4i nhom epoxy. Céc vi du v& hop chit amin bao gbm céc hop chét amin béo

nhu dietylentriamin, trietylentetramin, n-propylamin, 2-hydroxyetyl
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aminopropylamin, xyclohexylamin, va 4,4'-diamino-dixyclohexylmetan; cac hop
chit amin thom nhu 4,4'-diaminodiphenylmetan va 2-metylanilin; cic hop chét
imidazol nhu imidazol, 2-metyl imidazol, 2-etyl imidazol, va 2-isopropyl imidazol;
va cac hgp chit imidazolin nhu imidazolin, 2-metyl imidazolin, va 2-etyl imidazolin.

" Céc vi du v& hop chét epoxy bao gdm 1,2-epoxybutan, 1,2-epoxyhexan,
1,2-epoxyoctan, styren oxit, ete n-butyl glyxidyl, ete hexyl glyxidyl, ete phenyl
glyxidyl, va glyxidyl axetat.

Theo quan diém v& tinh n dinh khi bao quan, tt hon néu chét héa rén 13 hop
chét imidazol dugc bao vi nang lam thanh phén (B) 1a chét xuc tién héa ran ctia hop
chét imidazol duogc bao vi nang bing nhya uretan hodc nhya twong ty. Theo quan
diém veé tinh d& gia cong, tbc @6 hoa rin va tinh dn dinh khi bao quén, chit xuc tién
héa rén cta hop chit imidazol dugc vi bao nang dugc phén tén trong nhya epoxy
16ng nhu nhya epoxy loai bisphenol A léng va dugc tao hdn hop nudce cai la duge uu
tién.

Céc vi du vé chit hoa rin imidazol bao gdm 2-metyl imidazol, 2-undexyl
imidazol, 2-heptadexyl imidazol, 2-etyl-4-metyl imidazol, 2-phenyl imidazol,
2-phenyl-4-metyl imidazol, 2,4-diamino-6-[2’-metyl imidazolyl-(1”)]etyl-s-triazin,
2-phenyl-4,5-dihydroxy metyl imidazol, 2-phenyl-4-metyl-5-hydroxymetyl imidazol,
va 2,3-dihydro-1H-pyrolo[ 1,2-a]benzimidazol. Trong s6 cac chét nay, theo quan
didm v& tdc d6 hoa rén, tinh d& gia cong va kha ning chéng 4m,
2,4-diémino-6-[2’-metyl imidazolyl-(1)]etyl-s-triazin, 2.4-diamino-6-[2’-undexyl
imidazolyl-(1)-etyl-s-triazin, 2.4-diamino-6-[2’-etyl-4’-metyl
imidazolyl-(1 ’)]-etyi—s-triazin, va éhét tuong tu 1a duge wu tién.

Céc vi du vé san phim c6 ban trén thi thuong cia thanh phén (B) bao gbm
chit hoa rén 4n trén co s& san phim cong amin (t€n san phim: Amicure PN-23 va
Amicure PN-40) dugc san xuét bdi cong ty Ajinomoto Fine-Techno Co., Inc., chét

hoéa rén An (tén san phim: Fujicure FX-1000) dugc san xuit bdi cong ty T&K TOKA
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Co., Ltd, va chit hoa rén 4n cta hop chit imidazol dugc bao vi nang (tén san phim:
Novacure HX3941HP, Novacure HX3088, va Novacure HX3722) dugc san xuét boi
cong ty Asahi Kasei E-materials Corporation. Céc san phim nay c6 thé duge st dung
mot minh hoiic sir dung két hop hai hoc nhiéu san phim nay 1am thanh phén (B).
Thanh phan (C) cho phép ché phém nhya c6 hé sé né dai dugc kiém soat. Céc
vi du vé& thanh phé”m (C) bao gbm cac chét don chira silic oxit nhu silic oxit dang keo,
silic oxit ky nudc, silic ox.it min va nano silic oxit, hat acryl, hat thiy tinh, hat uretan,
bentonit, mudi axetylen, va mudi Ketjen. Khdng co gi6i han cu thé vé c& hat trung
binh (néu khong & dang hat thi 1 kich thudc 16n nhat trung binh) cta thanh phin
(C). Tuy nhién, c& hat trung binh nim trong khoang tir 0,01 dén 50pum 1a dugc vu
tién dé phén tan d&u chét don trong ché phém nhua, va ngoai ra, dé dat duoc dic tinh
phun t6t khi ché phidm nhya dugc sir dung 1am vat liéu déan chip. Co hat trung binh
nho hon 0,01um s& 1lam tang do nhét cua ché phdm nhya. Do d6, dic tinh phun c6
thé bi giam di khi ché phim nhya dugc st dung lam vét liéu dan chip. C8 hat trung
binh 16n hon 50pm c6 thé lam cho chit don khong dugc phan tén ddu trong ché
phim nhya. Ngoai ra, theo quan diém bao vé cho day dong khong bi ung suét nhiét
do ché phim nhya héa rén, tt hon néu thanh phan (C) c6 ¢& hat trung binh nim
trong khoang tir 0,6 dén 10pum. Céc vi du v& san phdm c6 béan trén thi trudng cia
ching bao gdm hat silic oxit tbng hop dang hinh ciu c6 do tinh khiét cao (tén san
phim: SO-ES, ¢& hat trung binh: 2um; tén san phim: SE-2300, ¢& hat trung binh:
0,6pm) duoc san xudt béi cong ty Admatechs Company Limited, silic oxit (tén san
phim: FB7SDX, ¢& hat trung binh: 10um) dugc san xuit boi cong ty Tatsumori Ltd.,
va silic oxit (tén san phém: TS-10-034P, c¢& hat trung binh: 20pum) dugc san xuét boi
cong ty Micron Technology, Inc. 0 déy, c& hat trung binh ctia chit don duge xac
dinh bang cach sir dung thiét bi phan tich c¢& hat Nanotrac bang cach tan xa anh sdng
dong. Cac san phim nay c6 thé dugc st dung mot minh hodc st dung két hop hai

hoic nhiéu san phdm nay 1am thanh phén (C).



26915

Thanh phan (D) 14 triisopropyl borat c¢6 cong thirc héa hoc (1):

Cong thire hda hoc 1
CH;
CHy” g CH;

1
o o N\en, (1)

CH{ CHs

Thanh phin (D) ¢6 th& 1am kéo dai thoi han st dung bing ting do thdm w6t
gitta thanh phén nhya va chit don chra silic oxit trong ché phim nhua, cai thién mirc
dd phan tan gifta thanh phén nhya va chit don chira silic oxit, va ngan ngira sy tang
d6 nh6t cia ché phdm nhya epoxy 16ng trong qud trinh bao quan. Thanh phén (D) c¢6
thd 1 chét phan tmg c6 ban trén thi trudng tir cong ty Wako Pure Chemical
Industries, Ltd.

Thanh phin (E) c6 tdc dyng ngin nglra sy tang do nhét ctia ché phim nhya
epoxy trong qua trinh bdo quan. Luong nhya phenol cu thé dugc st dung 1am thanh
phin (E) dugc chira trong ché phdm nhya dé co6 tac dung 1am chét 1am cham héa rén.
Céc vi du v& nhya phenol bao gdm phenol novolac, cresol novolac, va alyl phenol.
Phenol novolac 13 chit 1dng & nhiét 4o 20°C, va do d6 nhua\ nay dugc uu tién. San
phim nhya c6 ban trén thi trudng cla n6 co thé 14 phenol novolac (tén san phim:
MEHS8005) dugc san xuét boi cong ty Meiwa Plastic Industries, Ltd.

Theo quan diém v& kha ning phan ung va do tin cdy cao, t5t hon néu 100
phin khéi lugng cia ché phdm nhya chira thanh phéan (B) véi lugng ndm trong
khoang tir 5 dén 35 phan khdi lugng. Tét hon nira néu lugng thanh phan (B) nim
trong khoang tur 7 dén 30 phén khéi luong.

100 phén khdi lwong ctia ché phim nhya chta thanh phan (C) véi lugng nim
trong khoéang tir 20 dén 65 phan khéi lugng, tét hon 12 nam trong khoang tir 30 dén

60 phin khéi lugng, va t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 30 dén 40 phan khéi
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lugng. Khi lugng thanh phén (C) nim trong khoang tir 30 dén 40 phan khéi luong,
hé s n& dai c6 thé duge giam di va sy giam dic tinh phun c6 thé dugc ngin ngira.

Ngoai ra, 100 phan khéi lrgng ciia ché phim nhya héa rdn chira thanh phan
(C) v6i lugng nim trong khoang tir 20 dén 65 phén khéi lwong, t6t hon 1a nim trong
khoang tir 30 dén 60 phan khdi lugng, va t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 30 dén
40 phan khdi lugng. O day, su giam khéi lugng clia ché phdm nhya trong qua trinh
héa rin nhé dén mirc nim trong khodng ti 1 dén 2% khéi Iugng. Do d6, ham luong
thanh phin (C) trong san phdm d3 hoa rin duogc wu tién 12 gibng nhu ham lugng
trong ché phdm nhya. O day, tién hanh phén tich dinh lugng thanh phn (C) bing
phuong phép phd khéi luong.

100 phan khéi lurgng ciia ché phim nhya chira thanh phan (D) v6i lugng nim
trong khoang tir 0,02 dén 0,30 phin khéi lwong, tt hon 12 ndm trong khoang tir 0,02
dén 0,15 phén khéi luong, va t5t hon nita 12 nim trong khoang tir 0,02 to 0,06 phén
khéi lugng. Khi luong thanh phdn (D) nho hon 0,02 phan khéi lugng, ché phim
nhya thu dugc c6 déc tinh phun t6t. Khi lugng thanh phan (D) khong qué 0,30 phin
khéi lugng, ché phém nhua hoa rén c6 di do bén.

Ngoai ra, 100 phin khéi lugng cta ché pham nhya hoa rin chtra thanh phan
(D) vé6i lugng nim trong khoang tr 0,02 dén 0,30 phin khéi lugng, t6t hon 14 nim
trong khoang tir 0,02 dén 0,15 phén khdi lugng, va tot hon nita 12 nam trong khoang
tir 0,02 dén 0,06 phin khéi lugng. O ddy, viéc phan tich dinh lugng cta thanh phén
(D) duge thyc hién bing phuong phap phd khdi.

Tét hon, néu 100 phin khéi lugng ciia ché phim nhya chira thanh phan (E)
v6i lugng nim trong khoang tir 0,3 dén 15,0 phan khoi lugng. Khi luong thanh phén
(E) nho hon 0,3 phan khéi luqng, ché phim nhya héa rdn c¢6 vé bé ngoai khéng
mong mudn nhu hién twgng mau khong d3u. Khi lugng thanh phan (E) 16n hon 15
phin khéi lugng, dic tinh hoa ran bi giam di. Do d6, khong du thoi gian hoa rén cin

thiét va vi thé ché phim nhya hoa rén b giam do bén.
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Ngoai ra, tt hon néu 100 phin khéi lugng cta ché phidm nhya hoa rin chira
thanh phdn (E) véi luong nim trong khoang tir 0,3 dén 15,0 phin khéi lugng. O ddy,
viéc phén tich dinh lugng cua thanh phén (E) dugc thuc hién bing phwong phap phd
khéi lugng.

Theo quan diém v& dic tinh bam dinh, t6t hon néu ché phdm nhya con chira
chét két hop 1am thanh phén (F). Cac vidu v& thanh phan (F) bao gbm
3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, 3-aminopropyltrimetoxysilan, vinyltrimetoxysilan,
p-styryltrimetoxysilan, 3-metacryloxypr‘opylmetyltrimetoxysilan,
3-acryloxypropyltrimetoxysilan, 3-ureidepropyltrietoxysilan,
3-mercaptopropyltrimetoxysilan, bis(trietoxysilylpropyDtetrasulfua, va
3-isoxyanatpropyltrietoxysilan. Théo quan diém vé dic tinh bam dinh, .
3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan va 3-aminopropyltrimetoxysilan 1a dugc vu tién.
Céc vi du vé san phdm 6 ban trén thi truong cla ching bao gobm KBM403, KBE903
va KBE9103 duoc san xuét bdi cong ty Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. Cac san phim
nay c6 thé dugc st dung mot minh hogc sir dung két hop hai hodc nhiéu san phdm
nay 1am thanh phin (F).

Tét hon, néu 100 phin khéi lwong cia ché phim nhya chira thanh phan (F)
v6i lugng ndm trong khoang tir 0,05 dén 15 phan khéi lugng, va tot hon nita 12 nim
trong khoang ttr 0,1 dén 10 phén khéi lugng. Khi luqng thanh phén (F) khong nho
hon 0,05 phén khdi lrgng, dic tinh bam dinh dugc cai thi¢n. Khi luong thanh phin
(F) khong qua 15 phén khéi lugng, su tao bot cuia ché pham nhya dugc ngan ngira.

Trong ché phém nhua theo sang ché, chét lam déu, chét tao mau, chét lién két
ion, chit chéng tao bot, chit 1am cham chay, hodc cac chét phu gia khac ¢6 thé dugc
bd sung thém, néu cin, mién 13 muc dich cta sang ché khong bi a&nh hudng.

Ché phdm nhya theo séng ché c6 thd thu dugc bang cach, vi dy, khudy, 1am
néng chay, tr(f)nvl?m va phén tan céc thanh phén tir (A) dén (E), céc chét phu gia khéc

va chét tuong tu theo cach ddng thoi hodc riéng &, trong khi thuc hi¢n xtt ly nhiét,
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néu cin. Khong c6 gi6i han cu thé vé céc thiét bi ding dé tron lan, khudy va phan
tan. May nghién vita, may nghién c6 ba truc lin, may nghién bi, méy tron kiéu hanh
tinh, méy nghidn hat va mdy tuong tu, dugc lip véi thiét bi khudy va thiét bj gia
nhiét c6 thé dugc stir dung. Theo céach khac, céc thiét bi ndy co thé dugc str dung két
hop theo céch thich hop.

Theo quan diém vé dic tinh phun, t&t hon néu ché pham nhya theo sang ché
c6 d6 nhét & nhigt d6 25°C nim trong khoang tir 1000 dén 80000 mPass. O day, do
nhét duge xac dinh bing cach st dung nhdt ké kidu E (s6 model: TVE-22H) dugc
san xuét boi cong ty Toki Sangyo Co., Ltd.

Ché phém nhya theo sang ché dugc tao hinh hodc dugc phu & vi tri mong
muén trén linh kién dién ti nhu nén va linh kién ban din quang bang thiét bi phan
phéi, in hodc céach tudng tw. O day, khi ché phém nhya duogc st dung 1am vét liéu
dan chip, vat liéu dan chip nay dugc tao ra gifra nén nhu bang mach mém déo, va
linh kién bén din sao cho it nhét mot phn ché phdm nhya nay dugc cho tiép xic voi
bang ndi day clia nén.

Tét hon, néu ché phim nhya theo sang ché c6 nhiét do héa rén nim trong
khoang tir 80 dén 300°C. Ngoai ra, theo quan diém vé& murc do cai thién ning suét, tot
hon néu qua trinh hoa rén két thiic trong vong 200 gidy.

Ché phdm nhya theo séng ché thich hop lam vat liéu dan chip va keo dén
ding cho céc linh kién dién tir nhu linh kién ban dan quang hoc. Ngoai ra, do chit
don vd co dugc phan tan déu trong thiét bi ban dan c6 vat liéu déan chip di hoa rin

hoiic keo dén da hoa rén, thiét bi ban din nay c6 do tin cdy cao.

Vi du thyce hién sang ché
Sang ché s& dugc md ta ciing véi cac vi du thuc hién sang ché. Tuy nhién,
pham vi ctia sang ché khong bi gi6i han bdi cac vi du ndy. Trong phan vi du sau day,

thudt ngit "phin" va "ty 1¢ %" thé hién twong Gng 1a "phin khoi lugng" va "ty 1 %
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khéi lugng", trir khi dugce chi rd theo cach khéc.

Céc vi du tir 1 dén 17 va vi du so sénh tir 1 dén 20

Céc ché phdm nhua duge diéu ché theo ty 1& thanh phén dugc thé hién trong
c4c Bang tir 1 dén 4. Tt ca cac ché phdm nhya didu ché dugc déu & dang 1ong.
bénh gia do nhét

D) nhét ctia mdi ché phém nhya ngay sau khi diéu ché dugc (sau day dugc
goi 1a d nhét ban dau, don vi: mPa's) dugc xéc dinh trong diéu kién quay 10
vong/phut bang cach st dung nhdt ké loai E (s6 model: TVE-22H) dugc sin xuét béi
cong ty Toki Sangyo Co., Ltd. Tét hon, néu do nhét ban dau nam trong khoang tir
1000 dén 80000 mPa:s, va tt hon nita 12 ndm trong khoéng tir 1000 dén 8000 mPa-s.
Ngoai ra, d nhét cia mi ché phdm nhya sau khi duy tri & nhiét do 25°C trong 48
gity cling duge x4c dinh, va tinh ty 1 do nhot ting 1én (don vi: %). O day, ty 1& 40
nhét ting 1én dugc tinh todn theo cong thirc sau: ty 1& do nhdt ting 1én = [(d0 nhaot
sau 48 gid) - (4 nhét ban diu)] / (46 nhét ban dau) x 100. Két qua thu dugc dugc

thé hién trong céc Bang tir 1 dén 4.

Panh gi4 chi sb sol-gel thuén nghich

Chi sb sol-gel thuan nghich cia ché phdm nhya dugc xc dinh bang cich st
dung nhét ké loai E (sb model: TVE-22H) dugc sin xuét boi cong ty Toki Sangyo
Co., Ltd. Thu dugc chi s6 sol-gel thuan nghich duva trén ty 1¢ thu dugc bing cach
chia gia tri do tinh dugc trong didu kién quay 1 vong/phut cho gié tri do tinh dugc
trong diéu kién quay 10 vong/phiit, nghia 1a (46 nhot & tbc dd quay 1 vong/phut)/(dd
nhét & te d6 quay 10 vong/phut). Khodng t6i wu cta chi sb sol-gel thuén nghich
nim trong khoéng tir 0,8 dén 1,0. Cac két qua do dugc thé hién trong c4c Bang tir 1

dén 4.

DPénh gia dac tinh phun cia ché phim nhya
Fig.1 12 hinh v& so dd giai thich phuong phap danh gia dic tinh phun cia ché
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‘phim nhua. Truéc tién, nhu dugc thé hién trén Fig.1(A), chi tiét thr nghiém dugc-
chudn b1 trong do tAm thiy tinh 30, thay cho chi tiét ban dan, duogc ¢ dinh trén nén
20 qua khe h& 40 ¢6 kich thuéc 50um. Nén FR4 dugc st dung lam nén 20. Tiép
theo, chi tiét thir nghiém nay dugc dat 1én tAm gia nhiét c6 nhiét o dugc thiét 1ap &
50°C. Nhu duoc thé hién trén Fig.1(B), ché phim nhya 10 diéu ché dwgc duge phi
1én mot phia cia tAm thuy tinh 30. Thoi gian cho dén khi khe ho 40 dugc nap diy
ché phim nhya 11 nhu dugce thé hién trén Fig.1(C) duge x4c dinh. Khoang t6i wu ctia
thoi gian phun 1a trong vong 1000 gidy. Céc két qua danh gid dc tinh phun dugc thé
hién trong cac Bang tir 1 dén 4.
V& bé ngoai ciia san phim d3 hoa rén

Chi tiét thir nghiém ding dé danh gi4 dic tinh phun cua ché phdm nhya dugc
cho vao 10 sdy. Chi tiét thir nghiérh ndy duoc gia nhiét & nhiét 49 120°C trong 3 phuit
d8 hoa rén ché phdm nhua epoxy. Vé bé ngoai clia san phém héa ran d3 duoc gia
nhiét dugc quan sat bang mét thuong. Khi khong quan sét thdy su xuét hién vé bé
ngoai khong mong mudn nhu bé mit thd nhdm va xu xi, va hién tuong mau sdc
khong déu, vé bé ngoai dugc dénh gia 1a "t6t". Khi quan sét thdy vé bé ngoai khong
mong mudn nhu bé mit thd nhdm va xu xi hogc hién twong mau séc khong déu, vé
b& ngodi duoc danh gid 1 "kém". Cac két qua danh gid vé bé ngoai cia sin phim da
héa rén duoc thé hién trong cac Bang tir 1 dén 4.
Dénh gia do bén clia ché phdm nhua hoa rén

Maiu danh gia dugc in trén nén epoxy thity tinh, va chip silic ¢6 kich thude 2
mmx2 mm duoc dat 1én mau da duge in. M#Au nay dugc gia nhiét va héa rin & nhiét
do 80+2°C trong 90 phut bang cach st dung thiét bi sy khong khi néng hodc ¢ nhiét
d6 100£2°C trong 90 phut bang cach sir dung thiét bi sdy khong khi nong. Miu nay
duoc st dung lam chi tiét thtr nghiém. Bing céch st dung thiét bi thir nghiém mdi

ghép da nidng (sb model: DAGE4000) dugc san xuit boi cong ty Dage Holdings
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Limited, dit tai trong vao chip silic nay. D6 bén (40 bén chéng bong troc) khi chip bi
bong tréc duge xdc dinh. Khi n = 10, gia tri trung binh cla nd dugc danh gia 1lam do
bén. Cin luu ¥ ring khi gid tri ndy nho hon 100N, miu duge dinh gid 1a khong hoa

rén. Céc két qua danh gid do bén dugc thé hién trong cac Bang tir 1 dén 4.
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1) Nhua epoxy loai bisphenol F (t€n san phim: YDF870GS) dugc san xuét béi cong
ty Nippon Steel Chemical Co., Ltd.

2) Nhua epoxy loai bisphenol A (t€n san phim: EXA-850CRP) dugc san xult béi
cong ty DIC Corporation

3) Nhua epoxy loai naphtalen (tén san phédm: HP4032D) dugc san xuét boi cong ty
DIC Corporation

4) Chét héa rén 4n dugc bao vi nang (tén san phim: Novacure HX3941HP) dugc sén
xuét bdi cong ty Asahi Kasei E-materials Corporation

~ 5) Chét hoa r&n 4n dugc bao vi nang (tén san phim: Novacure HX3088) dugc san
xult boi cong ty Asahi Kasei E-materials Corporation

6) Chét hoa rén 4n dugc bao vi nang (tén san phadm: Novacure HX3722) dugc san
xuét boi c()ng ty Asahi Kasei E-materials Corporation

7) Chét hoa rn 4n trén co s& san phdm cdng amin (tén san phim: PN-23) dugc san
xuét boi cong ty Ajinomoto Fine-Techno Co., Inc.

8) Chét hoa rn 4n trén co s& san phdm cong amin (tén san phim: PN-40) dugc san
xuét B(’Ji cong ty Ajinomoto Fine-Techno Co., Inc.

9) Anhydrit 3 hogc 4-metyl-hexahydrophtalic (tén san phidm: HN-5500) duogc san
xuét bai cong ty Hitachi Chemical Co., Ltd.

10) Chét héa ran 1a amin (tén san phidm: HD AA) dugc san xuét boi cong ty Nippon
Kayaku Co., Ltd.

11) Silic oxit tbng hop dang hat hinh cdu c6 do tinh khiét cao (tén san phém:
SE-2300, c& hat trung binh: 0,6pm) dugc san xuét boi cong ty Admatechs Company
Limited

12) Triisopropyl borat dugc san xuét boi cong ty Tokyo Chemical Industry Co., Ltd.
13) Tri-n-hexadexyl borat dugc san xuét boi cong ty Tokyo Chemical Industry Co.,
Ltd.
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14) Tetra-n-butylphosphoni benzotriazolat dugc san xuit boi cong ty Tokyo
Chemical Industry Co., Ltd.

15) Phenol novolac (tén san phdm: MEH8005) duge san xudt boi cong ty Meiwa
Plastic Industries, Ltd.

16) 3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan (tén san phim: KBM403) dugc san xuét béi
cong ty Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.

17) 2-etyl-4-metyl imidazol (tén san phdm: 2E4MZ) dugc san xuit boi cong ty

Shikoku Chemicals Corporation
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Nhu quan sat dugc tir cadc Bang tur 1 dén 3, d6 nh6t ban déu trong tAt ca céc vi
du tir 1 dén 17 d&u nim trong khoéng c6 loi. Ty 1& do nhét tang 1€n sau 48 gio 1a
khong cao hon 4,3%. Chi sb sol-gel thuén nghich va thoi gian phun ciing nim trong
khoang mong mubn. Ngoai ra, ché phém nhua duogc hoa rdn & nhiét 36 100°C va ché
phém nhua da hoa rén nay c6 do bén cao. Cu thé, trong cac vi du tir 1 dén 4 vati 7
dén 17 trong do luong thanh phin (D) nim trong khoang tir 0,02 dén 0,12 phin khéi
luong, ché phém nhua du‘gc hoa rén thAm chi & nhiét do thép b%mg 80°C. Trai lai,
trong vi du so sanh 1 khong st dung thanh phén (D), chi sb sol-gel thuén nghich cao
va thir nghiém phun da khong dugc hoan thanh. Trong vi du so sanh 2 chi st dung
mot luong rat nhd thanh phan (D), chi s sol-gel thuan nghich cao. Ngoai ra, trong vi
du so sanh 3 st dung lugng rat 16n thanh phén (D), ché phdm nhya khong hoa rin
tham chi & nhiét do 100°C trong 90 phut. Trong vi du so sanh 4 st dung luong rht
16n thanh phin (C), do nhét xac dinh dugc 1a qua cao. Trong vi du so sanh 5 khong
sir dung thanh phan (B), ché phim nhya hoa rén trong khi thtr nghiém ty 1¢ do nhét
téﬁg 1én. Trong vi du so sénh 6 sir dung mot lugng rt nhé thanh phén (E), thu dugc
vé bé ngoai khdng mong muén do xuit hién hién twong mau khong déu. Trong vi du
so sanh 7 sir dung lugng rat 16n thanh ph'?m (E), d0 nhét ban diu 1a kha cao, ty 1€ d0
nhét ting 1én cling cao, va ché phdm nhya khong hoa rén & nhiét do 80°C trong 90
phat. Trong mdi vi du so sanh tir 8 dén 12 déu st dung tri-n-hexadexyl borat c6 s6
nguyén tir cacbon khac véi s nguyén t cacbon cla thanh phén (D), chi sb sol-gel
thuan nghich cao va thir nghiém phun khong dugc hoan thanh. Nhu quan séat dugc tir
Bang 4, trong mdi vi du so sénh tur 13 dén 17 déu st dung hop chét
tetra-n-butylphosphoni benzotriazolat thay cho thanh phén (D), ty 1€ d nhét ting 1én
1a rit cao. Ngoai ra, trong vi du so sanh 13, chi s6 sol-gel thuédn nghich la rht cao nén
thir nghiém phun khong duoc hoan thanh. Trong vi du so sanh 18 va 20 sir dung chit

héa rén thay cho thanh phin (B), ty 1& d0 nhét ting 1én 1a rat cao va ché phdm nhya
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khong hoa rin thim chi & nhiét do 100°C trong thoi gian 90 phit. T&omg tu, trong vi
du so sanh 19 st dung lugng rAt 16n cua thanh phén (E), ty 1& d6 nhot ting 1én 1a rat
cao va ché phdm nhua khong hoa rin thim chi & nhiét @ 100°C trong thoi gian 90

phut.

Kha ning ng dung trong cong nghi¢p

Ché phim nhya theo sang ché c6 thé c6 dic tinh chay t6t ngay ca khi ché
phém nay chua chit d6n vo co va co thé ¢6 thoi han st dung dai b.'?mg cach ngin
nglra sy tang do nhat cia ché pham nhya trong khi bao quén. Ché phim nhya theo
sang ché 13 dic biét hitu dung lam vat liéu dan chip va keo dan dung cho céc linh

kién dién tur.
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YEU CAU BAO HO

1. Ché phdm nhwa epoxy 16ng chua:

(A) nhua epoxy 1éng;

(B) chét héa rén 1a san phim cdng epoxy cua hgp chat amin hogc 14 hop chét
imidazol dugc bao vi nang;

(C) chét don vo co;

(D) triisopropyl borat; va

(E) nhya phenol, trong do

100 phan khdi lugng cta ché phim nay chta thanh phan (C) véi lugng nim
trong khoang tlr 20 dén 65 phan khdi lugng, thanh phan (D) véi lugng ndm trong
khoang tir 0,02 dén 0,30 phan khéi luong va thanh phan (E) véi luong nam trong

khoang tir 0,3 dén 15,0 phan khéi luong.
2. Vat lidu dan chip chira ché phdm nhya epoxy 1ong theo diém 1.
3. Keo dén chtra ché phdm nhua epoxy long theo diém 1.
4. Thiét bi ban dan chira vat liéu dén chip theo diém 2 da dugc hoa rén.

5. Thiét bi ban dan chira keo déan theo diém 3 da dugc hoa rén.
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FIG. 1
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