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(54) PHUONG PHAP VA HE THONG DO DO BIEN DANG CUA ONG KiNH

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap do do blen dang cuia 6ng kinh bao gdm cac budc:
cung cap the thir nghiém c6 mau ma tran diém gom cac diém K x N, trong d6 K va N déu
1a cac s tu nhién (110); thu dugc hinh anh bi bién dang cua thé thir nghi¢m sau khi bi lam
bién dang boi 6ng kinh (120); thiét lap hé toa do phéng cho hinh anh bi bién dang béng
cach sir dung mot diém & goc trén, bén trai cua hinh anh bi bién dang lam géc toa do,
hudng ve phia bén phai tir goc toa do 1a chiéu duong cta truc X, va hudéng xudng dudi tir
goc toa do la chiéu duong cua tryc Y (130); dinh vi diém trung tim cua hinh anh bi bién
dang va tat ca cac diém khong & trung tdm bang cach quét va tim kiém, va xac dinh cac gia
tri toa do ctia diém trung tAm va tat ca cac diém khong ¢ trung tam trén h¢ toa do phang
(140); va tinh toan muc do bién dang cua hinh anh bi bién dang bang cach sir dung cac gia
tri toa do cua diém trung tAm va tat ca cac diém khong & trung tam theo phuong trinh tinh
toan mirc do bién dang cua hinh anh bi bién dang, nho do6 thu dugc do blen dang ciia ong
kinh (150). Sang ché ciing dé cap dén hé théng do do bién dang cua ong kinh. Phuong
phap do va hé thong do theo sang ché giup thuc day tdc do xur Iy hinh anh va cai thién do
chinh x4c trong viéc do murc d6 bién dang ctia dng kinh.



Cung cip thé thir nghiém c6 miu ma trin diém gdm cic diém K X N, ma
trong dé K v N déu 1 cic 6 ty nhién, va K bing hodc khéng bing N
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén k§ thuét xir Iy hinh anh, va cu thé 13, d& cap dén phuong
phap va hé théng do do bién dang cia ng kinh.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vé6i su cai tién cia trinh d6 khoa hoc va k¥ thuat, nganh dién tir dan
dung di vao vao cudc sdng cia con ngudi v6i tbe do nhanh chéng, va céc san
phim man hinh hién thi d6i trén dAu thu hat sy chil ¥ cia moi ngudi nho hinh
thirc tuyét dep va cac chirc ning tién tién. Cac san phdm man hinh hién thi d6i
trén dau ap dung k¥ thuat truc quan mdt cach hoan hao dé hién thi hinh anh trén
man hinh LCD c6 db phan giai cao, va khuéch dai hinh anh bing dng kinh dé
ngudi st dung ¢ thé xem duoc hinh anh rd nét. Ngoai ra, hinh anh dugc xtr Iy
bang k¥ thuat 3D @& ngudi sir dung cam nhan dugc tac dong truc quan tir k§
thuat 3D. Tuy nhién, c4c hinh 4nh bi bién dang trong khi duoc khuéch dai bang
6ng kinh. Sy bién dang nay 13 sy bién dang hinh hoc khi tao anh, va I3 hién
tugng bién dang kiéu xoén man hinh bj gy ra bdi kha ning phéng dai khéac
nhau d6i véi hinh anh & cc ving khéac nhau ciia mit phéng tiéu. D6 bién dang
ting dan tir tim man hinh dén cic mép man hinh, va cha yéu 13 rd rang & cac
mép man hinh. Do d6, nén do murc bién dang nay dé phuc hdi hinh anh bj bién
dang tré lai hinh anh binh thuong thong qua kj thuat x& ly hinh anh. Céc
phuong phép do d6 bién dang ciia éng kinh & cac giai phap k¥ thuat da biét c6
t6c do tinh toan chdm va d6 chinh xac trong do luong thip, va s& gy ra 16i 16n
sau khi phuc hdi tré lai hinh anh binh thudng, diéu nay khong thé dap tmg yéu

cau vé viéc xir Iy hinh anh.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché nay dé cap dén phuong phép va hé thdng do d6 bién dang ciia éng
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kinh d& giai quyét vAn dé 1a phuong phép do dd bién dang ctia dng kinh da biét c6 te
do tinh toan chim va d6 chinh x4c trong do ludong thip.

Pé dat dwoc muyc dich trén déy, giai phap k§ thuét theo sang ché nay dugc thuc
hién nhu sau:

Sang ché nay d& cap dén phwong phéap do d6 bién dang ctia dng kinh bao gbm
cac budc sau day:

cung cép thé thir nghiém c6 miu ma trin diém gbm cac diém K x N, trong d6
ca K va N déu 1a cac sb ty nhién, va K bang hoic khong bang N;

thu dugc hinh 4anh bi bién dang cta thé thir nghiém sau khi bi lam bién dang
boi dng kinh;

thiét 14p hé toa do phing cho hinh anh bj bién dang bang cach sir dung mot
diém & goc trén, bén trai ciia hinh anh bi bién dang lam gbc toa d9, chidu huéng vé
bén phai tir gbc toa dd 1a chiéu duong ciia truc X, va chiéu huéng xubng dudi tir gbc
toa do 1a chiéu duong ctia truc Y;

dinh vi diém trung tim va tit ca cac diém khong & trung tim ciia hinh anh bj
bién dang bang cach quét va tim kiém, va xac dinh cac gia tri toa d6 cta diém trung
tAm va tit ca cac diém khong & trung tAm trong hé toa d6 phing; va

tinh toan mtrc do bién dang cua hinh anh bi bién dang bang cach sir dung cac
gia tri toa do cia diém trung tAm va tit ca cac diém khong & trung tAm, nhd d6 thu
duge d0 bién dang cia 6ng kinh.

T6t hon 13, trén thé thir nghiém, diém trung tdm c6 ban kinh 16n hon ban kinh
ctia bt ky diém khéng & trung tAm nao.

Tét hon 13, bude dinh vi diém trung tAm va tit ca cac diém khong & trung tim
ctia hinh 4nh bi bién dang bang cach quét va tim kiém bao gdm:

thiét 1ap ving tim kiém hinh vudng & gifta toa do tdm cua hinh 4nh bj bién
dang, mét nira chidu dai canh bén cia ving tim kiém hinh vuobng 16n hon hodc bing
hai 14n ban kinh cia diém trung tim;

thiét 1ap ving quét hinh vuéng & giita diém ndm & goc trén, bén trai cia ving
tim kiém hinh vudng, mot nira chidu dai canh bén cta viing ndy bang béan kinh cua
diém trung tdm; bit ddu quét ving quét tir tim ving quét, va tinh toan gia tri trung

binh cua tat ca cdc dieém anh trong viing quét; va
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trong ving tim kiém, dich chuyén lién tuc tim cta ving quét cho dén khi quét
xong vung tim kiém; so sanh céc gia tri trung binh cta cac diém anh thu dugc mdi 1an
trong ving quét véi nhau, va xac dinh tdm cta ving quét ma & do gia tri trung binh
cuc tiéu hoidc gia tri trung binh cuc dai trong sb tAt ca cac gi4 tri trung binh cla cac
diém anh duoc bé tri 13 tAm cia diém trung tAm; va 14n luot x4ac dinh gid tri toa do cla
tam diém trung tdm, va xac dinh gid tri toa d§ cua tm diém trung tdm lam gi4 tri toa
dd cua diém trung tam; va

bing phuong phap twong tw, xac dinh céc gia tri toa d§ cia tht ca cac diém
khong & trung tAm.

Tét hon 13, budce dich chuyén lién tuc tim clia viing quét bao gdm:

trong ving tim kiém, dich chuyén tim ctia viing quét tir trén xudng dudi va tir
trai sang phai cho dén khi quét xong ving tim kiém; va

bing phuong phap twong tu, budc xac dinh cc gia tri toa do cua tht ca cac
diém khong & trung tdm bao gbm:

dich chuyén ving tim kiém hinh vudng sang bén trai mot khoang bang chiéu
dai budc chan xac dinh so véi tim cia diém trung tAm dé dinh vi tit ca cac diém
khong & trung tdm & bén trai va trong cung mot hang v6i diém trung tim, va xac dinh
cac gia tri toa d§ cua céac diém khong & trung tam;

dich chuyén viing tim kiém hinh vudng sang bén phai mot khoang bang chiéu
dai budc chan xac dinh so véi tim cia diém trung tdm dé dinh vi tit ca cac diém
khong & trung tdm & bén phai va trong cing mot hang véi diém trung tdm, va xéac dinh
gié tri toa d clia cac diém khong & trung tim;

dich chuyén ving tim kiém hinh vudng xudng duéi mot khoang bing chidu dai
budc chan xac dinh so v6i tAm cia diém trung tim dé dinh vi tit ca cac diém khong &
trung tAm trong hang tiép sau hang c6 bb tri diém trung tAm, va xac dinh cic gi tri toa
d6 cia cac diém khong & trung tAm; va

dich chuyén ving tim kiém hinh vuéng 1én trén mot khoang bing chiéu dai
buée chan xac dinh so v6i tm cta diém trung tdm dé dinh vi tht ca cac diém khong &
trung tAm trong hang trudc hang c6 bd tri diém trung tdm, va x4c dinh céc gié tri toa
do cua cac diém khong & trung tAm.

T6t hon 13, phuong phép bao gdm thém cic budc: xéc dinh mang hai chiéu
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trong bd nh¢ cac c6 4o dai it nhét 14 chura tit ca cac diém, va luu thong tin toa do cla
diém trung t4m vao trong mang trung tAm ctia mang hai chiéu;

lién tuc lvu tat ca cac diém dinh vi vao trong mang hai chiéu theo céc vi tri vét
Iy twong dbi trén hinh 4nh bi bién dang, dé thiét 1ap quan hé chi sb ctia diém trung tm
va tht ca cac diém khong & trung tAm v6i mang hai chiéu.

Tét hon 13, bude tinh toan mirc d6 bién dang cta hinh anh bi bién dang bing
cach str dung céc gié tri toa do cia diém trung tAm va tit ca cac diém khéng & trung
t4m bao gdm:

tim bdn diém A1, A2, A3 va A4 dugc bd tri 1an lugt & mép ciia hinh anh bi’
bién dang theo cic quan hé chi sb ciia diém trung tdm va tit ci cac diém khong &
trung tAm v6i mang hai chidu, bdn diém A1, A2, A3 va A4 ddng thoi dép tng diéu
kién 12 hai trong sé bén diém A1, A2, A3 va A4 dugc dit trén cing mdt dudng tham
chiéu;

tim cac diém giita trén cing dwong tham chiéu c6 b tri hai trong sb bbn diém
Al, A2, A3 va A4, theo cac quan h¢ chi sb cua diém trung tdm vai bdn diém A1, A2,
A3 va A4 va tit ca cac didm khong & trung tAm trén cing duong tham chiéu, ¢6 bb tri
hai trong s bbn diém A1, A2, A3 va A4, trong d6 diém gifta ctia dudng tham chiéu co
bb tri Al va A2 dugc ky hiéu 1a B1, diém gitra cia dudong tham chiéu c¢6 bd tri A2 va
A3 duge ky hiéu 1a B2, diém gitra cia dudong tham chiéu c6 bd tri A3 va A4 dugce ky
hiéu 12 B3, va diém gitra ctia duong tham chiéu c6 bd tri A1 va A4 duoc ky hiéu 1a B4,
cac diém gitra B1, B2, B3 va B4 ddng thoi dap ung diéu kién 1a

diém B1, diém trung tdm va diém B3 duoc dit trén cing mot duong tham
chiéu;

diém B2, diém trung tam va diém B4 duoc dit trén cung mét duong tham
chiéu;

cac hiéu sd chi sd giira cac diém Al va A2 so v6i diém B1 14 bing nhau va
duoc ky hiéu 13 m, cac hidu sb chi sb giita cac diém A3 va A4 so v6i diém B3 13 bing
nhau va dugce ky hi€u 1a n, va m=n; va

cac hidu sb chi s gitra cac diém Al va A4 so véi diém B4 13 bang nhau va
duoc ky hidu 13 u, cac hidu sb chi sb giira cac diém A2 va A3 so vé6i diém B2 1a bing

nhau va duge ky hi€u 13 v, va v=u.



26910

Tét hon 13, buéc tinh todn mirc d bién dang cta hinh anh bj bién dang bing
cach sir dung céc gia tri toa dd ciia diém trung tim va tht ca cac diém khéng & trung
tAm bao gdm thém:

tinh todn muc do bién dang cua hinh anh bi bién dang theo huéng thing dimg
dua trén cong thirc sau:

Huéng thing ding = 100% * (DisA1A4 + DisA2A3) / (2 * DisB1B3)

trong d6, DisA1A4 bidu thi khoang cAch gifta cic diém Al va A4, DisA2A3
biéu thi khoang cach giita cac diém A2 va A3, DisB1B3 biéu thi khoang cach giita cac
diém B1 va B3, va Huéng thing dimg biu thi mirc d6 bién dang ciia hinh anh bj bién
dang theo huéng thing dtmg; va

tinh toan mtrc do bién dang ctia hinh 4nh bi bién dang theo huéng ngang dya
trén cong thirc sau:

Huéng ndm ngang = 100% * (DisA1A2 + DisA3A4) / (2 * DisB2B4)

trong d6, DisA1A2 biéu thi khoang cach giita cac diém Al va A2, DisA3A4
biéu thi khoang cach gitra cac diém A3 va A4, DisB2B4 biéu thi khoang cach giita céc
diém B2 va B4, va Hu6ng nim ngang biéu thi mic d6 bién dang ctia hinh anh bi bién
dang theo huéng nim ngang.

Tt hon 13, bude thu dugc hinh 4nh bj bién dang ciia thé thir nghiém sau khi bi
lam bién dang béi éng kinh bao gdm:

cung c4p anh cong nghiép c6 dd phan giai cao, va chup bing méy nh cong
nghiép thé thir nghiém qua éng kinh khi tim clia may anh cong nghiép, tAm cia bng
kinh va tAm ctia thé thir nghiém trung khép v6i nhau dé thu dwoc hinh anh bi bién
dang.

Tét hon 13, khi diém trung tAm va céc diém khong & trung tim 14 céc diém den
thi x4c dinh tAm ctia ving quét 13 noi ma gié trj trung binh cuc tidu trong s tit ca cac
gié trj trung binh ctia céc diém anh dugc bb tri 14 tAm cuia diém den trung tdm, va x4c
dinh gia tri toa d§ cua tdm diém den trung tam.

Sang ché nay con d& xudt hé thng do d6 bién dang ciia dng kinh, trong d6
phuong phap néu trén dugc ing dung dé do d6 bién dang cta dng kinh. Hé théng nay
bao gbdm:

thé thir nghiém c6 mau ma tran di€m gom cac diém K x N;
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thiét bi tao hinh anh dugc tao cAu hinh d& thu dugc dugc hinh anh bi bién dang
ciia thé thir nghiém sau khi bi 1am bién dang béi dng kinh; va

thiét bi xir Iy hinh anh duoc tao cAu hinh d& thiét 14p hé toa do phang cho hinh
anh b bién dang bang cach st dung mot diém & goc trén, bén trai cla hinh anh bi bién
dang 1am gbc toa d6, huéng sang phai tir gbc toa dd 1a chidu duong cua truc X, va
hudng xuéng dudi tir géc toa 3o l1a chiéu duong cua truc Y; dinh vi diém trung tdm va
tht ca cac diém khéng & trung tAm ctia hinh anh bj bién dang bing cach quét va tim
kiém, va x4c dinh céc gia tri toa d0 ciia diém trung tdm va tht ca cac diém khong &
trung tdm trén hé toa do phéng; va tinh toan muc d6 bién dang ciia hinh anh bi bién
dang bang cach str dung cac gia tri toa do cla diém trung tdm va tht ca cac diém
khong & trung tdm, nhd d6 thu dugce do bién dang cua dng kinh.

Phuong phéap va hé théng do dd bién dang ciia 6ng kinh theo séng ché nay c6
thé dinh vi tit ca cc diém trén thé thir nghiém mot cach nhanh chéng va chinh xéc, va
pham vi 15i thuc t& dat &én mitc d6 diém anh phu, nh d6 dat duge muyc dich 1a tinh
toan nhanh chéng mirc do bién dang ctia hinh anh bi bién dang va phan 4nh chén thuc
do bién dang ctia 6ng kinh. |

Céc dic diém va vu diém khéc cta sang ché ndy s& dugc mo ta chi tiét trong
phin mo ta dudi ddy, va cic dic diém va uu diém nay nay s& phén nio tré nén 18 ring
thong qua phan mo ta hodc dugce hiéu rd thong qua viéc thuc hién sing ché nay. C6
thé thuc hién cac muc dich va thu duoc cic uu diém khac cta sang ché nay nho cac

két cau duoc thé hién cu thé trong phan mo ta, yéu cau bao hg va cac hinh vé.

M5 ta vin tit cac hinh v&

Céc hinh v& dugc cung cip dé gitip hiéu r5 hon sang ché nay va 1a mot phén
ctia ban mo ta sang ché nay. Céc hinh vé& dugc sir dung ciing véi cac phuong 4n theo
sang ché nay dé giai thich sang ché nay, chir khong gi6i han sang ché. Trong cac hinh
\(3

Fig.1 13 lvu @0 thé hién phwong phap do do bién dang cta 6ng kinh theo mét
phuong 4n cua sang ché nay;

Fig.2 1a hinh v& so lugc cua thé thir nghiém theo mot phuong 4n cia sang ché

nay;
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Fig.3 12 hinh v& so lugc thé hién viéc thu nhan hinh nh bi bién dang theo mot
phuong an cia sang ché nay;

Fig.4 12 hinh v& so lugc thé hién hinh anh bj bién dang cta thé thir nghiém sau
khi 1am bi bién dang bai 6ng kinh theo mot phuong 4n clia sdng ché nay;

Fig.5 14 hinh v& md hinh thé hién viéc dinh vi c4c diém den trong hinh anh bj
bién dang theo mot phuong 4n ciia sing ché nay;

Fig.6 1a so db vat Iy ctia tit ca cac diém den dugc dinh vi theo mot phuong 4n
theo sang ché nay;

Fig.7 1a hinh v& so lugc ctia by nhé cac chira toa do diém den theo mdt phuong
4n cia sang ché nay; va

Fig.8 1a so dd tham chiéu thé hién viéc tinh todn muc dd bién dang cda hinh

anh bj bién dang theo mot phurong 4n ciia sang ché nay.

MO ta chi tiét cac phwong 4n thue hién sang ché

Pé cho cac muc dich, giai phap k¥ thudt va uu diém ctia sang ché nay tré nén
rd rang hon, cac phuong 4n theo sang ché ndy s& dugc mo ta chi tiét hon duéi day két
hgp v6i céc hinh vé.

Y tuéng cbt 16i cia sang ché nay 13 sir dung thé thir nghiém hinh anh bj bién
dang méi c6 céc dim den tao thanh miu ma trin diém, tién hanh viéc dinh vi toa do
dua trén thé thir nghiém dé nhanh chéng nhén ra céc toa do clia tht ca cac diém den
trén hinh 4nh bi bién dang, va tinh toan mirc d6 bién dang ctia hinh 4nh bi bién dang
theo toa do cua tAt ca cac didm den. Phuong phép do theo sang ché nay co6 thé nhanh
chong tim thiy céc diém den trén thé thir nghiém, ting tdc do xtr Iy két qua do muc do
bién dang, va cai thién d6 chinh x4c trong do ludng.

Fig.1 12 luu db thé hién phuong phap do d6 bién dang ciia dng kinh theo mot
phuong 4n ciia sang ché nay. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, phuong phép ndy bao
gdm:

bude S110: cung cép thé thir nghiém c6 mAu ma tran diém gdm céc diém K x
N, trong d6 K va N déu 1a c4c sb tw nhién, va K bang hoic khong bing N;

bude S120: thu duoc hinh anh bj bién dang cta thé thir nghiém sau khi bi 1am
bién dang boi 6ng kinh;
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bude S130: thiét 14p hé toa do phing cho hinh anh bi bién dang bang cach sir
dung mot diém & goc trén bén trai cia hinh anh bi bién dang lam géc toa d9, chidu vé
phia bén phai tir gc toa d6 14 chidu dwong ciia truc X, va chiéu xubng phia dudi tir
géc toa d6 1a chiéu duong cua truc Y;

budc S140: dinh vi diém trung tAm va tit ca cac diém khong & trung tdm clia
hinh anh bj bién dang bang cach quét va tim kiém, va xac dinh cac gia tri toa do clia
diém trung tAm va tit ca cac diém khong & trung tdm trén hé toa d phéng;

bude S150: tinh toan mirc d6 bién dang ciia hinh anh bi bién dang bing cich
stt dung cac gia tri toa do cia diém trung tdm va tht ca cac diém khéng & trung tam,
nh& d6 thu dugc mire do bién dang ciia dng kinh.

B%mg cach dung hé toa do phﬁng cta hinh 4nh bj bién dang, c6 thé nhanh
chong nhén ra tat ca cic diém trén hinh anh bi bién dang va tinh todn dugc cic gia tri
toa d cta tit ca cac diém trén hinh anh bj bién dang. Phuong phap do doi héi mirc
tinh toan nhd, do d6 1am ting tc @6 do hinh anh bi bién dang. Trong khi d6, thé thir
nghiém str dung mAu ma trin diém gdm cac diém K x N dam bao cai thién d6 chinh
xac trong do luong.

Fig.2 12 hinh v& so lugc ctia thé thir nghiém theo mot phuong 4n clia sang ché
nay. Fig.2 thé hién mot cach cuc bd thé thir nghiém duge st dung trong phwong 4n
ndy: ma trin hinh vudng gém 21 hang va 21 c6t diém den, trong d6 1 biéu thi diém
dem trung tAm ciia ma trin hinh vuéng, va diém den trung tdm c6 ban kinh 16n hon
ban kinh ctia bit ky diém den khéng ndm & trung tAm nao, sao cho nim thing hang
v6i tdm cua may anh khi chup hinh anh bi bién dang. Ngoai ra, ban kinh 16n hon cda
diém den trung tdm tao thuén lgi cho viéc nhén ra diém trung tdm khi tién hanh xu ly
két qua tinh toan bing cach st dung k¥ thuat xir Iy hinh anh. C6 thé hiéu ring Fig.2
chi minh hoa phén giita cta hinh anh bj bién dang trén thé thtt nhiém dugc chup qua
bng kinh theo phuong 4n nay. Do 6ng kinh 1am bién dang thé thir nghiém nén phén
mép cia hinh anh bi bién dang c6 dang gin nhu hinh tron, trong khi phén gitta gin
nhu 13 so d6 ma tran.

Khi man hinh hién thi d6i d4u va san phim hién thj théng minh twong trr khac
hién thi hinh anh bing man hinh LCD c6 d6 phan giai cao, viéc phong dai dugce thuc

hién bing dng kinh sao cho ngudi sir dung c6 thé dugc xem hinh anh rd nét. Tuy
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nhién, khi dwoc phong dai bing éng kinh, hinh anh s& b bién dang. Phuong phap theo
sang ché nay ding dé do murc d6 bién dang cta hinh anh bi bién dang, va nén cé duge
hinh anh bj bién dang trudc khi do. Fig.3 14 hinh v& so lugc thé hién viéc thu nhan
hinh 4nh bj bién dang theo mot phuong 4n ciia sang ché nay. Nhu dugc thé hién trén
Fig.3, may anh cong nghiép diém anh cao (vi du nhu, 10 megapixel) 31 chup lai thé
thtr nghiém dwoc dit trén man hinh LCD 33 ciia san phdm hién thi d6i diu thong qua
6ng kinh 32, va 1am cho tAm ciia anh chup thé thir nghiém trung véi tAm cla méy anh
31 va tAm cua 6ng kinh 32. Trong trudng hop d6, hinh anh bi bién dang chup dugc co
thé cho biét mot cach chinh x4c mirc do bién dang cia 6ng kinh.

Fig.4 1a hinh v€& so lugc cua thé thir nghi€ém sau khi bi 1am bién dang béi bng
kinh theo mgt phuong an cua sang ché nay. Fig.4 c¢6 thé phan anh ro nhat ving thich
hop dé tinh toan mirc d6 bién dang do ng kinh gay ra, trong d6 cac diém trén bbn goc
& mép nim gin véi mép anh nhét trong pham vi c6 thé, va cir hai diém lai dugc bd tri
trén cing mot dudong tham chiéu & ngoadi cling va hoan chinh nhét & mép; thong
thudng cac diém ndy tao ra vung ma tran didm FxF, va F 1a mot sb 1&. Nhu dugc thé
hién trén Fig.4, thé thir nghiém bi bién dang thanh hinh chiéc gdi trong khi dugc
phéng dai 1én boi dng kinh, do d6 vi tri clia céc diém den trén thé thit nghiém bj dich
chuyén do su bién dang, va vi tri bi dich chuyén ctia mdi diém den 13 khac nhau, trong
d6 cac diém den & vi tri mép trén vanh ngoai cta hinh anh bi bién dang c6 mic do
bién dang 16n nhét. Sang ché nay xac dinh cac gia tri toa do cla tit ca céc diém den
trén hinh anh bi bién dang bang cach dinh vi toa dd. Trén hinh anh bi bién dang cia
thé thir nghiém sau khi bj 1am bién dang béi dng kinh, cac vi tri vét Iy twong dbi ciia
diém trung tAm va cac diém khong & trung tAm khong bi thay ddi, va cac gia tri toa do
riéng c6 thé bi thay dbi. Cac toa do cua tit ca cac diém den dugc dinh vi bang cach st
dung k¥ thuit dinh vi toa d9. Do vi tri vét ly tuong d6i ctia cac diém den khong bj thay
dbi va céc gia tri toa do thuc té bi thay d6i nén thu dugc mic do bién dang cta hinh
anh bi bién dang bang cach sir dung cac gia tri toa do thay dbi cta tit ca cac diém den
va cong thirc tinh toan mirc do bién dang, nh¢ d6 thu duge mirc do bién dang cua 6ng
kinh @ diéu chinh hinh 4nh bi bién dang nhim giam thiéu 15i khi khoi phuc thanh
hinh anh binh thudng.

Tiép theo, viéc dinh vi tit ca cac diém den trén hinh 4nh bj bién dang s& duoc
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mo ta két hop véi cac hinh v& Fig.5 va Fig.6. Fig.5 13 hinh v& mo hinh thé hién viéc
dinh vi c4c diém den trong hinh anh bi bién dang theo m{t phuong 4n cia sang ché
nay. Fig.6 12 so d6 vat 1y ciia tit ca cac diém den duoc dinh vi theo mét phwong 4n clia
sang ché nay.

Phuong phap dinh vi diém trung tdm va tht ca cac diém khong ¢ trung tAm
ctia hinh anh bi bién dang bang cach quét va tim kiém cu thé 13 dé thiét 14p ving tim
kiém hinh vudng dugc b tri & chinh giita toa d6 ctia tim hinh anh bj bién dang, trong
d6 mot ntra chiéu dai canh bén ciia ving tim kiém hinh vudng 16n hon hozic béng hai
13n ban kinh cta diém trung tAm; thiét 14p ving quét hinh vudng dwgc bd tri & chinh
gita cac diém & goc trén bén trai ctia ving tim kiém hinh vudng, trong d6 mot nira
chidu dai canh bén cia ving niy bing ban kinh cia diém trung tim; bat du tir tAm
clia ving quét dé quét hinh anh trong viing quét va tinh toan gia trj trung binh ctia tt
c4 cac diém anh trén hinh anh trong ving quét; trong ving tim kiém, dich chuyén lién
tuc tAm ctia ving quét cho dén khi quét xong viing quét; so sanh cac gia tri trung binh
ctia cac diém anh thu dugc mbi 1an trong ving quét v&i nhau; va xac dinh tim ciia
viing quét, 12 noi gi tri trung binh cyc tiéu hodc gia trj trung binh cuc dai trong s tht
ca céac gia tri trung binh cla diém anh dugc dinh vi 14 tAim cia diém trung tim; xac
dinh gid tri toa d§ cia tdm cua diém trung tdm, va x4c dinh gié tri toa dd clia tdm cia
diém tam 1a gi4 tri toa d6 cia diém trung tdm; va biang phwong phép twong tw, x4c
dinh céc gia tri toa o cua tht ca céc diém khong & trung tam.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, trong phuong 4n nay, diém trung tdm va cac
diém khong & trung tdm trén thé thir nghiém 14 cic diém den. Trong ving den, 13 noi
bb tri diém den trung tdm dugc thé hién trén Fig.5, ving tim kiém hinh vudng dugc
xéc dinh c6 ban kinh 51 bing hoic 16n hon gép hai 14n ban kinh 52 cta diém den, va
ving quét hinh vudng nim giita cic diém & goc trén bén trai cia ving tim kiém dugc
xéc dinh c6 ban kinh 53 bing vé6i ban kinh cia diém den. Trong ving tim kiém c6 ban
kinh 16n hon, tim cta ving quét dugc dich chuyén lién tuc d& quét tir trén xudng dudi
va tir trai sang phai; gi4 tri trung binh ctia tit c4 diém anh trong ving quét duoc ghi lai
mdi 14n tién hanh quét, cho dén khi quét xong ving tim kiém; va gi4 tri trung binh ctia
diém anh thu duoc mbi l4n trong viing quét dugc so sanh v6i nhau, tim clia ving quét,

1a noi dugc bo tri gié tri trung binh cyc tiéu, duge xac dinh 1a tAm gitta cua diém den

-11-



26910

trung tam dé hoan thanh viéc dinh vi diém den trung tam, va gid tri toa do clia diém
den trung tdm dugc tinh toan va luu. C6 thé hiéu rang khi 4p dung phuong 4p theo
sang ché nay, mau séc cta céc didm trén thé thir nghiém khong bi giéi han & mau den.
Do d6, khi cac diém trén thé thir nghiém dugc dinh vi, tdm cla ving quét, 13 noi ma
gia tri trung binh 1a cuc tiéu hodc cuc dai, sé dugce chon 1a tAm cta diém trung tam,
theo céc gia tri diém anh cia mau séc riéng ctia cac diém. Theo phwong 4n niy, céc
diém trén thé thir nghiém c6 mau den, va do d6 gié trj diém anh s& giam khi ving quét
c6 nhidu phén den hon, va gia tri diém anh cia mau den tuyét d6i sé& 1a 0. Theo cac
phuong 4n khac ctia sang ché nay, mau nén cua thé thu nghiém c6 thé 13 cic mau
khac. Trong truedng hop diém trung tAm va cac diém khong & trung tAm, vi dy nhu, ¢6
mau tring, khi tién hanh dinh vi cac ving quét, tm ctia viing quét, 12 noi bd tri gid tri
trung binh cuc dai (gia tri diém anh ctia mau tring 1a 255) trong sb céc gia tri trung
binh cta cic diém anh trong cdc ving quét, s&€ dugc dinh vi 13 tAm cta diém trung
tam.

Tt ca cac diém den khong & trung tAm dugc dinh vi bing phwong phap tuong
tu v6i phuong phép dinh vi diém den trung tdm, bao gdm céc bude: dich chuyén ving
tim kiém hinh vubng sang bén trai mot khoéng bing chiéu dai budc chan xéc dinh so
v6i tim ciia diém den trung tAm dé dinh vi tAt ca cac didm den khong ndm & trung tim
& bén trai va trong cing mdt hang véi diém den trung tAm, va x4c dinh cac gia tri toa
d6 cua cac diém den khong ndm & trung tim; dich chuyén ving tim kiém hinh vudng
sang bén phai mot khoang bing chidu dai buéc chan x4c dinh so véi thm cia didm
trung tAm dé& dinh vi tit ca cac diém den khdéng nim & trung tim & bén phai va trong
cing mot hang véi diém den trung tdm, va xac dinh cac gia tri toa do cua cac diém
den khong nim & trung tam; dich chuyén ving tim kiém hinh vuong xudng dudi mot
khoang bang chidu dai buéc chan xé4c dinh so véi tim ctia diém trung tim dé dinh vi
tat ca cac diém den khong nim & trung tAm trong hang ké tiép v6i hang c¢6 bé tri diém
den trung tAm, va xdc dinh cac gi4 tri toa d6 cta cac diém den khong nim & trung tam;
va dich chuyén ving tim kiém hinh vudng lén trén mot khoang bing chidu dai bude
chén x4c dinh so v6i tim cua diém trung tim dé dinh vi tit ca cac diém den khong
nim & trung tAm trong hang & phia truéc hang c6 b tri diém den trung tdm, va xac

dinh céc gia tri toa d§ cac di€ém den khong nim & trung tam.
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Khi diém den khong nim & trung tdm dugc dinh vi, ban kinh cua vung tim
kiém hinh vudng dugc chon gip d6i ban kinh cta diém den khong nim & trung tAm
hoic hon. Khi ving tim kiém dwoc dich chuyén, chidu dai budc chan x4c dinh la
khoang cach giita hai tim diém den trén hinh anh bj bién dang, va khoang cach nay 1a
gid tri thuc nghiém dinh truéc, trong d6 mdi 14n dich chuyén véi chidu dai bude chan
xé4c dinh c6 thé tranh duoc thao tac quét khong cin thiét, do d6 cai thién duge tc do
quét va hiéu suit ciia ving quét.

Fig.6 1a so d vat ly ctia tit ca cac diém den dugc dinh vi theo mét phuong 4n
cla sang ché nay. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, sau khi duoc dinh vi, diém den trung
tAm va tit ca cac diém den khong nim & trung tim dugc danh diu bing cac hinh tron.
Thoéng qua céac budc néu trén, cac gia tri toa do cla diém den trung tdm va cac diém
den khong nim & trung tAm dugc x4c dinh va luu lai.

Péi vé6i viée luu cac gia tri toa d), phuong an theo sang ché nay luu trit cac gia
trj toa do theo kiéu mang hai chiéu. Fig.7 14 hinh v& so lugc thé hién b nhé cac chia
toa d9 diém den theo mot phwong 4n ciia sang ché ndy. Nhu dugc thé hién trén Fig.7,
mot s6 diém trén hinh 4nh bi bién dang dugc lya chon 1am mau, va c4c gia tri toa d
cta céc diém dugc chon dugc Iwu tai cac vi tri vét Iy twong dbi trén hinh anh bi bién
dang. Trudc hét, ché @6 xac dinh trong by nhé cac mot mang hai chiéu c6 do dai it
nhét 13 chira tit ca cac diém. Cac méang hai chidu c6 do dai khac nhau dugc cung cip
theo cac tinh hudng tmg dung khac nhau va s luong diém den khac nhau trén hinh
anh bj bién dang. Vi du nhu theo phuong 4n ndy, manh hai chidu "mang [41][41]" cb
do dai 41 dugce xac dinh. Tiép do, gia tri toa do cta diém den trung tdm dugc luu trit,
va trong qua trinh luu trit, vi tri chinh gita nhit 12 "mang [21][21]" dwoc tim thy; gia
tri toa d0 cia diém den trung tdm dugc ddt vao trong mang 1a "mang [21][21]"., gia tri
toa d cia diém den & bén trai va trong cing mot hang véi didm den trung tAm cuia
hinh anh bj bién dang duoc dit vao trong "mang [20][21]", va bang cach thirc tvong
tu, cic gia tri toa d6 cua cac diém den khac trén hinh anh bi bién dang duoc dat vao
trong mang hai chidu dé thiét 1ap cdc quan hé vé chi sb gitta cac diém den trén hinh
anh bi bién dang va mang hai chiéu.

Fig.8 13 so dd tham chiéu thé hién viéc tinh toan muc d6 bién dang cda hinh

anh bi bién dang theo mdt phuong an cla sang ché nay. Nhu dugc thé hién trén Fig.8,
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sau khi thu dugc céc gia tri toa do cla tht ca cac diém den, hinh anh bi bién dang duoc
quan sat d& chon ra mot sé diém chinh c6 thé phan 4nh rd nhét cic mirc d6 bién dang
ctia hinh anh. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, mang hai chiéu trong bd nh¢ cac dugce tim
kiém mot cach nhanh chéng @& tim ra b6n diém A1, A2, A3 va A4 c6 thé phan 4nh rd
nhét viéc tinh toan do bién dang ctia 6ng kinh, va bdn diém nay nén nim gin mép ciia
hinh anh bi bién dang trong pham vi c6 thé, tirc 13 viing dugc x4c dinh béi bén diém
Al, A2, A3 va A4 c6 thé phan anh ro nhit ving thich hop cho viéc tinh toan mirc d§
bién dang cua éng kinh. Ctr hai trong s6 bon diém A1, A2, A3 va A4 dugc b tri trong
cing mdt dudng tham chiéu ngoai cliing va hoan chinh nhét & mép dé xac dinh doan
cudi duge chon cia dudng tham chiéu, trong khi van dap tng cac diéu kién sau:

Cu hai trong s6 bbn diém A1, A2, A3 va A4 dugc b tri trong cung mdt dudng
tham chiéu. Piém cit ngang cua dudng tham chiéu nay nbi cic diém Al va A2 va
duong tham chiéu thing ding c6 bd tri diém trung tim dugc biéu thi 1a B1, va diém
cit ngang cua duong tham chiu nbi cac diém A2 va A3 va dudong tham chiéu nim
ngang c6 bd tri diém trung tdm duoc biéu thi 1a B2. Tuong tw, cic diém B3 va B4
duoc xac dinh. Céc hiéu sb chi sé ciia diém A1 va A2 so vé6i diém B1 1a bang nhau va
dugce ky hi€u 1a m, céc hi¢u s6 chi sb cua diém A3 va A4 so vé6i diém B3 1a b.%mg nhau
va dugc ky hi€u 1a n, m=n=9, va ba diém B1, O (diém den trung tdm) va B3 dugc bd
tri trén cing mot dudng tham chiéu. Twong ty, cc hiéu sb chi sb cia diém A1 va A4
so voi diém B4 1a bﬁng nhau va duogc ky hi¢u 1a u, céc hi¢u s6 chi sb cua diém A2 va
A3 so vé6i diém B2 1a bﬁng nhau va dugc ky hiéu 1a v, v=u=9, va ba diém B2, O (diém
den trung tdm) va B4 dugc bd tri trén ciing mot duong tham chiéu. Hiéu s chi s6 12 9
cho thy ring diém den trung tAm O nim cach diém B1 mot khoang 13 9 diém den.
Trén thuc té, B1, B2, B3 va B4 ¢6 thé dugc xem nhu 1 céc diém gitra (hodc céc diém
& gifta) cia cing dudng tham chiéu ma & d6 ¢t hai trong sd bén diém A1, A2, A3 va
A4 dugc bd tri mdt cach twong g, Tic 13, diém trung tim ciia dudng tham chiéu c¢6
b6 tri diém Al va A2 13 B1, diém trung tim cta dudng tham chiéu c6 bd tri diém A2
va A3 1a B2, diém trung tdm ctia duong tham chiéu c6 bd tri diém A3 va A4 1a B3,
diém trung tim ctia dudng tham chiéu c6 bd tri diém A1 va A3 1a B4.

Sau khi thu dugc dugc cac gia tri toa d0 cla cac diém chinh A1-A4 va B1-B4,

viéc tinh toan s& duogc thuc hién theo cac cong thirc tinh toan mirc d6 bién dang:
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Mirc d9 bién dang cta hinh 4nh bi bién dang theo hut’mg ngang dugc tinh todn
theo cong thire sau:

Hudng ngang = 100% * (DisA1A2 + DisA3A4) / (2 * DisB2B4)

trong d6, DisA1A2 bidu thi khoang cach giita cic diém Al va A2, DisA3A4
bidu thi khoang cach gitra cac diém A3 va A4, DisB2B4 biéu thi khoang céch giita cac
diém B2 va B4, va Huéng ngang bidu thi mirc do bién dang cuda hinh &nh bi bién dang
theo hudng ngang.

Twong tu, d6 bién dang ciia hinh anh bi bién dang theo huéng thing dtng
dugc tinh todn theo cong thic sau:

Hudéng thing dimg = 100% * (DisA1A4 + DisA2A3) /(2 * DisB1B3)

trong d6, DisA1A4 biéu thi khoang cach gifta cic diém Al va A4, DisA2A3
bidu thi khoang cach gitra cac diém A2 va A3, DisB1B3 biéu thi khoang cach gifta cic
diém B1 va B3, va Hudng thing dung bidu thi mirc d6 bién dang ciia hinh 4nh bi bién
dang theo huéng thing dtng.

C6 thé thu dugc muc dd bién dang cta hinh anh bi bién dang sau khi tinh todn
mitc d6 bién dang cta hinh anh bi bién dang theo huéng ngang va huéng thing dimng,
nhd d6 thu dwgc mirc do bién dang cia éng kinh, va sau d6 hinh anh bi bién dang
duoc diéu chinh dé khoi phuc hinh anh tét hon va han ché 16i.

Phuong 4n theo séng ché nay con dé xuét hé théng do d6 bién dang cua éng
kinh, trong d6 4p dung phwong phap nhwr dugc minh hoa trén Fig.1 d do 6 bién dang
ctia 6ng kinh, va hé thdng nay bao gdm

thé thir nghiém c6 mAu ma tran diém gdm cac diém K x N;

thiét bi tao hinh anh dugc tao cdu hinh dé thu dugc hinh anh bi bién dang cua
thé thir nghiém sau khi bi bién dang béi éng kinh; va

thiét bi xt 1y hinh 4nh duoc tao cAu hinh dé thiét 13p hé toa d phing cho hinh
anh bi bién dang bang cach st dung mdt diém & goc trén bén trai ctia hinh anh bi bién
dang 1am gbc toa d6, huéng vé phia bén phai tir gbc toa dd 1a chidu duong ctia truc X,
va huéng xubng dudi tir gbe toa do 1a chiu duong cia truc Y; dinh vi diém trung tim
va tht ca cc diém khong & trung tim ciia hinh 4nh bi bién dang bang c4ch quét va tim
kiém, va x4c dinh cac gid tri toa do cia diém trung tAm va tit ca cac diém khong &

trung tdm trén hé toa do phéng; va tinh toan muac dd bién dang cda hinh anh bi bién
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dang bing cach sir dung hé sd toa do cua diém trung tAm va tht ca cac diém khong &
trung tAm, nhd d6 thu dugc d6 bién dang clia 6ng kinh.

Tém lai, phuong phap va hé thdng do do bién dang cla 6ng kinh theo sang ché
nay xac dinh h¢ toa do phing méi dua vao hinh anh bi bién dang, tim ra cac diém trén
thé thir nghiém mdt cach nhanh chéng va chinh xac bﬁng cach dinh vi toa do, va cai
thién téc dd va hiéu qua xir Iy hinh anh. Pham vi 18i dat &én dén mic d diém anh
phu, va céi thién d chinh x4c trong do Iudng. Ngoai ra, thong tin toa do cla cac diém
trén hinh anh dugc luu trong mang bd nhé cac, didu nay tao didu kién dé tim kiém mot
cach nhanh chéng toa d cta céc diém trén hinh 4nh, va tinh toan mérc d6 bién dang
ctia hinh 4nh bi bién dang, nhd d6 phan 4nh chén thuc hon mirc do bién dang clia ng
kinh.

Céc ndi dung md ta trén day chi 1a cic phuong 4n wu tién theo sang ché nay,
chir khong gi6i han pham vi bio hd cua sang ché nay. Bit ké sy thay dbi, thay thé
twong duong, cai tién, v.v. ndo dugc thuc hién trong pham vi va nguyén Iy cia séng

ché nay cling d€u nam trong pham vi bao hd cla sang ché nay.
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Yéu ciu béo hd

1. Phurong phép do d9 bién dang ctia éng kinh, bao gdm céc budc:

cung cAp thé thir nghiém c6 miu ma trin diém gdm cac diém K x N, trong d6
K va N déu 1a cac sb tu nhién, va K bing hoic khong bing N;

thu duoc hinh anh bi bién dang cua thé thir nghiém sau khi bj 1am bién dang
boi dng kinh;

thiét 14p hé toa do phing cho hinh anh bi bién dang bing cach st dung mot
diém & goc trén bén trai ctia hinh anh bj bién dang 1am gbc toa d9, huéng v& phia bén
phai tir gdc toa d¢ 1a chidu duong ciia truc X, va huéng xudng duéi tir gbe toa do 12
chidu duong ciia truc Y;

dinh vi diém trung tdm va tit ca cac diém khong & trung tm cua hinh anh bi
bién dang béng cach quét va tim kiém, va x4c dinh céc gia tri toa d0 cua diém trung
tAm va tit ca cac diém khoéng & trung tdm trén hé toa do phing; va

tinh toan mirc d bién dang ctia hinh anh bi bién dang bing céach st dung céc
gia tri toa d cia diém trung tm va tit ci cac diém khong & trung tdm, nho d6 thu
dugce muc do bién dang cua 6ng kinh,;

trong d6, viéc dinh vi diém trung tdm va tit ca cac diém khoéng & trung tdm cua
hinh anh bi bién dang bang c4ch quét va tim kiém bao gbm:

thiét 14p ving tim kiém hinh vudng dugc dinh tdm tai toa d6 cta tAm hinh anh
bi bién dang, mot nira chidu dai canh bén cta ving tim kiém hinh vudng 16n hon hoadc
bang hai 14n ban kinh cia diém trung tam;

thiét 1ap ving quét hinh vudng dugc dinh tAm tai diém nim & goc trén, bén trai
ctia ving tim kiém hinh vuéng, mot ntra chidu dai canh bén ciia viing nay bing ban
kinh ctia diém trung tAm; bit diu quét vung quét tir tm ctia vung quét, va tinh toan
gié tri trung binh cta tit ca cic diém anh trong ving quét;

trong ving tim kiém, dich chuyén lién tuc tdm cta viing quét cho dén khi quét
xong ving tim kiém; so sanh céc gié trj trung binh cta cac diém anh thu dugc mdi l4n
trong vung quét v6i nhau, va xdc dinh tdm clia ving quét ma & d6 gia tri trung binh
cuc tidu hodc gia tri trung binh cyc dai trong sb tit ca cac gié tri trung binh cia céac
diém anh duoc bé tri 1a tim ciia didm trung tim; va Ian luot x4c dinh gi4 tri toa do ciia

tam di€m trung tdm, va xac dinh gia tri toa do cta tAm diém trung tdm la gi4 tri toa do
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diém trung tam.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6,

trén thé thir nghiém, diém trung tAm c6 ban kinh 16n hon ban kinh cia bt ky
diém khong & trung tAm nao.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc dich chuyén lién tuc tim ctia ving quét
bao gdm:

trong ving tim kiém, dich chuyén tdm ctia ving quét tir trén xudng dudi va tir
trai sang phai cho dén khi quét xong ving tim kiém; va

viéc dinh vi tit ca cac diém khong & trung tAm ciia hinh anh bj bién dang bang
cach quét va tim kiém, va x4c dinh céc gia tri toa do cla tht ca cac diém khong & trung
tdm trén hé toa dd phéng bao gém:

dich chuyén ving tim kiém hinh vudng sang bén trai mot khoang bing chidu
dai budc chan xac dinh so v4i tim cia diém trung tdm dé dinh vi tit ca cac diém
khong & trung tdm & bén tri va trong cling mot hang véi diém trung tdm, va xac dinh
cac gié trj toa d6 cua cac diém khong ¢ trung tAm;

dich chuyén ving tim kiém hinh vudng sang bén phai mét khoang bing chiéu
dai budc chan xac dinh so voi tim cua diém trung tam dé dinh vi tit ca cac diém
khong & trung tAm & bén phai va trong cling mot hang véi diém trung tAm, va xac dinh
cac gia tri toa do ciia cac diém khong & trung tm;

dich chuyén viing tim kiém hinh vudng xudng du6i mot khoang bing chiéu dai
bude chan xac dinh so véi tAm cta diém trung tAm dé dinh vi tit ca cac diém khong &
trung tim trong hang tiép sau hang c6 bé tri diém trung tAm, va xac dinh cac gia tri toa
d6 ctia cac diém khéng & trung tAm; va

dich chuyén ving tim kiém hinh vudng 1én trén mot khoang bing chidu dai
bude chan xac dinh so voi tAm cua diém trung tim dé dinh vi tit ca céd diém khong &
trung tAm trong hang trudc hang ¢ bd tri diém trung tdm, va xéac dinh céc gia trj toa
d6 ctia cac diém khong & trung tam.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phurong phap niy bao gébm thém céc budc:

xac dinh trong bd nhé cac mang hai chidu c6 d6 dai it nhit 1a chira tit ca cac
diém, va huu trit thong tin toa d6 ciia diém trung tAm vao trong mang trung tim cla

mang hai chicu;
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lién tyuc luu tit ca cac diém dugc dinh vi vao trong mang hai chiéu theo céc vi
tri vat Iy twong déi trén hinh anh bi bién dang & thiét 1ap cac quan hé chi s6 cia diém
trung tAm va tit c4 cac diém khong & trung tAm v6i mang hai chiéu.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 buédc tinh todn mirc d6 bién dang cta hinh 4nh
bi bién dang bing cach sir dung céc gia tri toa d§ ciia diém trung tAm va tt ca cac
diém khong & trung tm bao gbm:

tim bén diém A1, A2, A3 va A4 duoc bé tri 1an lugt & mép cia hinh anh bj
bién dang theo c4c quan hé chi sé cia diém trung tAm va tit ca cac didm khong &
trung tdm v6i méang hai chiéu, bén diém A1, A2, A3 va A4 ddng thoi dép tmg didu
kién 1a cir hai trong s6 bon diém A1, A2, A3 va A4 duoc bé tri trén cling mdt dudng
tham chiéu & mép cla hinh anh bi bién dang;

tim cac diém gifra cia cing dudng tham chiéu c6 bd tri hai trong s6 bén diém
Al, A2, A3 va A4 theo céc quan hé chi sb cua diém trung tdm véi bdn diém Al, A2,
A3 va A4 va tt ca cac diém khong & trung tAm trén cing dudng tham chiéu c6 bé tri
hai trong s6 bén didém A1, A2, A3 va A4, trong d6 diém gitra cua dudng tham chiéu c6
b4 tri céc diém Al va A2 duoc ky hiéu 1a B1, diém gitra cua dudng tham chiéu c6 bb
tr cac diém A2 va A3 dugc ky hiéu 1a B2, diém gitta ctia dudng tham chiéu c6 bé tri
cac diém A3 va A4 dugc ky hiéu 12 B3, va diém giita ctia dudng tham chiéu c6 bé tri
céc diém A1 va A4 dwoc ky hiéu la B4, céc diém gitta B1, B2, B3 va B4 ddng thoi dép
tng diéu kién la:

diém B1, diém trung tdm va diém B3 duoc dit trén cung mot duong tham
chiéu;

diém B2, diém trung tim va diém B4 dugc dit trén cung mot duong tham
chiéu;

céc higu sb chi sb gitta cc diém A1 va A2 so v6i diém B1 Ia bing nhau va
dugc ky hiéu 1a m, céc higu sb chi sé gifta cac didm A3 va A4 so v6i diém B3 12 bing
nhau va dugc ky hiéu 1a n, va m=n; va

cac hiéu sb chi sb giita cac didm A1 va A4 so véi didm B4 1a bang nhau va
dugce ky hiéu 12 u, higu s6 chi s6 gitta céc diém A2 va A3 so véi diém B2 1a bing nhau
va dugc ky hiéu 1a v, va v=u.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 budc tinh todn murc 6 bién dang ciia hinh anh
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bi bién dang bing cach st dung c4c gia tri toa d6 ctia diém trung tAm va tit ca céc
diém khong & trung tdm bao gbm thém:

tinh todn mtrc d¢ bién dang clia hinh anh bi bién dang theo huéng théng ding
dua trén cong thirc sau:

Huéng thing dimg = 100% * (DisA1A4 + DisA2A3) /(2 * DisB1B3)

trong d6, DisA1A4 biéu thi khoang cach giira didm A1 va diém A4, DisA2A3
biéu thi khodng cdch gifta diém A2 va diém A3, DisB1B3 bidu thi khoang cach gitta
diém B1 va diém B3, va Hudng thing dimg biéu thi mirc d9 bién dang ctia hinh 4nh bi
bién dang theo huéng thing dimg; va

tinh todn mirc d9 bién dang cua hinh anh bi bién dang theo hudng ngang dua
trén cong thirc sau:

Hudng ngang = 100% * (DisA1A2 + DisA3A4) / (2 * DisB2B4)

trong d6, DisA1A2 biéu thi khoang cach gifta céc didm A1 va A2, DisA3A4
biéu thj khoang cach giita c4c diém A3 va A4, DisB2B4 biéu thi khoang céch gitta cac
diém B2 va B4, va Huéng ngang biéu thi mirc d bién dang ctia hinh anh b bién dang
theo huéng ngang.
7. Hé théng do d6 bién dang ciia éng kinh, trong d6 phuong phéap theo diém 6 dugc
ttng dung @ do do bién dang cua 6ng kinh, hé théng ndy bao gdm:

thé thir nghiém c6 miu ma tran diém gdm céc didm K x N;

thiét bi tao hinh anh dugc tao cAu hinh dé thu dugc duge hinh anh bj bién dang
ctia thé thir nghiém sau khi bi 1am bién dang béi dng kinh; va thiét bj xi Iy hinh anh
duoc tao cAu hinh dé thiét 13p hé toa @0 phéng cho hinh anh bj bién dang bﬁng cach st
dung mdt diém & gbc trén, bén trai cia hinh anh bi bién dang lam gbc toa do, hudng
vé phia bén phai tir gbc toa do 1a chidu dwong cta truc X, va huéng xudng dudi tir gbec
toa do 1a chidu duong cta truc Y; dinh vi diém trung tdm va tit ca cac diém khong &
trung tAm ctia hinh anh bi bién dang bing cich quét va tim kiém, va x4c dinh céc gia
tri toa dd cua diém trung tdm va tit ca cac diém khong & trung tdm trén hé toa do
phing; va tinh todn muc do bién dang cua hinh 4nh bi bién dang bing cach st dung
cac gia tri toa d6 cia diém trung tAm va tit ca cac diém khong & trung tdm, nhd d6 thu
duge mirc do bién dang ctia 6ng kinh.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude thu duge hinh anh bi bién dang cia thé
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thir nghiém sau khi bi 1am bién dang béi éng kinh bao gom:

cung cip may anh cbng nghiép, va chup bing may anh cong nghiép thé thi
nghiém qua dng kinh khi tdm ciia may anh cong nghiép, tim cua éng kinh va tAm cua
thé thir nghiém tring khép véi nhau dé thu dwoc hinh 4nh bi bién dang.
9. Phuong phap theo diém 1, trong d6,

khi diém trung tdm va céc diém khong & trung tdm 13 cdc chidm den thi x4c
dinh tAm clia viing quét, 1a noi ma gia tri trung binh cuc tidu trong sb tat ca cac gia tri
trung binh cda céac diém anh duoc b tri 13 tim cia diém den trung tdm, va xac dinh

gi tri toa do clia tim diém den trung tam.
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Cung cép thé thir nghlem co mau ma tran dlem gbm cac diém K XN, ma
trong d6 K va N déu 1a céc s6 ty nhién, va K bing hoic khong bing N

/110

A

Thu duoc hinh anh bi bién dang ciia thé thir nghiém sau khi bj 1am bién
dang béi 6ng kinh

120

Th1et lap hé toa d6 phéng cho hinh anh bi b1en dang bang cach st dung mot
diém & gc trén bén trdi cia hinh anh bi bién dang lam goc toa dg, hu:cmg vé
phia bén phal tir gbc toa dgla chiéu duong via truc X, va huéng xudng
dudi tir gbc toa dd 14 chidu dwong cia truc Y

/ 130

Dinh vi diém trung tdm va tAt ca céc dlem khong o trung tdm cua hinh anh
bi blen dang bang cach quet va tim kiém, va x4c dinh cac gi4 tri toa d0 clia
diém trung tAm va tt ca cic diém khong & trung tim trén hé toa d6 phing

/" 140

/

Tinh todn mirc d6 bién dang cua hinh dnh bi bién dang bing cach sir dung
céc gid trj toa d6 cua diém trung tim va tht cd cac diém khong & trung
tAm, nh d6 thu dugc mitc d bién dang ctia éng kinh

150

Fig. 1
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