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Linh vuc ky thuat dwge dé cip

Sang ché dé cap dén soi lép hdn hop bao gém sg1 khong déng nhét ¢6 cac dic tinh
vat ly khac nhau va phuong phap san xuét sgi 16p nay. Cu thé hon, sang ché @& cap dén soi
lép hdn hop c6 thé duoc san xuit dé dang va c6 cac dic tinh vat ly déng déu hon, va c6 do

bén va d6 bén moi duoc cai thién hon va phuong phéap san Xuét sgi nay.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Cac loai soi 16p, dic biét 13, cac loai soi 16p duge xtt 1y véi chat két dinh, duoc goi 1a
“soi nhing”, dugc st dung rong rai lam vat li¢u gia cudong cho cac san phim bang cao su,
chéng han nhu lép, bang tai, day dai chit V, 6ng mém, va 1am vét liéu cho céc loai soi lép
bao gbém soi nylon, soi polyeste, to nhan tao va tuong tu. Mot trong sb cac phwong phap
cAn thiét cai thién hiéu suét cia san phém cao su cudi cung la dé cai thién céc dic tinh vat

ly cta céc loai s¢i 16p duoc sir dung lam vét li€u gia cuong.

Hiéu suét xe va cac diéu kién dudng sa dugc cai thién giup ting dan toc do chay xe.
Theo d6, rat nhiéu nghién ciru dang duoc tién hanh trén cac loai sgi 10p c6 kha nang duy

tri sw 6n dinh va do bén cua 10p ké ca trong qua trinh chay xe & toc do cao.

Soi 16p dugc phén loai phu thudc vao phén va nguyén téc str dung va dugc chia thanh
vat liéu ct dé do toan bd lép xe, dai Iép dé chiu tai khi chay & tbc d6 cao va lép bd dinh
dé ngan ngira su bién dang cla dai 16p. Gén day, cac didu kién duong cao téc duge cai
thién da lam tang toc do chay xe, gdy ra cac vén @& nhu bién dang dai 16p ctia 16p va giam
su thoai mai khi 1ai xe. Vi ly do nay, tim quan trong cua 16p b dinh dé ngdn ngira su bién

dang cta dai 16p dang gia ting.

Céc vat liéu chinh hién dang dugc st dung cho céc loai soi lép dung lam l6p bb dinh
la nylon va aramit. Trong s6 d6, nylon dugc st dung cho hau hét cac loai 16p do chi phi
thép, kha néng bam dinh rat tdt va d6 bén moi vuot troi khi so sanh voi céc loai vat liéu
khac. Ngoai ra, nylon c6 Ung sut nén cao, ddy 1a mot vu diém dé ngan su bién dang cta
dai 16p trong qua trinh chay xe & tbc dd cao. Tuy nhién, nylon c6 han ché & chd gy ra cac

vét mon phing do mddun dan hdi thap va dé bién dang khi thay d6i nhiét do.

Aramit duogc st dung nhu 1a mot loai vét liéu khac dung lam 16p bd dinh bén canh

nylon, hau nhu khéng giy ra hién tugng mon phing trong d6 16p xe bi bién dang khi dd

-2-



26909

trong mot thoi gian dai do médun dan hdi rat cao va it thay dbi ¢ nhiét do phong va nhiét
dd cao, va do d6 thuong duoc st dung cho 18p chét lugng cao doi héi chét luong cao. Tuy
nhién, vi c6 chi phi dit do, rat khé dé sir dung aramit cho 16p xe thong dung. Ngoai ra,
aramit c6 han ché 1a tuong dbi kho khan khi dac Iép do mddun dan hdi cao, va do bén moi

va do bén thip do kha ning bién dang dai thip.

Dé khic phuc cac han ché néu trén cua nylon va aramit, s¢i hdn hop trong d6 sir dung
ca nylon va aramit da dugc phat trién. Cu the 1a, sgi hdn hop c6 két cau trong d6 to nylon
xodn so cap dugc bao ngoai vdi to aramit xodn so cap (sau ddy duoc goi 1a “ket cau bao

boc™) dd duogc phat trién.

Thong thudng, dé cho phép to aramit xodn so cip va to nylon xo#n so cip khong bi
dt dot ngdt, soi to aramit c6 modun dan hdi cao hon duge X04n so cép & mtrc d6 x0dn cao
hon so véi soi to nylon c6 mddun dan hdi thip hon, d& ngan su két hop gitra cac sgi to dd
x0én so cAp trong qué trinh xoén thit clp, soi to aramit va soi to nylon dugc X04n so cip
theo cAc chidu khac nhau. Vi dy, to aramit xoén so cdp dugc tao ra bang cach X04n so cip
soi to aramit & s6 vong xoin cao theo chidu chir S, to nylon xo#n so clp dugc tao ra bing
cach xodn so cip soi to nylon & s6 vong xodn thip theo chiéu chit Z, va soi xe doi ¢6 két
cAu bao boc dugc tao ra bing cach xoén thir cAp to aramit Xoin so cip va to nylon xoén so

cap ¢ sO vong xoan thap theo chi€u chir S.

Soi xe d6i c¢6 két cAu bao boc durge md ta & trén ¢6 cac han ché 1a ning sut san xudt
thdp va chi phi san xuit cao do né dugc san xuit bang quy trinh ba budc st dung thiét bi
xo4n vong (trc 13, budc thir nhét 13 xodn so cép soi to aramit dé tao ra to aramit X04n so
cap, budc thir hai 1a x0dn so cAp soi to nylon dé tao ra to nylon x0dn so cap, va budc thir

ba 13 xodn thir cap to aramit xodn so cap va to nylon xodn so cap).

Ngoai ra, c6 cic han ché 12 su bién ddi cao vé cac dic tinh vat Iy va ty 1¢ 16i cao trong
khi san xudt soi hdn hop, vi to aramit xodn so cip ding dé bao ngoai to nylon x04n so cip
dugce kéo do ma sat voi thanh dan hoic con lin dé tao ra vanh che, hoic to nylon X04n so
cap duge nén co lai, do d6 dan dén hinh dang khong ddng déu trong quaé trinh sdy kho va

xtr 1y nhiét sau khi nhiing soi xe doi ¢ két chu bao boc trong dung dich chit két dinh.

Ngoai ra, vi s¢i to aramit dugc xodn so cap ¢ sO vong xoan cao hon so vdi sgi to
nylon dé giam thiéu sy khac biét trong cac ddc tinh vt ly gifta nylon va aramit, d§ bén cua

soi to aramit bi gidm manh, va wu diém, trc 18 médun dan hoi cao ctia aramit khong thé
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dugc dam bao. Két qua 1a, soi hdn hop c6 két cAu bao boc chic chin c6 do bén thép hon
ky vong va do d6 c6 nguy co bién dang 16p twong dbi cao trong qua trinh chay xe & toc do

cao.

Dé khic phuc cac han ché néu trén ctia soi hdn hop c6 két chu bao boc, cong bd don
patent Han Quéc s6 10-2014-0090307, do chinh chti don séng ché ding ky, dé xuat soi
hén hop c6 két cdu két hop duoc san xuit bing cich xodn thtr cip to nylon X04n so cip va
to aramit xodn so cép da dugc xodn so cép theo cung chiéu, theo chiéu ngugc lai voi chidu
xo0dn so cip, trong d6 viéc xodn thi cip dugc thuc hién sao cho céc to nylon va aramit

xo0an so cap c6 két cau hop nhat véi nhau.

Tuy nhién, trong trudng hop sgi hdn hop co két cAu hop nhét, ing sut tac dung manh
1én to aramit xodn so cip khi kéo ciang va nén 16p lip di lap lai, do d6 khong tranh khoi
gay ra do bén mai thép cua soi lép va, mot cach bét loi, din dén khong thé bao dam an

toan cho 16p xe trong qua trinh chay xe tbc dd cao trong thdi gian dai.

Do do, sang ché duogc thuc hién khi can nhic cac véan dé c6 thé gdy ra tur cac han ché
va nhugc diém cia giai phap k¥ thuat da c6 va @& xuét soi 16p hdn hop va phuong phap

san xuat sgi 10p nay.

Mot khia canh cia sang ché 1a @& xuét soi lép hdn hop ¢ thé duoc san xuét dé dang

va c6 thé ing dung cho 10p xe hiéu suét siéu cao nhd c6 dd bén cao va do bén moi cao.

Khia canh khéc cua sang ché dé xuat phuong phéap san xuat soi 1op hdn hop, c6 kha
ning ap dung cho céc loai 16p xe hiéu suat siéu cao nho c6 dd beén cao va do bén moi cao,
v6i hiéu suat san xudt cao ma chi phi thap, trong khi giam toi thiéu sy thay doi trong cac
ddc tinh vat ly.

Céc khia canh cua sang ché nhu duge md ta & trén cling nhu cac dic diém va uu diém
khac cta sdng ché s& duoc mo ta dudi diy, hodc s& duge nhitng ngudi c6 hi€u bi€t trung
binh trong linh vuc twong Gng hiéu rd rang hon khi tham khao phan md ta dudi déy. Cac
khia canh va vu diém khac cua sang ché cé thé dugc thi hanh va thyc hién nho céc két cau
cu thé trong phan mo ta chi tiét sing ché va cac diém yéu cau bao hd.

Bén chat ky thuat ctia sang ché
Theo mot khia canh cua sang ché, cac muc dich néu trén va khac nita c6 the dugc

hoan thanh bang cach dé xuét soi 16p hdn hop bao gdm to nylon xo#n so cip va to aramit

-4-



26909

xo0in so cip, trong d6 to nylon xodn so cap va to aramit xoan so cap dugc xoan thur cap
cing nhau, va do dai cla to aramit xoan so cap bang 1,005 den 1,025 lan d6 dai cua to

nylon xodn so cap néu thao xoan thir cap sgi 10p hdn hop c6 @ dai dinh trude.

To nylon xoén so cap c6 thé cé chiéu xoan thir nhat, to aramit xoan so cap ¢6 thé co
chiéu xodn thtr hai, to nylon xoin so cap va to aramit xoan so cap c6 theé duge xodn thir
cAp cting nhau theo chiéu xodn tht ba, chiéu xoan thir hai ¢6 thé cliing chicu v6i chiéu xodn

thtr nhat, va chiéu xodn tht ba c6 thé ngugc chiéu vai chiéu xoan thir nhét.

To aramit xodn so cip co6 thé ¢ s6 vong xoan thap hon so vong xodn cua to nylon

X04n so cap.

To aramit xodn so cap c6 thé c6 s6 vong xoan thap hon tir 0,1 dén 5% so v6i sO vong

xo4an cla to nylon xodn so cap.

Ty 1é trong lwong clia to nylon xoan so cap so véi to aramit xodn so cap co thé la tir

20:80 dén 80:20.

Soi 16p hdn hop c6 thé con bao gdm chét két dinh dugc pht lén trén to nylon X04n
SO cép va to aramit xodn so cép, trong d6 do bén kéo dut va do gidn dai téi khi dat duge
do theo tiéu chudn ASTM D885 1an luot 14 tir 7,064 dén 13,245 cN/dtex (tir 8,0 dén 15,0
g/d) vatu 7 dén 15%, twong ung, sb vong xo0én clia to aramit xoén so cip thap hon tir 0,1
dén 5% so vé6i s6 vong xodn ctia to nylon x0én so cdp, tinh theo phan trim, s6 vong xoén
cta to nylon xoén so cép, va phén tram duy tri d bén sau thir nghiém do bén méi kiéu dia
theo tiéu chudn JIS-L 1017 cta Hiép hoi tiéu chudn Nhat Ban (Japanese Standard

Association - JSA) 1a 90% hoéc cao hon.

Soi 16p hdn hop c6 thé c6 céc gia tri 3% LASE (tai trong tai dd gin dai cu thé - load
at specified elongation), 5% LASE, va 7% LASE dugc do theo tiéu chuin ASTM D885
1n luot 14 tir 0,7064 dén 1,766 cN/dtex (0,8 dén 2,0 g/d), 1,3245 dén 3,532 cN/dtex (1,5
dén 4,0 g/d), va 2,649 dén 5,298 cN/dtex (3,0 dén 6,0 g/d), trong tng.

Soi 16p hdn hop co thé coddcolatr 1,5 dén 2,5%, trong d6 dd co dugc do dudi tai
trong so bd 1a 0,00883 cN/dtex (0,01 g/d) & nhiét do 180°C trong thoi gian 2 pht.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuit phuong phap san xuét soi 16p hdn hop bao
gdm: budc thir nhét la x04n so cip soi to aramit theo chidu th&r nhét dé tao ra to aramit

x04n so cip; budc thir hai la xodn so cap soi to nylon theo chi€u thir hai de tao ra to nylon
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xo0dn so cap, budc thir hai va budc thir nhét dugc thuc hién dong thdi, va bude thir ba 1a
xo0dn thtr cip to aramit xoén so cip va to nylon xodn so cap theo chiéu thi ba dé tao ra sgi
xe, bude thir ba duge tién hanh ngay tiép sau cac budc thir nhat va thi hai, trong d6 céc
budce thi nhat, thir hai va thit ba dugc tién hanh bdi mot may xe soi, chiéu thtr hai clng
chiéu vé6i chiéu thtr nhét, chiéu thir ba ngugce chidu véi chiéu thar nhét, va luc cdng tac dung
1én soi to nylon & budce thit hai cao hon lyc cing tac dung 1€n sgi to aramit trong budc thi
nhit nho d6 d6 dai cua to aramit X04n so cép béng 1,005 dén 1,025 14n so véi to nylon
xodn so cip néu thuc hién thao xodn méi xodn thir cip cta soi 16p hdn hop c6 d dai dinh

trude.

Phuong phap c6 thé con bao gdm nhiing s¢i xe trong dung dich chat két dinh, siy

kho sgi xe da ngadm trong dung dich chét két dinh, va xir ly nhiét s¢i xe kho.

Céc budc nhing, se"iy va xu ly nhiét dugc tién hanh lién tiép nhau, va luc cang tac
dung 1én sgi xe trong cac budc nhing, sdy va xir Iy nhiét ¢6 thé 1 0,3532 cN/dtex (0,4 g/d)

hodc thdp hon trén mdi soi.

Phéan mo ta tong quat lién quan dén sang ché nhu ¢ trén chi nham muc dich minh hoa

hoic boc 10 sang ché va khong dugc thyc hién d€ gidi han pham vi clia sng cheé.
Hiéu qua dat dugc ctua sang ché

Theo sang ché, viéc xoan so cap va thi cip dugce tién hanh trén mot mdy xe soi, nho

do cai thién hiéu suit san xuit ctia sgi 10p hon hgp va gidm chi phi san xuét.

Ngoai ra, s vong xo#n clia to aramit xodn so cAp thip hon nhiéu so véi s6 vong xoén
clia to aramit xodn so cip trong cac két cdu bao boc theo céc giai phap da cd, nhd d6 lam
giam manh sy giam do bén cla aramit. Ttc 13, khi s_ém xuit soi lép hdn hop, c6 thé dat
duoc do bén soi aramit twong ddi cao, va s¢i 16p hdn hop theo séng ché c6 thé giam thiéu
su bién dang 16p trong khi chay xe & téc d9 cao nhe do bén cao clia aramit.

Ngoai ra, soi lép hdn hop theo sdng ché co két ciu 6n dinh trong d6 to aramit X0&n
SO cap va to nylon xo#n so cip dugc xodn & ty 18 vé co ban giéng nhau, nhd d6 giam thiéu
su sai 1éch vé& céc dic tinh vét Iy va ty 18 18i c6 thé gay ra trong qua trinh san xudt, khi so
sanh v6i giai phap da biét.

Ngoai ra, theo sang ché, sau khi thao x0én, do dai cua to aramit xoén so cip bang

1,005 dén 1,025 14n chidu dai cua to nylon xoén so cip, nh& d6 phan tan (g suét tic dung
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1én soi 16p hdn hop trong khi lp lai kéo cing/nén 16p dén to aramit x04n so cdp cling nhu
to nylon X04n so cép. Do dé, soi lép hdn hop theo sang ché ¢6 dd bén mdi vugt trdi co thé

duy tri d6 én dinh cua 16p ngay ca khi dang chay xe & tdc dd cao trong thoi gian dai. Cu

1
A

thé, su chénh léch dd bén mai xay ra khi bién dang kéo cing/nén cao va su khac nhau vé
d6 bén nén con ting hon nita khi cac luc kéo cing/nén/cdt duge tac dung ldp lai khi 16p xe

chay trén thuc té.
MO té chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n cua soi 16p hén hop theo séng ché va phuong phap san Xuat

s& dugc mo ta chi tiét dua trén cac hinh vé kém theo.

Nhiing nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc tuong tmg s& danh gia rang co
thé thuc hién céc stra ddi, bd sung hodc thay thé khac nhau ma khoéng tach khdi pham vi
va nguyén ly cla sang ché nhu dugc boc 16 trong cac diém yéu cAu bao ho kém theo. Theo
do, sang ché bao gdm céc stra ddi va dang thay thé thudc pham vi clia sdng ché nhu duge

yéu cau bao hd va cac dang tuong duong cua chung.

Thuét ngt “sg¢i X04n so cép” nhu dugce st dung & day 1a s¢i don dugc tao ra bang

cach xodan mot s¢i to don theo mot chicu.

Thuét ngir “sgi xe” nhu dugc st dung & day dé chi sgi dugc tao ra bing cich x04n
hai ho#ic nhidu soi xoén so cdp cung nhau theo cuing mot chiéu, cling duge goi 1a “soi
moc”.

Thuét ngit “soi 16p” nhu duge st dung & déy bao gdm “sgi moc” ciing nhu “soi
nhting” c6 nghia la s¢i xe c6 chira chét két dinh sao cho né c6 thé duge dua truc tiép 1én
san phém béng cao su. Vai chaa chat két dinh duge san Xuét béng cach kéo soi sgi xe, dét
vai v6i soi va sau d6 ngdm vai trong dung dich chét két dinh, cling dugc bao gdbm trong

soi 10p.

Thuat ngir “sd vong xodn” dugc st dung & day c6 nghia 1a so lwong vong xodn trén

mdi mét dai va c6 don vi 1a vong xoidn/mét (twist per meter - TPM).

Soi theo sang ché 1a sgi hdn hop gitta nylon va aramit, bao gom to nylon xodn so cap
theo chiéu xodn thtr nhét va to aramit xodn so cap theo chiéu xoan thir hai trong d6 to nylon

X04n so cAp va to aramit xodn so cap cing dugc xoan thir cap trong chicu xoan tht ba.

Céc s¢i to nylon va sgi to aramit dugc xoan so cap dong thoi trong cing mét may xe
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soi (vi du, may xe soi cap), nho do tao ra to nylon X04n o cép va to aramit xo4n so cép.
Vi Iy do nay, chidu xoin thir hai cla to aramit x0én so cAp cling chidu véi chiéu xoén thit
nhit cia to nylon xoan so cép va chiéu xodn thtr ba (tic 13, chidu xo#n thir cip) nguge
chidu v6i chidu xoén thir nhat.

Theo sang ché, vi viéc X0dn so cAp va xodn thi cip duoc thyc hién trong ciing mot
may xe s¢i, hi€u qua san xuét ctia soi lép hdn hop ¢6 thé duoc cai thién va chi phi san xuét

c6 thé dugce giam xudng.

Déng thoi, theo sang ché, mic du viéc X04n co cép va viéc x0én thtr cép duoc thuc
hién trong cung mdt may xe sgi, sau khi thao xodn thir cép SO lép hdn hop c6 do dai dinh
trude, d6 dai cta to aramit X04n so cép béng 1,005 dén 1,025 1an do dai cua to nylon X04n
SO cép. Tuc 13, soi lép hdn hop theo sang ché ¢6 két chu hop nhét c6 két cAu bao boc mot

phan.

Theo d6, khéc véi soi 16p hdn hop c6 két cAu hop nhét trong d6 to nylon X04n 50’ cAp
va to aramit xodn so cip c6 két chu va do dai v& co ban gidng nhau (tirc 13, sau khi théo
xodan tht cép, do dai cia to aramit X04n so cép ngén hon 1,005 lan so véi do dai cua to
nylon X04n so cap), trong sgi 16p hdn hop theo sang ché, tmg sudt tac dung 1én s¢i 16p hén
hop khi kéo cang/nén lién tuc 16p c6 thé dugc phan tan khong chi cho to aramit X04n so
cAp, ma con cho to nylon xodn so cap. Két qua 13, soi 16p hdn hop theo sang ché c6 d6 bén
méi rat cao c6 thé duy tri do 4n dinh cua lép ngay ca khi chay xe ¢ tdc dd cao trong mot
thoi gian dai.

Trong khi do, khi d§ dai cta to aramit xodn so cip sau khi thdo xoén thtr cp vuot
qua 1,025 14n do dai cta to nylon X04n SO cép, SOi lép hdn hop ¢ két cAu khong 4n dinh
tuong ty nhur két cdu bao boc thong thudng trong céc giai phap k¥ thuét da biét, do d6 lam
tang su sai léch vé céc dic tinh vat 1y va ty 1& 1i trong qua trinh sén xuét vi cac li do duge
dé cap 6 trén va ty 1€ 161 & lép do su sai léch vé céc dic tinh v4t ly trong qua trinh san Xuét
16p.

Theo mot phuong &n cia sang ché, to aramit xodn so cp cla sgi 16p hdn hop c6 5O
vong xodn thip hon sb vong x04n cia to nylon xodn so cap. Vi du, s6 vong xoin cia to

aramit xodn so cap c6 thé nho hon tr 0,1 dén 5% so vdi to nylon xodn so cap.

Vi s6 vong xoan clia to aramit xoan so cap theo sang ché nhd hon nhiu s6 vong xoan

clia to aramit xodn so cAp trong két cau bao boc theo giai phap ky thuat da biét (16n hon
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nhiéu sO vong xodn so cip cua sgi to nylon), soi 16p hdn hop theo sang ché it bi giam do
bén ctia aramit. Ttc 13, trong qué trinh san xuét sgi 16p hdn hop, c6 theé duy tri do bén cua
aramit & mirc twong ddi cao va soi 16p hdn hop theo sang ché c6 thé giam thicu sy bién

dang ctia 16p trong khi chay xe & toc d§ cao nho dd bén cao cla aramit.

Nylon dugc str dung dé san xuét soi 16p hdn hop theo séng ché chira nhém amit phan
cuc cao trong mach chinh va két tinh do dic tinh tat tu 1ap thé va dic tinh hinh hoc cta no.

Nylon thong thuong 1a nylon 6, nylon 66, hodc nylon 6.10, t6t nhét 1 nylon 66.

Soi to nylon dugce st dung dé san xuét soi lép hdn hop theo sang ché khong bi gidi
han cu thé va tbt nhét 13 co d manh tir 444 dén 3.330 dtex (400 dén 3000 denier), d9 bén
kéo 1a 7,064 cN/dtex (8 g/d) hodc cao hon, va dd gién dai t6i dit 1a 17% hodc cao hon. Khi
sgi to nylon ¢6 dd bén kéo thép hon 7,064 cN/dtex (8 g/d), chuyén dong cua dai lép trong
khi chay xe khong thé duoc ngan chin hiéu qué, hodc khi mét lugng 16n soi duge st dung
dé ngan chin hién tugng nay, trong luong cla 16p sé& tang 1én. Khi d9 gidn dai t6i dirt clia
soi to nylon the“ip hon 17%, do cac loai sgi lép co do bén moi yéu, nén s& xay ra hién tuong

giam do bén nghiém trong do su 1p lai kéo gidn/nén cta 16p.

Aramit chira nhém amit va nhém phenyl trong mach chinh va do d6 c6 médun dan
hdi gép 10 1an so v6i nylon hodc cao hon. Aramit dugc phan thanh para (p-) va meta (m-)
aramit phu thudc vao céc vi tri lién két ciia nhém phenyl va t8t nhét 13 poly(p-phenylen

terephtalamit) dugc biéu dién bing cong thirc 1 dudi day:

cong thuc 1

OO

trong d6 n duge xac dinh phy thudc vao trong lugng phan t ctia aramit va khong bi

gi6i han cu thé theo sang ché.

Theo phuong 4n cua sang ché, soi to aramit c6 d0 manh 1a tir 444 dén 3.330 dtex
(400 dén 3000 denier), d6 bén kéo 1 17,66 cN/dtex (20 g/d) hodc cao hon va do gian dai
téi dut 1a 3% hodc cao hon. Khi d bén kéo clia soi to aramit thép hon 17,66 cN/dtex (20
g/d), d6 bén thip cla soi to nylon khong du dé bu duoc va do d6 xay ra nguy co cao giy

ra su bién dang 16p trong khi chay xe & tdc dd cao.
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Trong soi 16p hdn hop theo phuong én clia sang ché, ty 18 trong lugng cua to nylon

x04n so cAp so vGi to aramit xodn so cp 1a tir 20:80 dén 80:20.

Khi trong lugng cia to nylon x0dn so cip vuot qua bdn 14n trong lugng ciia to aramit
x0&n so cap, cac dic tinh vat 1y cla sgi 16p hén hop thu dugc cudi cliing tuong tu véi soi
lép lam béng nylon va do d6 xuét hién hién tuong mon phéng. Mait khac, néu trong luong
clia to' aramit Xodn so cip vuot qua bbn 14n trong lwong clia to nylon xodn so cip, do bén
cua soi lép hdn hop dugce cai thién, nhung kha ning co ngén lai gidam xuéng va chuyén
dong cua dai 18p trong qua trinh chay xe khong thé duoc ngin chin hiéu qua, do d6 kho
dé dam bao dd bén cta 16p do d6 bén méi bi suy giam, va chi phi tang 1én do sir dung mot

lugng 16n aramit c6 chi phi cao.

Soi 16p hdn hop theo phuong 4n cla séang ché c6 thé con bao gdm chét két dinh dugc
phu trén to nylon X08n so cip va to aramit xo#n so cip dé cai thién do gén dinh véi 16p,
va do bén i dit, do gian dai dén khi dut duge do theo tiéu chudn ASTM D88S c6 thé lan
Iuot 1a tir 7,064 dén 13,245 cN/dtex (tir 8,0 dén 15,0 g/d) va tir 7 d&én 15%, tuong tmg, va
phﬁn tram duy tri do bén sau khi thir nghiém do bén moi kiéu dia dugc thuc hién theo ti€u
chudn JIS-L 1017 cua Hiép héi tiéu chudn Nhat Ban (JSA) c6 thé 1a 90% hodc cao hon.
Ngoai ra, sg1 lép hdn hop ¢6 thé co cac gia tri 3% LASE, 5% LASE, va 7% LASE dugc
do theo tiéu chuin ASTM D885 14n luot 1a tir 0,7064 dén 1,766 cN/dtex (0,8 dén 2,0 g/d),
1,3245 dén 3,532 cN/dtex (1,5 dén 4,0 g/d), va 2,649 dén 5,298 cN/dtex (3,0 dén 6,0 g/d),
tuong ung. Soi lép hdn hop ¢6 thé ¢6 dd co la tir 1,5 dén 2,5%, trong d6 do co dugc do

dudi tai trong so bo 12 0,00883 cN/dtex (0,01 g/d) ¢ nhiét do 180°C trong thoi gian 2 phit.

Sau day, phuong phép san xuét soi 16p hdn hop theo sang ché nhu duoc dé cap o trén
s& dugc mo ta chi tiét hon.

Cé soi to aramit c6 do méanh tir 444 dén 3.330 dtex (400 dén 3.000 denier) va soi to
nylon c¢6 d0 manh tir 444 dén 3.330 dtex (400 dén 3.000 denier) dugc dua vao may xe soi
cap dé thuc hién ca héi giai doan xodn so cAp va xodn thit cap. Trong may xe soi, bude thi
nhit 12 x0dn so cdp soi to aramit theo chiéu thtr nhit dé tao ra to aramit xodn so cip va
budc thi hai 12 xoén so cdp soi to nylon theo chidu tha hai dé tao ra to nylon xoan so cip
dugc tién hanh ddng thoi, va bude thi ba la xodn thtr cip to aramit X04n so cip va to nylon
X04n so cép theo chiéu thtt ba dé tao ra soi xe duoc tién hanh tiép theo cac budc thit nhat

va thtt hai. Nhu dugc md ta & trén, chiéu thi hai cung chi€u véi chiéu thir nhat va chiéu
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thir ba nguoc chidu véi chiéu thir nhét.

Theo sang ché, vi soi xe dugc san xuét bang quy trinh lién tuc gbm c6 thuc hién X0dn
so cAp va xoén thir cAp trong cing mot may Xe soi, hiéu qua san xut soi 16p hdn hop ¢6
thé duoc cai thién, so v6i quy trinh thuc hién theo mé thong thuong bao gém thuc hién
xofn so cip sgi to nylon va sgi to aramit trong cic mdy xe s¢i riéng biét va sau do tién

hanh xodn thi cap sir dung mdy xe soi khéc.

Theo sang ché, luc cing tic dung 1én sgi to nylon & budc thir hai 16n hon luc cing
tac dung 1én sgi to aramit ¢ budce thi nhét. Theo d6, mic du X04n so cép va xoén thir cép
duoc thuc hién trén cing mdt may xe soi, do dai cua to aramit X04n so cép sau khi théo
xodn thtr cp soi 16p hdn hop c6 do dai dinh trude co thé hoi dai hon so v6i to nylon xoén
so cap. Két qua 13, g suit ap dung lén s¢i 16p hdn hop trong qua trinh 13p lai kéo cang/nén
caa 16p ¢ thé duge phan tan khong chi cho to aramit xodn so cap, ma con cho to nylon
xo4n so cap va soi 16p hdn hop co thé duy tri do 6n dinh cta 16p ngay ca trong qua trinh

chay xe nho cé dd bén mdi cao.

Ngoai ra, vi luc cing tic dung 1én sgi to nylon cao hon luc cang tic dung 1€n sgi to
aramit, mic du cung mot so lugng vong xoan cho viée xodn so cap va xoan thir cap duge
thiét 1ap & mdy xe sgi, s0 vong xodn cua to aramit xoan so cap co the thay doi nhe so voi

sO vong xoan cua to nylon xodn so cap.

Theo phuong an cua sang ché, luc cing tac dung 1én soi to nylon & budce thu hai cao
hon luc cang tic dung 1én soi to aramit & budce thu nhét va sy khéc nhau giita chiing c6 thé
lam cho d6 dai cua to aramit X04n so cép béng 1,005 dén 1,025 14n so v&i chiéu dai cua to
nylon xo0n so cip sau khi théo xodn thir cip soi 16p hdn hop c6 d6 dai dinh trude (tic 13,
sau khi thdo xo@n so¢i xe).

Céac murc luc cdng tac dung Ién soi to nylon va sg¢i to aramit ¢6 thé duoc kiém soat
bing cach dit sé vong quay trong mdt phit (vong/phut) thich hop cho céc truc quay cua
may xe soi.

Theo phuong an lién quan dén san xuét soi nhung, khong phai sgi mdc, viéc nhung
soi xe trong dung dich chit két dinh, sdy kho s¢i xe dd ngdm trong dung dich chét két dinh
va xtr 1y nhiét soi xe khd c6 thé thyc hién lién tiép theo thir tw dé cai thién do bam dinh v6i

16p.
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Dung dich cao su resorcinol formaldehyt (RFL), dung dinh chit gin dinh epoxy hogc
twong tr c6 thé duoc sir dung lam dung dich chat két dinh.

Nhiét d6 va thoi gian sdy cia dung dich chat két dinh c6 thé thay ddi theo thanh phén
cht két dinh va viéc sdy kho thudng dwoc thuc hién & nhiét d¢ tir 100 dén 200°C trong
thoi gian tir 30 dén 120 giay.

Viéc xtr Iy nhiét co6 thé duoc thuc hién & nhiét do tir 200 dén 250°C trong thoi gian
tir 30 dén 120 giay.

Péng thoi, mic di may xe sgi dugc thiét 14p dén tao ra cing mot s6 luong vong xoin
cho xoén so cip va xodn thir cép, trong qué trinh nhiing va sau d6 sdy kho soi xe dugc tao
ra boi may xe soi, c¢6 thé xay ra hién twong thao xoén. Dé tranh hién tuong nay, trong cac
budc nhing, sy kho va Xt 1y nhiét lién tuc, lyc cang tac dung 1én so1 xe t6t nhat 14 0,3532

cN/dtex (0,4 g/d) hodc thip hon trén mdi soi.
Vi du thye hién sang ché

Sau day, sang ché s& duoc mo ta chi tiét hon dua trén cac vi du va vi du so sanh sau
day. Cac vi du nay chi dugc duara nhdm muc dich hiéu rd hon vé sang ché ma khong duoc
xdy dung dé gidi han pham vi clia séng ché.

Séan xudt soi xe (sgi moc)

Vidu 1l

Soi to nylon ¢6 do manh 1.398,6 dtex (1.260 denier) va s¢i to aramit ¢6 do manh
1.665 dtex (1.500 denier) dugc dua vao mdy xe s¢i cap va xo#n so cap theo chiéu chit Z
va xodn thir ca‘ip theo chiu chit S dugc tién hanh df“)ng thoi dé tao ra soi xe ddi. Tai thoi
diém nay, may xe soi cap dugc thiét dit & sb vong xoan la 300 vong xodn/phut ddi véi
X04n so cip va xodn thir cip, va luc cing tac dung 1én sgi to nylon 1a 52%, va luc cang tac
dung 1én sgi to aramit dugc xac dinh bing cach thiét 1ap trén may xe soi cap & vi tri 2,5.

Vidu 2

Soi xe duoc san xuét theo cach twong tu & vi du 1, ngoai trlr luc cing tic dung 1én
so1 to nylon 13 52% va luc cdng tac dung 1én soi to aramit la & vi tri 2,25.

Vidu3

Soi xe dugc san xuit theo cach twong tw & vi du 1, ngoai trr luc cing tac dung 1én
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soi to nylon 1a 52% va luc cang tc dung 1€n soi to aramit 13 & vi tri 2,0.

Vidu4

Soi xe dugc san xuit theo cach tuong ty ¢ vi du 1, ngoai trir luc cdng tic dung lén
soi to nylon 1a 52% va luc cang tac dung 1én soi to aramit 1a & vi trf 1,5.

Vidu so sanh 1

Soi xe dugc san xudt theo cach twong tw nhu & vi du 1, ngoai trir lyc cdng tac dung
1én s¢i to nylon 1a 52% va luc cang tac dung 1€n sgi to aramit 1a & vi tri 3,25.

Vi du so sanh 2

Soi xe duge san xuit theo cach tuong tu & vi du 1, ngoai trir luc cing tac dung 1én
soi to nylon 1a 52% va lyc cing tic dung 1én sgi to aramit 1a & vi tri 2,75.

Vi du so sanh 3

Soi xe dugc san xuit theo cach tuong tu & vi du 1, ngoai trir lyc céng tac dung lén
s0i to nylon 1a 52% va lyc cang tic dung 1én sgi to aramit 1a & vi tri 0,75.

Lién quan dén céc soi xe 1an lugt dugc san xuét theo cac vi du tir 1 dén 4 va cac vi
du so sanh tir 1 dén 3, ty 16 d6 dai cua to aramit X04n so cép so voi do dai cua to nylon
xo#n so cip duoc xac dinh theo phurong phép dudi day va két qua duoc thé hién trong bang
1.

Ty 18 do dai cua to aramit xoén so cip so v&i do dai clia to nylon X04n so cap

Téi trong 0,04415 cN/dtex (0,05 g/d) duoc dat 1én mAu soi xe dai 25 cm dé théo xodn
mdi xoén thr cAp va tach chiing ra khéi nhau. Sau do, dAu tién, to nylon xodn so cip dugc
14y ra bang cach cét, d9 dai cia to aramit x04n so cap chiu tai trong 0,04415 cN/dtex (0,05
g/d) dugc do lai, tiép tuc thuc hién thao xodan mdi xoan thir cép, to aramit X04n so cép duoc
tach ra bang cach cit, va do dai ctia to nylon x0#n so cép chiu tai trong 0,04415 cN/dtex
(0,05 g/d) duoc do lai. Ty I¢ do dai cua to aramit X04n so cép so v&i do dai cta to nylon
xo#n so cip dugce tinh theo cong thirc 1 dudi day:

cong thuce 1: R=La/Ln

trong d6 R 1a ty 1€ do dai cla to aramit x04n so cip so v6i do dai cia to nylon X04n

so cap, La la d6 dai cia to aramit xoan so cap, va Ln la d0 dai cua to nylon xo0dn so cép.

Bang 1
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Luc cing cuato | Luc cing cua | PJ dai to aramit X04n so cép/dc}
aramit (vi tri) to nylon (%) dai to nylon X04n so cip
Vidu 1 2,5 52 1,005
Vidu?2 2,25 52 1,01
Vidu3 2,0 52 1,02
Vidu4 1,5 52 1,025
Vidu so sanh 1 3,25 52 1
Vi du so sanh 2 2,75 52 1,003
Vi du so sanh 3 0,75 52 1,03

San xuét soi nhing
Vidus

So1 xe doi theo vi du 1 dugc nhing vao trong dung dich chét két dinh cao su resorcinol
formaldehyt (RFL) chtra 2,0% trong lugng resorcinol, 3,2% trong luong formalin (37%),
1,1% trong lugng natri hydroxit (10%), 43,9% trong lugng cao su styren/butadien/vinyl
pyridin (15/70/15) (41%), va nuée. S¢i xe d6i chtra dung dich RFL sau khi ngdm dugc sy
& nhiét dd 150°C trong thoi gian 10 gidy va duge xtr ly nhiét & nhiét do 240°C trong thoi
gian 100 gidy dé hoan tat sgi nhing. Luc cing tac dung 1én sgi xe ddi trong qué trinh

nhung, sdy va xir 1y nhiét dugc kiém soat & 0,5 kg/soi.
Céc vi du tir 6 dén 8

Céc soi nhiing dugc san xuat theo cach twong tu nhu ¢ vi du 5, ngoai trir vi€c st dung

cac soi xe theo cac vi du tu 2 dén 4, tuong ung thay cho sg¢i xe doi theo vi du 1.
Cac vi du so sanh tir 4 dén 6

Céc soi nhang duoc san xuét theo cach twong tw nhu & vi du 5, ngoai trir viéc st dung
cac soi xe theo cac vi du so sanh tir 1 dén 3, tuwong ng thay cho sg¢i xe doi theo vidu 1.

D6 bén téi dit va do khong ddng déu ciia n6, do gian dai téi dut va do khong dong
déu cua no, dd co va cac dic tinh méi dia ciia cac soi nhing thu dugc theo cac vi du tir 5
dén 8 va céc vi du so sanh tir 4 dén 6 dugc do bing cac phuong phap duéi day va cac két
qua dugc thé hién trong bang 2.

D6 bén t6i dat va do khong ddng déu ciia né va do gidn dai téi diut va do khong dong
déu ctia né

Do bén t6i dit va dd gidn dai téi dat cta sgi nhung dugc do st dung thiét bi tha
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nghiém Instron (Engineering Corp., Canton, Mass) bing cach 4p dung téc dd kéo 300
m/phut 1én cic miu dai 250 mm theo phuwong phap thir nghiém ASTM D-885. Sau d6, do
bén t6i dut (g/d) clia mbi mau duoc xac dinh bing cach chia d6 bén téi dut cia m&i mau
cho d6 manh tbng thé ciia soi nhung. Sau d6 gia tri trung binh d9 bén t6i dut va do gian
dai toi dit cia mudi mau dugc tinh toan dé thu duoc do bén ti dut va do gisn dai téi dit
cua soi nhung.

D@)ng thoi, d6 chénh 1€ch gitra do bén t6i dut 16n nhit va nho nhat cia 10 mau dugc
tinh toan va do chénh léch gitta dd gidn dai té1 dut 16n nhét va nhé nhit cia mudi miu
duoc tinh toan d& xac dinh do khong ddng déu cua do bén téi dat va do khong déng déu
ctua do gian dai téi dat cua soi nhing.

b co (%)

b0 co dugc do sir dung thiét bi Testrite dudi tai trong so bd 1a 0,00883 cN/dtex (0,01
g/d) & nhiét do 180°C trong thoi gian 2 phit sau khi dé yén duéi didu kién khi quyén &

nhiét 46 25°C va do 4m tuong dbi 12 65% trong thoi gian 24 gio hodc 1au hon.
bac tinh méi dia

Soi 16p hdn hop sau khi di do d6 bén (d6 bén trude khi méi) dugc luu héa véi cao
su dé tao ra mau va do bién dang cing va do bién dang nén dugc thuc hién ldp lai trong 16
gid trong pham vi £2% va +3/-10% twong tng trong khi quay & nhiét d6 80°C va & téc do
2.500 vong/phit str dung thiét bi thir nghiém mai kiéu dia theo tiéu chuin JIS-L 1017 cua
Hiép hdi ti€u chuin Nhat Ban (JSA), dé tao mai cho vat liéu. Sau d6, cao su dugc léy ra
khoi mau va do bén sau khi méi cua soi lép hdn hop dugc do lai. Phin trim duy tri o bén
xac dinh b%mg cong thue 2 duédi day dugc tinh dya trén do bén trude khi moi va do bén sau
khi moi:

Cong thtrc 2

Phén tram duy tri 40 bén (%) = [d6 bén sau khi méi (kgf)/dd bén trude khi moi (kgf)]
x 100

trong d6 d6 bén trudc khi moi va do bén sau khi méi (kgf) thu duoc béng cach do do
bén tdi dut cia soi 16p hdn hop trong khi tic dung téc do kéo cing 1a 300 m/phit cho 250
mm mAu sir dung thiét bi thi hghiém Instron (Instron Engineering Corp., Canton, Mass)

theo tiéu chuin ASTM D-885.
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Dbac tinh moi do udén

Thtr nghiém moéi do udn duoc sir dung dé md phéng su bién dang do kéo/nén/cat xay
ra trong qua trinh chay xe. 0,6 mm cao su dugc phil 1én trén hai 16p so¢i, tirc 1a, 16p s¢i trén
va 16p soi duéi, v6i khe hd 25 EPI (dAu/inso) sao cho téng d6 day dat dén 5 mm, luu hoa
& nhiét o 160°C trong thoi gian 20 phut dé tao ra miu va cit thanh Ccac mAu c6 chiéu rong
2,54 cm (1 inso) d& 1am mAu thr moi. Pdng thoi, tai trong 666,4 N (68 kgf) dugce tac dung
ldp lai 37.500 chu ky & truc quay 1,27 cm (0,5 inso) & nhiét d phong, sau d6 10 s¢i dugc
gom lai va do bén sau khi méi cua sgi duge do lai. Luc nay, do bén trude khi moi va do
bén sau khi méi (kgf) duoc thu bing cach do do bén t6i dut cia soi 16p hdn hop trong khi
tac dung tdc do kéo cang 1a 300 m/phit cho mau dai 250 mm st dung thiét bi thir nghiém

Instron (Instron tester Engineering Corp., Canton, Mass) theo ti€u chuin ASTM D-885.

Béang 2
- , , , Viduso|Viduso|Viduso
Vidu5 |Vidu6| Vidu7 |Vidu8 sénh 4 | sénh5 | sanh 6
bo dai soi aramit xodn SO
cap/dd daisoimylonxodn| ) o | o1 | 102 | 1,025 | 1 1,003 | 1,03
SO cap
D6 bén t6i dut 11,8322 11,9205 12,2737 { 11,567 | 12,0971 [ 11,3024 | 11,1258
cN/dtex (g/d) (13,4) | (13,5) | (13,9 [3(13,1)| (13,7) | (12,8) | (12,6)
Tinh khong ddng déu cia | 0,2649 | 0,3532 | 0,3532 |0,3532| 0,2649 | 0,2649 | 5,7395
d bén tdi dut (g/d) 03 | 04 | 04 | ©O4 | (03) | (03) | (65)
D6 gidn dai téi dut (%) 11,0 11,3 11,8 11,9 10,8 10,8 12,5
Tinh khong ddng déu cta
46 gian dai t6i dit (%) 1,6 1,8 1,8 2,0 1,4 1,6 4,0
Do co (%) 2,0 2,1 2,1 2,0 2,5 2,0 2,0
Phén tram duy tri d6 bén
sau khi moi dia £2% (%) 96 96 98 95 87,9 92 94,5
Phan tram duy tri d6 bén
sau khi moi dia +3/-10% 90,5 91,6 92,5 93,1 78,5 80,2 82,4
(%)
Phén tram duy tri d6 bén
sau khi méi do uén (%) 91,3 93,1 96,0 92,0 75,1 86,4 85,2

C6 thé the‘iy réng cac vi du tir 5 dén 8 thé hién do df‘mg déu vuot troi gitta cac dac tinh
vat ly, thé hién do bén moi rt tbt vi timg suét tic dung 1én soi 16p hdn hop trong khi ldp lai
kéo cang/nén 18p c6 thé duge phan tén khong chi 1én to aramit x0dn so cip ma con lén to
nylon X04n SO cép, cu thé, thé hién d0 bén méi vuot trdi khi sy bién dang kéo/nén nghiém

trong, va duy tri do bén moi vuot trdi khi viée kéo/nén/cit dugc tac dung ldp lai khi chay
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xe trén thuc té.

Mit khac, ¢6 thé thiy ring vi du so sanh 4 thé hién su ddng déu trong cac dic tinh
vat ly, nhung rat khé dé dam bao d6 dn dinh cia soi vi img suét tac dung manh Ién to
aramit xo&n so cép khi kéo va nén 16p lién tuc va cc dc tinh cua s¢i 16p kém. Vi du so
sanh 5 ¢6 khé khin khi dam bao d6 bén méi mic di to aramit X04n so cép dai, va vi du so
sanh 6 ¢6 cac dic tinh hdn hop kiéu bao phit do to aramit xo#n so cap qua dai va do dé sy
suy giam d6 déng déu trong cac dic tinh vat ly va ting ty 18 18i trong san xuét 16p, va c6
phén tram duy tri do bén sau khi mai 1a 90% hoidc cao hon khi bién dang kéo/nén nho,
hodc thé hién sy suy giam do bén méi khi luc kéo/nén 16n hodc khi lap lai kéo/nén/cit.

Maic du cac phuong an uu tién theo sang ché da dugc boc 10 nham muc dich minh
hoa, nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc trong Gng s& danh gia rang c6 thé
thuc hién cac bién ddi, bd sung, thay thé khic nhau ma khong tach khoi pham vi cia sang

ché nhu dugc bdc 16 trong cac di€ém yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Soi 16p hdn hop bao gom:
to nylon X04n SO cép; va,
to aramit xoan so cap, trong do:
to nylon xoén so cép va to aramit X0dn so cip duoc xoédn thir cip cung nhau, va,

dd dai cua to aramit X04n so cép béng 1,005 dén 1,025 14n 6 dai cua to nylon X0&n

SO cép néu thuc hién thao xo04n moi xodn thu cép cua soi lép hdn hop c6 do dai dinh trude.
2. Soi 16p hdn hop theo diém 1, trong do:

to nylon xoén so cép cé chidu xoén thir nhét,

to aramit xoén so cip c6 chiéu xoin thit hai,

to nylon xodn so cap va to aramit xoan so cap dugc xodn thir cap cung nhau theo

chiéu xodn thir ba,

chiéu xo&n thir hai cung chiéu véi chidu xodn thir nht, va,

chidu xoén thir ba nguge chiéu véi chiu xoén thtr nhét.
3. Soi 16p hdn hop theo diém 1, trong d6 to aramit xoén so clp c6 sb vong xo#n nhoé hon
s6 vong xoén ciia to nylon X04n so cAp.
4. Soi 16p hén hop theo diém 3, trong d6 to aramit x0dn so cip c6 sb vong xoan nhé hon
tir 0,1 dén 5% so voi sb vong xoédn ciia to nylon X04n so' cap.
5. Soi 16p hén hop theo diém 1, trong d6 ty 1¢ trong lugng cua to nylon x04n so cip so v6i
to aramit xodn so cAp 1a tir 20:80 dén 80:20.
6. Soi 16p hdn hop theo diém 1, trong d6 soi 16p nay con bao gdbm chét két dinh dugc phu
1én trén to nylon xodn so cAp va to aramit X04n SO cap,

trong d6 @ bén kéo dut va do gidn dai toi khi dut dugc do bang tiéu chudn ASTM
D885 14n luot 1 tir 7,064 dén 13,245 cN/dtex (tir 8,0 dén 15,0 g/d) va tir 7 dén 15%, twrong
ung, va,

phén tram duy tri do bén sau thir nghiém do bén mai dia theo tiéu chudn JIS-L 1017
ctia Hiép hoi tiéu chuan Nhat Ban (Japanese Standard Association - JSA) 12 90% hodc cao

hon.
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7. Soi 16p hdn hop theo diém 6, trong d6 soi 16p hén hop co cac gia tri 3% LASE (tai trong
tai do gian dai cu thé - Load At Specified Elongation), 5% LASE, va 7% LASE duoc do
theo tiéu chudn ASTM D885 1an luogt 1a tir 0,7064 dén 1,766 cN/dtex (0,8 dén 2,0 g/d),
1,3245 dén 3,532 cN/dtex (1,5 dén 4,0 g/d), va 2,649 dén 5,298 cN/dtex (3,0 dén 6,0 g/d),

tuong ung.
8. Soi lép hdn hop theo diém 7, trong d6 soi Iép hdn hop c6 @6 co ngén latir 1,5 dén 2,5%,

trong d6 do co ngin dugc do dudi tai trong chinh 1a 0,00883 cN/dtex (0,01 g/d) &
nhiét dd 180°C trong thoi gian 2 phut.

9. Phuong phéap san xuét soi 16p hén hop bao gdm:

budc thr nhit 1a xoén so cép soi to aramit theo chiéu thir nhat dé tao ra to aramit

X04an so cap;

budce thir hai 12 xoén so cip soi to nylon theo chiéu tht hai dé tao ra to nylon xoén

SO cép, budce thit hai va bude thi nhit dugce thue hién déng thoi; va,

budce thir ba 13 xoan thir cip to aramit xodn so cap va to nylon xoén so cap theo chiéu

thir ba dé tao ra sgi xe, budc thtr ba dugc tién hanh tiép sau c4c budc thir nhat va thit hai,
trong do6 cac budc thir nhét, tht hai va tht ba dugc tién hanh bdi mot may xe soi,
chiéu th hai cing chidu vé6i chiéu thi nhét,
chiéu thtt ba nugc chiéu véi chiéu tht nhét, va,

luc cing tac dung 1én sgi to nylon & budce thir hai cao hon luc céng tdc dung 1€n soi
to aramit trong budc thir nhat nhe d6 do dai cia to aramit xodn so cip bang 1,005 dén
1,025 14n do dai cta to nylon xoén so cip néu thyuc hién théo xodn mbi xoén thir cip cuia

soi 16p hdn hop c6 d6 dai dinh trude.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:
nhing soi xe trong dung dich chét két dinh;
sdy kho soi xe dd ngam trong dung dich chét két dinh; va,
Xt ly nhiét soi xe kho.
11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 cac budc nhing, sdy va xir ly nhiét dugc tién hanh

lién ti€p nhau, va,
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luc cing tac dung 1én soi xe trong cac budc nhing, sdy va xit ly nhiét 1a 0,3532

cN/dtex (0,4 g/d) hodc nhé hon trén mdi soi.
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