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SAN XUAT SAN PHAM NGAN CACH, SAN PHAM CACH AM VA SAN PHAM
CACH NHIET THU PUQC BANG QUY TRINH NAY

(57) Sang ché dé cap dén ché pham hd soi nén nudc cho cac san pham ngin cach trén co

s& bong khoang, ché phim nay bao gom:

(a) it nhat mot sacarit dugc chon tir cac dudng khir va duong duge hydro hoa, ty 18 cua
duong dugc hydro héa nam trong khoang tir 25% dén 100% khdi luong,

(b) it nhat mot monome axit polycarboxylic hodc mudi hoic anhydrit cua axit nay,

(c) it nhat mot epoxysilan v6i lugng 16n hon 2,0% khdi lugng, tinh theo tong luong cac

thanh phan (a) va (b).

Ngoai ra, sang ché con dé cap dén quy trinh san xuét san pham ngin cach, san pham
cach 4m va san pham cach nhiét thu dugc bang quy trinh nay.



26906

Linh vye k§y thuit dwoce dé cap

Séng ché dé cap dén ché phdm hd soi dung cho cac san phdm ngan céach trén co
s bong khoang, cu thé 14 bong thay tinh hodc xo d4, chira duong dugc hydro hoa, it

nhét mot axit polycarboxylic va it nhit mét epoxysilan v6i mot luong 16n.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Viéc san xuit cdc san phdm ngan céach trén co s& bdng khoang thudong bao gém
budc san xuit cac soi thiy tinh hodc soi khoang bang quy trinh ly tdm. Trén dudng di
gilta thiét bi ly tdm va bang chuyén thu gom soi, ché phém hd soi nén nude, con duoc
biét dén 1a chét két dinh, duoc lam bay hoi trén céc soi khi con ndng, va sau d6 trai qua
phan tmg ran nhiét & nhiét do khoang 200°C.

Nhya phenol ma da duge st dung trong vai thap ky lam chit két dinh dang dan
dan dugc thay thé béng Cac san phém duoc tao ra tir cac nguén c6 thé tai ché va phat xa
rét it hodc khong c6 formaldehyt, hop chat nay dugc xem 1a ¢6 thé gdy hai dén stc khoe
cua con ngudi.

Vi du, US 2011/0223364 da boc 10 viée két dinh cac soi khoang véi céc ché
phdm hd sgi nén nu6c khong chira formaldehyt chra hydrat cacbon va axit
polycarboxylic 1am cac tic nhan hoa rin nhd nhiét.

Tuy nhién, ché phdm hd sgi trén co s dudng khir ¢6 nhuoe diém 1a gdy ra cac
phan tng tao mau (phan Gng caramen hoéa, phan ng Maillard) nén kho, néu khong
mudn néi 1a khéng thé, tao ra duge cac san pham mau trong sudt.

Cht don di dé& cap dén trong cic Coéng bd don sang ché qudc té sb
WO 2010/029266 va WO 2013/014399 cic chit két dinh, c6 thanh phan chinh, khong
phai 1a duong khtt, ma 1a dudng duoc hydro hda, con duge biét dén 1a ruou duodng. Céac
chét nay c6 kha ning bén nhiét cao hon dang ké so v6i duong khir va khong gay ra cac

phén tmg Maillard va/hoac caramen hoa.
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Tuy nhién, cac san pham ngin cich trén co s& bong khoang va cac thé hé mai
cta chit két dinh "xanh" nay 14 twong d6i hut 4m va bao toan cc dic tinh co hoc cia
chiing theo thdi gian it hon nhiéu so vi cac san phim IC(') nhidu mau hon dugc tao ra véi
dudmg khir. Dé b lai viéc mét di cac dic tinh co hoc sau mot khoang thoi gian 130 hoa
nhit dinh cua céc san phdm ngan cich nay, thudong can phai gia ting ty 18 chit két dinh
khoang tir 10% dén 20%, diéu nay khong chi lam gia ting chi phi cta thanh pham, ma
con lam gidm phéan Ung ctia n6 vaéi Ita.

Trong qua trinh nghién ctru nham 1am cai thién cac dic tinh co hoc cla san phim
ngin cach trén co s& bong khoang duoc két dinh bing cac chit két dinh “khong mau”,
tirc 1a dwoc san xuét tir duong duge hydro hoa, bat ngd cha don phat hién ra rang mot
sb hop chét, duoc biét dén 1a chét két ndi, tao ra sy cai thién dang ngac nhién vé cac dic
tinh co hoc cuia san phém ngan cach thu dugc, véi didu kién 1a cac chét nay dugc st
dung véi néng d6 cao hon ndng dd cin thiét ddi véi chac ning 1am chét két ndi cta
chuing.

Str dung silan chirc 1am chét két hop dé cai thién d6 két dinh cua cac vat liéu hitu
co v&i bé mat khoang nhu thay tinh da duoc biét dén mot cach rong rai va 1a thuc tién
rat phd bién. Silan chirc thudng bao gdm it nhit mot, tdt hon 1a hai hodc ba, nhém chirc
alkoxysilyl c6 thé thiy phén, c6 kha ning phan mg v&i nhom silanol & bé mit ca thiy
tinh va it nhat mot nhom chic phan ung (oxiran, amin) dugc mang bdi nhdém hitu co
khong thiy phan, lién két v6i nguyén tir silic qua lién két Si-C. Chirc hiru co nay thudong
dugc chon sao cho c6 thé phan tng vé6i pha hitu co.

Pé thu duge tac dung gin két chét két dinh-thty tinh t6t, thuong phai bd sung
chat két hop v6i lwong nho hon 1% khdi luong (cua chét rin) vao ché phém ho soi. Phai
thira nhén 13, giai phap da biét bao gdm cac don sang ché co dé cap dén ndng do cao
hon ctia chit két hop (vi du, xem US 201 1/0223364), nhung céc vi du va cac phuong an
dugc uu tién thuong dé cap dén cac ndng do xép xi 0,5%, diéu nay lam cho gia thanh
clia cac hop chét nay twong déi cao.

Céc chat két hop duoc sir dung phd bién nhét 1a aminosilan. Chét nay tuong d6i
ré tién so véi epoxysilan va co, voi do pH trung tinh, dd bén héa hoc cho phép céc ché

pham ho soi dugc dicu cheé trude mot thoi gian dai.
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Epoxysilan khong nhitng dit hon aminosilan, ma con ¢6 nhugc diém khéac & chd

chirc epoxy bi thity phan kha nhanh khi ¢6 nudc, khién cho diol phan tng it hon nhiéu.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dua trén sy phat hién kha bit ngd ring epoxysilan, khong gidng
aminosilan, 1am cai thién dang ké d bén ldo hoa ciia cac san phim ngan cach trén co s&
bong khoang va chat két dinh chira dudng duoc hydro hoa, khi ching duoc st dung &
ndng d6 16n hon 2% khéi luong.

Do d6, sang ché dé xuét ché phim hd sgi nén nuée dung cho cac san phim ngin
cach trén co s bong khoang, ché pham nay bao gom:

| (a) it nhat mét sacarit dugc chon tir dudng khir, duong duge hydro hoa va hdn
hop ctia chiing, ty 1é ctia dudng duge hydro héa trong sacarit nim trong khoang tir 25%
dén 100% khéi Iugng,

(b) it nhit mdt monome axit polycarboxylic hodic mubi hodc anhydrit cua axit
nay, va

(c) it nhat mot epoxysilan v&i luong 16n hon 2,0% khéi lwong, tinh theo tong
lugng céc thanh phén (a) va (b).

Thanh phén (a) ctia ché phdm hd s¢i theo sang ché c6 thé chi bao gém dudng
dugc hydro hoa va khong chira duong khir. Phuong 4n nay ¢6 wu diém vi né lam cho
san phém ngdn cach dugc tao mau déc biét mo nhat.

M5 ta chi tiét sang ché

Thuat ngit “sacarit” trong ban md ta ndy c6 nghia rong hon théng thuong, vi nd
bao gdm khong chi céc sacarit theo nghia hep, tirc 13, duong khir hodc hydrat cacbon ¢6
cong thie C,(H,0), mang it nhit mot nhom aldehyt hodc nhém keton (nhém khir), ma
con bao gdbm cic san phim cia sy hydro hoa cac hydrat cacbon nay trong d6 nhom
aldehyt hodc keton dugc khit.

Theo séng ché nay, thuét ngit “dudng duoc hydro héa” c6 nghia 14 tit ca cac san
phém thu duk(_rc tr viéc khir sacarit dwoc chon tir monosacarit, disacarit, oligosacarit va
polysacarit va hon hop ctia cac san phim nay.

Tét hon, néu dudong dugc hydro hoa 1a san pham hydro hoa cua san pham thay

phén tinh bot.
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San phdm thiy phan tinh bot 13 san pham thu dugc bing thiy phén tinh bt co
enzym va/hodc axit. Muc d0 thiy phan thuong dugc dic trung boéi duong luong

dextroza (dextrose equivalent-DE), dugc xac dinh béi quan hé sau:

s6 luong lién két glycosit dut gay

DE =100 x ) ) )
sO lugng lién két glycosit trong tinh bot ban dau

San pham thuy phan tinh bdt duoc wvu tién cé, trude bude hydro héa, DE nim
trong khoang tir 5 dén 99 va c6 loi néu nam trong khoang tir 10 dén 80.

Viéc hydro héa sacarit c6 thé duoc thuc hién théng qua cac phuong phap da biét
thuc hién trong cac diéu kién ap suét hydro cao va nhiét do cao, v6i su c6 mit cia chét
xuc tac dugce chon tir cadc nguyén t§ thudc nhom IB, 1B, IVB, VI, VII va VIII cua bang
tudn hoan, tSt hon 1a tir nhém gdm niken, platin, paladi, coban va molypden va hdn hop
ctia ching. Chét xic tac duoc wu tién 1a niken Raney. Sy hydro hoa bién dbi dudng
hoic hdn hgp duong (san phdm thiy phan tinh bot) thanh polyol hodc ruou dudng.

Theo cac vi du vé duong dugc hydro hoéa, cod thé ké dén erythritol, arabitol,
xylitol, sorbitol, manitol, iditol, maltitol, isomaltitol, lactitol, xelobitol, palatinitol,
maltotritol va cac san phdm ctia qua trinh hydro hoa cac san phim thay phan tinh bot.

Tét hon 1a san phidm hydro héa cta cac san phim thay phén tinh bot s& duge sir
dung.

Tét hon, néu duong duge hydro héa hodc hdn hop céc duong duogc hydro hoa
chi yéu chira, tirc 1a hon 50% khéi lwong, maltitol (san phdm cua qua trinh hydro hoéa
maltoza, dime glucoza thu dugc tir viéc thiy phén tinh bdt bang enzym).

Theo mot phuong an khéc, thanh phéan (a) c¢6 thé chira dén 75% khéi lugng cua
mot hodc nhidu dudng khir, ngoai (cac) dudng dugce hydro hoa. San pham ngan cach c6
thanh phan chinh soi khoang dugc tao ra v6i ché pham hd s¢i ¢6 ham luong nhéit dinh
duodng khir c6 nhiéu mau hon tuong déi, nhung c6 thé ¢c6 loi ich vé mit kinh té thuc su
do dudng khir hodc hdn hop cc duong dugc hydro hoa khéng hoan toan ¢6 gia thanh
thap.
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Ham luong dudng dugc hydro héa cia sacarit (thanh phén (a)) tét hon it nhét
bang 30% khdi lugng, cu thé it nhét bang 50% khéi lugng va Iy tudng it nhat bing 70%
khéi Iugng.

Duong khir bao gbm cac ose (monosacarit) va osit (disacarit, oligosacarit va
polysacarit).

Theo vi du vé monosacarit, c6 thé ké dén cac monosacarit ¢6 tr 3 dén 8 nguyén
tt cacbon, tot hon 1a aldoza va c6 1oi 1a aldoza ¢6 tr 5 dén 7 nguyén tu cacbon. Aldoza
duoc ddc biét uu tién 1a cac aldoza ty nhién (thudc loai D), dic biét 1a hexoza nhu
glucoza, manoza va galactoza.

Lactoza hodc maltoza 13 cac vi du vé disacarit c6 thé dugce st dung lam duong
khu.

Polysacarit ma c6 thé dugc st dung dbi voi sang ché nay t6t hon ¢ khéi lugng
mol trung binh khéi lwgng nhé hon 100000, tét hon 12 nhé hon 50000 va c¢6 loi néu nho
hon 10000.

Tét hon, néu polysacarit chtra it nhit mot don vi duogc chon tr cac aldoza néu
trén, c6 loi 1a glucoza. Polysacarit khir ma cht yéu chta (hon 50% khéi lugng) cac don
vi glucoza dugc dac biét vu tién.

Duong khtt dic biét c6 thé 1a hdn hop cia monosacarit, oligosacarit va
polysacarit, ddc biét 1a dextrin.

Dextrin 1a cic hop chat twong mg v6i cong thire chung (C¢H;¢Os),. Hop chét
nay thu dugc bang cach thiy phan mot phan tinh bdt. C6 lgi, néu DE cia hop chit nay
nam trong khoang tir 5 &én 99 va t&t hon 1a ndm trong khoang tir 10 dén 80.

C6 loi, néu thanh phan (a), tic 1a sacarit bao gbém dudng duge hydro hoa tuy y
dugc tron v6i duong khi, chiém tir 30% dén 70% khbi lugng va t6t hon néu tir 40% dén
60% khéi lugng chét rén cta ché phim hd soi.

Thanh phan (b) 12 monome axit polycarboxylic. Thanh phin nay c6 thé 1a axit
dicarboxylic, tricarboxylic hodc tetracarboxylic.

Axit dicarboxylic bao gém, vi duy, axit oxalic, axit malonic, axit sucxinic, axit
glutaric, axit adipic, axit pimelic, axit suberic, axit azelaic, axit sebacic, axit malic, axit
tartric, axit tartronic, axit aspartic, axit glutamic, axit fumaric, axit itaconic, axit maleic,

axit traumatic, axit camphoric, axit phtalic va dan xuét cta chiing, dic biét chira it nhat

-6-



26906

mdt nguyén tir bo hodc clo, axit tetrahydrophtalic hosic dan xuét cia chung, ddc biét
chira it nhét mot nguyén tr clo nhu axit clorendic, axit isophtalic, axit terephtalic, axit
mesaconic va axit xitraconic;

Axit tricarboxylic bao gém, vi du, axit xitric, axit tricarbalylic, axit 1,2,4-
butantricarboxylic, axit aconitic, axit hemimelitic, axit trimelitic va axit trimesic;

Vi du v& axit tetracarboxylic ma c6 thé duge dé cap bao gbm axit 1,2,3.4-
butantetracarboxylic va axit pyromelitic.

Tbt hon, néu axit xitric s& duogc st dung.

C6 lgi, néu thanh phan (b), tirc 1 monome axit polycarboxylic, chiém tir 30%
dén 70% khdi luong va tbt hon tir 40% dén 60% khdi lwong chét ran ciia ché phim hd
soi theo séang ché.

Ty 18 khéi luong cua thanh phan (a) véi thanh phan (b) tét hon nam trong khoang
tir 70/30 dén 30/70 va cu thé 1a ndm trong khoang tir 60/40 dén 40/60.

Nhu duge giai thich & phan tinh trang k¥ thudt, sy ¢6 mat cta epoxysilan & ndng
do cao 1a dic diém k¥ thuét co ban theo sang ché.

C6 loi, néu ché phém hd so1 theo sang ché chira it nhét mot epoxysilan véi lugng
tr 2,1% dén 7% khéi lugng, t6t hon tir 2,3% dén 6% khéi luong, cu thé 1a tir 2,5% dén
5% khdi lugng va Iy tudng 1a tir 3% dén 4,5% khéi luong, ty 1 phin trdm nay dugc
biéu thi so v&i tdng cua cac thanh phan (a) va (b).

Ham lugng cua epoxysilan cang cao, tac dung chdng 13o héa cang duoc thiy rd.
Tuy nhién, chi phi ctia epoxysilan twong d6i cao 1am han ché ham luong epoxysilan
duogc str dung.

Tuy nhién, c6 kha ning viéc gia ting gid thanh ctia ché phim hd soi, 1a két qua
viéc st dung epoxysilan & néng do cao, dugc bu bing kha ning st dung ché phdm hd
so1 it hon.

Epoxysilan theo sang ché c6 thé 1a trialkoxysilan hogc dialkoxysilan, tirc 13, hop
chét nay c6 thé bao gdm hai hogic ba chirc alkoxy c6 thé bi thity phan thanh chuc silanol.
Trialkoxysilan 1a dic biét dugc uvu tién.

C6 loi, néu nhém alkoxy la nhém metoxy hogc etoxy, nhom metoxy, c¢6 kha ning

phan img hon nhém etoxy, duoc wu tién.
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C6 loi, néu epoxysilan dugc st dung theo sang ché dé cai thién do bén 130 hoa
clia c4c san phdm ngan cach trén co sé bong khoang duoc gin két bang chit két dinh
trén co s& duong dugc hydro hoa duge chon tir nhém gdm 3-glyxidyloxypropyl-
trialkoxysilan, 3-glyxidoxypropyl-dialkoxy-alkylsilan, epoxyxyclohexyletyltrialkoxy-
silan va epoxyxyclohexyletyldialkoxyalkyl-silan.

3-glyxidyloxypropyl-trialkoxysilan 1a dic biét c6 loi va trong sd cac chat nay,
chii don thu duoc cac két qua hoan hao véi (3-glyxidyloxypropyl)trimetoxysilan, dugc
ban, vi dy, duéi tén GLYMO do cong ty Evonik san xuit, dudi tén Z-6040 do cong ty
Dow Corning san xuat hodc dudi OFS-6040 do cong ty Xiameter san xuét.

Ché phim hd soi ciing ¢6 thé bao gbm chét xuc tac c6 thé duogc chon tir bazo
Lewis va axit Lewis, nhu dit sét, silic oxit keo hodc khong keo, amin hitu co, amoni bac
bdn, oxit kim loai, sulfat kim loai, clorua kim loai, ure sulfat, ure clorua va chit xtic tac
trén co s silicat.

Chét xtic tac cling c6 thé 1a hop chét chua phospho, vi du, hypophosphit kim loai
kiém, phosphat kim loai kiém, polyphosphat kim loai kiém, hydro phosphat kim loai
kiém, axit phosphoric hodc axit alkylphosphonic. Tét hon néu kim loai kiém 12 natri
hoac kali.

Chét xuc tac cling ¢c6 thé 1a hop chét chtra flo va bo, vi du, axit tetrafloboric hodc
mudi cia axit ndy, dic biét la tetrafloborat ctia kim loai kiém nhu natri hodc kali,
tetrafloborat ctia kim loai kiém thd nhu canxi hodc magie, ké€m tetrafloborat va amoni
tetrafloborat.

Tét hon, néu chét xuc tac 1a natri hypophosphit, natri phosphit hodc hdn hop cia
cac hop chét nay.

Luong chét xtc tic duge dua vao ché pham hd soi thuong khong nhiéu hon 20%
khéi lwong va ¢6 loi 1a ndm trong khoang tir 1% dén 10% khdi lugng so véi tong khoi
lugng ctia cdc thanh phan (a) va (b).

Ché phim hd soi theo sang ché ciing c6 thé bao gdm cac chit phu gia thong
thuong dudi day véi ty 18 sau ddy dugc tinh toan trén co sé 100 phan khdi lwong cia
thanh phan (a) + (b):

tir 0 dén 40 phén va t6t hon 1a tir 4 dén 25 phan dau hodc nhii tuong dau,

tir 0 dén 5 phin hop chit ky nuéc, cu thé 1a silicon,
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tir 0 &én 20 phan polyol khong phai 1a duong duge hydro hoa,

tir 0 dén 30 phin va tét hon 1a tir 0 dén 20 phan ure,

tir 0 dén 30 phin chét don duoc chon tir cac din xuét lignin nhu amoni
lignosulfonat (ammonium lignosulfonate-ALS) hodc natri lignosulfonat va protein dong
vat hodc thuc vét.

Vai trd clia cic chét phu gia la da biét va dugc nhic lai mot cach vén tit:

Dau 1a cac chit chéng bui va chét ky nuéc; ure c6 tac dung lam chét déo hoa va
cling c6 thé c6 tac dung didu chinh thoi gian tao gel ctia ché phdm hd vai sao cho tranh
cac van @ tao gel trudc; chit don 1a chit don hitu co tan hozc phén tan trong ché phim
hd vai, ma dic biét c6 thé lam giam gia thanh cta ché pham.

Chéit ky nuéc tét hon 1a silicon phan tng, tic la polydiorganosiloxan mang it
nhét mot chuc hydroxyl (silanol), carboxyl, anhydrit, amin, epoxy hodc chirc vinyl c6
kha nang phan Gng véi it nhit mét trong cac thanh phén cia ché phidm hd soi va/hoic
v6i nhém silanol ctia bé mat thuy tinh.

T&t hon, néu silicon phéan tng 13 chit long & nhiét do trong phong. Khéi luong
mol trung binh ctia né thudng nhé hon hodc bing 50 000 va tét hon 1a nhé hon hodc
bang 10 000.

Tét hon, néu silicon phan ting bao gdm mdt chic phan ung, c6 lgi 1a chac
silanol, & mdi diu mach cda né.

Chire phan tng cua silicon phan tmg c6 thé bi phong bé bing nhém bao vé ma
giai phong chirc phan ting nay dudi tac dung ciia nhiét. Ty 1€ cua silicon phan tng trong
ché phdm hd soi thuong nim trong khoang tr 0,1 dén 5 phén, t6t hon 1a tir 0,3 dén 3
phén, ¢6 loi 1 tir 0,5 dén 2,5 phdn va tét hon nita 1a tir 0,7 dén 1,8 phan khéi luong trén
100 phén khéi lugng cua tong cac thanh phén (a) va (b).

Viéc diéu ché ché phém hd soi dugc thuc hién béng cach tron don gidn cac thanh
phan néu trén véi nude.

Ché phém hd soi duogc du dinh dé dung cho cac soi khoang, dic biét 1a s¢i thiy
tinh hodc s¢i bong khoang.

Déi tugng cuia sang ché cling 14 quy trinh san xuét san phdm ngan cach trén co s6
bong khoang, bao gdbm

- st dung ch€ pham ho soi nén nude nhu dugc md ta trén day 1én céc soi bong
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khoang, va
- lam bay hoi pha dung méi ctia ché pham hd soi nén nudc va héa rin nhiét phan
con lai khong bay hoi ciia ché phdm nay.

Thong thuong, ché phdm hd soi dwoc phong ra bang cach phun 1én cac soi
khoang & dau ra cua thiét bi ly tdm va truéce khi cac soi ndy duoc thu gom & bd phén
nhén ¢ dang 16p s¢i ma sau d6 duge xtt ly & nhiét do cho phép lién két ngang ché pham
hd soi va tao thanh chit két dinh khong thé néng chay duoc. Su lién két ngang cua ché
ph'flm hd vai theo sang ché xdy ra & nhiét do co thé so sanh vé6i nhiét d6 cua nhua
phenol-formaldehyt chudn, & nhiét dd 16n hon hodc béng 110°C, tbt hon 14 16n hon hodc
bang 130°, va ¢6 loi néu 16n hon hodc béng 140°C.

Khé ning phan ng cao cla epoxysilan ngin chin viéc tao ra ché phdm hd soi
trudc mot thoi gian dai. Theo mot phuong 4n dwge wu tién, quy trinh theo sing ché
thudng bao gdbm bude didu ché ché pham hd soi nén nuéc, it hon 24 gio, tot hon 1a it
hon 4 gid, dédc biét it hon 1 gio va ly tudng 1 it hon 15 phat trude budce st dung 1én cac
s01i, tot hon 14 epoxysilan dugc tron voi ché pham hd soi nén nuée chira tit ca cac thanh
phan khac.

C6 lgi, néu ché phdm hd sgi c6 d6 pH nim trong khoang tir 2 dén 4, cu thé 1a
nam trong khoang tir 2,5 dén 3,5 va Iy tudng 1a gan bang 3.

San phdm cach 4m va/hodic cach nhiét thu duge bang quy trinh theo sang ché tir
cac soi dugce ho nay ciing tao thanh mot ddi tuong clia sang ché.

Céc san phim nay thuong & dang dém hodc phdt bong khoang thiy tinh hodc da,
hodc theo cach khac 1a & dang tAm vai soi khoéng, soi thiy tinh hodc soi da, diac biét
duge du dinh dé tao thanh 16p phi bé mit ciia dém hodc phét nay. Khi thanh phan (a)
chira mot ty 16 rat nhé dudng kht, san phim ndy c6 mau tring dac biét 6 loi.

Ngoai ra, san phim ngin cach co strc chéng manh dbi véi sy phat trién cua vi
sinh vat, dac biét 1a ndm mdc, do ban chat khong thé 1én men cua duong dugc hydro

hoa.
Vi du thwe hién sang ché

Vidu 1

Chét két dinh trén co s6 dudng dugc hydro hoa
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Ché phim hd soi bao gdm cac thanh phan dugc néu trong Bang 1, duoc biu thi
theo phan khéi luong, dugc didu ché.

Ché ph'fim hd soi duogc diéu ché br?lng cach cho, vao mdt thung chwra, nudc
(khoang 80% ché phim cudi), dudng dugc hydro hoa (xird maltitol), axit Xitric, natri
hypophosphit (cht xuc tac), nhii twong dau chéng buyi, nhii tuong silicon va cudi cing
1a epoxysilan (hodc aminosilan so sanh) dong thoi khudy manh cho dén khi céc thanh
phan tan hoan toan.

Bong thiy tinh duge san xuat bang k¥ thuat ly t4m trong trong d6 céc ché phim
thily tinh néng chay duoc bién d6i thanh céc soi bang phuong tién cia mot dung cu
dugc biét dén 1a "dia ly tm", bao gdm mdt thing tao thanh budng dé nhan ché phim
nong chay va bang chu vi dugc choc thing bang vé sb 13: dia nay dugc didu khién quay
quanh truc thing dimg dugc b tri dbi xting ctia n6, ché phdm nay duoc phun ra qua cac
16 duéi tac dung cua luc ly tAm va vat liéu thoat ra khoi cac 16 dugc kéo thanh soi véi
su hd tro ctia dong khi kéo.

Théong thuong, vanh phun hd vai duoc bd tri & dudi dia kéo soi dé phan phdi
ddng déu ché phdm hd soi 1én bOng thuy tinh vira duoc tao ra.

Bong khoéang da duoc hd nhu vay dugc thu gom trén bang chuyén dugc trang bi
céc khoang hit bén trong dé gitr bong khoang & dang dém hoic phét trén bé mit cla
bang chuyén. Sau d6, bang chuyén luan chuyén trong 16 dwoc duy tri & nhiét do 270°C &
d6 céc thanh phan hd vai polyme hoa dé tao ra chét két dinh. San pham ngan cach thu
dugce 6 ty trong danh nghia bang 17,5 kg/m®, do day danh nghia khoang 75mm va hao
hut khi nung ctia budce nay la 5%.

Céc dic tinh cta ché phdm hd sgi duge néu trong Bang 1 dudi day dugc danh gia
so véi ché phim hd soi chuin chira nhua phenol-formaldehyt va ure (d6i chimg) duoc
tao ra theo vi du 2, tht nghiém 1 ctia WO 01/96254 A1.

D6 bén kéo duge do theo phuong phép ASTM C 686-71T chuén trén mau duoc
cit ra bang cach dap khuon tir sin pham ngan cach. Mau & dang vong c6 do dai 122mm,
do rong 46mm, ban kinh cong ctia miéng cit ctia mép ngoai la 38mm va bén kinh cong
ctia miéng cét cua mép trong bang 12,5mm.

Mau dugc dit & gitta hai truc g4 hinh tru cta mady thtr nghi€ém, mot trong hai truc

di dong va chuyen dong véi vén toc khong doi. Luc phd v& F cia mau duge do va do
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bén kéo TS, dugc xé4c dinh bang ty 1é ctia lwc pha vo F (theo N) v6i khdi lwong ctia mau
(theo gam), dugc tinh toan.

Db bén kéo duge do ngay sau khi san xuét (d6 bén kéo ban dau) va sau khi su 1d0
héa dugc thic ddy trong ndi hép & nhiét @6 105°C véi do 4m twrong dbi 1a 100% trong
15 phut.

“Pd phyc hdi do day” bidu thi mddun dan hdi nén cua thanh phidm. Pé x4c dinh
dugc mirc phuc hdi d6 day, ap sut nén duge st dung, trong mot khoang thoi gian nhét
dinh, sao cho d§ day dugc giam xuéng b'flng 1/4,8 trj s6 ban diu cta nd. Sau khi giai
phoéng ép sudt nén nay, do day duoc do lai. Mirc phuc hdi do day 1a ty 1é do day do dugc

sau khi gidi phong 4p suat nén véi do day ban dau.

Bang 1

Mau 1 2 3 4" | DPéi chimg
Nhua phenolic R225 - - - - 100
Puong duge hydro héa (Maltilite®5575) 48 48 48 48 -
Axit xitric 52 52 52 52 -
Natri hypophosphit 5 5 5 5 -
Nhii dich ddu chéng bui (HydroWax® 88) 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5
Amoni sulfat - - - - 3
Nhii dich silicon (DC1581) 2,1 2,1 2,1 2,1 -
Aminosilan 0,5 - - - 0,5
Epoxysilan (GLYMO®) - 0,5 1,5 3 -
TS (theo N/g)

Trudc khi 130 hoa 4,5 4,3 4,5 5,0 5,0
Sau khi lao hoa 2,9 3,1 3,6 4,2 4,4
Hao hut khi nung 5,2 52 5,2 5,2 4,7
Mitc d6 phuc hdi d6 day (%)

Sau 1 gio 108 106 - 106 107
Sau 30 phut 98 97 96 96 102

*theo sang ché
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C6 thé nhan thiy ring d6 bén kéo ctia miu 4 duge didu ché theo sang ché c6 do
bén kéo trude khi 130 hoa twong dwong véi dd bén kéo ctia mau dbi chimng, con tit ca
cac mau so sanh (mAu sd. 1 dén 3) c6 d6 bén kéo trude khi 130 hoa nhod hon it nhit 10%
50 v6i d6 bén kéo clia mau ddi chung.

Ngoai ra, viéc giam d6 bén kéo sau khi 130 hoa thap hon dang ké dbi véi miu
theo sang ché so véi ba mau so sanh.

Két qua nay thé hién ring viéc sur dung epoxysilan & nong do cao (3% cula
GLYMO) c6 thé 1am giam dang k& su suy giam d6 bén kéo ciia san phim ngin cach
duoc didu ché bang chat két dinh chi trén co s& duong dugce hydro hoa.

Tri s& vé& d6 phuc hdi do day c6 vé khéong phu thudc vio ndng do ciia epoxysilan.
Vidu?2

Chat két dinh trén co s& dudng duge hydro héa va duong khir

Quy trinh nay dugc thuc hién theo cach thirc dugec mo ta trong Vi du 1, nhung st
dung, lam sacarit, hdn hgp gdm dudng duogc hydro hoa (xird maltitol) va duong khi
(xird glucoza). Bang 2 md ta cac phan khéi lugng ctia ché phim hd soi duoc sir dung va
céc dic tinh co hoc clia cdc miu bong khoang thu duoc.

Bang 2
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Mau 5 6 7 8 9 10 11* | 12%
Puong khir 31 31 31 31 31 31 31 31
(Roclys® C3072S)

(Maltilite® 5575) 24 24 24 24 24 24 24 24

Axit xitric
45 45 45 45 45 45 45 45
Natri hypophosphit

Nhii twong dau

(HydroWax® 88) 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5
Nhil tuong silicon

(DC1581) 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
Aminosilan

Epoxysilan 0,5 1 2 3 - - - -

TS (theo N/g)
Trudce khi 130 hda
Sau khi 130 hoa 4,3 4,3 4,1 4,1 43 4,2 4,3 4,5
3,1 3.4 3,4 3,2 3,4 3,1 3,6 3,7
Hao hut khi nung
5,2 5,2 52 5,2 5,2 52 5,2 5,2
Mirc dd phuc hdi d6 day (%)
Sau 1 gio

Sau 30 ngay 103 | 107 | 108 | 108 | 106 | 104 | 107 | 107
91 93 94 97 97 97 99 96

*theo sang ché

Nhan thdy ring d6 bén kéo ciia cac miu dugc didu ché theo sang ché (miu s 11
va 12) 1a t6t hon ca trude khi 130 hoéa va sau khi ldo hoa, so v&i cac mau chira it hon
epoxysilan (miu sé 9 va 10), cling so véi cac mau chira aminosilan voi luong tuong
dwong (miu sb 7 va 8).

Nhu d3 néu trong Vi du 1, tri sb phuc hoi do day ddi vai thanh phém c6 vé khong

phu thudc vao ban chat héa hoc va ndng do cua silan.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Ché phim hd s¢i nén nuée cho cac san phim ngan cach trén co s& bong khoang, ché
phim nay bao gdm:

(a) it nhit mot sacarit duogc chon tir dudng khir, duong dugc hydro héa va hdn
hop cia ching, ty 1 clia dudng duoc hydro hoa trong sacarit nim trong khoang tir 25%
dén 100% khéi lugng,

(b) it nhit mot monome axit polycarboxylic hodc mudi hodc anhydrit cua axit
nay, va

(c) it nhit mot epoxysilan véi lugng 16n hon 2,0% khdi lugng, tinh theo téng
lwong cac thanh phén (a) va (b).
2. Ché phdm hd sgi nén nudce theo diém 1, khac biét & chd, ché pham nay chira it nhét
mdt epoxysilan v6i lwong ndm trong khoéng tir 2,1% dén 7% khéi lugng, tot hon 1a tir
2,3% dén 6% khdi luong, cu thé 1a tir 2,5% dén 5% khdi luong, va tét nhét 1a tir 3% dén
4,5% khdi lugng, cac ty 16 phan trim nay dugc tinh theo téng luong cta cac thanh phin
(a) va (b).
3. Ché phém hd soi nén nuée theo diém 1 hoic 2, khac biét & chd, epoxysilan dugc
chon tr 3-glyxidoxypropyl-trialkoxysilan, 3-glyxidoxypropyl-dialkoxy-alkylsilan,
epoxyxyclo-hexyletyltrialkoxysilan, epoxyxyclohexyletyldialkoxyalkyl-silan, t6t hon 1a
3-glyxidoxypropyl-trialkoxysilan.
4. Ché pham hd soi nén nuéc theo diém bAt ky trong sd cac diém néu trén, khac biét &
chd, sacarit chta it nhat 30% khéi lugng, t6t hon 1 it nhit 50% khéi lugng, va cu thé it
nhét 1a 70% khéi lvong dudng duge hydro hoa.
5. Ché phidm hd soi nén nudce theo didm bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét &
chd, dudong dugc hydro hoéa dugc chon tir cic san phém hydro héa cua monosacarit,
disacarit, oligosacarit va polysacarit, va hdn hgp cia chiing.
6. Ché phém hd soi nén nudce theo diém bAt ky trong sb cac diém néu trén, khac biét &
chd, duong duge hydro hoa la san phidm hydro hda cia san pham thity phan tinh bot.
7. Ché phém hd soi nén nudce theo diém bAt ky trong sb cac diém néu trén, khac biét &
chd, axit polycarboxylic 14 axit xitric.

8. Quy trinh san xuit san phim ngin cach trén co s& bong khoang, quy trinh nay bao
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gbm céc bude:

- phtt ché pham hd soi nén nude theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén 1én
s¢i bong khoang,

- 1am bay hoi pha dung méi cta ché pham hd sgi nén nude va hoa rén nhiét phan
con lai khong bay hoi ciia ché pham nay.
9. Quy trinh theo diém 8, khéc biét & chd, quy trinh nay con bao gdm buéc diéu ché ché
phém hd soi nén nude dugce thuc hién trude bude phu 1€n s¢i dudi 24 gio, t6t hon 1a
dudi 4 gid va dac biét 1a dudi 1 gio.
10. San phdm cach 4m thu dwoc bing quy trinh theo mot trong hai diém 8 va 9.

11. San pham céach nhiét thu dugc bang quy trinh theo mot trong hai diém 8 va 9.
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