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(57) Sang ché dé cap dén gian khai thac ndi c6 mot hodc nhiéu tim mé rong ghép cb dinh
vao mot hodc nhiéu phao trén gian khai thic va mé rong tir cac phao nay. Khi gian khai
thac n6i dich chuyén, cac tim mé rong da duogc lap phao tach nudc va gay ra luc keo tac
dung 18n gian khai thac ndy. Nudc dich chuyén véi tim ciing 1am ting khdi luong dong.
Luc kéo va khdi luong dong b6 sung lam tang chu ky tu nhién cua chuyén dong xa khoi
chu ky kich thich song de giam dén mirc t01 thiéu chuyén dong dan cua song so voi gian
khai thac khong ¢ cac tim mé rong. Cac tim mo rong co thé duoc ghép ndi vao cac phao
trong qua trinh ché tao & xuéng mot cach truc tiép hodc nhd cac khung. No6i chung cac tAim
m¢ rong duoc dinh vi gifra cac d§ cao trén va dudi ctua cac phao, va do d6 khong lam giam
dang ké khoang cach giita day bién va than gian ¢ bén cang.
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Linh vy ky thuat dwoc dé cap

Séang ché d& cap dén phwong phap va hé théng giam cac chuyén dong theo phuong
thing dig trén cac gian ndi ding cho viéc khoan va khai thac. Cu thé hon, sang ché dé
cap dén cac gian ndi ding dé tham do va san xuit dau va khi ngoai khoi, va cy thé hon 1a
t6i gian ndi nira chim c6 c:ic tAm mé rong ghép cb dinh v6i cic phao ma c6 cing chirc
ning dé giam chuyén dong nhip nhé cua gian khai thac.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

V6i nhu cdu vé viéc cung cdp khi va diu gia ting dang k&, viéc tham do va khai
thac ngoai khoi tir cac bé chira da trd nén hét stc can thiét dbi véi viee cung cip ndy. Céc
bé chira nay thudng yéu ciu cic gian khai thac 16n va trong tai thay d6i duoc, yéu ciu
nay din t6i can boong trén rt I6n vé ca kich thudce 13n trong lugng. Cin ¢6 céc gian khai
thac d& ngoai khoi 16n va dat tién. Tuy nhién, chi phi ctia cdc gian nay c6 thé duge giam
bang cach xdy dung két cAu ndi gin hodc trén b va lai dét két clu nay tdi vi tri ngoai

khoi du dinh.

Trong sb cac kiéu gian khai thac chinh dugc thiét k& cho muc nuée sau, k& ca gian
Spar thong dung, kiéu gian dugc biét t6i nhu gian ntra chim. Két cdu nay dugc xay dung
gan b hoic trén bd, ndi & vi tri ngoai khoi, va duge cho ngap mdt phan nhd str dung céc
két din dé tao do én dinh cho két cdu. Cac gian ntra chim thudong dugce tao két chu voi
cac két ciu phao ndi 16n dudi mat nude va cac cdt manh di qua mat nuéc dF san boong
trén & chidu cao dang ké bén trén miat nude. Céc gian nira chim tao ra céc gian khai thac
16n va c6 hiéu qua dé khoan va khai thic ddu va khi ngoai khoi. Tuy nhién, do két cdu
nay c6 bé mit ndi twong dbi 16n, nén c6 mot thach thuc 1a phai han ché su chuyén dong

gdy ra bdi tac dong séng va gié dé tao do 6n dinh van hanh mong muon.

Céc tAm nang dugc sir dung dé 1am én dinh chuyén dong cua cac gian nira chim.
TAm nang co thé 1a tAim dic hodc cum tao két cAu tir nhidu tAm co dang hop, dé hinh
thanh ving bé mit ndm ngang twong ddi 16n so véi chiéu day ctua no, nhu thuong dugce
hiéu béi thuat ngit "tAm". TAm nang dwoc lip voi gian nira chim bén dudi mat nuée va

bén duéi it nhat mot phan ctia cac ving nude chiu tac dong cia song. Tam néng 1am ting
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khéi Iugng thiy dong luc ciia gian khai thac, trong d6 khdi luong thuy dong luc 1a don vi
do lugng chit 16ng chuyén dong vdi than sé& ting tdc trong chét 1éng va phu thudc vao
hinh dang ciia than va huéng chuyén dong cua nd. TAm ning & cic do sdu thip tao ra
thém kha ning chéng chuyén dong theo phuong thing dimg va nghiéng vdn xuét hién &
gin hoic trén bé mit nude. Thong thudng, cac nha thiét ké dugc thuc ddy 1ip tAm nang &
cac mirc nudce sau hon. Tuy nhién, d6 sdu bi gidi han ngay tir ddu, vi gian khai thac dugc
xdy dung gﬁn hodc trén by khong sdu. Do d6, mot s6 hé théng c6 kha nang ha t6i tAm
nang. TAm nang c6 thé dugc ha t6i d6 sdu mong mudn hon sau khi gian khai thac duoc
dinh vi & vi tri ngoai khoi du dinh. Céc vi du v& cac hé théng ndy dugce minh hoa, vi du,
trong patent My s6 6652192, patent My s& 7219615 (dué6i dang patent tiép tuc ctia patent
M¥ s6 7156040), va patent My sb 6718901, va dugc dua vio trong ban md ta bing cach
vién dan. Mdi hé théng nay bdc 19 viéc ha tAm nang tdi dd sau bén dudi gian khai thac
sau khi dugc dinh vi & vi tri ngoai khoi du dinh.

Patent My s 6652192 boc 16 gian khai thac va gian khai thac nbi ngoai khoi khir
d6 nang c6 cac cot thing dimg, cic gian ngang ndi cac cot lién k&, cac tAim ngang chim
sau duge do tir ddy cua cdc cot bang cic chan gian thing dimg, va boong trén duoc 4
bdi céc cot na‘ly; Céc gian ngang ndi cac cot lién k& gin diu dudi cta ching dé ning cao
do nguyén khdi két cdu cia gian khai thac. Trong qua trinh ha thuy gian khai thac va lai
dit trong viing nudc twong d6i néng, cac chan gian duge xép gon vao cac truc trong mdi
cot, va tAm dugc mang chi bén dudi cac dau dudi cia cac cot. Sau khi gian khai thac da
dugc nbi toi vung khoan va khai thac & muc nudce siu, cdc chan gian ndy dugc ha tir cac
truc cdt dé ha tAm t6i mén nude sau dé giam anh hudng cia céc luc song va tao kha ning
chdng chuyén dong nhép nhé va chuyén dong theo phuong thing dung cho gian khai
thac. Sau d6, nudc trong cac truc cot duoc thao ra dé ning ndi gian khai thac sao cho

boong tau & d§ cao mong muon bén trén mat nude.

Patent My s6 7219615 boc 16 tau nira chim c6 hai phao cch nhau theo phuong
thing dimg c6 d6 ndi thay dbi. Phao dudi duge giir lai gin nhu thing ding gin véi bhao
trén khi tau di chuyén. Phao duéi dugc din tai & vi tri khai thac, tha phao téi do sau
khoang 32 mét bén dudi dudng co s& clia phao thir nhit. Két qua 13, do én dinh va cac
dic tinh chuyén dong cta tau dugc cai thién mot cach dang ké.

Trong khi mdi hé thdng nay dé xuét giai phap di véi gian khai thac én dinh c6
tAm nang dugc ha, trong thuc té két cu do ding cho tAm ning vé6i gian khai thac c6 thé
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chiu dugc cic va cham cimg. Vi dy, patent My s6 7219615 boc 16 cac chan kéo dai duge.
Do dic tinh kéo dai dwoc cia cac chan, viée khong c6 thanh gidng chéo gifta cac chan
cho thiy rang cac chan c6 kha ning chiu dugc su xoin va udn cong cia két ciu d& kéo
dai v6i tAim nang, vi thanh gidng chéo giita cac chin dudng nhu s& can tré viée kéo dai va
thu lai ctia cac chan thong qua cac phan din hudng. Patent M§ s§ 6652192 minh hoa céac
gian kéo dai dugc trong cic cdt c6 hé gidng cap linh hoat theo dudng chéo lip giira cac
gian sau khi kéo dai cac chin. Do sy vudng giita cdc bd phén cia thanh chéo & goc va
cot, nén thiét k& hdc ma c6 thé chira cac chan gian va hé gidng chéo cimg vimg @ d va
truyén tai mot cach c6 hiéu qua. Patent d6 khong dé xuét hé gidng cimg giita cic gian
gido vi Iy do twong tu, cu thé 13, hé gidng clng gifta cic gian s& duong nhu can trd viée
kéo dai va thu lai cac gian. Mot vi du khéc bao gdm patent My s6 6718901 boc 16 céac
chén kéo dai dugc sao cho viéc trién khai gian khai thac diu va khi ngoai khoi bao gdm
viéc dat boong tau chtra thiét bi ndi trén phao ndi sao cho cac chan kéo dai trén phao, mdi
chén c6 phao ndi, kéo dai chuyén dong duoc qua cic 18 twong tng trén boong tau. Céc
xich kéo dai tir cac bd quén toi trén boong tau dugc x6 qua cac vong c6 15 trong phao va
dugc nbi ding sau v6i boong tau. Céc xich dugc kéo cing dé lip cb dinh boong tau vao
phao @ cing nhau chuyén dong téi vi tri & ngoai khoi. Cac xich duge néi 16ng, phao va
cac phao chan duoc dan sao cho phao va cdc phao chan chim bén dudi boong tau nbi.
Mot vi du khac vé mén nude kéo dai duge dé xuét trong cong bd don yéu ciu cip patent

My s6 20020041795.

Ngoai ra, gian nira chim mén nude sau thudng yéu cdu mén nude 16n hon 60 m dé
c¢6 thé chuyén dong thusn loi nhim d& cac mdi nbi véi day bién & céc trang thai bién
dong. Véi gian nira chim mén nudce sdu nay, su két hop boong & bén cang va viéc vén
chuyén tir xudng ché tao t6i dia diém Iip tr& nén kho giai quyét, vi cot s& qua cao nén
khong 1am 6n dinh gian khai thac dugc trong qua trinh van chuyén. Rét nhiéu thiét ké
khic phuc kho khin nay bing cach kéo dai mén nuée von cin dén su nguy hiém dang ké

dé van hanh lép ddt ngoai khoi.

Vén c6 nhu ciu vé& phuong phap va hé théng khac ding cho gian khai thac ndi c6

d0 On dinh duogc cai thién.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
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Sang ché tao ra dic tinh dugc cai thién va gidm chuyén dong ndm ngang va/hoic
thing dimg cia gian khai thac ndi nhd c¢6 mot hodc nhidu tim mé rong dugc ghép ndi
vao mét hoic nhidu phao trén gian khai thdc va mé rong tir cic phao s& cho phép nudc &
c4 hai phia cia cic tAim md rong dé giam chuyén dong nhip nhé cua gian khai thac. No6i
chung, cac tim mé rong s& c6 dién tich bé mit két hop mé rong tir cac phao bang it nhit
10% dién tich bé mit x4c dinh boi khu vue dudng bao bén trong clia cic phao ma khong
gdm cac tim mé rong. Khi gian ndi di chuyén, cic tim mé rong dugc ghép phao tach
nudc va khién kéo gian theo huéng di chuyén. Sy kéo lam giam bét chuyén dong cia
gian khai thac ma khéng cin kéo dai cac chan cia gian khai thac dé thu duge su giam
tuong dwong chuyén dong. Nudc dich chuyén véi tAm ciing 1am ting khéi lugng dong
Iuc. Theo mdt vai phuong 4n thyce hién, véi it nhit hai tim mé& rong mé rong tir cing bé
mdt cia phao & céc vi tri khac nhau sao cho mét tAm m& rong dugc b tri ndm lién ké tAm
m§ rong khac, nude dugc gﬁ”r lai gifta céc tAm mé& rong va con tao khéi lugng dong 1€n
gian khai thac dé giam su nhdp nhd. Khéi lugng dong luc bd sung 1am ting chu ky tu
nhién ctia chuyén dong cach xa chu ky kich thich séng dé 1am giam thiéu chuyén dong
dan coa séng. Két qua 13, chuyén dong ciia gian khai thac ¢6 thé duge giam so véi gian
khai thac khong c6 cac tim mé rong. Cac tAm md rong cé thé duoc ghép nbi vao cac
phao trong qua trinh ché tao & xudng mot cach truc tiép hodc nhor cic khung. N6i chung,
tAm m& rong nim bén trén hodc & cing muc v6i phdn mé rong, va nhd d6 s& khong lam
giam dang ké khoang cach gitta d4y bién va than gian & bén cang.

Sang ché dé xuit gian khai thac ndi, bao gdbm: than gian ndi c6 it nhat mét cot kéo
dai theo phuong thing dimg; va it nhit mot phao dugc ghép ndi vao cot kéo dai theo
phuong thing ding nay sé& duoc tao két cdu dé duoc bd tri it nhat mot phin bén dudi mat
nuée trong d6 gian khai thac dugc bd tri; va it nhit mot tAim mé rong s& mé rong tir va
dugc ghép ndi c¢b dinh véi phao & do cao it nhit mot phin bén dudi mit nude ma gian
khai thac dugc b tri trong do6 trong qué trinh hoat dong, va dugc tao két clu dé giam
chuyén dong nhip nhd trén gian khai thac bing cach it nhit gy ra su tich nuéc theo
phuong ngang, su tach nuéc theo phuong thing dimg, hoiic két hop chiing quanh tim md

rong dugc ghép phao khi gian khai thac di chuyén trén nuée.
M ta vin tit cAc hinh vé

Fig.1 13 hinh v& phdi canh ciia gian khai thac ndi c6 tim mo rong theo mot phuong

an lam vi du cda séng che;
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Fig.2 12 hinh chiéu canh cta gian khai thac néi 1am vi du c¢6 tim m& rong;

Fig.3 1a hinh v& phdi canh cta gian khai thac ndi c6 mot hodc nhidu tim mé& rong
ghép cé‘dinh v6i phan dudi cia mot hodc nhidu phao theo phurong 4n 1am vi du khac;

Fig.4 12 hinh v& phdi canh clia gian khai thac nbi c6 mot hodc nhidu tim mé rong
ghép ¢b dinh vao phin trén clia mot hoic nhidu phao theo phuong 4n 1am vi du khéc;

Fig.5 12 hinh v& phdi canh ciia gian khai thac ndi c6 mot hodc nhiéu tAim mé rong
ghép ¢b dinh vao phan dudi va phén trén cia mot hodc nhiéu phao theo phuong 4n lam vi
du khéc;

Fig.6A 13 hinh v& phdi canh ciia gian khai thac ndi c6 mot hosc nhiéu tim mé rong
ghép cb dinh vao phin dudi va phin trén ciia mot hogic nhidu phao theo mot phuong 4n
1am vi du khac, céc tAm md rong c6 chidu rong hep hon so véi chidu rong clia cac tim
mé rong duoc thé hién trén Fig.5;

Fig.6B 14 hinh v& phdi canh ctia miat cit ngang cta gian khai thac theo phuong 4n
thuc hién duge thé hién trén F ig.6A;

Fig.6C 1a hinh chiéu canh ctia mit cit ngang cta gian khai thac theo phuong 4n
thyc hién duge thé hién trén Fig.6B;

Fig.6D 1a hinh v& mit cit ngang chi tiét clia cac tim mé& rong dugc ghép ndi vao
phao c6 su tich nudc va sy giit nuée duge thé hién trén Fig.6C;

Fig.6E 14 hinh v& mjt cit ngang chi tiét clia cic tim mé& rong c6 cc canh duge
ghép nbi vao phao c6 su tach nudc va su giit nu6e twong tu véi gian khai thac theo
phuong 4n duge thé hién trén Fig.6D;

Fig.6F 14 hinh chiéu bing ciia phuong 4n duge thuc hién trén Fig.6A;

Fig.7 1a d thi thé hién c4c anh hudng RAO (toan tir bién d phan ting) nhip nho
dur bao dén gian khai thac theo cac phuong 4n dugc minh hoa trén céc hinh vé tir Fig3 t6i
Fig.6A dya trén chu ki nhip nho thiét ké dién hinh;

Fig.8 1a db thi thé hién c4c anh huéng RAO bép bénh dén gian khai thac theo céc
phuong an thyc hién dugc minh hoa trén céc hinh v& tir Fig.3 t6i Fig.6A dua trén chu ki
nhép nhd thiét ké dién hinh.
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Fig.9 14 hinh v& phédi canh cia gian khai thac ndi c6 mét hoic nhiéu tim mé rong
ghép cb dinh vao phin dudi va phan trén cta it nhit hai phao theo phwong 4n lam vi du
khac; |

Fig.10 13 hinh chiéu bing cia gian khai thac ndi c6 mot hodc nhidu tim mé rong
ghép cb dinh vao mét hodc nhidu phao theo phuong 4n lam vi du khac;

Fig.11A 14 hinh chiéu bang cua gian khai thac ndi c6 mot hodc nhidu tAm mé rong

ghép cb dinh vao mét hodic nhiéu phao theo phuong 4n 1am vi du khéc;

Fig.11B 14 hinh v& phdi canh cia gian khai thac theo phuong 4n thyuc hién trén
Fig.11A;

Fig.12 1a hinh chiéu bing cta gian khai thac nbi c6 mot hodc nhiéu tim mé rong
ghép cb dinh vao mdt hodc nhiéu phao theo phwong 4n 1am vi du khéc;

Fig.13 13 hinh v& phéi canh cta gian khai thac ndi c6 mot hoic nhiéu tim md rong
dugc ghép hudng ra ngoai tir mot hodc nhiéu phao theo phuong 4n 1am vi du khéc;

Fig.14A 13 hinh v& phdi canh cua gian khai thac nbi c6 mét hodc nhidu tim mé
rong ghép cb dinh doc theo mdt hoic nhidu phan cia phao theo phwong 4n lam vi du
khéac;

Fig.14B 14 hinh chiéu canh ctia mit cit ngang ciia phao theo phwong 4n thyc hién

duoc thé hién trén F ig.14A;

Fig.15 13 hinh chiéu canh ctia mit cit ngang cta phao trén gian khai thac ndi c6
mot hodc nhidu tim mé rong ghép ¢ dinh doc theo mét hoic nhidu phin cia phao theo

phuong an lam vi du khéc;

Fig.16 13 hinh chiéu canh ctia mit cit ngang cta phao trén gian khai thac ndi c6
mot hodc nhiéu tim mé rong ghép cb dinh d_Qc theo mot hodc nhiéu phén cua phao theo
phuong an lam vi du khac;

Fig.17 1 hinh chiéu canh ctia m3t cét ngang ciia phao trén gian khai thac ndi co
mot hodc nhiéu tAim m& rong ghép ¢ dinh doc theo mét hoic nhidu ph'?ln ctia phao theo

phuong an lam vi du khéc; va
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Fig.18 13 hinh chiéu canh ciia mjt cét ngang ciia phao trén gian khai thac ndi c6
mot hodc nhiéu tAm m& rong ghép ¢ dinh doc theo mét hodc nhiéu phﬁn cta phao theo
phuong an lam vi du khéc.

MO ta chi tiét sang ché

Céc hinh v& dugc mb ta trén ddy va phin mo ta vé cac két cdu va chirc ning cu thé
bén dudi khong ding dé giéi han pham vi 4p dung clia sang ché hoic pham vi clia c4c
yéu ciu bao hd kém theo. Piing hon, cic hinh v& va phin md ta duoc dua ra dé huéng
dan ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat bat ky cach ché tao va sir dung
sang ché, ma sy bao vé ddc quyén sang ché duge hudng t6i. Nhimg ngudi co hidu biét
trung binh trong linh vuc k§ thuat nay hiéu ro ring khong phai tit ca cic ddu hidu cta
phuong 4n thuc hién thuong phim theo sang ché dugc mé ta hodc thé hién véi muc dich
13 rang va dé hiéu. Nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay ciing
hiéu 3 ring sy phat trién clia phuong an thuc hién thuong phim thuc té€ két hop véi cac
khia canh ciia cac sang ché s& yéu ciu nhiéu giai phéap thuc hién cy thé dé dat dugc muc
tiéu cudi cing cla ngudi phat trién phuong 4n thuc hién thuong phim. Céc giai phap
thuc hién cu thé nay c6 thé bao gdm, va khong gidi han &, viéc tudn tha céc rang budc
lién quan hé thong, li€n quan doanh nghiép, li€n quan chinh phud va cac rang budc khac,
vbn c6 thé thay ddi boi su thuc hién, vi tri va thoi gian cu thé. Trong khi nhitng nd luc
clia ngudi phat trién c6 thé 13 phirc tap va tén nhiéu thoi gian theo y nghia tuyét ddi, thi
nhitng nd luc nay c6 thé, tuy nhién, nhitng cong viéc thudng xuyén ndy gitp cho nhitng
ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay thu dugce loi ich tir sy bde 10
nay. Cén hiéu rang sang ché duoc boc 16 va hudng din trong ban md ta nay c6 thé ¢6 cac
bién thé khac nhau va céc dang thay thé. Viéc sir dung cta thuat ngir suy bién, nhu 13,
nhung khong bi gidi han &, “mot,” khong nhim dé giéi han sb lugng cua céc thiét bi.

Ngoai ra, viéc sir dung cac thuat ngir twong ddi, nhu, nhung khong bi gi6i han &, “dinh,”

2% <& 29 ¢ 9% & 9% &

“day,” “trai,” “phdi,” “trén,” “dudi, xuéng,” “lén,” “phia,” va cac thuat ngit tuong tu
dugc str dung trong phan moé ta dé cac tham chiéu cuy thé tré nén 16 rang véi cac hinh v&
va khong nhim dé giéi han pham vi cua séng ché hoic cac yéu ciu bao ho kém theo. Khi
thich hop, mét sb chi tiét da duwoc ky hiéu chi din véi ky tur chir cai dang sau chir s6 dé
chi din phan cu thé cia chi tiét da duoc danh sé dé trg gitp md ta cac két ciu twong tmg
v6i cac hinh v&, nhung khong bi giéi han trong cic dic diém yéu ciu bao ho trir khi duge

mo ta cu thé. Khi chi din chung téi cic phan ndy, chit s6 ma khong c6 chit céi cling duge
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str dung. Ngoai ra, cac ky hi¢u ndy khong dung de giGi han so lugng cua cac bd phén sé&

c¢6 thé dugce str dung cho chire ning do.

Gian khai thac ndi duge boc 10 c6 mot hodc nhiéu tAm mé rong ghép cb dinh vao
mot hodc nhidu phao trén gian khai thac va mé rong tir cac phao nay. Khi gian nbi dich
chuyén theo phuong thing dimg, cic tim mé rong dugce ghép phao tich nuée va 1am cho
kéo gian khai thac. Nudc dich chuyén theo phuong thing dimg v6i cac tAim mé rong ciing
1am tang khéi luong dong luc. Luc kéo va khéi luong dong 1am ting chu ky tu nhién cia
truyén dong thing dimg cach xa chu ky kich thich séng dé t6i thiéu chuyén dong dén cia
séng so voi gian khai thac ma khéng c6 cac tim md rong. Cac tim mé rong c6 thé duoc
ghép ndi vao cac phao trong qué trinh ché tao & xuéng mot cch truc tiép hodc nho céc
khung. N6i chung, cac tAm mo& rong dugc dinh vi theo cach nim gifta cac do cao trén va
dudi cia cac phao, va do d6 do khong 1am giam khoang céch gitra day bién va phan mé
rong cia than gian & bén cang.

Fig.1 12 hinh v& phéi canh ciia gian khai thac ndi c6 tAm mé rong theo mot phuong
an 1am vi du cta sang ché; Fig.2 12 hinh chiéu canh cta gian khai thac ndi 1am vi du c6
tAm mé rong; Fig.3 13 hinh v& mit cét phéi canh cta gian khai thac ndi c6 tim mé rong
dugc dit trong ving hé gitra cac phao, cac cot, hodc két hop cia chiing. Fig.4 1a mit cét
ngang phia trén ciia gian ndi ¢6 tim m& rong. Fig.5 12 mit cit ngang bén canh ctia gian

ndi c6 tam mé rong. Cac hinh v& s& duge md ta két hop véi nhau.

Gian khai thac ndi ngoai khoi 2 dé 1am vi du sang ché n6i chung bao gdm boong
trén 4 (con goi 1a san) s& mang thiét bi, cdc may méc, va cac bd phan van hanh cho gian
khai thac. Boong trén 4 dugc ghép nbi vao nhiéu cot 6, ndi chung it nhét 13 ba va thuong
12 bdn cot. Cac cot 6 cb chidu cao cot He v6i mot phin s& nim dudi mit nude 16 dé thiét
1ap chiéu cao mén nude Hp. Cac cot ndy c6 thé ndi it nhat mot phin va co thé didu chinh
dugc d6 ndi cia ching. Cac cot 6 c6 thé duge ghép ndi vao cac phao 8, néi chung véi hai
phao nim tao ra géc v6i nhau va duoc ghép ndi vao ciing cdt (va duge ghép ndi gian tiép
v6i nhau). Theo céach Iya chon, cac phao c¢é thé dugc ghép nbi truc tiép v6i nhau dé tao
thanh bé phao va cic cot duge ghép ndi vao bé phao nay. No6i chung, cac phao 8 dugc két
chu dé dugc b tri van hanh trén mit phing gan nhu ndm ngang 68. Theo mét vai phuong
4n thye hién, cdt 6 c6 thé bao gdm chan cot 12 kéo dai duéi dang sy m& rong tir mdt hoic
nhiéu phén khéc cua cdt 6. Cac phao c6 chiéu cao Hp. Chan cot 12 ¢6 thé c6 chiéu cao

khéc céac phao.
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Céc cot 6 (v6i chan cot 12 néu cd) va céc phao 8 cb thé dugc xem nhu than gian
20 trong phin md ta nay. L3 than gian bén trong 22 duge tao giita cic phao clia bé phao
va céc phén 16 huéng vao trong bét ky cia cac cot ghép vao cac phao, c6 dién tich bé mit
dugce xac dinh béi khu vuc dudong bao bén trong cla cidc phao ma khéng ¢6 cac tim m&
rong. LG than gian 22 noi chung dugce sir dung dé dat cac tru dung véi day bién (khong

dugc thé hién trén hinh v&) va cac bd phan dudi mit dit khac.

Sang ché dé xuit mot hodc nhiéu tAim mé rong 10 duoc ghép vao cac phao. Céc
tdm mé rong c6 thé duoc ghép nbi theo cach phit hop bét ky nhur viée ghép ndi dugc xéac
dinh trong phan md ta ndy, bao gdm vi du va ma khong giéi han &: han, bit buléng, va
cach gin chat khac, va c6 thé bao gdm viée sir dung khung hodc cic bd phan khac dé
ghép phan mé rong véi cac phao. Néi chung, tim mé rong 10 13 tdm nhu thuat ngit
thuong dugc dung trong linh vuc k§ thudt nay, nghia 13, c6 dién tich vudng 16n so véi
chidu day nhé va néi chung 14 két ciu khong ndi. Theo phuong 4n thuc hién nay, tim mé
rong 10 dugc hudng theo phuong nim ngang va nim gitra cac dd cao trén va dudi, bao
gdm c4c phao bén trong 15 than gian 22 cua than gian 20. TAm mé rong c¢6 thé c6 céac
dang hinh hoc khac ma c6 thé 1a thich hop cho gian khai thac, bao gdm ma khong gidi
han &, hinh chit nhéat, tam gidc, va hinh vuéng, va dang hinh hoc tuong tu.

Theo it nhit mdt phuong an thyc hién, tim mé rong 10 duge ghép & hodc bén trén
day 24 cta than gian 20 cia gian khai thac 2, nghia 13, tim mé rong n6i chung c6 thé
dugc dinh vi & dd cao nim gifra dinh va day cia phao. TAm mé rong 10 c¢6 thé duoc lip
trong qué trinh ché tao gian khai thac & xudng ché tao. Do d6, tim mé& rong va khung
khong cin giam khoang cach day trong qua trinh lai dit hoic ghép vao bén cang cia

boong trén 4.

Theo phuong 4n thuc hién dugc minh hoa nay, tim mé rong 10 gitip bd sung luc
kéo tir thé tich nudc chuyén dong ngang qua tAm mé rdng trong qué trinh chuyén dong
thing dimg cuia gian khai thac. Su tach nude s& 1am phan tan ning hrong dé tao ra luc kéo
trong qua trinh di chuyén gian khai thac. Luc kéo gitp giam chuyén dong nhdp nho da
sinh ra cta gian khai thic nhd sy tit din, nhu trong xody 16¢ & vinh Mexico va céc didu
kién bién khéc nghiét khac. Viéc bd sung tAim mé rong tao ra chuyén dong nhip nho tét
hon bing cach ting chu ky tr nhién cta chuyén dong nhip nhé 16n hon cic gian nira
chim c6 mén nudce séu thong thuong. Ngoai ra, kich thude cia tdm mé& rong hodc cac tim
gitp didu chinh giai doan céc tai séng trén than gian 20 dé giam tong cac tai séng & giai
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doan nhép nho tGi han khi ndng lugng séng dat cuc dai. Cac két chu va kich thuéc cu thé
duoc md hinh héa va/hodc duge xac dinh bing thuc nghiém béi ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuét, cin cir vao nhitng ndi dung va huéng dan dugc dé xuét
trong ban md ta nay. Vi du, tim mé réng qua nho lam gidm ving bé mat ding duge dé

tach nude va khdi bd sung, va c6 thé din dén 1am gidm hiéu qua ctia tam m& rong.

Cac hinh V& tir Fig.3 t6i Fig.6A minh hoa céc phuong 4n lam vi dy khac nhau cia
mot hodc nhidu tim mé rong dugc ghép nbi vao mot hodc nhidu phao.

Fig.3 12 hinh v& phdi canh ctia gian khai thac ndi c6 mot hodc nhidu tim mé rong
ghép ¢b dinh v6i phan dudi ciia mdt hosic nhidu phao theo phuong 4n 1am vi du khéc;
gian khai thac 2A duoc thé hién trén Fig.3 bao g0m cac ¢t 6 va cac phao 8, nhur da dugc
mé ta bén trén. Mot hodc nhiéu tim md rong 10 dugc ghép nbi vao phén dudi cda cac
phao quanh chu vi trong cia céc phac va céac cot lién k&. Phuong 4n thuc hién niy bao
gdm mot mirc cia cic tAim mé rong duge ghép ndi vao phén dudi ctia cac phao trén cac
bé mat huéng vao trong clia cac phao. Cac phuong 4n thuc hién khic duge md ta dudi
day ghép tAim mé rong v6i phin trén cia phao va/hoic trén cac bé mit huéng ra ngoai
cua phao.

Fig.4 1a hinh v& phdi canh clia gian khai thic ndi c6 mdt hodc nhiéu tim mé rong
ghép ¢b dinh vao phin trén ctia mot hodc nhidu phao theo phuong 4n 1am vi du khéc;
theo phuong an thuc hién nay gian khai thac 2B 1a twong tu v6i phuong 4n thyc hién
duge thé hién trén Fig.3, nhung c6 mot hodc nhidu tim mé rong 10 duge ghép nbi vao
phén trén ctia mot hodc nhiéu phao 8. Céc thuat ngit “phan du6i” va “phén trén” dugc du
dinh dé duoc hiéu theo cach rong sao cho phﬁn dudi l1a thép hon mdt nira chidu cao Hp,
duoc thé hién trén Fig.2, cia phao, va phan trén 13 cao hon mét nira chiéu cao ctia phao.
Céac phan dudi va cac phan trén c6 thé cling bao gbm cac bé mit dudi va trén cla cac
phao.

Fig.5 12 hinh v& phdi canh cta gian khai thac ndi c6 mét hogc nhidu t4m m& rong
ghép cb dinh vao phin duéi va phan trén ctia mot hoic nhiéu phao theo phuong 4n lam vi
du khac; Theo phuong an thyc hién nay gian khai thac 2C minh hoa mdt hogc nhiéu tim
m& rong trén ca phin trén 8A 14n phin dudi 8B. Viéc sir dung nhiéu tim mé réng & cac

mure khéc nhau duge mé ta chi tiét hon duéi day.
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Fig.6A 14 hinh v& phéi canh ctia gian khai thac ndi c6 mot hogic nhiéu tAim mé rong
ghép cb dinh vao phin dudi va phan trén ciia mot hodc nhiéu phao theo phuong 4n lam vi
du khéc. Theo phuong an thyc hién nay gian khai thac 2D 1a tuwong ty v6i phuong an thuc
hién dugc thé hién trén Fig.5 véi mdt hoidc nhiéu tim mé rong 10A, 10B c6 chiéu rong
hep hon céc tim mé réng dwgc minh hoa trén Fig.5. Vi dy, dién tich bé mait két hop cia
cac tAm mé rong cia gian khai thac 2D trén hinh chiéu bing c6 thé bing khoang 10%
dién tich hinh vudng cuia 16 than gian 22 gifta cac phao ma khén;g ¢ cac tAim mé rong.
Bing céach so sanh, dién tich bé mit két hop cua céc tAm mé rdng ciia gian khai théc 2C
trén hinh chiéu bang c6 thé bing khoang 35% dién tich hinh vudng ctia 15 than gian 22
gifta c4c phao ma khong ¢6 cac tim md rong. Cac ty 18 phan tram khéc c6 thé dugc st
dung bing viéc diéu chinh dic tinh cta gian khai thdc cho mdi trudong cu thé trong do
gian khai thac dugc thiét ké va cac ty 1& phan trim nay dugc lam vi du. N6i chung, dugc
tin ring viéc ning cao dic tinh tét nhét bang cac tAm mé rong c6 thé dat duoc vé phuong
dién thuong mai v6i dién tich hinh vudéng cua céc tdm m& rong khi quan sét trén hinh
chiéu bing nim trong khoang tir 10% t&i 40% bao gdm dién tich hinh vudng cia 16 than
gian 22 nhu da tinh ma khong c6 cic tim mé rong, va ty 1& phén trim bat ky giira ching
nhu 15%, 20%, 25%, 30%, va 35%, va 11%, 12%, 13%, 14%, va cac ty 1& phan trim
tuong tu.

Fig.6B 1 hinh v& phdi canh ciia mit cit ngang cta gian khai thac theo phwong 4n
thuc hién duoc thé hién trén Fig.6A; Fig.6C 1a hinh chiéu canh ctia mit cat ngang cua
gian khai thac theo phuong an thuc hién dugce thé hién trén Fig.6B; Fig.6D 13 hinh v& mit
cit ngang chi tiét cia cac tAm md réng duge ghép nbi vao phao c6 su tich nude va sy giit
nuée trén Fig.6C. Fig.6E 13 hinh v& mat cit ngang chi tiét ciia cac tdm mé rong cb cac
canh dugc ghép ndi vao phao c6 su tach nude va su gilt nuée twong tu v6i phuong an
thue hién trén Fig.6D. Fig.6F la hinh chiéu bing cta phuong 4n thuc hién trén Fig.6A.
Céc hinh v& s& dugc mo ta két hop véi nhau va nhém cac hinh v& chung theo phuong 4n
thue hién trén c4c hinh vé& tir Fig.6A t6i Fig.6F c6 thé dugc tham chiéu chung nhu Fig.6.
Mic du c4c hinh vé tir Fig.3 téi Fig.5 bét ky trén ddy c¢6 thé da duge mo ta chi tiét, nhung
phuong 4n thuc hién duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.6A t6i Fig.6F s& dugc md ta
chi tiét hon cho muc dich minh hoa. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat

nay sé& hi€u rd rang cac nguyén tac dugc mo ta theo phuong 4n thuc hién trén cac hinh vé
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tr Fig.6A t61 Fig.6F cling co thé duoc ap dung véi cac phuong an thyc hién dugc thé
hién trén céc hinh v€ tir Fig.3 t6i Fig.5.

Gian khai thac 2D trén céc hinh v& tir Fig.6A t61 Fig.6F c6 cac cit 6 va céc phao 8
dugc ghép ndi vao cic cot nay tao thanh chu vi trong ciia than gian c6 15 than gian 22.
DPéi véi phuong &n thuc hién cu thé dd mo ta, mot hodc nhidu tim md rong 10A duogc
ghép ndi c¢b dinh vao phén trén 8A clia mot hodc nhiéu phao 8. Twong tw, mot hogc nhiéu
tim mé rong 10B dugc ghép ndi ¢d dinh vao phin dudi 8B cia nhiéu phao 8. Theo
phuong &n thuc hién dugc minh hoa nay, mdi mot trong sb tit ca céac phao 8 c6 tém'm("r
rong trén 10A va dudi 10B. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han va cac phao khac nhau
c6 thé ¢ cac tAm mé rong khac nhau va tham chi trong mét vai trudng hop, khong c6 cac
tim mé rong, tiy theo cac yéu cau thiét ké cu thé danh cho méi trudng van hanh gian
khai théac.

Mot khia canh quan trong ciia sang ché 14 kha ning ciia cic tim mé rong dé gay ra
su tach nude 38A, 38B duoc thé hién trén Fig.6D, duéi dang cac tim md rong dao dong
v6i gian khai thac d& dap lai chuyén dong séng. Su tach nudc 38A, 38B bao quanh mdi
mot trong sd cac tim mé rong, vi du, duge dit theo phuong nim ngang tir bé mit phao
thing ding 8C ctia phao 8. Khi cac tim mé rong duoc sir dung & cac mirc khac nhau, mdi
tAm mo rong c6 thé gay ra su tach nude. Vi dy, tAm md rong 10A ¢ thé gy ra su tach
nude 38A va tAim mé rong 10B & mirc thip hon tir tAim mé& rong 10A c6 thé gay ra su tich
nudc 38B. Su tadch nudce nay tao ra sy kéo gian khai thac 2D va hoat dong mot cach co
hiéu qua nhu lyc 1am tit dé han ché chuyén dong ma s& xuét hién theo cach khac tir tac

dong séng 1én gian khai thdc ma khong c6 cac tim mé rong.

Ngoai ra, viéc sir dung cac tAm m& rong & cac mac khac nhau, nhu bén trén hodc
bén dud6i tim mo rong khéc, tao ra ving gitt nuéc 40 duge minh hoa trén Fig.6D. Mot
phin cta nuée trong ving gitt nude 40 c¢6 thé khong can phai tach nhur duge thé hién trén
su tach nude 38A, 38B. Tuy nhién, nudce trong vung gilt nude 40 vé co ban duge giéi han
gifta cac tim mé& réng 10A, 10B va bd sung mot cach c6 hidu qua khéi vao két ciu cua
gian khai thac 2D. Nuéc khong dugc lién két ¢ dinh hodc duge gitr ¢ dinh nén duge
xem 13 khéi lwong dong. Nh&r d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.6D, hai hiéu qua chi yéu
clia cac tAm mo rdng 1a: thir nhat, sy tich nudc quanh mép ciia tim mé rong, va thir hai,
khi cac tAim mé rong dugc dat & cac mirc khac nhau, su gitt dong luc cia nudce bd sung

khéi vao két ciu téng thé. Kiéu thir nhét tao ra luc kéo, va kiéu thr hai tao ra khdi.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.6E, cac tdm mé rong co thé bao gﬁ“)m cac canh dugc bd
tri tao ra géc véi céc tAm mé rong. Vi du, cac tAm mé& rong 10B co thé c6 canh 64 tao
thanh dang chit “L” véi tAm mo rong. Theo cach lga chon va véi su gidi han, tAm mé&
rong 10A c6 thé c6 canh 66 tao thanh dang chir “T” véi tim mé réng. Céc két hop khac
nhau cia canh ho#c cic canh dugc hinh dung, ma khong giéi han, mdt cdnh trén mot
trong hai tim md rong va tAm mé rong kia, néu c6, khong c6 canh; mdi tim md rong cb
canh chit “T”; mdi tim mo rong c6 canh chir “L”; tAm mé rong 10A c6 canh chir “L” va
tAm mé rong 10B c6 canh chir “T”, va céc thay di va cac két hop khac. Cac canh hd trg
vi€c gilr nudc trén cic thm mé rong khi cdc tim mé rong chuyén dong trén nuée. Céc
canh 64, 66 giup bd sung luc kéo va khdi nudce vio cac tim md rong 10A, 10B. Cac canh
6 thé ¢6 cac chiu dai khac nhau nhu trén Fig.6E, va céac chiéu dai khic nhau doc theo

chiéu dai cua cac tAm m& rong, nhu duge thé hién trén Fig.6F, Fig.11A, Fig.11B.

Kich thudc cia mot hodic nhidu tim mé rong c¢6 thé quyét dinh hiéu qua tach nudc
va khéi lugng ddng. Cho muc dich minh hoa, ty 1¢ ctia dién tich hinh vudng ctia mot hoic
nhiéu tim mé rong khi nhin trén hinh chiéu bang so vé6i dién tich hinh vudng ctia 15 than
gian 22 ma khong c6 cac tim mé rong cb thé duge sir dung. Khi nhiéu mirc ciia cic tAm
m& rong dugce st dung, chi mdt mirc clia céc tAm mo rong, vi du trén hinh chiéu béng, co
thé dugc sir dung dé tinh ty 18 cua dién tich bé mit cta cac tim mé rdng véi dién tich 16
than gian. Theo phuong an thuc hién dugc thé hién trén Fig.6F, dién tich hinh vudng ctia
mdi mot trong sb cdc tAm mé rong s& biang chiéu dai tuong mg cta ching Lp x chidu
rong Wp cho céc tim mé rong quanh chu vi ciia cac phao trén hinh chiéu bing. Theo
phwong 4n 1am vi du cta gian khai thac 2D, s Iugng cac tAm mé rong 12 bén dé tinh dién
tich b& mat, va s& loai trir cac tAm md rong bat ky bén dudi cac tim mé rong dugc minh
hoa trén hinh chiéu bing. Dién tich hinh vudng bén trong than gian cuia 18 than gian 22
bang Ly x Wy khi duge do giita cac phao ma khong co cac tAm mo rong. Ty 1& cta dién
tich tim mé rong vé6i dién tich 18 than gian c6 thé thay d6i trong khoang tir 10% t&i 40%,
nhu dugc mo ta trén ddy va ty 18 phan trim bat ky ndm giira chiing. Ngoai ra, néu gian
khai thic c6 cac cot it hon hodc nhiéu hon so v&i bdn cot da minh hoa trén céc hinh v& tir
Fig.6A t6i Fig.6F, hinh dang ca 16 than gian 22 c6 thé thay dbi va dién tich hinh vudng
bén trong than gian gitra cac phao s& duoc tinh khi 4p dung dugc véi két cdu cu thé.

Fig.7 1a @b thi thé hién cac anh hudng RAO (toan tir bién do phan tmg) nhip nhd

du béao 1én gian khai thac theo cac phuong én thyc hién duge minh hoa trén cic hinh v&
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tir Fig3 t6i Fig.6A ma dugc én dinh béi tAim mé rong dya trén chu ki nhip nho thiét ké
dién hinh. Truc x 14 thoi gian tinh bing gidy ciia chu ki nhap nhd va chu ky tu nhién cta
gian khai thac 2 khong ¢6 tim md rong 10 va ¢6 tAim mé rong. Truc Y thé hién toan tir
bién d6 phan tng (RAO), thuit ngir da biét trong k¥ thuét thiét ké tau dé phan tng véi
chuyén dong cuia tau c6 ty 1 véi dd cao séng. Cho muc dich minh hoa dic tinh mé hinh
du bédo duoc thé hién trén Fig.7 va Fig.8, dién tich hinh vudng cia cic tAm mé& rong cho
cic gian khai thac dé 1am vi du khi nhin tir trén bang 37% 13 than gian 22, ngoai trir gian
khai thac duoc thé hién Fig.6A trong d6 dién tich bé mat tim mé rong bang 10% 15 than
gian 22. Mdt cach c6 hidu qua, tim mé& rong s& kéo dai chu ky gian khai thic va su cong
huéng cia chu ky ndy, 1am cho gian khai thac dugc 1am 6n dinh hon va chuyén dong ciia
n6 dugc 1am tit din & chu ky thiét ké. Do d6, gian khai thac ngoai khoi khong chuyén

d6ng theo hudng tuong quan véi song di qua bdi gian khai thac.

Pudng cong 46 véi céc hinh thoi minh hga RAO néng tuong d6i thip cho gian
khai thac 2D dugc minh hoa trén Fig.6A so vé6i cac gia tri dién hinh cho gian khai thac
twong tu khong ¢ cic tim mé rong. Gian khai thac 2D bao gdm hai mtc ctia céc tAm mé
rong, nghia 13, cic tém‘ mé rong 10A gin vao phén trén clia cic phao va cac tim mé rong
10B gin vao phin dudi ciia cic phao. Dién tich bé mit cia cac tim mé rong trong mo
hinh @& 1am vi du ma tao ra dudng cong nay bang 10% dién tich bé mit ctia 15 than gian

22 ma khong cé cac tam mé rong khi nhin trén hinh chiéu bang.

Puong cong 48 vai cac hinh tron minh hoa RAO néng cho gian khai thac 2C dugc
minh hoa trén Fig.5. Phuong an thyc hién cta gian khai thac 2C 1a tuong tur vé6i gian khai
thac 2D dugce minh hoa trén Fig.6A vé6i hai muc cia cac tim md rong & cac phan trén va
dudi clia cac phao, nhung véi cic tim mé rong rong hon kéo dai vao trong tir cdc phao.
DPudng cong 48 dugc tao ra dua trén cac tim mé rong c6 dién tich hinh vudng bing 37%
dién tich hinh vuéng 15 than gian. Pudng cong 48 minh hoa dién tich hinh vudng ting
clia céc tAm md rdng lam thay d8i RAO nhép nhé t6i chu ki nhap nhd 16n hon va giam
ché d nhip nhd dap tmg véi cac séng. Tuy nhién, moi truong 1am tang ddp Gmg séng
trén khoang tin suét tir 10 t6i 22 gidy. Chu ki nhdp nhb thay ddi tir 21 t6i 24.

Puong cong 50 véi cac hinh ngdi sao minh hoa RAO nang cho gian khai thac 2B
dugc minh hoa trén Fig.4. Gian khai thic 2B c¢6 mdt mirc cia céc tAm mé& rong nam vé
phia phén trén ciia cac phao. Dién tich b& mit cia cac tAm mé rong cho mé hinh dé 1am

vi du ndy bing 37% dién tich hinh vuéng cta 13 than gian 22. Puong cong 50 minh hoa
-15-



26903

ring RAO nhép nho dugc thay d6i sang bén phai so véi phuong 4n thi,rc hién dugc minh
hoa trén Fig.6A t6i chu ki nhdp nhd 16n hon va giam ché do nhép nhd dap ing véi céc
séng. Tuy nhién, méi truong lam ting dap Gng song trén khoang tAn sudt tir 10 t6i 22
gidy. Chu ki nhip nho thay ddi tir 21 t6i 22.

Puong cong 52 véi cac hinh vudng minh hoa RAO nang cho gian khai thac 2A
dugce minh hoa trén Fig.3. Gian khai thdc 2A c¢6 mdt mirc cua cac tim mé rong duoc
ghép nbi vao phén dudi ctia cac phao. Trong mé hinh dé 1am vi du ndy, dién tich hinh
vudng ciia cic tim mé rong bing 37% so v6i dién tich hinh vudng cta 15 than gian 22.
Puong cong 52 minh hoa ring RAO nhép nho dugc thay d6i sang bén phai tir duong
cong 50 t6i chu ki nhép nhd 16n hon va gidm ché d6 nhp nho dap ung véi cac séng. Tuy
nhién, méi truong lam ting dép Ung séng trén khoang tan sudt tir 10 t6i 22 gidy. Chu ki
nhip nh6 thay doi tir 21 téi 22.

Fig.8 1a dd thi thé hién cac anh huéng RAO bip bénh dén gian khai théc theo céc
phuong 4n thuc hién dugc minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.3 t6i Fig.6A dua trén chu ki
nhép nho thiét k& dién hinh. Su bip bénh khéc sy nhap nhé trong d6 su bap bénh 1a goc
chuyén dong c6 goc xa khoi duong thing dung cla gian khai thac dé dap lai tac dong
séng, so v6i su nhip nhd vén dugc do bang chuyén dong thing ding doc theo dudng truc
thing dung cta gian khai thac dé dép lai tac dong séng. Dudng cong 56 v6i cac hinh thoi
minh hoa RAO bip bénh twong ddi thip cho gian khai thac 2D dugc minh hoa trén
- Fig.6A so véi gian khai théc dién hinh khong c6 cic tim mé rong. Pudng cong 58 voi
c4c hinh tron minh hoa RAO bép bénh cho gian khai thac 2C dugc minh hoa trén Fig.5.
Duong cong 60 véi cac hinh ngdi sao minh hga RAO b4p bénh cho gian khai thic 2B
duoc minh hoa trén Fig.4. Puong cong 62 v6i cic hinh vuéng minh hoa RAO bép bénh
cho gian khai thac 2A dugc minh hoa trén Fig.3.

RAO bép bénh c6 dinh nhét quan cho tht c4 dudng cong & chu ky bang khoang 15
gidy. Tuy nhién, RAO bip bénh thdp nhét & duong cong 56 cho phuong 4n thyc hién cla
gian khai thac 2D trén Fig.6A. RAO bép bénh 16n nhit & dudng 62 cho phuong 4n thuc
hién cta gian khai thac 2A trén Fig.3. Cac phuong an thuc hién con lai ¢6 cac duong
cong cho céc gia tri RAO bép bénh s& xuét hién giira cac dudng cong 64 va 62.

Fig.9 12 hinh v& phdi canh cia gian khai thac ndi c6 mot hodc nhidu tim mé rong

ghép cb dinh vao phan duéi va phin trén cua it nhét hai phao theo phuong 4n 1am vi du
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khac; gian khai thac 2E c6 két cAu thay thé ctia cac tAm mé rong 10A, 10B. Cac tim mé
rong 10A, 10B c6 thé 1a dugc ghép ndi vao cac phao, nhu & géc, dé hai phao c6 thé duoc
ghép ndi vao cing tim mé rong. Hai muc clia cic tim m& rong 10A va 10B dugc minh
hda. TAm mé rong 10B thép hon tim m& rong 10A va dugc ghép nbi vao phﬁn dudi cua
cac phao 8. TAm mé rong 10A dugc ghép nbi vao phén trén cta cic phao 8. Cac phuong
4n thyuc hién khéac s& bao gdm mot mirc clia cic tAm mé& rong va cac két hop khac nhau
clia cac thm mé rong v6i cac tim mé réng duge thé hién hodc mo ta theo cc phuong an
thuc hién khac trong phdn md ta nay. Ngoai ra, dién tich hinh vudng ciia cac tAm mo rong

¢6 thé dugc tinh dya trén hinh dang hinh hoc cla céc tAm mé rong trén hinh chiéu b%mg.

Fig.10 13 hinh chiéu bang dang so dd ciia gian khai théc nbi c6 mot hodc nhiéu tim
mé& rong ghép c¢b dinh vao mét hoic nhiéu phao theo phuong 4n 1am vi dy khéc; gian khai
thac 2 ¢ két clu thay thé cta cac tém_ mé& rong 10A, 10B. Céc tAm mé rong 10A, 10B ¢6
thé dugc ghép ndi vao céc phao va cac cbt 6, nhu & chin cdt 12 cua cac cot. Ngoai ra, cac
tAm m& rong 10A, 10B c6 thé ghép ni gitta phao va cot trén & ca hai bén ¢t nhu dugce
thé hién trén hinh v&. Theo cach lua chon, cic tim md rong co thé duoc ghép ndi chi &
mot bén cot. Hai mirc cia cac tim mé& rong 10A va 10B duge minh hoa. T4m mé rong
10B thip hon tim mé rong 10A va dugc ghép nbi vao phan duéi cia céc phao 8. TAm
mé& rong 10A duge ghép ndi vao phén trén clia cac phao 8. C4c phuong én thuc hién khac
6 thé bao gbm mot murc ctia cac tim mé rong va cac két hop khéc nhau ciia cac tAim mé
rong vi cac tim mé réng duoc thé hién hodc md ta theo cic phuong an thuc hién khéc
trong phin mo ta nay. Ngoai ra, dién tich hinh vudng cua cic tAm mo rong c6 thé duge
tinh dua trén hinh dang hinh hoc cua cac tAm mo rong trén hinh chiéu béng nhu trinh bay

hodc thé hién trén cac hinh v& khac trong phian mo ta nay.

Fig.11A 13 hinh chiéu b?lng cta gian khai thac ndi c6 mot hoic nhiéu tim mé rong
ghép cb dinh vao mot hoic nhiéu phao theo phuong 4n 1am vi du khac; Fig.11B 1a hinh
v& phdi canh cia gian khai théc theo phuong 4n thuc hién trén Fig.11A; cac hinh v& sé
dugc mé ta két hop v6i nhau. Gian khai thac 2 c6 céc phuong an thay thé khéac nhau cia
cac tim mo rong duge minh hoa cho cic cdt 6 khac nhau vbn c6 thé duogc sir dung trén
nhiéu cot hodic tit ca cic cdt clia gian khai thac, hoic két hop v6i nhau quanh céc cot
khéc nhau, hoédc Kkét hop v6i cac phurong an thuc hién khéc duge mo ta hodc thé hién trén

cac hinh v& khac trong phan mo ta nay.
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Theo mot phuong an thuc hién dugc thé hién quanh cdt 6A, phao 8A bao gém
phin m& réng phao 14A. Phian mé rong phao 14A c6 thé 12 phin mé rong truc tiép tir
phao 8A véi cot 6A duge ghép ni vao phao va/hoic phin mé rong phao, hodc phan md
rong phao 14A ¢6 thé dugce ghép duéi dang phin md rong gidn tiép tir phao 8A véi cot
6A tach phao 8A va phin mé rong phao 14A. Két cAu tuong tu c6 thé dugc tao béi phan
m& rong phao 14B twong di v6i phao 8B. Cac phao 8A va 8B dugc b tri véi nhau mét
g6c khac khong. TAm mé rong 10S ¢ th dugc ghép ndi vao phao 8B va phan mé rong
phao 14A dugc dit tao ra goc v6i phao 8B. T4m md rong 10T c6 thé dugc ghép gitra
phin mé rong phao 14A va 14B (va dugc ghép gian tiép v6i cac phao). TAm mé rong
10U ¢6 thé dugc ghép vao phao 8A va phin mé rong phao 14B. Nhu duge mo ta theo cac
phuong an thuc hién khéc, nhiu mirc cta cac tAim & cic d6 cao nhau c6 thé duge ghép

theo cing kiéu.

Nhu phuong an thuc hién khic dugc thé hién quanh cot 6B, tAm md rong 10V co
thé dugc ghép quanh cot 6B va duge ghép vao cac phao 8A va 8C. Kich thude cia tAm
mé rong (va cac tim md rong khac theo cac phuong an thuc hién khéc trong phin mo ta
nay) c6 thé dugc hudng loi tir phan d& tim 76 dé tang ctng tAm mé rong. Cac phuong 4n
thuc hi€n khac cé thé khong str dung ph?m do tAm. Néu hai tAim m& rong dugc st dung &

cac do cao khac nhau, phan do tam 76 c6 thé dugce ghép giita cac tdim mé rong.

Fig.12 13 hinh chiéu bang cta gian khai thac ndi c6 mdt hoic nhiéu tim mé rong
ghép ¢b dinh vao mot hogc nhiéu phao theo phuong 4n lam vi du khéc; Fig.12 1a twong ty
theo mot vai khia canh véi phuong an thuc hién duoc thé hién trén Fig.10 khong c6 chan
cot 12. TAm m& rong 10Y c6 thé dugce ghép vao cot 6 va phao 8B. TAm mé rong 10Z cb
thé dugc ghép ndi vao cdt 6 va phao 8D. Nhu duge md ta theo cac phuong 4n thyc hién
khac, nhidu mitc ciia cdc tAm & cac do cao nhau c6 thé duoc ghép theo cing kiéu. Céc
phwong 4n thuc hién khac c6 thé bao gdm mot mirc clia cac tAim mé réng va cic két hop
khéc nhau cta cac tim mé rong duge thé hién hodic mé ta trén cac hinh v& khéc troﬁg
phan md ta niy. Ngoai ra, dién tich hinh vudng cua cic tAm mé rong c6 thé dugce tinh dya
trén hinh dang hinh hoc ciia cic tAim mé rong trén hinh chiéu bing.

Fig.13 13 hinh v& phdi canh cua gian khai thac ndi c6 mot hodc nhiéu tim mé rong
dugc ghép hudng ra ngoai tir mot hodc nhiéu phao theo phuong 4n 1am vi du khéc; gian
khai thac 2F thé hién mot hodc nhiéu tim mé rong 10H, 10J duoc ghép vao mdt trong sb

nhiéu phao 8 huéng ra ngoai tir cac phao nay. Cac tam mé rong c6 the co dién tich bé
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mat tuong tu nhu da dugce m6 ta trén day tuong d6i véi dién tich hinh vudng cuia 15 than
gian 22. C4c tim mé rong co6 thé duge ghép vio phén trén, phan dudi, hodc ca hai. Ngoai
ra, mot vai tAim mo rong c6 thé dugc dit & bén trong trén mot vai phao, trong khi cac tAm
mé& rong khéac c6 thé dugc dat & bén ngoai trén mot vai phao. Thuét ngt “6¢ bén trong” 1a
vé phia phan giita cia than gian tuong d6i voi phao ciia tim md rong twong Ung, va “&
bén ngoai” 1a ra xa khéi phan giira ctia than gian twong d6i v6i phao ciia tim mé rong
twong tng. Céc két hop khéc nhau c¢6 thé duge 1am md hinh dé quyét dinh sy bd tri thich
hop cho céc didu kién cu thé trong d6 gian khai thac c6 thé duoc sir dung.

Fig.14A 1a hinh v& phdi canh cta gian khai thac ndi c6 mot hodc nhidu tim mé
rong ghép c¢b dinh doc theo mot hoic nhidu phan ctia phao theo phuong 4an lam vi du
khéc; Fig.14B 14 hinh chiéu canh dang so dd ciia mit cét ngang cia phao theo phuong 4n
thue hién dugc thé hién trén Fig.14A; cac hinh vé& s& dugc mo ta két hop v6i nhau. Gian
khai thac 2E bao gém cac vi tri m& réng khac nhau duge dinh vi quanh mét trong sb
nhiéu phao & cic doan khong tiép giap doc theo céc phao. Mot vai tAm mé rong c6 thé
dugc ghép vao phin dudi ciia cac phao, nhu tim mé rong 10G. Céc tAm m& rong khéc,
nhu cac tim mé rong 10F, 10D, c6 thé dugc duge ghép nbi vao phin trén ctia cac phao.
Mot vai tAim mé rong co thé dugc ghép theo cach hudéng ra ngoai cac phao, nhu cac tAm
mé& rong 10E, 10F, va cac tAim mé rong khac c6 thé duoc ghép hudng vio trong céc phao,
nhu tAim mé rong 10D. Mot vai tim mé rong ¢6 thé ¢6 hai mirc twong (mg cia cac tim
mé rong, nhu tAm m& rong 10F, 10G, va céc tAm md rong khac co thé ¢6 mot mirc, nhu
thm mo rong 10D khong twong tmg v6i tAm mé rong bén dudi hodc bén trén tAm m&

rong nay.

Ngoai ra, mot vai phao c6 thé 1a khéng d6i xtmg voi cac phao khac ciia than gian,
nhu dugc minh hoa trén Fig.14B. Phao ¢6 thé ¢6 hai mirc clia cic tAim mé rong & mot bén
va mot mirc ciia cic tAim md rong & bén kia, nhung phao khéac ¢ thé ¢6 hai mic cia cic
tAm mé rong & ca hai bén hodc mot mirc ctia cic tAm mé réng & ca hai bén. Dién tich bé
mat toan phan cia cic tim m& rong duge minh hoa trén Fig.14A khi nhin trén hinh chiéu
bing c6 thé nim trong gidi han dugc md ta trén day nhu ty 1 cia dién tich hinh vudng
ctia 13 than gian 22.

Fig.15 14 hinh chiéu canh cia mat cit ngang clia phao trén gian khai thac ndi ¢o
mdt hodc nhidu tAm mé rong ghép cb dinh doc theo mdt hoic nhiéu phan cia phao theo
phuong 4n lam vi du khéac; phao 8 bao gbm mot hoic nhiéu tim mé rong 10 dugc dit
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vudng gbéc v6i mit phang nim ngang 68 hodc mit phing thing ding 70. Theo phuong n
lam vi du duoc thé hién, cac tAm mé& rong nam ngang 10A, 10B, 10F, 10G m¢ rdng song
song v&i mat phéng nim ngang 68 va vudng goc véi mit phéng thing ding 70. Céc tAm
m& rong thang dimg 10N, 10P, 10Q, 10R m& f(f)ng vudng goc v6i mit phing nim ngang
68 va song song voi mit phing thing dimg 70. Céc tAm m& rong c6 thé dugc st dung két
hop véi cac phuong 4n thuc hién khac nhu chi céc tAm ndm ngang, chi cic tim thing
dimg, cac tAm 6 goc, vbi cac canh, va cic thay dbi khac duge md ta trong phan mo ta
nay, hodc két hop ciia ching. Cac tim mé rong tao thanh chidu rong vudng goc véi mit
phing nim ngang 68 hodc mit phing thing dimg 70, tiy theo huéng cua cic tAm mé
rong cu thé. Cac tim mo rong nim ngang 10A va 10B tao thanh cic chiéu rong nim
ngang 74A va 74B, 1an luot, song song v&i mit phing nim ngang 68. Tuong tu, cic tAm
m& rong nim ngang 10F va 10G tao thanh céc chidu rong nim ngang 74F va 74G, lan
lugt, song song v6i mit phing nim ngang 68. Céc tAm mé rong thing dung 10P va 10Q
tao thanh cac chidu rong thing dimg 72P va 72Q, 1an luogt, song song véi mit phing
thing dung 70. Tuong tu, cic tim mé rong thing ding 10R va 10N tao thanh cac chidu
rong thing dung 72R va 72N, lan luot, song song v6i mit phing thing ding 70. Cac
chidu rong nay duoc ting 1én béi chiu dai ctia tAm twong Umg tao ra dién tich hinh vuéng
cho tAm tuong Gng khi nhin tir cAc mat phing vudng géc nhu mit phing nim ngang 68
va mit phing thing dimg 70. Tuong tu kich thudc néu trén, céc tAm m& rong nim ngang
c6 thé c6 dién tich bé mit ndm trong khoang tir 10% t&i 40%, theo céch bao gém, vaty 1€
phén tram bét ky nim giita ching, dién tich hinh vudng cﬁa 16 than gian néu trén. P4i vai
nhiéu mirc cla cic tAim mé rong nim ngang, dién tich hinh vudng ctia cic tAm mé& rong
khi nhin trén hinh chiéu bing c6 thé dugc xem xét, sao cho mdt mic clia céac tAm méo
rong dugc tinh cho dién tich hinh vudng. Céc tim mé rong thing dimg ciing c6 thé c6
dién tich bé mit nim trong khoang tir 10% t&i 40%, theo cach bao gdm, va ty 18 phan
trdim bat ky nim gita chung nhu duoc mé ta trén ddy, dién tich hinh vudng cla 16 than
. gian. Dbi voi nhidu muc cta cac tdm m& rong thing dung, dién tich hinh vudng cla cac
tAm m& rong thing dung khi nhin tir vi tri bén ngoai v& phia phao 8 c6 thé dugc xem xét,
sao cho modt muc cia cac tim md rong duogc tinh cho dién tich hinh vudng. Vi du, khi
tinh dién tich hinh vudng doc theo bé mit trén clia phao 8 trén Fig.15, dién tich hinh

vudng cta tim mé rong 10N c6 thé duge xét cho pham vi nim trong khoang tir 10% t6i
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40%, ngoai trir dién tich hinh vudéng cua tAm m& rong 10P, khi nhin tir vi tri bén ngoai vé

phia phao.

Nhu duge mé ta trén ddy trong phin mo ta d6i véi Fig.6D, cac tAm mé rong tao ra
su tich nudc trén cac tm nay khi két cdu nay chuyén dong va do d6 kéo sy chuyén dong.
Ngoai ra, khi cac tAm ndm & cing bén ciia phao, viing giita cac tAm tao ra viing giit nudc
va bd sung mdt cach c6 hidu qua khdi lwong dong vao két cAu ctia gian khai thac 2. Theo
phuong an thuc hién nay, su phén tich cua céac tim mé rong nim ngang 10A va 10B thé
hién rang viéc két hop cac chiéu rong ndm ngang 74A va 74B, lan luot, tao ra su kéo
trong mit phing thang démg 70 va do d6 chéng lai chuyén dong thing démg cla gian khai
thac 2. Hon nita, su két hop cac chiéu rong nim ngang 74A va 74B clia céc tim mé& rong
10A va 10B, 14n luot, tao ra ving gitr nuéc thing ding 40y vbn tao ra khéi luong dong
thdng ding trén két ciu nay va do d6 chéng lai chuyén dong thing dimg va khéi bd sung
cling ting chu ky ché d6 nhip nhé va do d6 gidm sy d4p ng kich thich séng cia gian

khai thac. Cac tAim m& rong 10F va 10G c6 thé mang lai céc két qua tuong tu.

Su phan tich cic tim mé rong thing dimg 10N va 10P thé hién rang su két hop
cac chidu rong thang dung 72N va 72P, 14n luot, tao ra su kéo trén mit phing nim ngang
68 va do d6 chdng lai chuyén dong nim ngang cﬁa gian khai thac 2. Hon nira, sy két hop
cac chidu rong nim ngang 72N va 72P ciia cac tAm mo rong 10N va 10P, 1an luot, tao ra
ving gift nude nim ngang 40y vén tao ra khéi lwong dong nim ngang trén két cAu nay va
do d6 chéng lai chuyén dong ngang ciia gian khai thac. Céc tAm mé rong 10Q va 10R ¢
thé mang lai cac két qua twong tu. Céc tAm mé rong thing ding c6 thé c6 chidu réng nhé

hon so v6i cac tdm m¢ rong ndm ngang.

Fig.16 14 hinh chiéu canh ciia mit cit ngang cia phao trén gian khai thic nbi co
mot hodc nhidu tim mé& réng ghép c¢b dinh doc theo mot hodc nhiéu phén cua phao theo
phuong an lam vi du khéc; Fig.16 ¢o thé dugc mé ta theo cach tuong tu nhu trén Fig.15
v6i su khac biét chi yéu gdm it nhat mét trong s6 cac bén c6 mot tAim mé rong. Vi du,
tAm m& rong 10A 6 thé dugc bd tri trén bé mit bén ciia phao 8, tim m& rong 10N c6 thé
dugce b tri trén bé mit trén cla phao 8, véi céc tAm mé& rong 10F va 10R dugc bd tri
twong tur trén bé mit phao trong tng clia ching. Do d, trén cac bé mit c6 mot tim mé
rong, tim mé rong s& gy ra luc kéo theo huéng vudng goc voi chiéu rong cta tAim mé
rong, ma khong cin lam cho ving gift nuéc khong co tm mo rong 1ién ké trén bé mit
nay. Tuy nhién, mdt tim vin s& déng gép vao khéi bd sung dong huc.
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Fig.17 14 hinh chiéu canh ciia mit cit ngang ctia phao trén gian khai thac ndi cb
mot hodc nhidu tim m& rong ghép c¢b dinh doc theo mét hoic nhidu phan ciia phao theo
phuong 4n 1am vi du khac; va Fig.17 ¢6 thé dugc mé ta theo cich tuong tu nhu trén
Fig.15 véi sy khac biét chit yéu gdm it nhit mot trong s6 cic bén ¢6 mot tAm mé rong,
nhu trén Fig.16. Vi du, tim mé rong 10B c6 thé duoc bé tri trén bé mit bén ciia phao 8,
tAm md rong 10P co thé dugc bd tri trén bé mit trén cua phao 8, vdi céc tim mé rong 10F
va 10R dugc b tri twong tur trén bé mit phab tuong tng cua chung. Do d6, trén cic bé
mit c6 mdt tAm mé rong, tAm mé rong s& gay ra luc kéo theo huéng vudng géc véi chiéu
rong ctia tim mé rong, ma khong can lam cho ving giit nuée khong c6 tAim mé rong lién

ké trén bé mit nay. Tuy nhién, mot tim vin s& déng gép vao khoi bo sung dong luc.

Fig.18 13 hinh chiéu canh clia mit cit ngang cia phao trén gian khai thac nbi c6
mot hodc nhidu tim mé rong ghép ¢b dinh doc theo mdt hodc nhiéu phﬁn cua phao theo
phwong an 1am vi du khéac. Phao 8 bao gdm mot hogc nhiéu t4m mé& rong 10 duge b tri
tao ra goc v6i mit phing ndm ngang 68, hoic mit phéng thing dimg 70, hodc ci hai mit
phéng nay. Theo phuong an lam vi du dugc thé hién, cac tim mé rong 10K, 10L, 10M,
10N mé rong tao ra goc v6i ca hai mit phing quanh phao. Céc tim mé rong dugc tao goc
¢6 thé duge str dung két hop v6i cac phuong 4n thye hién khic duge mo ta trong phin m
ta ndy, nhu két hop véi cac phuong an thuc hién c6 cac tAim mé rong nim ngang, cac tim
mé rong thang dung, hoic két hop ciia ching. Ngoai ra, cac tAm mé& rong duge tao goc co
thé duge b tri theo hudng va gbc bét ky, va c6 thé 1a dbi xing hoic khong d6i xing
tuong dbi véi cac tAim mé rong khac. Cac tAm mé rong duge tao goc tao thanh chiéu rong
hiéu dung vudng gbc v6i mit phing nim ngang 68 va mit phing thing dting 70. Vi dy,
tAm mé& rong 10K tao thanh chidu rong hiéu dung thing dimg 72K vudng gbéc véi miit
phéng nim ngang 68 va chidu rong hiéu dung nim ngang 74K vudng goc véi mit phing
tha:mg‘ diang 70. Tuong ty nhu vy, tAm mé rong 10L tao thanh chiéu rong hi¢u dung nam
ngang 74L vudng gbc véi mat phing thing dimg 70 va chidu rong hidu dung thing ding
72L vudng gbc v6i mit phing nim ngang 68. TAm mé rong 10M tao thanh chiéu rong
hiéu dung ndm ngang 74M vudng goéc véi mit phing thing ding 70 va chiéu rong hiéu
dung thing dting 72M vudng goc v6i mit phing nim ngang 68. T4m mo réng 10N tao
thanh chiéu rong hiéu dung thing dimg 72N vudng géc v6i mit phing nim ngang 68 va
chiéu rong hiéu dung nim ngang 74K vubng goc véi mit phéng thing ding 70. Cac

chiéu rong hiéu dung dugc ting 1én béi chiéu dai ctia tAm tuong Ung tao ra dién tich hinh
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vuédng hiéu dyung cho tAm tuong tmg khi nhin tir cdc mat phing vudng gbc nhu mit phing
nim ngang 68 va mit phing thing ding 70. Céc chidu rong hiéu dung c6 thé dugc sir
dung dé tinh dién tich b& mit ctia cic tAm trong khoang tir 10% t6i 40% va ty 1& phén
trdm bét ky ndm giita chiung khi nhin song song doc theo mit phing nim ngang tir bén
ngoai phao 8 va khi nhin song song doc theo mit phing thing dimg trén hinh chiéu bing,

tuong tu vdi sy tinh toan dugc mo ta lién quan téi Fig.15.

Nhu dugc md ta trén dy trong phan mé ta dbi véi Fig.6D, cic tAm md rong tao ra
su tach nudc trén cac tAm nay khi két ciu nay chuyén dong va do d6 kéo su chuyén dong.
Ngoai ra, khi cac tAim nim & ciing bén ciia phao, viing gitta cic tdm tao ra viing giit nuéce
va bd sung mét cach c6 hiéu qua khéi lugng dong vao két cu ciia gian khai thac 2. Theo
phwong 4n thyc hién nay, sy phén tich cac tim mé rong 10K va 10N thé hién rang su két
hop céac chidu rong hiéu dung thing ding 72K va 72N ctia cac tAim mé rong 10K va 10N,
1an luot tao ra luc kéo trén miat phing nim ngang 68 va nhd d6 chéng lai chuyén dong
nim ngang cta gian khai thac 2. Su két hop céc chidu rong hidu dung ngang 74K va 74N
clia tim m& rong 10K va 10N, Ién luot tao ra luc kéo trén mat phéng théng dang 70 va
nhd d6 chéng lai chuyén dong thing dimg ctia gian khai thac 2. Hon nita, su két hop céc
chidu rong hiéu dung nim ngang 74K va 74N ciia cic tim m& rong 10K va 10N, 14n huot
tao ra ving giit nudc thing ding 40y s& tao ra khbi luong dong thing ding trén két ciu
nay va nhd d6 chdng lai chuyén dong thing ding ciia gian khai thac. Céc tAm mo rong

10L va 10M c6 thé mang lai cac két qua twong tu.

Twong tu, sy phan tich cac tAim mé rong 10K va 10L thé hién su két hop cac chidu
rong hiéu dung nam ngang 74K va 74L cua céc tAm mo& rong 10K va 10L, 1an lugt, tao ra
luc kéo trén mit phing thing ding 70 va nhd d6 chéng lai chuyén dong thing dimg cia
gian khai thac 2. Su két hop céc chiéu rong hiéu dung thing ding 72K va 72L clia cac
tAm mé& rong 10K va 10L, lan luot, tao luc kéo trén mit phéng nam ngang 68 va nho dé
chéng lai chuyén dong thing ding clia gian khai thac 2. Hon nita, su két hop cac chiéu
rong hiéu dung thing dting 72K va 72L cﬁé cac tAm mo rong 10K va 10L, 14n luot, tao ra
viing giit nuéc ndm ngang 40y s& tao khéi lrgng dong nim ngang trén két ciu va nho d6
chéng lai chuyén dong ngang ciia gian khai thac. Cac tim mé rong 10N va 10M c6 thé

mang lai cac két qua twong tu.

Céac phuong an thyc hién khéc va thém nira sir dung mot hodc nhi€u khia canh cia
sang ché dugc mo ta trén day co the dugc d¢ xuat ma khong vugt qua y do cua ngudi ndp
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don. Vi du, c6 thé c6 cac két cAu d& khac va cac khung ding cho phin mé rong, phin mé
rong c6 thé dugc chia thanh cac phan c6 thé hoic khong thé tiép giap, phin md rong c6

thé duogc dat & cac d6 cao khac nhau bén dudi mit nuéce trong khi st dung, khe hé c6 thé

7
A

c6 céc ty 1€ va cac khoang cach khac nhau, thiét ké gian khai thac ndi c6 thé thay ddi, s
lugng cua céac cdt va cac phao va hinh dang va kich thuéc cta ching cé thé thay ddi, va
cac bién thé khac phit hop v6i pham vi sir dung mdt hodc nhiéu tAim mé rong dé 1am én
dinh gian khai théc ndi.

Ngoai ra, cac phuong phap va cac phuong an thyc hién khac duge mo ta trong ban
md ta nay c6 thé bao gém su két hop véi nhau @& ché tao cac bién thé theo cac phuong
phdp va céc phuong an thuc hién dugce bdc 19. Sy trinh bay vé céc chi tiét don 1& ¢6 thé
bao gdbm nhiéu chi tiét va nguogc lai. Sy vién dén té6i it nhét mot ddi tugng duge din téi su
vién dan t&i dbi tuong cb thé bao gém mot hoac nhiéu déi tuong. Ngoai ra, cac khia canh
khéc nhau cua cac phuong an thuc hién ¢ thé dugc sfr dung két hop véi nhau dé hoan
thanh cdc muc tiéu da boc 10. Trir khi & trong ngit canh yéu cau khéc, tir “bao gdm” hoic
cac bién thé nhur “gdm c6” hodc “su bao gom,” cin dugce hiéu c6 ngu ¥ bao gdm it nhat
chi tiét dugc trinh bay hodc budc hodc nhom céc chi tiét hodc cac budc hoidc cac tuong
duong cta nd, va khong loai trur ) lugng 16n hon hodc chi tiét hodc budc hodc nhém cia
céc chi tiét hodc budc hodc cac trong dwong khac bat ky ciia n6. Thiét bi hodc hé thong
c¢6 thé duge st dung véi sb luong cac phuong va cac huéng. Thuat ngit “ghép,” “ghép
nbi,” “bd ghép,” va céc thuit ngir twong tu dugc st dung rong nhét trong ban mo ta nay
va ¢6 thé bao gdbm phuong phéap hoic thiét bi bét ky dé gén, dinh, lién két, budc, gin vao,
ghép, gai trong d9, tao trén hodc trong do, ndi thong, hodc su Két hop khéc, vi du, theo
kiéu co khi, tir, dién, hoa hoc, hoat dong duge, truc tiép hodc gian tiép véi chi tiét trung
gian, mo6t hodc nhiéu phin ciia cac bd phan véi nhau va ngodi ra c6 thé bao gém ma
khong giéi han viéc tao lién khéi fn(f)t bo phén chirc ndng vdi bd phan khac theo hinh

dang don nhit. Viéc ghép ndi c6 thé thuc hién theo huéng bit ky, ké ca xoay.

Trinh tu cac bude c6 thé xuit hién trong mdt loat cﬁc chudi trir khi dugc giéi han
mot cach cu thé. Cac bude khac nhau duge md ta & ddy co thé dugc két hop véi céc bude
khéc, xen vao v6i cac bude di néu, va/hoac tach ra thanh nhiéu bude. Tuong tu, cac chi
tiét da dugc mo ta theo chirc ning va c thé dugc cu thé héa nhu bd phan cAu thanh riéng

biét hodc c6 thé dugc két hop thanh cac bd phan ciu thanh ¢ nhiéu chirc ning.
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Sang ché di dugc mo ta béi cac phuong 4n 1am vi du khéc nhau. RS rang 1a cac
bién thé va céc thay ddi véi cac phuong an thuc hién dugc mé ta co thé dugc thuc hién
v6i nhirng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vurc k¥ thuat ndy cin ct vao sy boc 10
chtra trong ban mo ta. Pham vi ctia séng ché trong ban mo ta ndy hodc cac duong lugng

ctia n6 chi bi giéi han béi pham vi ciia cac diém yéu cau bao hg tuan theo luit sdng che.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Gian khai thac nbi (2) c6 cac tAim mé rong ghép phao @ giam chuyén dong nhép nhd
bao gdm:
than gian ni co:
it nhat mot cot kéo dai theo phuong thing dimg (6); va it nhit mot phao (8) ghép
v6i cot kéo dai theo phuong thing dimg (6) von duge tao két chu d& duoc bb tri it nhét

mdt phan bén dudi mit nude ma gian khai thac (2) duge bb tri trong d6; va
dugc déc trung trong do:

it nhat hai tim m& rong (10A, 10B) ma mé rong tir phao (8) va dugc ghép cb dinh
vao phao (8) & d cao it nhit mdt phan bén duéi mit nuée ma gian khai théc (2) dugce bb
tri trong d6 trong qua trinh hoat dong, mdt trong sb cac tAm mé rong (10A) duoc b tri
bén trén tAm kia trong sb cac tim mé rong (10B) tao ra ving giit nude (40), céc tAm mo
rong (10A, 10B) duoc tao két ciu dé giam chuyén dong nhip nhd trén gian khai thac (2)
bang céch it nhit gdy ra sy tich nuée theo phuong nim ngang, su tich nuée theo phurong
thing dimng, hodc két hop ciia cac cach nay cac quanh céc tdm mé rong ghép phao (10A,
10B) khi gian khai thac di chuyén trong nuéc.
2. Gian khai thac (2) theo diém 1, trong do céc tAm m& rong (10A, 10B) duogc tao két chu
- @8 tang dap tng chu ky nhip nho cia gian khai thac véi song bién c6 chu ky nhép nho so
v6i ddp tmg chu ky nhip nho cta gian khai thac khong c6 cac tAm mé& rong (10A, 10B).
3. Gian khai thac (2) theo diém 1, trong d6 cac tim mé rong (10A, 10B) dugc ghép theo
cach nim giita phan dudi ciia phao va phén trén ciia phao.
4. Gian khai thac (2) theo diém 1, trong d6 cac tim md rong (10A, 10B) bao gdm it nhét
mot tim mé rong ghép v6i phan dudi ctia phao (8).
5. Gian khai thic (2) theo didm 4, trong d6 cdc tAm m& rong (10A, 10B) duoc ghép
hudng ra ngoai tir phao (8), hudng vao trong tir phao (8), hoac két hop ctia cac cach trén:
6. Gian khai thac (2) theo diém 1, trong d6 cac tAim mé rong (10A, 10B) bao gdm it nhét
mdt tAim mé& rong ghép véi phan trén ctia phao (8).
7. Gian khai thac (2) theo diém 6, trong d6 cac tim mé rong (10A, 10B) dugc ghép

huéng ra ngoai tir phao (8), hudng vao trong tir phao (8), hoidc két hop ctia cic céch trén.
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8. Gian khai thic (2) theo diém 1, trong d6 gian nay con bao gém it nhét hai tim
mé rong (10A, 10B) ghép véi phin dudi va phéan trén ciia phao (8).

9. Gian khai thac (2) theo diém 8, trong d6 cac tim mé rong (10A, 10B) dugc
ghép hudéng ra ngoai tir phao (8), huéng vao trong tir phao (8), hoic két hop cua
cac cach trén. |

10. Gian khai thac (2) theo diém 1, trong d6 cac tim mé rong (10A, 10B) bao
gdm it nhit mot tAm mé rong ghép gitra it nhét hai phao (8).

11. Gian khai thac (2) theo diém 1, trong d6 it nhat hai tim m& rong (10A, 10B)
c6 dién tich bé mit md rong tir cac phao (8) bing it nhit 10% dién tich bé mat
xé4c dinh béi chu vi trong ciia cac phao (8) ma khéng c6 it nhét hai tim mé rong
(10A, 10B).

12. Gian khai thac (2) theo diém 1, trong d6 gian nay con c¢6 phao (8) thir nhét
ghép véi cot (6) va phao (8) thir hai ghép véi cot (6), va it nhit hai tim mé rong
(10A, 10B) dugc ghép hudng ra ngoai tir phao (8) thir nhit, xung quanh cot (6),
va téi phao (8) thir hai.

13. Gian khai thac (2) theo diém 1, trong d6 cot (6) 16n hon phao (8), va hai tim
mé rong (10A, 10B) dugc ghép hudng ra ngoai giita phao (8) va cdt (6).

14. Gian khai thac (2) theo diém 1, trong d6 c6 it nhét phao (8) thir nhit va phao
(8) thir hai, phao (8) thtr nht c6 phan mé rong phao (8) va phao (8) thr hai dwoc
ghép véi phao (8) thir nhdt mot goc khac khong, va trong d6 hai tim md rong
(10A, 10B) dugc ghép giita phin mé rong phao (8) clia phao (8) thir nhét va
phao (8) thir hai.
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