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Linh vwce k¥ thuit dwoc dé ciap
Sang ché dé cap dén hé théng quan ly 18i vao clia cong nhén dén ving l1am
viéc (duédi day, duge goi 1a "ving dan xen") noi ma cong nhén va ngudi may cong

nghiép dung chung.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Thong thudng, vung hoat dong ctia ngudi may cong nghiép dugc bao quanh
bdi hang rao an toan, va hang rao an toan ndy phén céch cong nhan khdi ngudi may
cdng nghiép. Trong nhimg nim gin day, do viée cai tién cia cac ngudi may cong
nghiép v& cac kha ning diéu-khién, nén viéc ding chung ving lam viéc gitra cong
nhén va ngudi may cong nghi€p co thé dugc thuc hién vé mat ly thuyét. Tuy nhién,
néu ngudi may cong nghiép dugc bao quanh bdi hang rao an toan, thi céng nhan
khong thé d& dang di vao ving dan xen.

Mit khéc, néu khong tao ra hang rao an toan théng thudng, hé théng tranh
viéc dan xen gitta ngudi may cong nghiép va cong nhan dugc @ xuit bing cich
giam sat xem cong nhan va cac ddi trong di vao trong viing quanh ngudi may cong
nghiép. Vi dy, hé théng dugce boc 16 trong tai lidu sang ché 1 bao gém phén cam
bién, phan nay giam s4t d6i twong méi di chua dang ky vao trong ving hoat dong
clia ngudi mdy, phin chibu 4nh sang nhin thiy, phan nay chiéu 4nh sang nhin thy
dén phan theo chu vi ctia ving hoat dong tir vi tri cao hon nguoi may, va bd didu
khién giam sét, bd didu khién nay phat ra yéu cau dfrﬁg dén ngudi may khi phin cam
bién xac dinh ring c6 dbi twong mdi di vao trong ving hoat déng. Viéc chiéu 4nh
sang nhin théy c6 thé dugc thuc hién chi khi ¢6 dbi tugng méi di vao trong vung
giam sat bao gdm ca ving hoat dong. Theo hé théng nay, vi tri noi ma cong nhan di
vao trong ving hoat dong dé dimg ngudi may duoc gidm ma khéng can lip dit hang
rao an toan quanh ngudi may, bang cich thu hit sy cha ¥ cia céng nhin vé ving
hoat dong ciia ngudi méay bing anh sang nhin thiy.

Tai lidu sang ché 1: JP2014-140920A

Theo hé théng duge boc 10 trong tai li€u sang ché 1, hang rao thuc co thé



26899

duge loai bo ra khoi chu vi clia ngudi may cong nghiép. Tuy nhién, néu k¥ thuét
theo tai liéu sang ché 1 dugc ap dung cho hé théng ma trong d6 cong nhan va ngudi
may ding chung ving 1am viéc, thi ¢6 cic van d& 1a kho dé cong nhan nhan ra ving
dan xen va x4c dinh xem li€u d6 14 vi tri noi ma coéng nhén cé thé 1am vi€c trong

vung dan xen hay khong.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dugc tao ra khi xem xét cac vin d& néu trén, va muc dich cia sang
ché 12 nhim 1am gidm ft nhit mot hodc nhidu van dé cua cac giai phap k¥ thuat da
biét.

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuit hé thng diéu khién 16i vao dé quan ly
16i vao cua coéng nhan dén ving dan xen, viing nay 13 viing 1am viéc ma cong nhan
va ngudi may ding chung. Hé théng nay bao gdm cac dén bao xac dinh ranh gi6i
gifta ving dan xen va vung khac, bd phén mé-va-déng dugce tao két cAu dé méo va
déng céng cua vung dan xen, thiéf bi khéa dugc tao két cAu.dé khoa va mé khoéa bd
phén mé-va-déng, va thiét bi diéu khién dugc tao cdu hinh dé diéu khién cac dén bao
va thiét bi khéa trong tmg v6i hoat dong clia ngudi may.

Theo hé théng diéu khién 16i vao dén ving dan xen, ranh giéi giira ving dan
xen va ving khac dugc chi bao cho céng nhan béi cac phin phat sang cla cac dén
béo vi/hodic 4nh sang phat ra tir 6 khién cho viing dan xen ¢6 thé dugc nhan ra béi
cong nhan trén co s& ranh gi¢i. Hon nita, do trong hé théng diéu khién 16i vao dén
vung dan xen, ché @6 chi bao cia dén bio va viéc khéa hodc mé khéa cia bd phan
md-va-déng duoc didu khién trong tmg voi hoat dong clia ngudi may, céng nhén cb
thé d& dang x4c dinh trén co s cac vi tri ndy xem li¢u cdng nhan cé thé 1am viéce
trong ving dan xen hay khéng khién cho viéc dan xen gifta ngudi may va cong nhan
trong vung dan xen dugc tranh.

Hi¢u qua

Thed sang ché, cong nhan c6 thé nhan ra ving dan xen va c6 thé xac dinh

xem li€u d6 1a vi tri noi ma cong nhén c6 the 1am viéc trong ving dan xen.

MO ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 1a hinh chiéu bang thé hién két cdu dang so db cuia hé théng nguoi may,
ma hé théng diéu khién 16i vao dén vung dan xen theo mot phuong én thuc hién cta
sang ché duoc 4p dung.

Fig.2 13 hinh chiéu canh ciia hé théng ngudi may nhin theo huéng thir nhat X
duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh vé& thé hién cu hinh ctia hé théng didu khién cia hé théng didu
khién 16i vao dn viing dan xen.

Fig.4 1a bang thé hién hoat dong ctia hé théng didu khién 16i vao dén ving dan
xen.

Fig.5 1 hinh chiéu bang thé hién két ciu dang so d6 ctia hé théng ngudi may
theo bién thé thi nht.

Fig.6 1a hinh chiéu bang thé hién két cAu dang so db cta hé théng ngudi may
theo bién thé th hai.

Fig.7 1a bang thé hién hoat dong cia hé théng diéu khién 18i vao dén viung dan

xen tuong tmg v6i hé théng ngudi mdy theo bién thé thit hai.

M5 ta chi tiét sang ché

Tiép theo, cac phuwong 4n thuc hién cia sang ché s& dugc mo ta co dya vao
c4c hinh v& kém theo. Trude hét, két ciu dang so dd cta hé théng ngudi mady, ma h¢
théng diéu khién 1i vao dén ving dan xen theo sang ché dugc 4p dung, duge mo ta.

Hé théng ngudi may 1

Fig.1 14 hinh chiéu bang thé hién két ciu dang so @0 ctia hé théng hgubi may
1, ma hé thdng diéu khién 16i vao 7 dén vung dan xen theo mét phuong an thuc hién
cua séng ché dugc 4p dung, va Fig.2 13 hinh chiéu canh ciia hé théng ngudi may 1
nhin theo huéng thtr nhit X dwogc thé hién trén Fig.1. Nhu dugc thé hién trén Fig.1
va Fig.2, hé théng ngudi may 1 duge thiét 1ap trong ving hé théng 10. Ving hé
théng 10 theo phwong 4n thuc hién nay c6 dudng bao quanh cé dang hinh hdp chix
nhét, va dugc phén chia 4o ra thanh hai ving ba kich thudc nam lién k& theo céc
huéng nim ngang thir nhit X béi ranh giéi 40 11 (mit phing ranh gidi) dugc thé
hién b?.%mg duomg nét dGt trén Fig.1. Luu ¥ ring, mic du khong nhét thiét phai lép dit

hang rao thyc & ranh gidi 11, hang rao thap hodc vach moc ¢b chiéu cao sao cho né
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khong can tré ngudi méy 20 c6 thé dugc 1ip dit.

Mot viing trong s hai viing ba kich thudc 13 ving 1am viéc noi ma dang riéng
cho ngudi may 20 lam viéc, va duéi ddy, ving nady dugce goi 12 "ving ngudi may
12." Viing kia trong sd hai viing ba kich thugc 12 viing 1am viéec ma ngudi may 20 va
cong nhén dung chung, va duéi ddy, ving nay dugc goi 1a "ving dan xen 13." Trong
vung dan xen 13, ngudi mdy 20 va cong nhén luan phién 1am viéc.

Bing chuyén 21, bang chuyén nay vén chuyén cac chi tiét gia cong W dugc
lip dat doc theo mit ddu 10a & phia viing ngudi may 12 trong s cac mat dau 4o cia
viing hé théng 10 theo cac hudng thir nhit X. Hon nira, cdng 26, cong nay 1a 16i vao
va 16i ra ciia cong nhan dén/ra khoi ving dan xen 13, dugc tao ra & mit dau 10b &
phia viing dan xen 13 trong s& c4c mit ddu a0 cia ving hé thdng 10 theo cac hudng
thir nhat X. Ctra 27 (mot vi di vé bd phan md-va-déng), ctra ndy mé va déng cdng
26, duogc tao ra cho céng 26. Luuy réng, hang rao tam thoi thao bé duoc mdt cach
dé dang (dudng hai chdm-gach 18 trén Fig.2) ¢6 thé dugc tao ra & mit ddu &o 10b
cua vung hé théng 10, noi ma céng 26 duoc fao ra, khién cho cong nhan khong di
vao trong viing dan xen 13 tir cdng khac véi cdng 26. Tuong tu, hang rao tam thoi
thdo bd dugc mét cach dé dang (khong dugc thé hién trén hinh v€) cling co thé duoc
tao ra & cac mat dau ao 10c cia vung dan xen 13, va cdc mit dau 30 10c ndm vuodng
géc theo phurong nim ngang véi cac hudng thir nht X.

N gudi médy 20, biang chuyén 21, bang chuyén nay vén chuyén céc chi tiét gia
cong W, ban dé dung cu 24, noi ma cac dung cu can duge gdn vio tay cia ngudi
may 20 dugc dit, v.v., dugc lip dit trén bé mit san cua vung ngudi may 12. Hon
nffa, ban lam viéc ctia cong nhan 22, noi ma chi tiét gia cong W duoc dit duoc, duoc
lip daflt trén bé mit san cta ving dan xen 13.

Nguoi may 20 theo phuong an -thuc hién nay 1a ngudi may khép ndi cong
nghiép c6 cac truc khép ndi. Ngudi may 20 duge nbi véi thiét bi didu khién nguoi
may 60 qua cic cap (khong duoc thé hién trén hinh v&). Thiét bi diéu khién ngudi
mdy 60 dugc tao ciu hinh dudi dang may tinh ¢6 CPU va b nhé. Thiét bi diéu khién
ngudi may 60 luu trit trude cac chuong trinh van hanh. Thiét bi diéu khién nguoi
may 60 thuc thi theo lya chon mdt hodc nhiéu chuong trinh vén hanh va khaoi déng

dong co trg dong duge tao ra cho mdi khép ndi ciia ngudi may 20 dé didu khién hoat
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dong clia ngudi may 20. Mot s hodc tit ca ving dan xen 13 dugc bao gbm trong
khoang hoat dong ctia ngudi may 20 (khoang ma mdi phan cia ngudi may 20 c6 thé
duge bb tri trong do).

Trong hé théng nguoi may 1, mot loat cong viéc co thé dugc thuc hién, vi duy,
ngudi may 20 mang chi tiét gia cong W tir bang chuyén 21 dén ban lam viéc cta
cong nhan 22, céng nhan tam thoi siét chit cac bu 16ng vao chi tiét gia cong W trén
ban lam viéc ciia cong nhéan 22, ngudi may 20 thuc hién viée siét chat cubi cung cac
bu 16ng, va sau d6 ngudi may 20 mang chi tiét gia cong W tir ban lam viéc cta cong
nhan 22 dén bang chuyén 21. Trong mdt loat cong viéc nay, ngudi may 20 va cong
nhin dung chung ving dan xen 13 nhu ving lam viéc ctia ho. Do vay, ¢6 lgi vé 1a
giam dugc khong gian chiém giir cia ngudi may 20 bang cach ding chung vung lam
~ vigc gifta cong nhan va nguoi may 20.

Dé tranh viéc dan xen giita ngudi mdy 20 va cong nhén trong viung dan xen
13, hé théng diéu khién 16i vao 7, hé théng nay quan Iy 18i vao ciia cong nhan dén
ving dan xen 13, dugc tao ra cho hé thdng ngudi may 1. Hé théng didu khién 16i vao
7 d&n viing dan xen 13 duge md ta chi tiét dudi day.

Heé théng diéu khién 18i vao 7 dén vung dan xen 13,

Fig.3 1a hinh v& thé hién c4u hinh ctia hé théng diéu khién cta hé théng didu
khién 16i vao 7 dén ving dan xen 13. Nhu dugc thé hién trén cc hinh v& tir Fig.1
dén Fig.3, hé théng diéu khién 1i vao 7 dén viing dan xen 13 bao gdm céc dén bao
31-34, cam bién phét hién 16i di 40, cam bién nay phat hién khong c6 tiép xuc ring
d6i twong mong mong mudn di qua ranh gidi 11, va thiét bi khéa dién tir 28 c6 kha
ning khéa va mé khéa ctra 27, cAm bién cdng 29 phat hién viéc mé va déng cira 27,
va thiét bi diéu khién 30. Luu ¥ ring, d6i tugng di qua ranh giéi 11 bao gdm mot
phén ctia d6i trong di qua ranh gigi 11.

Cac dén bao 31-34 duge bd tri sao cho ching c6 kha ning x4c dinh, bdi cac
phén phat sang (cac ngudn sang) va/hodc 4nh sdng phat ra tir d6, ranh gidi gitra ving
dan xen 13 va céc viing khéac. Cac dén bao 31-34 theo phuong an thyc hién nay dugc
b6 tri sao cho cong nhén c6 thé nhan ra dudng (hoic bé mit), dudng nay ndi cac
phan phat sang cta cac dén bio 1ién k&, va ho c6 thé nhéan ra duong nhu ranh gidi. Vi

du, cdc dén bdo 31-34 c6 thé dugc bd tri it nhat theo bén hwéng khi nhin tir cong



26899

nhén, nguoi ding & tdm cia vung dan xen 13.

Céc dén bao 31-34 theo phuong 4n thyrc hién nay bao gdm cip dén béo 31 va
32 bb tri doc theo ranh gidi 11 giita céc ving cua vung dan xen 13 va ving ngudi
may 12, va cdp dén bédo 33 va 34 b tri doc theo mat dau 4o 10b cla vung hé théng
10, ma céng 26 duogc tao ra tai d6. Cap dén bao 31 va 32 trudc xac dinh ranh gidi
gifta ving dan xen 13 va viing ngudi mdy 12, ranh gi6i ndy 13 dudng thang trén hinh
chiéu bang, va dudi day, ching c6 thé duoc goi la "céc dén bdo nguoi may 31 va
32." Luu y ring, cac dén bio ngudi may khong bi giéi han & két cAu theo phwong 4n
thuc hién nay véi didu kién 12 it nhdt mot dén béo xac dinh it nhat mot phén cua ranh
gidi 11 gitra ving ngudi mdy 12 va ving dan xen 13 dugc tao ra.

Céc dén béo ngudi may 31 va 32 dugce tao ra d& cho cong nhan nhan ra ving
dan xen 13 va/hodc ranh gigi 11 gitta ving dan xen 13 va ving ngudi may 12, va
duoc tao ra ¢ vi tri cia ngudi may 20 (dang hoat ddng hodc duge ding). Cac dén
- béo ngudi may 31 va 32 dugc bd tri & phia ngudi may 20 khi nhin tir cong nhan,
nguoi dimg & tdm cia vung dan xen 13. Hon nita, cdc dén bao ngudi may 31 va 32
duoc bd tri & phia ngudi may 20 khi nhin tir cong nhén, ngudi dung trén ranh gidi
gilta viing dan xen 13 va c4c ving khic ctia viing hé théng 10.

Hon nita, bdn dén bao 31-34 nay xéac dinh ranh gi6i dang gan nhu hinh chit U
giita ving dan xen 13 va c4c ving khic vé6i viing ngudi méy 12 trén hinh chiéu bang.
Du6i day, cip dén bdo 33 va 34 xac dinh mot phia c6 cdng 26 trong sb ranh giGi
dang gan nhu hinh chit U trén hinh chiéu bing c6 thé dugc goi 14 "cac dén bao cdng
33 va 34." Luu ¥ ring, cac dén bdo cong khong bi gidi han & phuong an thyc hién
nay véi diéu kién 1a it nhit mot dén béo x4c dinh it nhit mot phan cta ranh giéi gifta
viing dan xen 13 va c4c ving khac vé6i ving ngudi may 12 bao gbm ca cong 26 dugc
tao ra.

Céc dén bao cong 33 va 34 dugc tao ra dé cho cong nhan nhin ra viung dan
xen 13 va dugc tao ra c¢6 kha nang di cong nhan vao ving dan xen 13. Céc dén béo
cdng 33 va 34 dugc bd tri & phia cng 26 khi nhin tir tm ctia ving dan xen 13.

M3i dén bao 31-34 bao gdm hai kiéu phan phét sang kéo dai theo c4c phuong
thing dtmg. Mdi phin phat sang mong mudn kéo dai theo cac phuong thing ding it

nhét trong khoang nhin thy duoc boi cong nhan ca khi ho & tu thé cti xudng va tu
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thé dtng thing. Hai kiéu phan phat sang theo phuong 4n thuc hién nay 1a phén phat
sang mau xanh va phin phét sang mau dé. Vi dy, hai kiéu phin phét sang c6 thé bao
gdm céc diét phat sang mau dé dugc dan hang lién tyc theo cic phuong thing ding
va cac di6t phat sing mau xanh dugc dan hang lién tuc theo cac phuong thing dimg,
hodc cac diot phat sing mau dd va cac diot phat sdng mau xanh 1an luot duoc dan
hang theo cic phuong thing ding. Theo «cach khéc, hai kiéu phén phét sang c6 thé
bao gdm it nhit mot loai thiét bi trong s& c'a'u-: thiét bi phat sang, nhu dén huynh
quang, khéc vdi cac diot phat sang.

Cam bién phat hién 16i di 40 theo phuong 4n thuc hién nay con duoc goi la
"man ngin 4nh sang". Cam bién phat hién 16i di 40 bao gébm cum dén chiéu 41 va
cuin bd tach séng quang 42. Cum dén chiéu 41 ¢6 céc dén chiéu, cac dén chiéu nay
phat ra cac tia 4nh sdng song song dén cum bo tach séng quang 42. Cum dén chiéu
41 va cym bd tach séng quang 42 duoc lip dat trong ving hé théng 10 khién cho céc
tia anh sang song song tao ra ranh gidi 11. Cum b tach séng quang 42 c6 cac b
tach song quang, céc bd tach séng quang nay l4n luot nhan cic tia 4nh sang song
song dugc phat ra tir cum dén chiéu 41. Cum bd tich séng quang 42 phét hién rang
dbi tuong c6 trong trudong phat hién clia cam bién phat hién 1561 di 40 (tirc 13, cac
quang trinh ctia céac tia anh sang song song) trén co s& cac bd tadch séng quang cod
nhan duoc cac tia 4nh sang hay khéng. Luu y ring, d6i véi cam bién phat hién 16i di
40, cam bién phét hién 161 di ¢6 céc dang khéc, ma phat hién khong co tiép xuc duogc
d6i trong c¢6 & ranh gidi 11, c6 thé duge diing thay cho man ngin 4nh séng.

Céc dén bao 31-34, cam bién phat hién 16i di 40, thiét bj diéu khién nguoi
may 60, cam bién cdng 29, thiét bi khoa 28, v.v. dugc ndi véi thiét bi diéu khién 30
theo cach c6 day hodc khong ddy. Thiét bi diéu khién 30 dugc tao cdu hinh dudi
dang may tinh ¢6 CPU va bd nhd, va diéu khién bat/tit cdc dén bao 31-34, va cac
hoat ddng cua thiét bj khoa 28 va ngudi may 20, trén co s& théng tin nhan dugc tir
cam bién cbng 29, cam bién phat hién 16i di 40, va thiét bj diéu khién ngudi may 60.
Luu ¥ ring, thiét bi didu khién 30 va thiét bi diéu khién ngudi may 60 khong can
phai dugc phan céch bai vét ly, nhung, vi du, cac chtrc ning cta cac thiét bi nay co
thé dwgc thuce hién nhu cic phén chirc ning c6 trong mot chuong trinh.

O day, hoat dong cua hé thong di€u khién 16i vao 7 dugc md ta c6 dua vao
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Fig.4. Fig.4 12 bang thé hién hoat dong ciia hé théng diéu khién 16i vao 7 dén ving
dan xen 13.

Trong hé théng diéu khién 16i vao 7, ranh gi6i gifta ving dan xen 13 va cac
viing khéc duge chi béo bing cach bét tit ca cac dén bao 31-34. Theo phuong an
thuc hién nay, chu vi (bdn goc) cia Vﬁng dan xen 13 dugc chiéu sang béi cac dén
bao 31-34. Do vy, ving dan xen 13 c6 thé dugc nhan ra 15 bdi céng nhan. Trong
mbi dén bao 31-34, vé nguyén Iy, viéc chiéu sang ctia phin phat sang mau dé minh
hoa va/hoic thong béo "bi cAm", tin hiéu nhép nhdy ctia phin phat sang mau dd
thong bao "cin than", va viéc chibu sang ctia phan phat sang mau xanh thong bio
"cho phép".

Khi ngudi may 20 duge ding (tire 13, khi nguoi may 20 & trang thai ma trong
d6 n6 khong thé hoat dong, nhu khi ngudn dién cép cho dong co ciia ngudi may 20
dugc ngét), cho phép cong nhén di vao trong ving dan xen 13. Do vay, khi ngudi
méy 20 dugc dimg, thiét bi diéu khién 30 clia h¢ thong diu khién 16i vao 7 bat cac
phén phat sang mau xanh ctia tit ca dén bao 31-34 va khién cho thiét bi khoa 28 mé
khoa ctra 27. Do d6, cong nhan c6 thé mé cira 27 va di vao ving dan xen 13.

Khi ngudi may 20 dang thuc hién cong viéc trong vung dan xen 13, hodc
cong vi€c di ngang qua vung dan xen 13 va ving nguoi may 12, viéc di cua cong
nhan vio trong ving dan xen 13 bj nghiém cAm hoic bi cAm. Do vay, khi ngudi may
20 dang thyc thi chuong trinh v4n hanh bao gdm ca cong viéc trong ving dan xen
13, thiét bi didu khién 30 ciia hé théng didu khidn 16i vio 7 bét cac phin phét sang
mau d6 ctia tit ca dén bdo 31-34 va khién cho thiét bi khoa 28 khéa cira 27. Do do,
cong nhan khong thé mé ctra 27 va khong thé di vao trong ving dan xen 13. Luu y
ring, céng viéc clia ngudi may 20 trong ving dan xen 13 bao gdm ca cong viéc ciia
it nhat mo6t phan cua chi tiét gia cong W dugc gilt boi nguoi m'éy 20 di vao trong
vung dan xen 13.

Khi nguoi may 20 dang thuc hién cong viéc trong ving ngudi may 12, cho
phép cong nhan di vao trong ving dan xen 13 trong thong bao khi hiy cén trong
(hogc thu hut su cht y cuia) céhg nhan. Do vay, khi ngudi may 20 dang thuc thi
chuong trinh v4n hanh ma khéng bao gdm cong viéc trong ving dan xen 13, thiét bi

‘diéu khién 30 cta hé théng diéu khién 1i vao 7 1am cho c4c phén phét sang mau do
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clia cac dén béo ngudi may 31 va 32 nhép nhéy, bat cic phin phat sang mau xanh
clia céc dén béo cdng 33 va 34, va khién cho thiét bi khéa 28 mé khoa cira 27. Do
d6, cong nhan c6 thé mé ctra 27 va di vao vung dan xen 13. Cong nhan duogc di vao
trong viing dan xen 13 c6 thé biét bang cach quan sat bing mit tin hiéu nhip nhay
clia cac phin phét sang mau do cia cac dén béo ngudi may 31 va 32 rang ngudi may
20 dang hoat dong hoic sip hoat dong trong ving ngudi may 12.

Luu ¥ ring, trong khi cong nhén ¢6 trong vang dan xen 13, ctra 27 van duoc
md. Do vay, trong khi cong nhén c6 trong ving dan xen 13, cam bién cbng 29 phat
hién viéc m& céng 26. Trong khi viéc mé céng 26 dugc phat hién, thiét bi diéu khién
30 gtri tin hiéu chi béo viéc cAm di vao trong ving dan xen 13 dén thiét bi didu khién
ngudi may 60 khién cho nguodi may 20 khong di vao trong ving dan xen 13. Hon
nita, trong khi viéc mé cdng 26 dwoc phat hién, thiét bj didu khién 30 c6 thé gui tin
hiéu hoat dong & téc do cham dén thiét bi didu khidn ngudi may 60 dé khién cho
ngudi may 20 hoat dong & tbc d6 cham hon so vé6i binh thuong.

Hon nita, khi cam bién phat hién 16i di 40 phat hién dbi twong di qua ranh gi6i
11 trong khi viéc m& cdng 26 dugc phét hién, thiét bj didu khién 30 g tin hiéu dimg
dén thiét bi diéu khién ngudi may 60 khién cho ngudi may 20 duoc dimg. Do do,
ngudi may 20 c6 thé duge dimg khi cong nhan di ngang qua ranh gidi 11 va di vao
trong vung ngudi may 12.

Nhu duge md ta trén ddy, hé théng didu khién 161 vao 7 dén vung dan xen 13
theo phuong 4n thuc hién niy 1a hé thdng quan 1y 16i vao caa cong nhan dén vung
dan xen 13, vung nay la ving lam viéc noi ma céng nhin va ngudi may 20 ding
chung. H¢ thdng diéu khién 18i vao 7 bao gdm céc dén bdo 31-34 x4c dinh ranh gi6i
gifta ving dan xen 13 va cic vung khéc, ctra 27 (b phan md-va-déng) mé va dong
cdng 26 ctia ving dan xen 13, thiét bj khoa 28 khoa va mé khoa cira 27, va thiét bi
diéu khién 30 didu khién c4c dén bao 31-34 va thiét bi khéa 28 twong tmg véi hoat
dong ctia ngudi may 20.

Theo hé théng diéu khién 16i vao 7, ranh gidi gifra ving dan xen 13 va céc
ving khac dugce chi bdo cho cong nhan bai cic phan phét sang cua cac dén bao 31-
34 va/hodc anh sang phat ra tir d6 khién cho viing dan xen 13 ¢6 thé dugc nhan ra

bdi cong nhén trén co s& ranh gigi. Hon nita, do trong hé thong diéu khién 10i vao 7,
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ché d¢ chi bdo ciia dén bio 31, va viéc khéa hodc mé khéa cira 27 dugce diéu khién
tuong Ung véi hoat dong clia ngudi may 20, cong nhén c6 thé d& dang x4c dinh trén
co s& cac vi tri ndy xem liéu cong nhan c6 thé 1am viéc trong ving dan xen 13 hay
khong khién cho viéc dan xen giira nguodi may 20 va cong nhén trong ving dan xen
13 ¢6 thé dugc tranh.

Hon nita, theo hé théng diéu khién 16i vao 7, khong gian c6 thé duoc phan
chia ra thanh ving dan xen 13 va céc vung khac bdi cac dén bdo 31-34, ma khong
tao ra hang rao (vat chét thuc) & ranh giéi giita viung dan xen 13 va céc viung khac.
Do d6, khi so véi trudong hop ma trong 6 hé théng 1 c¢6 hang rao thuc, cic khong
gian chét dugc giam, tha tuc phtrc tap dugc gidm khi cdng nhan di vao ving dan xen
13, va viéc han ché kich thudc cia vét khi mang vat vao trong/ra khéi ving dan xen
13 dugc giam.

Hon nita, trong hé théng diéu khién 16i vao 7 dén vung dan xen 13 theo
phuong 4n thuc hién nay, khi ngudi may 20 dang thyc thi chuong trinh vin hanh bao
gbm c4 cong viée trong ving dan xen 13, thiét bi didu khién 30 khién cho cc dén
béo 31-34 chi bdo "bj cAm" (ttrc 13, bat cac phin phét sang mau do), va didu khién
cac dén béo 31-34 va thiét bi khoa 28 dé khién cho thiét bi khoa 28 khoa cira 27.

Do vay, khi nguoi may 20 dang thuc hién cong viéc trong ving dan xen 13,
do dén béo 31 dang chi bao "bi cdm" va cira 27 dugc khéa, cong nhan khong thé di
vao ving dan xen 13. Do d6, cong nhan c6 thé d& dang x4c dinh ring d6 1a vi trf noi
ma coéng nhan khong thé 1am viéc trong ving dan xen 13. Két qua la, viéc dan xen
giita ngudi may 20 va cong nhan trong ving dan xen 13 dugc tranh.

Hon nita, trong hé théng didu khién 16i vao 7 dén vung dan xen 13 theo
phuong an thuc hién nay, cic dén béo 31-34 bao gdm it nhit mot dén bao ngudi may
(31 va 32), dén bao nay xéc dinh it nhit mét phin cua ranh gi6i gitta ving ngudi
may 12, ving nay la ving lam vi¢c noi ma dang riéng cho nguoi may 20 1am viéc va
ving dan xen 13, va it nhit mét dén bo cdng (33 va 34), dén béo nay xac dinh it
nhat mot phan cta ranh gi6i gitra vung dan xen 13 va céac vung khac véi ving nguoi
may 12, bao gdm ca cbng 26 clia ranh gi6i. Khi nguoi mdy 20 dang thuc thi chuong
trinh vén hanh ma khéng bao gdm cong viéc trong ving dan xen 13, thiét bi diéu
khién 30 diéu khién cdc dén bao 31-34 va thiét bj khoa 28 khién cho céc dén bao
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ngudi may 31 va 32 chi bio "hdy cén trong" (tic 13, khién cho céc phén phat sang
mau d6 nhip nhay), khién cho cac dén béo cdng 33 va 34 chi béo."cho phép" (tic 1a,
bat c4c phan phét sing mau xanh), va khién cho thiét bj khéa 28 mé khoéa cira 27.

Do d6, khi ngudi mdy 20 dang thyuc hién cong viée chi trong ving ngudi may
12, do céac dén béo 33 va 34 dang chi bao "cho phép" va cira 27 dugc mé khoa, cong
nhan c6 thé di vao ving dan xen 13. Sau d6, khi cong nhén di vao trong ving dan
xen 13, ho c6 thé nhan ra bang mét cac dén bao 31 va 32 chi béo "hiy cén trong." Do
d6, cong nhén co thé dé dang xac dinh r%lng d6 1a vi trf noi ma ho c6 thé 1am viéc
trong viing dan xen 13 nhung cin phai th4n trong.

Hon nita, trong hé théng didu khién 16i vao 7 dén vung dan xen 13 theo
phuong 4n thyc hién nay, khi ngudi may 20 duoc dirng, thiét bi didu khién 30 didu
khién cac dén bdo 31-34 va thiét bi khoa 28 khién cho cac dén bdo 31-34 chi bao
"cho phép" (tirc 13, bat cic phan phat sang mau xanh) va khién cho thiét bi khéa 28
m& khoa ctra 27.

Do d6, khi ngudi méy 20 dugce dung (tie 14, khi ngudi may 20 & trang thai ma
trong d6 né khong thé hoat dong, nhu khi ngudn dién cép cho dong co clia ngudi
may 20 dugc ngit), do cac dén bao 31-34 dang chi bao "cho phép" va cira 27 dugc
m& khoa, cong nhan c6 thé di vio viing dan xen 13. Do do, cong nhan c6 thé d& dang
xéc dinh ring d6 13 vi tri noi ma cong nhan c¢6 thé lam viéc trong vung dan xen 13.

Hon nita, hé théng diéu khién 16i vao 7 dén ving dan xen 13 theo phuong 4n
thuc hién ndy con c6 cim bién cdng 29, cam bién nay phét hién viéc m& va déng
cbng 26. Ngoai ra, thiét bi didu khién 30 duoc tao cAu hinh dé phat hién ring cong
nhan c6 trong ving dan xen 13 trén co s& viéc m& cdng 26 dugc phat hién béi cam
bién cdng 29.

Do d6, phét hién dugc bsi két cau tuong dbi don gian xem lidu c6 cong nhéan
trong vung dan xen 13 hay khong.

Hon nita, trong hé théng diéu khién 16i vao 7 dén vung dan xen 13 theo
phuong an thuc hién nay, ving ngudi mdy 12 ctia ngudi may 20 duoc xac dinh lién
ké véi ving dan xen 13, va hé thdng diéu khién 16i vao 7 con c¢6 cam bién phat hién
16i di 40, cam bién nay phat hién rang di tuong c6 & ranh gidi 11 gifra vung dan xen

13 va viing ngudi may 12. Ngoai ra, thiét bi diéu khién 30 dugc tao cAu hinh, khi
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cong nhan c6 trong ving dan xen 13, dé truyén tin hiéu dimg dén ngudi may 20
(thiét bj diéu khién ngudi may 60) khi cam bién phat hién 16i di 40 phat hién ring
d6i tugng c6 & ranh gi6i 11.

Do véy, trong khi cong nhan dang lam viéc trong ving dan xen 13, ngudi may
20 dirng hoat dong ctia n6é khi cong nhén di vao trong viing ngudi may 12. Hon ni¥a,
trong khi cong nhan dang lam viéc trong ving dan xen 13, ngudi may 20 ding hoat
dong ctia n6 khi ngudi may 20 hoic chi tiét gia cong W dugc giir boi ngudi may 20
di vao trong ving dan xen 13. Do d96, tranh dugc viéc dan xen cia ngudi may 20 va
cong nhan.

Mic du phuong 4n thyc hién thich hop theo sang ché duge mo ta trén day, két
céu da mo ta trén dy c6 thé duoc cai bién nhu sau ching han.

Theo phuong 4n thyc hién néu trén, mic dit mdi dén trong sd cac dén bao 31-
34 duoc bb tri theo bbn hudéng twong mg cia ving dan xen 13, mot hodc nhiéu dén
béo bd sung co thé dugc bd tri dé bao quanh viung dan xen 13. Hon nira, ngoai cac
dén bio, dé d& dang nhin thiy duoc boi cong nhan, ngudi lam viée & tu thé cui
xudng, cic dén bao bd sung dugc bat ddng bod véi cac dén bdo ngudi may 31 va 32,
c6 thé dugc tao ra trén bé mat san cua vung dan xen 13, cho ban lam viéc cia cdng
nhan 22, v.v..

Theo phuong 4n thyc hién néu trén, mic di viée chi bao "bi cAm" cta cdc dén
bao 31-34 duoc xac dinh 13 viée chiéu séng cuia cac phén phét séng mau doé, viéc chi
bao "hay cin trong" 14 tin hiéu nhép nhay ctia cic phan phét sang mau do, va viéc chi
bdo "cho phép" 1a viéc chiéu sing cia cic phan phat sing mau xanh, phuong phap
chi béo 1a cac dén béo 31-34 khong bi gidi gan & d6. Tic 13, véi didu kién 1a cong
nhan c6 thé nhan ra né 1a vi tri ciia ving dan xen 13 va nguoi méy 20 (dang hoat
dong hoac dugc dung), cac ché @6 chi bao "bi cAm", chi bio "hay cAn trong", va chi
bao "cho phép" ctia cac dén bao 31-34 khong bi giGi han & do. Vi du, cac dén bao
31-34 ¢6 thé dugc tao ra c6 cac phan phét sang mau da cam thay cho cac phan phat
sang mau dé, va cic phin phat sing mau xanh 14 ciy thay cho céc phan phat sang
mau xanh, va viéc chi bao "bi cAm" c6 thé duoc x4c dinh 1a viéc chiéu sang cla céc
phan phat sang mau da cam, viéc chi bdo "hay cin trong" 13 tin hiéu nhap nhay cia

cac phan phét séng mau da cam, va viéc chi bdo "cho phép" 1a viéc chiéu sang cia
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céc phan phat sang mau xanh 14 cdy. Hon nita, vi du, cac dén bao 31-34 ¢6 thé con
duoc tao ra co cac phan phat sang mau vang, va viéc chi bio "hay cén trong" c6 thé
dugc xé4c dinh 13 viéc chiéu sang cta cac phin phéat sing mau vang. Hon nita, vi du,
ngoai cac dén bao 31-34, hé thdng diéu khién 18i vao 7 c6 thé dugc tao ra c6 tin hiéu
béo dong, tin hiu nay phat ra 4m nghe dugc hodc cdi, va tin hidu bao dong c6 thé
cling thong bao vi tri cua ngudi may 20 cho cong nhan.

Theo phuong an thuc hién néu trén, midc du mot ving dan xen 13 dugc xac
dinh cho mdi ngudi may 20, hai hodc nhiéu vung dan xen 13 cé thé dugc x4c dinh
cho mdi ngudi may 20 trong tu nhu hé théng ngudi may 1A theo bién thé thir nhét
dugc thé hién trén Fig.5 ching han. Trong trudng hop nay, mong mubdn thiét 1ap hé
thdng diéu khién 16i vao 7 cho mdi ving dan xen 13. ,

Hon nita, theo phuong an thyc hién néu trén, mac du mét viung dan xen 13
dugc x4c dinh cho mdi ngudi may 20, mét ving dan xen 13 ¢6 thé duoc xac dinh
cho nhiéu ngudi may 20.(& ddy 1a hai) trong ty nhu hé théng ngudi may 1B theo
bién thé thir hai duogc thé hién trén Fig.6 cha:mg han. Theo vi du dugc thé hién trén
Fig.6, hai viing ngudi mdy 12 duoc xdc dinh cho mdi viing dan xen 13, cac dén béao
ngudi mdy 31 va 32 duge tao ra cho mdi ranh gidi 11 gifta ving ngudi may 12 va
viing dan xen 13, va cdc dén bao cong 33 va 34 duogc bd tri & ca hai phia clia cdng
26. Ngoai ra, mdi thiét bi didu khién ngudi may 60 cia cic ngudi may 20 duge ndi
v6i mot thiét bi diéu khién 30, va thiét bi diéu khién 30 dugc tao cu hinh dé diéu
khién céc dén bao ngudi may 31 va 32, cac dén bao cbng 33 va 34, va thiét bi khéa
28 trong mg v6i céc vi tri hoat ddng cla cac ngudi méy 20.

Fig.7 1 bang thé hién hoat dong cta hé théng didu khién 16i vao 7 dén vang
dan xen 13, duoc 4p dung cho hé théng ngudi may 1B, ma trong d6 mot ving dan
xen 13 duge xac dinh cho cac ngudi may 20 nhu duge thé hién trén Fig.6. Vi dy, nhu
dugc thé hién trén Fig.7, khi tit ci ngudi may 20 dugc dimg (tirc 13, khi né & trang
thai ma trong d6 ngudi may 20 khong thé hoat dong, nhu khi ngudn dién cdp cho
dong co ctia ngudi may 20 duoc ngat), thiét bi diéu khién 30 cta hé théng diéu khién
16i vao 7 bat cac phan phat sing mau xanh cta tit ca dén bao 31-34 (tuc 13, chi béo
"cho phép") va khién cho thiét bj khoa 28 mé khéa cira 27 trong khi cac ngudi may
20 dugc dirng. Hon nita, vi dy, khi it nhat mét ngudi may 20 dang thuc thi chwong
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trinh van hanh bao gbm céng viéc trong ving dan xen 13, thiét bi didu khién 30 cua
hé théng diéu khién 16i vao 7 bat cac phin phat sang mau do cla tit ca dén bao 31-
34 (tirc 13, chi bao "bi cAm") va khién cho thiét bi khoa 28 khéa cira 27. Hon nita, vi
du, trong khi tit ca ngudi may 20 dang thuce thi chuong trinh vAn hanh ma khong bao
gdm cbng viéc trong ving dan xen 13, thiét bi didu khién 30 cta hé théng diéu khién
16i vao 7 khién cho cac phin phét sang mau do cia cac dén bao ngudi may 31 va 32
nhép nhay (tirc 13, chi bdo "hdy cén trong"), bat cic phin phat séng mau xanh cia cic
dén bao cdng 33 va 34 (tirc 13, chi bdo "cho phép"), va khién cho thiét bi khéa 28 mé
khoa ctra 27.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thut ndy can hiéu rang tir
phin mé ta trén dy co6 thé tao ra cac cai bién va phuong 4n thyuc hién sang ché khac.
Do @6, phan mé ta trén ddy chi ding d& minh hoa, va n6 c6 thé g0i y ngudi ¢6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt ndy cac cach tbt nhat d& thyuc hién sang ché.
Céc chi tiét cta céc két cdu va/hodc chire ning c6 thé duge cai bién dang ké ma
khong ndm ngoai pham vi bao hd ciia sang ché.

Danh muc céc s6 chi dan

1, 1A, 1B: Hé théng nguoi may

7: Hé thdng diéu khién 16i vao
10: Ving hé théng

11: Ranh giéi

12: Vung ngudi may

13: Viung dan xen

20: Nguoi may

21: Bing chuyén

22: Ban lam viéc ctia cong nhan
24: Ban dé dung cu

26: Cbng

27: Cura (BO phén mo-va-dong)
28: Thiét bi khéa

29: Cam bién cbng

30: Thiét bi diéu khién
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Dén bao
Cam bién phat hién 16i di

Thiét bi diéu khién ngudi may
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng diéu khién 161 vao dugc tao két cdu dé quan Iy 16i vao cia cong nhan dén
vung dan xen, viung nay 14 viing lam vi€éc ma cong nhan va ngudi may diung chung,
hé théng nay bao gdm:

céc dén bdo xac dinh ranh gidi gilra ving dan xen va vung khéc;

bd phan md-va-dong dugce tao két cdu dé mo va dong céng cia vung dan
xen;

thiét bi khoa dugc tao két cAu dé khoa va mé khoa bd phan mé-va-dong; va

thiét bi diu khién dugc tao cdu hinh dé didu khién cic dén bao va thiét bi
khoéa tuong ing v6i hoat dong clia ngudi may,

trong d6 cac dén bao c6 it nhit mot dén bao ngudi may duge tao két cdu dé
xé4c dinh it nh4t mot phin cia ranh gidi gitta ving ngudi may, ving ndy 1a ving 1am
viéc noi ma dang riéng cho ngudi may lam viée, va ving dan xen, va it nhit mot
cdng dén bao dugc tao két cu dé xac dinh it nhit mot phan cia ranh gi6i giita ving
dan xen va céc ving khic véi ving ngudi may, it nhat mot phan cta ranh gii cé
cbng, va

trong d6, khi ngudi may dang thuc thi chuong trinh van hanh, ma khéong cé
cong viéc trong viing dan xen, thiét bi didu khién diéu khién cac dén bao va thiét bj
khéa dé khién cho dén bao ngudi may chi bio "hay cin trong", khién cho cong dén

béo chi bao "cho phép", va khién cho thiét bi khéa mé khéa bd phan mé-va-dong.

2. Hé théng diéu khién 16i vao theo diém 1, trong d6 khi ngudi may dang thuc thi
chuong trinh van hanh, ma c6 cong viéc trong viing dan xen, thiét bi diéu khién diéu
khién cac dén bdo va thiét bi khoa dé khién cho cac dén bao chi bdo "bi cAm" va

khién cho thiét bi khoa khéa by phan mé-va-dong.

3. Hé théng diéu khién 18i vao theo diém 1 hoic 2, trong d6 khi ngudi may duoc
dimg, thiét bj diéu khién diéu khién céc dén bao va thiét bj khoa dé khién cho cac
dén bao chi bao "cho phép" va khién cho thiét bj khéa m& khoa bo phan md-va-

dong.
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4. Hé thdng diéu khién 15i vao theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 d&én 3, trong
doé hé théng ndy con c6 cam bién cdng dugc tao ciu hinh dé phét hién vi€éc m¢d va
dong cdng, va

trong d6 thiét bi diéu khién phat hién ring cong nhan c6 trong ving dan xen

trén co s& viéc m& cong dugce phét hién bdi cdm bién cong.

5. Hé théng diéu khién 16i vao theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong
d6 hé thdng nay con c6 cam bién phat hién 16i di duoc tao cu hinh dé phat hién déi
tugng di qua ranh gidi gifta ving ngudi mdy, vung nay 1a viung lam viéc noi ma dang
riéng cho ngudi mdy lam vige, va ving dan xen, va

trong d6, trong khi cong nhén c6 trong ving dan xen, thiét bj diéu khién
truyén tin hiéu dimg dén ngudi may khi déi twong di qua ranh gidi giita ving ngufri

may va viing dan xen dugc phat hién bdi cam bién phat hién 16i di.

-18-



26899

2

-19-



26899

w2l o  # \
HGZ 28
~. 31,32
—>| Dén bao nguoi may 3,
———>| Dén bao cong 33,34
Thiét bi
30~ | diéukhitn |—>] Thictbikhea |2
le— | Cam biéncong | 29
le Cam bién | 40
phat hién 16i di
Thiétbidieu | 60
| khién ngudi may

HG.3

-20-




26899

4
O

-21-

‘s . DPén bao Deén e ey s
Trang thai hoat dong ngudi may bso céng Thiét bi khoa
Ngudi may bi dimg Phatsang | Phatsing | py5ypga
mau xanh mau xanh
Nguoi may dang thuc hién chuong trinh | Phat sang Phat sang Khéa
bao gém cong viéc trong viang dan xen mau do mau do
Ngudi may dang thuc hién chuong trinh Nhap nl}éy Phat sang M6 khéa
khong bao gom cong viéc trong viing dan xen mau do mau xanh
G4
1 21




26899

-22-



26899

" . ben bao Pen e
Trang thai hoat dong ngudi may | bao céng Thiét bi khoal
. o N Phat san Phat san s
Tat ca nguoi may duge dirng mau xanlgl mau xanlgl Mé khoa

it nhat mot nguoi may dang thuc thi Phatsing | Phat sing )
chuong trinh bao gom cong viéc trong mau do mau dd Khoa
viung dan xen
Tit ca ngudi mdy dang thuc thi chuong | Npap nha L.
trinh khong bao gém cong viéc trong mé?u do y ;];lt ;:zﬁ Mo khéa
ving dan xen

HG7

-23-





