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(57) Sang ché dé cap dén chat lam giam d6 tan c6 kha nang lam giam do tan chat nguy hai
bang bién phap don gian trong khi duy tri 46 pH cua dat gan nhu trung tinh, va phuong
phap lam giam d9 tan. Chét lam giam do tan khac biét boi chira amoni phosphat va hop
chat canxi tan trong nudc dé lam giam do tan it nhat mot chat nguy hai nhat dinh dugc
chon tir nhom bao gdm flo va hop chét flo, va chi va hop chat chi.
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Linh vuc k§ thuat duoc dé cap
Séng ché d¢ cap dén chat 1am giam do tan va phuong phap 1am gidm
do tan dé 1am gidm do tan flo va hgp chit flo, hodc chi va hop chét chi, cic

chat nay la chat nguy hai nhat dinh trong dat.

Tinh trang k§ thuat cia sang ché

Trong nhitng nam gin day, van dé cic chét nguy hai nhu c4c kim loai
nang va flo dugc giai hdp ra khoi dat & céc dia diém nha may bd hoang va
v.v., hodc ra khodi dat dugc 14p bang dat thira xam nhap vao nuéc ngdm da
dugc dé cap. Dé gidi quyét van dé nhu vay, c4c chét 1am gidm do tan dé 1am
giam do tan chat nguy hai chita trong d4t da dugc nghién ciu.

Vi du, da dé xuat phuong phdp xi 1y dat bi 6 nhiém bing céch rai
phan bén phosphat 1én dét bi 6 nhiém hoic bang cich khic (tai liéu séng
ché 1). Trong tai liéu sang ché 1, di mo ta ring hydroxyapatit duoc tao ra
boi phan bén phosphat nhd phuong phdp xUr 1y va phan tng giita
hydroxyapatit v6i kim loai nang tao ra hydroxyapatit da thay th€ kim loai
hau nhu khong tan, do d6 1am giam d¢ tan kim loai nang.

Hon nifa, dudi dang bién phép lam giam d¢ tan kim loai bang cich st
dung apatit, bién phdp 1am gidm do tan kim loai bing cich phun apatit
hydroxit 1én dat bi 6 nhiém kim loai 12 ciing da biét (Tai liéu sidng ché 2).

Tai liéu vién din

Tai liéu sdng ché

Tai liéu sang ch€ 1: don yéu ciu cdp patent Nhat Ban sd 2005-
058917.

Tai lieu sdng ch€ 2: don yéu ciu cép patent Nhat Ban sd 2010-
053266. |
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Trong céc phuong phép trong dé hydroxyapatit dugc stt dung nhu
dugc mo ta trong cic tai liu sang ché 1 va 2, cin thiét 1a do pH cua dit c6
tinh bazo. Tuy nhién, trén thuc t€ can 1am giam do tan chat nguy hai trong
khi duy tri d pH clia dat & miic trung tinh, va c6 vén dé 1a cdc phuong phép
dugc mo ta trong céc tai lidu séng ché€ 1 va 2 khong 1a cac phuong phép dép
ting yéu cdu nay. Hon nifa, con c6 cdc van dé 1a c4c phuong phdp nay 1a
khong thich hgp dudi dang phuong phap xir 1y dat bdi vi: mat thoi gian dé
tao ra hydroxyapatit; va, mat khac, khi viéc tao ra hydroxyapatit cdn duoc
ting toc, hoat dong nhu nang nhiét do s€ 1a can thiét va do d6 phuong phap
xit Iy tr& nén phic tap. ‘

Ban chat k¥ thuat cta siang ché

Do vay, muc dich clia sdng ché€ 1a nhdm giai quyét cdc van dé néu
trén cua giadi phap k¥ thuat da biét. Tic 1, séng ché€ dé xuat chat 1am giadm
do tan va phuong phip lam gidm do tan ma c6 thé 1am gidm do tan chat
nguy hai béng bién phdp don gian trong khi duy tri do pH cia dit gin nhu
trung tinh.

Céc tac gia sdng ché d3 tién hanh cdc nghién ctiu chuyén sau vé céc
vén dé nay. Két qua 13, cic tac gia sing ché€ da nhan thdy ring cic véin dé
nay c6 thé dugc gidi quyét bing cich bd sung amoni phosphat va hop chat
canxi tan trong nudc vao dat, va da hoan tit sang ché.

[1] Chat Iam giam do tan

Tuc 1a, sang ché€ dé xuét chat 1am gidm do tan d€ lam gidm do tan ft
nhat mot chét nguy hai dugc chon tir nhém bao gom flo va hop chat ﬂd, va
chi va hop chat chi, chat 1am giam d6 tan nay chita: amoni phosphat; va hop
chat canxi tan trong nudc.

Cac phuong 4n uu tién vé€ chat 1am giam do tan theo sidng ché bao
gbm céc phuong 4n sau.

Céc phuong an uu tién nay bao gom:
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amoni phosphat chia it nhit mot chat trong s6 monoamoni phosphat
va diamoni .phosphat;

hop chat canxi tan trong nudc chda it nhat mot chat duge chon tir
nhém bao goém thach cao ban hydrat, thach cao dihydrat, thach cao khan
loai II, thach cao khan loai III, va canxi clorua;

lugng amoni phosphat va lugng hgp chét canxi tan trong nudc duoc
diéu chinh sao cho ion canxi chifa trong hgp chét canxi tan trong nuéc 1a
0,8 mol hozc 16n hon so véi 1 mol ion phosphat chita trong amoni phosphat;

chét 1am gidm d0 tan con chita thanh phan dém pH; ,

thanh phan dém pH chifa it nhat mot chat dugc chon tir nhém bao
gom cic axetat, cc xitrat, cdc phosphat khac v6i amoni phosphat, v nhom
hydroxit v dinh hinh;

luong thanh phan dém pH b sung ndm trong khoang tir 0,2 dén 10,0
phin kh6i lugng so v6i 1 phdn khéi lugng clia lugng amoni phosphat b3
sung; va

chét 1am giam d¢ tan con chita it nhdt mot thanh phan héa rin dat
dugc chon tir nhém bao gém polyacrylamit, bun gidy, va thiy tinh 16ng.

[2] Phuong phap lam giam do tan

Theo mot phuong 4n khéc, sang ché dé xust phuong phép 1am gidm
do tan bao goém budc bd sung vao 1 m? dat: |

amoni phosphat véi lugng ndm trong khoang tir 3,5 dén 150 mol tinh
theo ion phosphat; va

hop chét canxi tan trong nudc véi lugng bang 0,8 mol hoidc 16n hon
tinh theo ion canxi so v6i 1 mol ion phosphat chita trong amoni phosphat dé
lam gidm d6 tan it nhdt mot chat nguy hai dugc chon tir nhém bao gém flo
va hop chat flo, va chi va hgp chét chi chita trong dét.

Cic phuong 4n wu tién vé phuong phdp lam gidm d6 tan theo sing
ché& bao gébm cdc phuong 4n sau.

Céc phuong an wu tién nay bao gém:



26898

phuong phédp lam gidm do tan st dung dudi dang amoni phosphat va
hop chat canxi tan trong nudc trong sd cdc chét 1am giadm do tan duoc néu &
muc [1] chat 1am giam dé) tan trong d6 ion canxi dirqc diéu chinh dén 0,8
mol hodc 16n hon so véi 1 mol ion phosphat; _‘

phuong phap lam gidm d¢ tan cdn bao gédm budc bé sung vao dat
mot thanh phan dém pH véi lugng ndm trong khoang tir 0,2 dén 10,0 phan
khoi luogng so v6i 1 phan khdi lugng ctia lugng amoni phosphat bd sung;

amoni phosphat chia it nhat mot chét trong s6 monoamoni phosphat
va diamoni phosphat;

hop chat canxi tan trong nudc chita it nhiat mot chat duoc chon tir
nhém bao gém thach cao ban hydrat, thach cao dihydrat, thach cao khan
loai II, thach cao khan loai III, va canxi clorua; va

budc 1am gidm do tan dugc tién hanh trong ving ¢6 d6 pH trung tinh
tir khi bt ddu dén khi két thic dé tao ra toan bo do pH cia dat truée khi xir
1y 1am gidm d¢ tan, do pH ctia dat trong qua trinh xir 1§ 1am gidm do tan, va
do pH cuia dat sau khi xir Iy 1am gidm d6 tan déu c6 tinh trung tinh.

Hiéu qua clia sang ché

Nho chat 1am giam d¢ tan va phuong phép 1am gidm do tan theo sang
ché, vi dy, flo va hop chét flo, hodc chi va hop chét chi, ma 1a cdc chit nguy
hai chita trong dat, c6 thé dugc 1am gidm do tan béing bién phap don gin

trong khi duy tri do pH cua d4t gan nhu trung tinh.

Mo ta van tit hinh vé
Fig.1 1a d6 thi thé hién c4c két qua clia cac vi du 7-1, 7-2, 7-3, va 7-4,

va vi du so sdnh 7-1 va 7-2.

Mo ta chi tiét sang ché
Du6i day, cdc phuong 4n thuc hién sang ché sé dugc mo ta chi tiét.

Trong phin mo ta nay, su dién dat “do pH cla dat c6 tinh trung tinh” nghia
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12 40 pH cua d4t nam trong khoang tir 5,8 dén 8,6. Tuong tu, su dién dat
“do pH ctia dat c6 tinh axit” nghia 1a do pH cta dat thap hon 5,8, va su dién
dat “do pH cua dit c6 tinh bazo™” nghia 1a d6 pH cta d4t cao hon 8,6. Cic
dinh nghia nay dugc duva trén co s& bang ndi ti€p 2 trong Thong tu bod
trudng ma x4c dinh tiéu chudn dong thai, va trong bang ndy, gidi han cho
phép clia ndng do ion hydro dugc x4c dinh ndm trong khoéng tir 5,8 dén 8,6
theo d6 pH. Hon nifa, sy dién dat “trong khi duy tri do pH trung tinh tir khi
bat ddu dén khi két thic” biéu thi ring do pH ctia d4t truée khi xir Iy 1am
gidm do tan, do pH cha dat trong qué trinh xir 1y 1am gidm do tan, va do pH
cua dat sau khi xit 1y 1am giam do tan dugc giit trung tinh & tit ca cic thoi
diém. Ngoai ra, su dién dat “do pH cha d4t gan nhu trung tinh” nghia 1a do
pH clia dat ndm trong khoang tir 5,4 dén 9,0.

[1] Chat 1am giam do tan: _

Chét 1am gidm do tan theo sdng ché€ duoc dy tinh dé thuc hién viéc
lam gidm d¢ tan cic chat nguy hai, cic chét nguy hai nhat dinh theo quy
dinh trong s6 cic chat khdc va sang ch€ dé xuat chat 1am gidm d6 tan dung
cho flo va hop chét flo, hoac chi va hgp chit chi trong s6 cic chat nguy hai
nhat dinh. Chat lam giam do tan theo sdng ché thuc hién viéc 1am giam do
tan 6n dinh va ngén chidn mot cdch hiéu qua su giai hap cac chat nguy hai
nay ra khoi dat bang cich, vi du, bé sung chat 1am gidm do tan vao dat
trong d6 c6 chita cic chét nguy hai nay. Thuat ngit “cic chit nguy hai nhat
dinh” nghia la “chét nguy hai thudc nhém II (kim loai nang hodc chat twong
tu)” nhu duge xéc dinh trong Diéu 4, doan 3, muc 2, (b) trong cic quy dmh
bét buoc cia Luat d6i phé 6 nhiém dat. Cu thé, céc chat nguy hai nh4t dinh
la: cadimi va hop chét ctia né; hop chat crom héa tri sdu; xyanua; thily ngan
va hop chét chia n6; selen va hop chat clia nd; chi va hgp chét ctia n6; arsen
va hop chat cua né; flo va hop chat clia né; va bo va hgp chét ciia né. Tac
dung lam giam d0 tan cta chat lam giam do tan theo sdng ché c6 thé duoc

x4c nhan doi véi chat bat ky trong s6 chat nguy hai nhét dinh néu trén, tuy
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nhién chét 1am gidm do6 tan theo sing ché thuc hién viéc 1lam giam do tan
cua flo va hgp chét ctia nd, hoac chi va hgp chat clia n6 mot cach hiéu qua,
cu thé 13 nhu néu trén.

[1-1] C4c thanh phan cau thanh:

Chat lam giam d0 tan theo sdng ché chita it nhat 14 amoni phosphat
va hop chét canxi tan trong nudc dudi dang cac thanh phan lam gidm do
tan, ma c6 thé con chia thanh phin dém pH, thanh phén héa rin dat, hoic
thanh phin tuong tu theo sang ché. Dudi day, su mo ta s& dugc thuc hién
d6i v6i méi thanh phéan cau thanh. Cén luu ¥ rdng sy mo ta vé hiéu qua cla
séng ché c6 thé dugc thuc hién trén co s& xem xét dat bi 6 nhiém flo ma bi
6 nhiém bdi flo v hop chét clia n6 13 vi du dai dién, tuy nhién séng ché
khong chi gi6i han & vi du dai dién nay, va thu dugc cic tic dung tuong tu
d6i v6i cac chét bi 6 nhiém flo khéc, dét bi 6 nhiém chi ma bi 6 nhiém bdi
chi va hop chét clia n6, hoic cc chét gay 6 nhiém khac.

[1-1A] Amoni phosphat:

“Amoni phosphat” nhu dugc dé€ cap trong phdn mo ta nay nghia 1a
amoni phosphat theo nghia rong, tic 1a, phosphat clia amoniac va céc
hydrophosphat clia amoniac. Cu thé, amoni phosphat bao gom monoarhoni
phosphat (NH,H,PO,: viét tit 12 MAP), diamoni phosphat ((NH,),HPO,:
viét tit 1a DAP), va triamoni phosphat ((NH,),PO,: viét tit 1a TAP).

Du6i dang amoni phosphat, mot trong s6 MAP, DAP, va TAP c¢6 thé
dugc sit dung mot minh, hodc hai hodc 16n hon hai chét cha chiing c6 thé
dugc st dung két hop. Tuy nhién, wu tién 1 sit dung mot minh DAP vi cac
1y do sau: 1) DAP c6 tic dung lam giam d0 tan ngay ca trong dat bi 0
nhiém flo néng do6 thdp, 2) DAP khong c6 sy tan 13 va mui, va do d6 su bd
sung chat 1am kho va chat khir mui 12 khong can thiét va viéc san xuét véi
chi phi thap c6 thé duoc thuc hién, 3) DAP c6 dudng kinh hat tuong doi

nho, va do d6 viéc tron véi dat 1a dé dang. Mat khéc, cling vu tién sit dung
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MAP vi c6 tic dung 1am giam d6 tan manh trong dat bi 6 nhiém flo nong
do cao.

[1-1B] Hop chit canxi tan trong nudc:

“Hgp chét canxi tan trong nudc” nhu dugc d€ cap trong phan mo ta
nay nghia 1a hop chat canxi c6 tinh tan trong nu6c ma bang hozc cao hon so
v6i tinh tan cla canxi cacbonat, cu thé 13 hgp chat canxi c¢6 do tan bing
0,00015 mol/L (25°C) hodc cao hon so véi nuGe. Céc tac gia sang ché két
luan rdng hgp chat canxi tan trong nudc cé tdc dung cling két tha flo khi
hgp chét canxi tan trong nudc phan tng v4i amoni phosphat sir dung cling
v6i d6 dé tao ra canxi hydro phosphat.

Loai hop chat canxi tan trong nuéc khong bi gidi han cu thé. Vi du,
hgp chat canxi tan trong nudc trung tinh nhu thach cao ban hydrat
(CaSO,-1/2H,0), thach cao dihydrat (CaSO,-2H,0), thach cao khan loai II
(CaS0O,), thach cao khan loai IIT (CaSO,), va canxi clorua (CaCl,); hgp chat
canxi tan trong nudc cé tinh bazo nhu canxi hydroxit (Ca(OH),); va v.v. c6
thé du’cjc str dung. Mot trong s6 c4c hop chat nay c6 thé duoc sit dung mot
minh, hodc hai hodc 16n hon hai hgp chat nay c¢6 thé dugc sir dung két hop.
Trong s6 cac hgp chéat nay, thach cao ban hydrat va thach cao khan loai III
c6 tac dung héa rén dat, va do d6 c6 thé 1am cho chat 1am gidm do tan ciing
c6 thé ¢ chic ning dudi dang chat héa ran.

Tuy nhién, trong trudng hop ma do pH cla dat dugc dich chuyén vé
phia tinh bazo, c6 nguy co la chat nguy hai nhét dinh khi da lam gie’uﬁ do
tan bi giai hdp, va do d6 t6t hon néu do pH cla dat 1a trung tinh tir khi bét
dau dén khi két thiic. Do d6, dudi dang hop chat canxi tan trong nudc, hop
chit ma khong cé tinh bazo khi dugc hoa tan trong nudc 1a dugc wu tién.
Tur quan diém nhu vay, wu tién 1a thach cao ban hydrat, thach cao dihydrat,
thach cao khan loai II, thach cao khan loai III, ho#ic canxi clorua dugc sir

dung 1am hop chét canxi tan trong nudc. Trong s6 nay, thach cao bian



26898

hydrat dugc déc biét vu tién vi 1y do 1a thach cao ban hydrat khong c6 tinh
phan r3, dé thao tdc dudi dang bot, va c6 tac dung hoda rin dat.

Luong hgp chét canxi tan trong nudc khong bi giéi han cu thé. Tuy
nhién, vu tién 1a ion canxi chita trong hgp chét canxi tan trong nude 1a 0,8
mol hodc 16n hon so v6i 1 mol ion phosphat chita trong amoni phosphat.
Bang cach thiét 1ap ion canxi & 0,8 mol hodc 16n hon, tic dung 1am gidm do
tan v6i cdc chat nguy hai ma 12 muc dich ca sing ch€ (dudi day, dugc goi
don gian 1a “cac chat nguy hai”) tr& nén thoa man. Khi lugng ion canxi
dugc thiét 1ap dé thudng nim trong khoang tir 0,8 dén 3,0 mol, con nim
trong khoéng tir 0,8 dén 2,5 mol, va cu thé 12 ndm trong khoang tir 1,0 dén
2.5 mol, thu dugc tic dung lam giam do tan du. N6i cach khac, ty 1& mol
gifta ion canxi véi ion phosphat ndm trong khoang tir 5:4 dén 1:3, cdon nim
trong khoang tir 5:4 dén 2:5, va cu thé 12 nim trong khoang tir 1:1 dén 2:5.

Tuy nhién, chit 1am giam do tan theo sang ché c6 tic dung 1am gidm
do tan vGi cdc chat nguy hai khoang 0,8 mol hodc 16n hon tinh theo ion
canxi so v6i 1 mol ion phosphat dugc chita, va do d6 lugng ion canxi ma
16n hon khoéng néu trén c6 thé dugc chita. Luong hop chat canxi tan tfong
nudc dugc bé sung khong bi gidi han cu thé mién 1a lugng nay ndm trong
khoang ma khong tic dong bat loi dén moi trudng dat hodc tdc dung lam
giam d¢ tan theo sdng ché. Trong trudng hop hop chat canxi tan trong nuéc
trung tinh ching han, ngay cé chdt 1am gidm do tan c6 thanh phidn ma chda
400 mol ion canxi so v6i 1 mol ion phosphat dugc tinh dén trong pham vi
clia sdng ché. Cu thé, thach cao ban hydrat ma 16n hon 3,0 mol tinh theo ion
canxi so v6i 1 mol ion phosphat ¢6 thé duoc chita dé tao ra tic dung héa rin
dat cho chit 1am giam d¢ tan. Tic 13, chit 1am gidm d6 tan c6 thanh phéan
ma chita 1% khéi lugng amoni phosphat va 99% khéi Iuong thach cao ban
hydrat trén co s& téng khéi lugng clia chét 1am gidm do tan dugc tinh dén
trong pham vi ciia sing ché.

[1-1C] Thanh phan dém pH:
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Uu tién 1a thanh phan dém pH con duqé chita trong chat 1am giam do
tan theo sdng ché€. Amoni phosphat tao ra chat 1am giam d¢ tan theo sing
ch€ c6 tic dung dém pH, tuy nhién thanh phan dém pH khic khic véi
amoni phosphat c6 thé cdn dugc chita dé cai thién tic dung dém pH. Khi c6
chita thanh phan dém pH, do pH clia d4t tr&é nén khé dich chuyén vé phia
tinh bazo va van dé céc chét nguy hai da 1am gidm do¢ tan bi gii hap c6 thé
dugc ngan chin chic chan hon. '

Du6i dang thanh phan dém pH, mudi cua axit yéu va bazo manh, va
mudi clia axit manh va bazo yé&u c6 thé duoc c6 thé dugc sir dung. Cu thé,
uu tién 1a chat l1am giam do tan theo sdng ché chda it nhat mot chat duogc
chon tir nhém bao gom cic axetat, c4c Xitrat, cdc phosphat khdc v6i amoni
phosphat, va nhom hydroxit v dinh hinh.

Uu tién 12 cdc axetat va cdc xitrat 12 cdc mudi clia axit y&u va bazo
manh. Vi du vé axetat bao gom natri axetat va kali axetat. Vi du vé xitrat
bao goém natri xitrat va kali xitrat. Vi du vé phosphat khic véi amoni
phosphat bao gom natri phosphat va kali phosphat.

“Nhom hydroxit vo dinh hinh (AI(OH),) nghia 12 nhoém hydroxit vo
dinh hinh khong c6 d6 két tinh. Nhom 1a nguyén t6 ludng tinh va do dé c6
tac dung nhu axit va cling c6 tic dung nhu bazo. Pé mo ta chi tiét hon,
trong trudng hop trong d6 axit ton tai, nhom hydroxit phan tng véi axit dé
tao ra mudi axit cia nhom, va trong trudng hgp trong d6 bazo ton tai, nhom
hydroxit phan tng v6i bazo dé tao ra aluminat, va do d6 nhom hydroxit c6
tdc dung dém pH. Trong s6 cic chit khic, nhém hydroxit vo dinh hinh c6
do phéan tng cao khi so sdnh v6i nhom hydroxit tinh thé va do d6 c6 thé
dugce sir dung mot cach thich hop.

Loai nhom hydroxit vo dinh hinh khong bi giéi han cu thé. Vi du,

hydroxit vo dinh hinh thu dugc bing cdch sdy va nghién bun nhom duoc tao

-10-
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ra trong qué trinh x{r 1§ bé mit cdc sdn phdm nhom (xt 1y alumit) c6 thé
duoc stt dung mot cach thich hgp.

Ul tién 13 luong thanh phan dém pH bd sung nim trong khoang tir
0,2 dén 10,0 phan khéi luong so v6i 1 phan khéi lugng cla lugng amoni
phosphat b3 sung mic du lugng thanh phan dém pH b6 sung phu thugc vao
do pH clia dét bi 6 nhiém. Bing cach thiét 1ap lugng nay & 0,2 phéan khéi
luong hoic 16n hon, c6 thé c6 tic dung dém pH cla thanh phdn dém pH.
Luong nay c¢6 thé dugc thiét 1ap & 10 phan khai Iwong hodc 16n hon tir quan
diém vé tic dung dém pH, tuy nhién uu tién 1a thiét 1ap lugng nay & 10,0
phin kh6i lugng hodc nhd hon tir quan diém vé ti€t kiém chi phi san xuat.
Tﬁéng thudong, tic dung dém pH du dugc tao ra vdi luong nidm trong
khoang tir 0,2 dén 8,0 phan khéi luong.

[1-1D] Thanh phén héa rén dat:

Chat 1am gidm do tan theo séng ché c6 thé con chia thanh phan héa
ran dat. Dudi dang thanh phdn héa rin dét, cdc thanh phdn héa ridn dat da
biét thong thudng cé thé duge sir dung, tuy nhién, trong sO cac chit cé tac
dung héa rin dit, cic chit ma khong cé bazo, vi du, céc chat trung tinh
hodc chat cé tinh axit y&u 13 dugc wu tién. Cic chdt cu thé bao gém
polyacrylamit, bun gidy, thuy tinh 16ng, v.v.., va uu tién hon 1a sir dung
polyacrylamit hodc thiiy tinh 16ng. Khi chit 1am giam do tan theo séng. ché
chita thanh phin héa rin dit nhu néu trén, do chic cla dat ¢ thé dugc duy
tri mot cach thdoa man sau khi xir 1y. Uu tién 1a thanh phdn héa ran dat dugc
chda trong khoang trong d6 ¢6 tic dung hoa rdn dit va tac dung 1am gidm
do6 tan chat nguy hai nhat dinh khong bi kim ham.

[1-1E] Cac thanh phan khéac:

Chat 1am gidm do tan theo séng ch€ cé thé cén str dung thanh phan
lam giam d0 tan chit nguy hai khac véi cac thanh phin lam gidm d6 tan

néu trén. Vi dy, chat 1am gidm do tan flo nhu nhom sulfat cé thé duoc chifa.
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[1-2] Tac dung va hiéu qua:

Chat 1am giam do tan theo sdng ché€ 1am gidm do tan it nhat mot chat
nguy hai dugc chon tir nhém bao gom flo va hgp chét flo. Cic tac gia sang
ch€ két luan rang, khi amoni phosphat phan ting vé6i hop chat canxi tan
trong nudc dé tao ra canxi hydro phosphat, chat 1am gidm d¢ tan theo séng
ch€ cung két tha cac chét nguy hai anion nhu flo ma ton tai trong d4t hoic
noi tuong tu va do d6 dat dugc viéc lam giam do tan cac chat nay.

Hon nifa, chat 1am giam d¢ tan theo sdng ché 1am gidm do tan it nhat
mot chét nguy hai dugc chon tir nhém bao goém chi va hop chat chi. Cic tc
gia sang ché két luan rang ion phosphat dugc chita trong chit lam gidm do
tan theo sdng ché€ va phan ng véi cac chat nguy hai cation nhu chi din dén
tao ra chat két tha, va do d6 dat dugc viéc 1am giam do tan cac chét nay.

Nho chét 1am giam do tan theo sdng ché, thu duogc céc tdc dung sau
ma khong thu dugc dé dang bang cic chat lam giam do tan thong thudng.
Tic 13, trong trudng hgp ma viéc xtr 1y lam giam do tan dugc thuc hién
bang cach sir dung chat lam gidm d¢ tan theo séng ché, sy 1am gidm do tan
c6 thé duoc thuc hién trong khi duy tri do pH ctia dat gan nhu trung tinh, va
ca do pH cua dat trude khi xir Iy 1am gidm do tan va do pH cuia dit sau khi
XU 1y 1am gidm do tan 13 gén nhu trung tinh. Cu thé, d4t ma viéc xit 1y 1am
gidm do6 tan dugc ti€n hanh véi chat 1am giam do tan theo sdng ché c6 thé
duy tri 40 pH cuia dat 1a gan nhu trung tinh, ndm trong khoang tir 5,4 dén
9,0, ngay ca trong trudng hop trong d6 dat dugce tiép xic v6i moi trudng cb
tinh axit bang cach cho ti€p xdc v6i mua axit, hoic thi bat ky, hoic ngay ca
trong truong hop ma dat dugc ti€p xic véi moi trudng ¢6 tinh bazo bing
cach cho ti€p xic v6i xi mang d6 bat hop phdp hoic chit tuong tu, hoic thit
bat ky. Trong trudng hgp ma thach cao ban hydrat, thach cao dihydrat,
thach cao khan loai II, thach cao khan loai III, hodc canxi clorua dugc st
dung 1am hogp chét canxi tan trong nudc, viéc 1am giam do tan c6 thé duoc

tién hanh trong viing c¢6 d6 pH trung tinh tir khi bt ddu dén khi két thic, tat
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ca do pH clia dat truge khi xir Iy 1am gidm d6 tan, do pH cla d4t trong qué
trinh x{r 1y 1am gidm d¢ tan, va do pH cta dét sau khi xit Iy 1am gidm do tan
déu c6 tinh trung tinh. Ngoai ra, flo hosc chi chua bao gio bi giai hap lai ra
khoi dat sau khi x{r 1y 1am gidm do tan. Ngoai ra, trong trudng hop ma dat
bi 6 nhiém dugc xir Iy bang chét 1am giam do tan theo séng ché, chua bao
gi® xuat hién truong hop 1a do pH clia dat khong thé dugc duy tri trung tinh
va chua bao gid xuét hién trudong hop la flo hodc chi giai hap lai ngay ca
trong truong hop ma do pH ctia dét duge dich chuyén vé phia axit, thip hon
5,8.
[2] Phuong phap 1am giam do tan:

Phuong phép 1am giam d¢ tan theo sidng ché€ 1am gidm do tan it nhat
mot chét nguy hai dugc chon tir nhém bao g6m flo va hop chét flo chia
trong d4t bang cach bd sung vao 1 m* dat: amoni phosphat v6i luong nim
trong khoang tir 3,5 dén 150 mol tinh theo ion phosphat; va hop chét canxi
tan trong nudc véi lugng béng 0,8 mol hodc 16n hon tinh theo ion canxi so
v6i 1 mol ion phosphat chita trong amoni phosphat.

Hon nifa, phuong phdp lam gidm d¢ tan theo séng ché 1am gidm do
tan it nhat mot chat nguy hai dugce chon tir nhém bao gém chi va hop chat
chi chia trong dat bing cich bd sung vao 1 m® dat: amoni phosphat véi
lugng nam trong khoang tir 3,5 dén 150 mol tinh theo ion phosphat; va hop
chat canxi tan trong nudc véi lugng bang 0,8 mol hoic 16n hon tinh theo ion
canxi so v4i 1 mol ion phosphat chita trong amoni phosphat.

Trong phuong phédp lam giam d¢ tan theo sang ché, bing cich thiét
lap lugng amoni phosphat dé sir dung trong viéc xtr Iy & 3,5 mol hoic 16n
hon, amoni phosphat c6 thé dugc tron di v6i 1 m® dat va c6 thé c6 duoc tic
dung lam gidm do6 tan chat nguy hai. Mt khéc, khi amoni phosphat dugc
bd sung dé lugng ciia n6 st dung trong viéc xit 1y 1am gidm d6 tan c6 thé 1a
150 mol hodc nho hon tinh theo ion phosphat, hodc 75 mol hodc nhé hon

phu thudc vao diéu kién, thu dugc tdc dung 1am gidm do tan chat nguy hai
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du. Ngoai ra, mdc di c6 thé bd sung amoni phosphat véi lugng 16n hon 75
mol, nhung tic dung 1am giam d¢ tan khong nhat thiét duoc tang cudng phu
thuoc vao lugng dugc bd sung, va su bd sung nhu vay 1a bt loi tir quan
diém vé chi phi san xudt. '

Trong phuong phap lam giam d¢ tan theo sing ché, bang cach thiét
1ap hop chit canxi tan trong nuéc & 0,8 mol hoic 16n hon tinh theo ion
canxi so v6i 1 mol ion phosphat (khi ion phosphat 1a 3,5 mol, 2,8 mol hoidc
16n hon), canxi hydro phosphat c¢6 thé dugc tao ra nhd phan tng véi ion
phosphat va c6 thé c¢6 dugc tdc dung 1am gidm do tan it nh4t mot chét nguy
hai dugc chon tir nhém bao gém flo va hop chat flo chita trong dat.

Hon nffa, trong phuong phap 1am giam do tan theo sdng ché€, bang
céch thi€t 1ap hop chét canxi tan trong nuéc & 0,8 mol hoic 16n hon tinh
theo ion canxi so v6i 1 mol ion phosphat (khi ion phosphat 1a 3,5 mol, 2,8
mol hodc 16n hon), ion phosphat va céc chat nguy hai cation nhu chi phan
ting tao ra chat két tla, va do d6 c6 thé c¢6 dugc tic dung 13m gidm do tan it
nhét mot chit nguy hai dugc chon tir nhém bao gém chi va hop chét chi
chita trong dat.

Mit khéc, theo cdc nghién ctru dugc ti€n hanh bdi cac tic gia sing
ché, khi hgp cht canxi tan trong nuéc duge bd sung véi luong 3,0 mol tinh
theo ion canxi so v6i 1 mol ion phosphat (khi ion phosphat 14 15,1 mol,
45,3 mol) dugc sir dung cling v6i d6 hodc khoang 2,5 mol (khi ion phosphat
1a 15,1 mol, 37,8 mol) phu thudc vao diéu kién, thu duoc tic dung lam giém
do tan du. Mac d c6 thé bd sung hgp chét canxi tan trong nuéc v6i luong
16n hon khoang néu trén, tic dung 1am gidm do tan khong nhat thiét dugc
tang cudng phu thudc vao lugng bd sung, va sy bd sung nhu vay 13 bat loi tir
quan diém vé chi phi san xu4t. Tuy nhién, nhu di mé t3, hop chét canxi tan
trong nuéc nhu thach cao bén hydrat c6 thé duge bé sung véi lugng 16n hon

khoéng néu trén dé chat 1am gidm do tan c6 tic dung héa rén dat.
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Trong truong hop ma dat bi 6 nhiém dugc x{r 1y bing c4ch thuc hién
phuong phap 1am gidm do tan theo sdng ché&, amoni phosphat va hop chat
canxi tan trong nugc c6 thé dugc bd sung mot cach riéng biét vao dat, hoic
san phdm hgp nhat clia amoni phosphat va hop chat canxi tan trong nudc c6
thé dugc bd sung. Trong trudng hop ma san phdm hop nhat cta amoni
phosphat va hop chat canxi tan trong nudc dugc sir dung, uu tién 12 sit dung
chat 1am giam d9 tan theo sdng ché trong d6 luong clia amoni phosphat va
hop chat canxi tan trong nuéc duge di€u chinh theo lugng cu thé c6 thé 4p
dung v6i phuong phdp lam gidm do tan theo sédng ché.

Loai va thanh phin ciia dat ma phuong phip 1am gidm do tan theo
sang ché c6 thé 4p dung vé6i d6 khong bi gidi han cu thé, tuy nhién dét chia
it nhat mot chat nguy hai dugc chon tir nhém bao gém flo va hop chat flo,
va chi va hop chét chi 1a chit muc tiéu cua viéc xir Iy 1am giam do tan.
Theo cic nghién cttu dugc ti€n hanh bdi céc tic giad sang ché, dat bi 6
nhiém bdi flo va hop chét flo c6 thé dugc xir Iy dac biét hiéu qua bing
phuong phdp 1am gidm do tan theo sdng ché. Thong thudng 1a ty 1& tron
hodc thanh phan trong chat 1am gidm do tan 13 khic nhau phu thudc vao
luong chat cidn duge 1am gidm do tan, tuy nhién chét 1am gidm do tan va
phuong phédp 1am giam do tan theo sdng ché€ c6 tic dung 1am gidm do tan
ngay ca do6i v6i dat bi 6 nhiém néng do cao tir d6 Iugng flo hoac chi giai
hap dat dén 100 mg/L va dat bi 6 nhiém ndng do twong d6i thap tir d6 lugng
giai hdp néu trén 1a khoang 6,0 mg/L.

Vi du thuc hién sang ché
Dudi day, sdng ché s& dugc mo ta cu thé trén co s& cic vi du va vi du
so sanh. Tuy nhién, sdng ch& khong chi giéi han & cac vi du nay. Ngoai ra,

AN

“phan

AR

hodc “céc phan”, va “%” trong phian mo ta sau dugc dua trén co s&
khai lugng trir khi ¢6 quy dinh khéc.
(Vidu 1-1)
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Trudc tién, tic dung lam gidm d¢ tan véi dat bi 6 nhiém flo néng do
tuong doi thap dugc kiém tra. Dat dugc sdy dén khoi luong khong déi trong
thiét b1 sdy & nhiét do 40°C dugc chuédn bi. Tiép dé, dat bi 6 nhiém mo
phong dugc diéu ché bang céch bd sung flo vao dat dé lugng flo gidi hap c6
thé 12 6,0 mg/L.

Nudc duge bo sung vao 1 kg dat bi 6 nhiém mo phong dé€ diéu chinh
lugng nude dén 40%. Vc’ﬁ dat da di€u chinh luong nuéc, 15,1 mmol DAP
tinh theo ion phosphat va 7,56 mmol thach cao ban hydrat tinh theo ion
canxi dugc bd sung va hén hgp thu dugc dugc tron dé tién hanh xir Iy 1am
gidm do tan. Lugng flo gidi hap duge tinh dé ddnh gia tic dung 13m gidm
do tan d6i v6i san phdm da xt 1y thu dugc. Cic két qua duoc thé hién trén
bang 1. ' |

<Luogng nuéc>

Luong nuéc w (%) dugc tinh trén co s& cong thitc sau theo JIS A1203
(Phuong phép thir nghiém d6i v6i lugng nude cla dat).

w = (ma - mb) x 100/(mb - mc)
ma: khdi luong (g) clia miu thir va do chita
mb: kh6i luong (g) clia mau thlr dugc sdy trong 10 va d6 chita
mc: kh6i lugng (g) ctia d6 chita

<Luong flo giai hap>

Lugng flo gidi hdp dugc do theo cich nhu dugc mo ta dudi day theo
“Thir nghiém 46 (Thong bdo thir nghiém giai hap clia bo moi trudng s6 46
(1991)).

Dit 1a d6i tugng dugc sdy va tiép d6 dugc dua qua sing 2 mm, trong
st bd sung nudc ma do pH cha né dugc diéu chinh dén nim trong khoang
tlr 5,6 dén 6,3 dugc st dung lam dung moi, va 10 14n lugng Iuong so véi dat
da sdy di qua sang dugc bd sung dé diéu ché méu thir. Mau thir duge lic
200 lan/phit v6i do rong lic ndm trong khodng tir 4 dén 5 cm trong 6 gid

lién tyc. Sau d6, su tach va loc ly tam dugc tién hanh, va ti€p d6 phan loc
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thu dugc dugc sir dung 1am mau thir dé do. Lugng flo giai hap tir mau thir
dugc tinh bing phuong phép theo phuong phap phan tich flo dugc chudn
héa bdi JIS, va dugc dénh gia trén co s& tiéu chudn néu dudi day.

AA (rét tot): lugng flo giai hdp bang 0,8 mg/L hoic nhd hon

A (t6t): luong flo giai hdp 16n hon 0,8 mg/L va 2,0 mg/L hoic nhd
hon

B (khé t6t): luong flo gidi hap 16n hon 2,0 mg/L va 5,0 mg/L hodc
nho hon

C (kém): lugng flo giai hap 16n hon 5,0 mg/L

(Céc vi du 1-2 dén 1-5 va vi du so sdnh 1-1)

Luong flo gidi hdp dugc tinh va d4nh gid theo cach giéng nhu trong
Vi du 1-1 ngoai trir lugng ion canxi dugc thay déi nhu dugc néu trong Bang
1. Céc két qua dugc thé hién trén bang 1.
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Nhu duge thé hién trén Bang 1, lugng flo gii hdp c6 thé duoc gidm
bang phuong phép 1am giam do tan theo cic vi du 1-1 dén 1-5. Tic 13, da
x4c nhan rang, bang phuong phap lam giam do tan theo cac vi du 1-1 dén 1-
5, c6 tdc dung lam giam do tan flo v6i dat bi 6 nhiém néng do tuong d6i
thép tir d6 luong flo gidi hdp 1a khoang 6,0 mg/L. Cu thé, di x4c nhén ring
luong flo giai hdp duoc giam dén 1/3 hodc nhé hon bing cédch thiét lap
luong ion canxi & 0,8 mol hodc 16n hon so véi 1 mol ion phosphat. Hon nita,
lugng flo gidi hdp c6 thé duoc gidm dén 0,8 mg/L hodc nhd hon, ma nim
trong lugng chuén cua flo dugc gidi hap nhu dugc x4c dinh trong Bang 1
ndi ti€p 1 cia cic quy dinh bat budc clia Luat d6i phé 6 nhiém dat, bing
céch thiét 1ap luong ion canxi & 1 mol hodc 16n hon so v6i 1 mol ion
phosphat. Hon nita, lugng flo giai hap dat dén mitc 6n dinh & thoi diém khi
luong ion canxi dugc thi€t 1ap & 2,5 mol so v6i 1 mol ion phosphat, va
luong flo giai hdp khong dugc giam cho dit lugng ion canxi dugc ting 16n
hon mic d6. |

(Vidu 2-1)

Ti€p theo, tdc dung lam gidm do tan véi dat bi 6 nhiém flo ndéng do
cao tuong d6i duogc kiém tra. Viéc xit Iy 1am gidm do6 tan duoc tién hanh
theo céch giong nhu trong Vi du 1-1 ngoai trir lugng flo giai hap trong dat
bi 6 nhiém mo6 phdng dugc thiét 1ap & 100 mg/L, va 7,56 mmol DAP tinh
theo ion phosphat va 6,05 mmol thach cao ban hydrat tinh theo ion canxi
dugc bd sung vao dat da diéu chinh lugng nuéc. Luong flo giai hdp dugc
tinh d€ ddnh gié tdc dung lam gidm d¢ tan d6i v6i san phdm da xit 1y thu
dugc. Tac dung lam giam d¢ tan dugc ddnh gia trén co s& tiéu chuin néu
dudi day. Cac két qua dugc thé hién trén bang 2.

AA (rit t6t): lugng flo giai hap bang 2,0 mg/L hoic nhd hon

A (t0t): luong flo giai hdp 16n hon 2,0 mg/L va 5,0 mg/L hodc nhd
hon
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B (khi t6t): luong flo gidi hap 16n hon 5,0 mg/L vi 15,0 mg/L hoic
nho hon |

C (kém): lugng flo gidi hap 16n hon 15,0 mg/L

(Vi du 2-2 dén 2-4 va vi du so sanh 2-1)

Luong flo giai hdp dugc tinh va danh gid theo cich giéng nhu trong
Vi du 2-1 ngoai trir lugng ion canxi dugc thay ddi nhu duoc néu trong Bang
2. Céc két qua dugc thé hién trén bang 2.
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Nhu dugc thé hién trén Bang 2, lugng flo gii hap c6 thé dugc gidm
dén 5,0 mg/L hoac nho hon bang cach thiét 1ap luong ion canxi & 0,8 mol
hodc 16n hon so véi 1 mol ion phosphat. Ttc 13, tdic dung 1am gidm do tan
dugc x4c nhan véi dat bi 6 nhiém flo néng do cao twong dai tir d6 luong flo
gii hép 1a 100,0 mg/L bang phuong phép 1am gidm do tan theo c4c vi du 2-
1 dén 2-4. Hon nifa, lugng flo giai hdp dat dén mitc 6n dinh & thoi diém khi
luong ion canxi dugc thi€t lap & 2,5 mol so v6i 1 mol ion phosphat, va
lugng flo gidi hdp khong duge giam cho di lugng ion canxi dugc gia ting
16n hon muc dé.

(Vidu 3-1)

Hon nifa, cdc lugng ion phosphat va ion canxi thich hop dé bd sung
vao dét dugc nghién ctu. Viéc xir Iy 1am gidm do tan duoc tién hanh theo
cach giéng nhu trong Vi du 1-1 ngoai trir 1,0 mmol DAP tinh theo ion
phosphat va 1,0 mmol thach cao ban hydrat tinh theo ion canxi duqé bo
sung vao dit da diéu chinh lugng nudc. Lugng flo gidi hap duoc tinh dé
dénh gid tidc dung lam gidam do tan cho san phdm da xi 1y thu duoc. Tac
dung 1am gidm d¢ tan dugc dadnh gia trén co s& cling mot tiéu chuin nhu
trong Vi du 1-1. C4c két qua dugc thé hién trén bang 3.

(Céc vi du 3-2 dén 3-5 va Vi du so sdnh 3-1)

Luong flo giai hdp dugc tinh va dénh gié theo céch giong nhu trong
Vi du 3-1 ngoai trlr lugng ion phosphat va lugng ion canxi dugc thay déi
nhu dugc thé hién trén Bang 3. Cic két qua dugc thé hién trén bang 3.
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Nhu dugc thé hién trén Bang 3, di xdc nhan rdng phuong phap lam
giam do tan theo céc vi du 3-1 dén 3-5 c6 thé 1am gidm luong flo gidi hap.
Cu thé, lugng flo gidi hdp c6 thé dugc gidm dén 2,0 mg/L hoic nhd hon
bang céch thiét 1ap ca lugng ion phosphat va lugng ion canxi & 3,5 mol hoic
16n hon. Hon nita, lugng flo giai hdp dat dén mic 6n dinh & thoi diém khi
ca lugng ion phosphat va lugng ion canxi dugc thiét 1ap & 75 mmol, va
lugng flo gidi hdp khong bi gidm cho dil luong ion phosphat va luong ion
canxi dugc gia tang 16n hon muc dé.

(Vidu4-1) |

Hon nita, cdc loai ngudn ion phosphat va ngudn ion canxi dugc
nghién cttu. Viéc xtr 1y 1am giam do tan dugc ti€én hanh theo cich giong nhu
trong Vi du 1-1 ngoai trir lugng flo giai hap trong dat bi 6 nhiém mo phong
dugc thiét 1ap & 100 mg/L, va 7,56 mmol DAP tinh theo ion phosphat va
7,56 mmol thach cao ban hydrat tinh theo ion canxi dugc b sung vao dat
dd diéu chinh lugng nudc. Lugng flo gidi hap duoc tinh dé d4nh gid tic
dung 1am gidm d¢ tan d6i v6i san phdm di xi 1y thu dugc. Tac dung 1am
giam d¢ tan dugc d4nh gid trén cling mot tiéu chuin nhu trong Vi du 2-1.
Cic két qua duoc thé hién trén bang 4.

Hon nita, 40 pH d6i v6i san phdm di xir Iy duoc do béing phuong
phdp mo ta dudi day va dugc dinh gid trén co s& dugc mo ta dudi day.
Ngoai ra, d0 pH ctia dat bi 6 nhiém mo phong trude khi xtr 1y 1am gidm do
tan dugc do theo cing mot céch 12 6,8. Cac két qua duoc thé hién trén bang
4.

<bo¢ pH>

b6 pH dugc do bang cdc phuong phdp duge mo ta dudi day theo
JGS0211 (Phuong phap do d6 pH cla dat lo Iing)

M&u thir duge dua vao coc c6 mo, va nuée duge bd sung dé ty 1& khéi
lugng gilta nuGe (bao gdm nudc trong méiu thir) véi khéi luong da sdy cla
mau thit ¢6 thé 12 5. Miu thir dugc khudy va tao huyén phu bing thanh
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khuéy va dugc dé yén trong 30 phit hodc 1au hon va 3 gid hoac ngén hon dé
diéu ché dung dich miu thir & do. Do pH dugc do bing thiét bi do do pH
dién cyc thiy tinh sau khi dung dich mau thit trong c6c ¢6 moé dugc khudy.

A (t6t): 30 pH bang 8,6 hodc thiphon

B (kha t6t): 6 pH 16n hon 8,6 va nhd hon 9

C (kém): d6 pH 16n hon 9

(Vi du 4-2 dén 4-9 va Vi du so sanh 4-1 va 4-2)

Luong flo giai hdp duoc tinh va danh gid theo cich giong nhu trong
vi du 4-1 ngoai trir nguén ion phosphat va ngudn ion canxi dugc thay déi
nhu dugc thé hién trén Bang 4. Do pH ciing dugc do. Cic két qua dugc thé

hién trén bang 4.
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Nhu dugc thé hién trén Bang 4, trong trudng hop ma DAP, MAP,
TAP, hodc hén hop clia chiing dugc sl dung 1am nguén ion phosphat, va
thach cao ban hydrat, thach cao dihydrat, canxi clorua, hodc canxi hydroxit
dugc sir dung 1am ngudn ion canxi, luong flo giai hap c6 thé dugc gidm dén
15,0 m/L hodc nho hon. Cu thé trong trudng hop ma DAP va thach cao ban
hydrat, DAP va canxi clorua, hoic DAP va canxi hydroxit dugc két hop,
lugng flo gidi hdp c6 thé dugc gidm dén 2,0 mg/L hoic nhd hon. Hon nita,
trong trudng hop ma DAP, MAP, TAP, hoic hén hop clia né dugc sit dung
lam nguén ion phosphat, thach cao bén hydrat, thach cao dihydrat, ho#ic
canxi clorua dugc sir dung 1am nguén ion canxi, do pH cla d4t c6 thé duoc
giilf trung tinh. Mét khéc, trong trudng hgp ma phan bén phosphat nhu phan
bén phosphat nung chay hoic superphospﬁat_ cia voi dugc st dung 1am
nguén ion phosphat, tic dung ctia viéc 1am gidm luong flo giai hdp (tic
dung lam giam d¢ tan) khong dugc thay.

(Vidu 5-1)

Ngoai ra, tdc dung lam gidm d¢ tan véi dat bi 6 nhiém chi nong do
tuong d6i cao dugc kiém tra. Viéc xir Iy 1am gidm do tan dugc tién hanh
theo cich giéng nhu trong Vi du 1-1 ngoai trir d4t bi 6 nhiém mo phong
dugc diu ché bang cich bd sung chi vao ddt néu trén dé Iugng chi gidi hip
c6 thé 1a 100 mg/L, va 15,1 mmol DAP tinh theo ion phosphat va 15,1
mmol thach cao ban hydrat tinh theo ion canxi dugc bd sung vao dit da
diéu chinh lugng nudc. Lugng chi giai hdp dugc tinh dé danh gia tic dung
lam giam do tan d6i v6i sdn phdm da xtr Iy thu dugc. T4c dung 13m gidm do
tan dugc dénh gié trén co s& tiéu chudn néu dudi day. Cic két qua duoc thé
hién trén bang 5.

A (t6t): lugng chi giai hap bang 10,0 mg/L hodc nhé hon

C (kém): lugng chi giai hdp 16n hon 10,0 mg/L

(Vi du so sanh 5-1)
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Luong chi giai hdp dugc tinh va danh gid theo céch giong nhu trong
vi du 5-1 ngoai trir ngudn ion phosphat va nguén ion canxi khong dugc b

sung nhu dugc mo ta trong Béng 5. Cac két qua duoc thé hién trén bang 5.
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Nhu dugc thé hién trén Bang 5, lugng chi gidi hdp c6 thé dugc gidm
dén 10,0 mg/L hodc nhd hon béng cich bd sung lwong dinh trudc cha
amoni phosphat va hop chat canxi tan trong nugc. Tic 13, phuong phap 1am
giam do tan theo vi du 5-1 c6 tdc dung 1am gidm do tan véi dat bi 6 nhiém
chi ndng d6 twong ddi cao tir d6 luong chi giai hdp 1a 100 mg/L.

(Vidu6-1)

Hon nifa, loai thanh phan dém pH dugc nghién citu. Viéc xir 1y 1am
gidm d¢ tan dugc ti€n hanh theo cich giéng nhu trong Vi du 1-1 ngoai trix
14 mmol DAP (1,85 g) tinh theo ion phosphat, 14 mmol thach cao bin
hydrat (2,03 g) tinh theo ion canxi, va 0,2 phén natri axetat (0,37 g) so véi 1
phdn DAP dugc b6 sung vao ddt di diéu chinh lugng nuéc. Luong flo gidi
hdp dugc tinh dé d4nh gi4 tdc dung 1am gidm do tan d6i vé6i san phdm da xir
1y thu dugc. Tac dung lam giam do tan dugc ddnh gia trén co sd tiu chuin
néu dudi day. Cac két qua dugc thé hién trén bang 6.

<Luong flo giai hdp>

Luong flo giai hap dugc do theo cich giéng nhu trong Vi du 1-1
ngoai trir 3,85 mmol/L dung dich nudc voi t6i dugc st dung 1am dung moi
thay cho nuéc ma do pH ctia né dugc diéu chinh dén nim trong khoang tir
5,6 dén 6,3. Thir nghiém nay la thir nghiém giai hap flo trong diéu kién
bazo theo Tiéu chudn k¥ thuat cha Trung tam bao vé moi trudng dt (Geo-
Environmental Protection Center Technical Standard) “Relative Evaluation
Method of Stability to pH Change of heavy metal or the Like-Insolubilized
Soil”. Cu thé, thir nghiém dé danh gid do 6n dinh clia dat v6i d6 su xit 1y
lam gidm d0 tan da dugc tién hanh trong trudng hop ma dat dugc gia sir ti€p
xdc v6i voi toi chifa trong cau tric Xi mang bao quanh trong 100 nam.
Luong flo gidi hdp dugc tinh bang phuong phdp néu trén va duoc d4nh gid
trén co s& tieu chuidn néu dudi day.

A (t6t): luong flo giai hdp bang 1,0 mg/L hodc nho hon

C (kém): luong flo giai hap 16n hon 1,0 mg/L
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Hon nita, d6 pH dugc do bdi cing mot phuong phdp nhu trong vi du
4-1 va dugc dénh gia trén co s& cing mot tiéu chudn nhu trong vi du 4-1.
Cic két qua duoc thé hién trén bang 6.

(Cac vi du 6-2 dén 6-5 va vi du so sanh 6-1)

Luong flo giai hap dugce tinh va danh gia theo cich gidng nhu trong
vi du 6-1 ngoai trir luong ion phosphat, lugng ion canxi, va loai va lugng
thanh phin dém pH dugc thay déi nhu dugc thé hién trén Bang 6. Hon nifa,
do pH ciing dugc do. Cac két qua dugc thé hién trén bang 6. Ngoai ra, duéi
dang thanh phan dém pH, 14,8 g natri axetat duoc st dung trong vi du 6-2,
18,5 g natri axetat dugc st dung trong vi du 6-3, 0,37 g natri phosphat duqc
stt dung trong vi du 6-4, va 0,37 g nhom hydroxit vo dinh hinh duoc st
dung trong vi du 6-5.
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Nhu duge thé hién trén Bang 6, trdng truong hop ma amoni phosphat,
hop chét canxi tan trong nudc, va thanh phan dém pH dugc bd sung véi
luong dinh truée, dat ma viéc xir 1y 1am giam d6 tan dugc tién hanh véi d6
12 6n dinh ngay c4 trong diéu kién bazo, va su gidi h4p lai cla flo duogc ngin
chan. Tac 14, phuong phap lam giam do tan theo cdc vi du 6-1 dén 6-5 co
thé dugc xem la phuong phdp nhd d6 tic dung clia viéc 1am gidm do tan flo
c6 thé dugc duy tri trong mot khodng thoi gian dai, khoang 100 nam, ngay
ca trong diéu kién bazo.

(Vidu7-1)

Hon nita, thir nghiém giai hap flo dugc tién hanh gia skt rang dat c6
thé ti€p v6i mua axit trong thoi gian dai. Viéc xir 1y 1am gidm do tan duoc
tién hanh theo cich giong nhu trong vi du 4-1 ngoai trir 7,56 mmol DAP
tinh theo ion phosphat va 7,56 mmol canxi clorua tinh theo ion canxi duoc
bd sung vao dét di diéu chinh lugng nuéc. Luong flo gidi hdp duoc tinh dé
danh gia tdc dung 1am gidm do6 tan d6i v6i san phdm da xt Iy thu duoc. Tac
dung 1am gidm do tan dugc ddnh gid trén co sd tiéu chuidn néu dudi day.
Cic két qua duoc thé hién trén bang 7 va Fig.1.

<Luong flo giai hap>

Luong flo giai hdp dugc do theo cich gi6ng nhu trong Vi du 1-1
ngoai tr 38,5 mmol/L dung dich nudc axit sulfuric dugc sit dung 1am dung
moi thay cho nudc ma do pH clia n6 dugc diéu chinh dén ndm trong khoang
tir 5,6 dén 6,3. Thir nghiém nay 1a thir nghiém giai hap flo trong diéu kién
axit theo Tiéu chuén k¥ thuat cha Trung tdm bao vé moi trudng dat (Geo-
Environmental Protection Center Technical Standard) “Relativé Evaluation
Method of Stability to pH Change of heavy metal of the Like-Insolubilized
Soil”. Cu thé, thir nghiém dé d4nh gis do n dinh cla dat véi d6 su xir Iy
lam giam d¢ tan da duoc ti€n hanh trong trudng hop ma dat dugc gia st ti€p |

xiic v6i mua axit c6 do pH béng 4,0 trong 500 ndm vai gia thiét ring hiqng
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mua hang ndm 12 2000 mm. Luong flo gidi hdp dugc tinh bing phuong
phép néu trén va dugc ddnh gia trén co s tiéu chuin néu dudi day.

AA (4t tot): luong flo giai hdp bang 2,0 mg/L hoic nhd hon

A (t6t): lugng flo gidi hdp 16n hon 2,0 mg/L va 5,0 mg/L hodc nho
hon

B (kha tot): lugng flo giai hip 16n hon 5,0 mg/L va 10,0 mg/L hoac
nho hon

C (kém): lugng flo giai hdp 16n hon 10,0 mg/L

Hon nita, d0 pH dugc do bang phuong phédp giong nhu trong vi dﬁ 4-
1 va dugc danh gid trén co s& cing mot tiéu chudn nhu trong vi du 4-1. Cic
két qua duoc thé hién trén bang 1 va Fig.1.

(Céac vi du 7-2 dén 7-4 va Cac vi du so sanh 7-1 va 7-2)

Luogng flo giai hap dugc tinh va danh gié theo cach giéng nhu trong
vi du 7-1 ngoai trir nguén ion phosphat va nguén ion canxi duogc thay déi
nhu dugc thé hién trén Bang 7. Hon nifa, d6 pH ciing duoc do. Cic két qua
duoc thé hién trén bang 7.
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Nhu dugc thé hién trén Bang 7, trong trudng hgp ma amoni phosphat
va hop chat canxi tan trong nuéc dugc bé sung véi luong dinh truée, do pH
ctia dat ma viéc xtr 1y 1am giam d¢ tan dugc tién hanh véi dé duge giit trung
tinh hodc c6 tinh axit ngay ca trong di€u kién axit, va su giai hap lai flo
dugc ngan chin ngay ca trong trudng hop ma do pH cua dat cé tinh axit,
khong dé cap dén truong hop trong d6 do pH ctla dat 1a trung tinh. Tic 1,
phuong phap theo cic vi du 7-1 dén 7-4 ¢6 thé dugc xem la phuong phap
nho do6 tidc dung cuia viéc lam giam do tan flo c6 thé duge duy tri trong mot
khoang thoi gian dai, khoang 500 nam, ngay ca trong diéu kién axit. Cu thé
trong truong hop ma DAP va thach cao ban hydrat, hoac DAP va canxi
clorua duoc két hop, lugng flo giai hap c6 thé dugc giam dén 2,0 mg/L hoic
nho hon. Mat khdc, trong trudng hgp ma phan bén phosphat nhu phan bén
phosphat nung chay hoac superphosphat ctia voi duoc sit dung lam nguén
ion phosphat, tic dung cua viéc lam giam luong flo giai hap (tdc dung lam
giam do tan) khong dugc thay.

Kha nang tng dung trong cong nghiép

Chat lam giam do tan va phuong phédp lam giam do tan theo sdng ché
¢6 thé dugc st dung mot cdch thich hop dudi dang chat 1am giam do tan va
phuong phép lam giam d¢ tan d€ 1am giam do tan céc chat nguy hai chia
trong dat nhu dét & céc dia diém nha mdy bo hoang va v.v., va dat duoc 14p

bang dét thira.
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YEU CAU BAO HQ
1. Chat 1am gidm do tan d€ 1am gidm do tan it nh4t mot chit nguy hai
dugc chon tir nhém bao goém flo va hop chat flo, chi va hgp chat chi, chat
lam giam d6 tan nay chita:
amoni phosphat; va
hop chét canxi tan trong nudc,
trong dé hgp chat canxi tan trong nuéc. chita it nhat mot chat duge
chon tir nhém gém c¢6 thach cao ban hydrat, thach cao dihydrat, thach‘ cao

khan loai II, thach cao khan loai III, va canxi clorua.

2. Chat 1am gidm do tan theo diém 1, trong d6 amoni phosphat chita

it nhat mot chat trong s6 monoamoni phosphat va diamoni phosphat.

3. Ch4t 1am gidm d6 tan theo diém 1 hoidc 2; trong d6 luong amoni
phosphat va lugng hop chit canxi tan trong nuéc duge diéu chinh sao cho
ion canxi chifa trong hgp chét canxi tan trong nudc bang 0,8 mol hoic 16n

hon so v6i 1 mol ion phosphat chita trong amoni phosphat.

-4. Chat 1am gidm do tan theo diém bat ky trong s6 cic diém tir 1 dén

3, trong d6 chét 1am giam do tan nay con chita thanh phan dém pH.

5. Chat 1am gidm d¢ tan theo diém 4, trong d6 thanh phidn dém pH
chita it nhat mot chat dugce chon tir nhém bao gom cac axetat, c4c xitrat, cic

phosphat kh4c v6i amoni phosphat, va nhom hydroxit vo dinh hinh.

6. Chat 1am gidm d6 tan theo diém 4 hoic 5, trong d6 lugng thanh
phan dém pH bé sung ndm trong khoang tir 0,2 dén 10,0 phan kh6i lugng so
v6i 1 phin khdi lugng clia lugng amoni phosphat bé sung.

7. Ch4t 1am gidm do tan theo diém b4t ky trong so cic diém tir 1 dén

6, trong d6 chét lam giam d9 tan nay con chita it nhat mot thanh phan héa
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ran ddt dugc chon tit nhém bao gédm polyacrylamit, bun gidy, va thiy tinh
1ong. |

8. Phuong phép 1am gidm do tan dé 1am gidm do tan it nh4t mot chat
nguy hai duogc chon tir nhém gém c6 flo va hop chat flo, chi va hgp chét chi

chita trong dat, trong d6 phuong phap nay bao gébm budc:

st dung it nhat amoni phosphat va hgp chét canxi tan trong nudc,
trong d6 hop chit canxi tan trong nude bao gdm it nhat mot chit duge chon
tir nhém gbém c6 thach cao ban hydrat, thach cao dihydrat, thach cao khan

loai II, thach cao khan loai III, va canxi clorua, va bd sung vao 1m? dt;

amoni phosphat v6i lugng tir 3,5 dén 150 mol tinh theo ion phosphat;

hop chat canxi tan trong nudc véi lugng bang 0,8 mol hodc 16n hon

tinh theo ion canxi so v6i 1 mol ion phosphat chita trong amoni phosphat.

9. Phuong phép lam gidm d¢ tan theo diém 8, trong d6 phuong phap
ndy con bao gém budc bd sung thanh phan dém pH. vao dit vé6i luong nim
trong khodang tir 0,2 dén 10,0 phan khdi lugng so v6i 1 phan khéi luong cla

lugng amoni phosphat bé sung.

10. Phuong phap I1am gidm do tan theo diém 8 hodc 9, trong d6
amoni phosphat chifa it nhat mot chat trong s6 monoamoni phosphat va

diamoni phosphat.

11. Phuong phdp lam giam d¢ tan theo diém bat ky trong s6 cic diém
tir 8 dén 10, trong d6 viéc lam giam d9 tan dugc tién hanh trong viing c6 do
pH trung tinh tir khi bat ddu dén khi két thiic dé tao ra tat ca do pH cla dat
true khi xtr 1y 1am giam d¢ tan, do pH cua dat trong qua trinh xir 1y 1am
gidm do tan, va do pH cuta dat sau khi xir Iy 1am giam do tan déu c6 tinh

trung tinh.
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12. Phuong phép 1am gidm do tan dé 1am gidm do tan it nhat mot
chét nguy hai dugc chon tir nhém gém c6 flo va hop chit flo, chi va hop
chat chi chita trong dét, trong d6 phuong phap nay bao gébm budc:

st dung it nhdt amoni phosphat va hgp chét canxi tan trong

nudc, va bd sung vao 1 m> dat:

amoni phosphat véi lugng tir 3,5 dén 150 mol tinh theo ion
phosphat; va

hop chét canxi tan trong nudc véi lugng 0,8 mol hodc nhiéu
hon tinh theo ion canxi so v6i 1 mol ion phosphat chita trong amoni

phosphat,

trong d6 qud trinh lam gidm d6 tan dugc thyc hién trong ving do pH
trung tinh tir khi bat ddu dén khi két thic dé khién cho tét ca do6 pH cla dat
trudc khi xir 1y 1am gidm do tan, do pH cta dét trong qud trinh x{r Iy 1am

giam do tan va d6 pH ctia dét sau qu4 trinh 1am gidm d9 tan 13 trung tinh.

13. Phuong phdp lam gidm d¢ tan theo diém 12, trong d6 phuong
phip nay con bao gém budc bd sung vao dét v6i thanh phan dém pH véi
luong ndm trong khoang tir 0,2 dén 10,0 phin khéi luong so vé6i 1 phan khéi
lugng amoni phosphat dugc bd sung vao.
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