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(54) THIET BI TRUYEN THONG, PHUONG PHAP TRUYEN THONG VA MACH
TICH HOP

(57) Séang ché dé cap den thiét bi truyén thong, phuong phap truyén thong va mach tich
hop. Phuong phap truyén thong khéng day duoc thyc hién boi eNB bao gom bude truyén
cac tin sudt cua (cac) kénh diéu khién trong vung diéu khlen dén UE tht nhit theo muc
tang cuong vung phu soéng, trong do vung diéu khlen bao gdém nhiéu vung phu ma moi
trong s6 d6 co thé dugc sur dung dé truyen cac tan suét cia mot kénh diéu khién; (céc)
vung phu co thé dugc cip phat tir nhiéu ving phu dé truyén mot kénh diéu khién dén UE
thir nhit theo muc ting cudng vung phu song bt dau tir cung khung phu; va (cac) vung
phu ¢6 thé dung cho UE thir nhét theo mirc tang cuong vung phu song cy thé cau thanh tap
con ctia tap hop cua cac ving phu sin c¢6 ddi véi mire ting cuong ving phu song theo khia
canh cua eNB.
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Linh vue ky thuat dwge dé cap

- Séang ché & cap dén linh vyc truyén thong khong day, va cu thé 13, dén céac
phuong phap truyén thong khong diy, nit B cai tién (eNB) va thiét bi ngudi
dung (UE).

Tinh trang ky thuat ciia sing ché

Truyén théng loai may (MTC) 1a ludng thu nhap quan trong dbi véi cac nha
didu hanh mang va cé tim ning to 16n tir khia canh nha diéu hanh mang. Dya
vao céc yéu cau thi truong va cua nha didu hanh mang, mot trong s cac yéu cau
quan trong ctia MTC 12 nng cao ving phi séng cua cac UE MTC. Pé ning cao
ving phii séng MTC, hdu nhu tht c& cac kénh vt ly du can dugc cai tién. Tan
sut trong mién thoi gian 14 phuong phap chinh dé nang cao ving phu song cla
céc kénh. O phia bo thu, bd thu kbt hop tht ca céc tin suat cta kénh va giai ma

thong tin.

Yéu cau khac ctia MTC 1a giam sy tiéu thu cong suat & phia UE. Mot
phuong phap hitu hiéu dé lam giam su tiéu thy cong suét 1 lam giam thoi gian
hoat dong ctia UE, noi cach khac, dé lam giam sy phat hién, su truyén va thu mu

khéng can thiét ctia UE.
Ban chit k¥ thuit ciia sing ché

Theo khia canh thir nhit cta sang ché, co d& xudt phuong phép truyén
thong khong day duoc thuc hién boi nut B cai tién (eNB), bao gdm budc truyén
céc tan suét ca (cac) kénh diéu khién trong ving didu khién dén thiét bi ngudi
ding thr nhit (UE) theo muc ting cuong ving phi séng, trong d6 ving didu
khién bao gdm céac ving phu ma mdi trong sé d6 c6 thé duge str dung dé truyén
cac tin sudt ctia mot kénh didu khién; (cac) ving phu c6 thé duoc cip phét tir
nhiéu ving phu dé truyén mot kénh didu khién toi UE thir nhat theo mirc ting

cuong vung phu song bét dau tir cing khung phu; va (céc) ving phu c6 thé ding
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cho UE tht nhét theo mirc ting cudng ving phu séng cu thé cdu thanh tap con
clia tap hop clia cac ving phu sin c6 dbi véi mbc ting cudng ving phu song

theo khia canh cua eNB.

Theo khia canh th hai cta sang ché, c6 dé xuét phuong phap truyén thong
khéng day dugc thuc hién baoi thiét bi nguoi dung (UE), bao gbm budc thu cac
thn suét cua (cac) kénh didu khién duoc truyén tir nat B cai tién (eNB) trong
ving diéu khién dén UE theo muc ting cudng vung phu séng, trong dé ving
diéu khién bao gdm nhiéu ving phy ma mdi trong s6 d6 c6 thé dugc st dung dé
truyén cac tan suét ciia mot kénh didu khién; (cac) ving phu c6 thé ma UE theo
muc tdng cuong vung phu song can giam sat d6i v&i mot kénh diéu khién trong
ving diéu khién bét dau tir cing khung phy; va (cac) ving phu c6 thé dung cho
UE theo murc ting cuong vung phu song cu thé cAu thanh tip con cua tap hop
clia cac ving phu san c6 ddi véi muc ting cudng vung phu song theo khia canh

cua eNB.

Theo khia canh thtr ba cua sang ché, c6 dé xut nat B cai tién (eNB) dung
cho truyén thong khong day, bao gém bd phan truyén dugc tao cAu hinh dé
truyén céc tan suét cta (cac) kénh didu khién trong ving diéu khién dén thiét bi
nguoi dung thr nhét (UE) theo mtrc ting cudng vung phil song, trong d6 vung
diéu khién bao gdm nhiéu ving phy ma mdi trong s d6 c6 thé duoc sir dung dé
truyén céc tan suit ciia mot kénh diéu khién; (cac) ving phu c6 thé dugc cp
phat tir nhidu ving phy dé truyén mot kénh didu khién dén UE thir nhét theo
murc ting cuong vung phu song bat dau tir cling khung phy; va (cac) vung phy
c¢6 thé dung cho UE thu nhét theo muc ting cudng ving phu song cu thé ciu
thanh tip con cla tip hgp cua cac ving phu sdn c6 dbi v6i mic ting cudng ving

phu séng theo khia canh ciia eNB.

Theo khia canh thtt tw ciia sang ché, c6 d& xut thiét bi nguoi dung (UE)
dung cho truyén théng khong day, bao gdm bd phén thu duoc tao c4u hinh dé
thu céc tAn sudt cta (cac) kénh diéu khién duoc truyén tir nit B cai tién (eNB)

trong ving diéu khién dén UE theo muc ting cudng ving phl séng, trong do
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ving didu khién bao gém nhiéu ving phu ma mdi trong s6 d6 c6 thé duge st
dung dé truyén cac tin suét cia mot kénh diéu khién; (cac) vung phuy c6 thé ma
UE theo murc tdng cudng vung phu song cin gidm sat d&& mot kénh didu khién
trong vung didu khién bat dau tlr cing khung phy; va (cac) vung phu c6 thé ma
UE theo murc tdng cudng vung phu soéng cu thé cAu thanh tip con cta tip hop
clia cac ving phu sin co dbi voi muc ting cudng ving phi séng theo khia canh

cua eNB.

Theo séng ché, c6 thé 1am giam su tiéu thu cong suét cta UE, lam giam s6
luong giai ma mu va lam giam kich thuée b dém.

Phén trén day 13 ban chét cua sang ché va do d6, né can mang lai sy don
gian héa, tdng quét hoa, va bo bt céc sy md ta chi tiét. Céc khia canh, cée dau
hidu, va céc hiéu qua khac clia céc thiét bj va/hodic cac quy trinh va/hodc céc doi
tuong khac duge mo ta & ddy sé tré nén 10 rang trong phan mo ta dugce dua ra &
day. Phin ban chét duoc d& xuit dé dua ra sy lya chon cac khai niém duéi dang
don gian héa va con duge md ta dudi day trong phan mo ta chi tiét sang ché.
Phin ban chét nay khong nhim x4c dinh cac dAu hiéu chinh hodc cac d4u hiéu
co ban cua ddi tuong yéu cau bao hd, cling khong nham du dinh duogc st dung
lam phan bd sung trong viéc xac dinh pham vi clia d6i tuong yéu ciu bao ho.
M@ ta vin tit cac hinh vé

Céc dAu hiéu néu trén va céc déu hidu khéc cua sang ché s& trd nén rd rang
hon trong phan md ta va céac diém yéu cau bao ho kém theo dudi déy, dua vao
céc hinh v& kém theo. Cin hidu ring céc hinh v& nay chi thé hién mot vai
phuong an phu hgp voi sang ché va, do d6, khong duge coi 1a gigi han pham vi
clia sang ché, sang ché s& dugc md ta chi tiét va cu thé hon nho sir dung céc hinh

vé& kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& minh hoa gian lugc ving diéu khién vi dy theo phuong 4n
clia sang ché;
Fig.2 1a hinh v& minh hoa gian luoc luu dd cua phuong phap truyén thong

khong day dugc thuc hién boi eNB theo phuong an cia sang ché;
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Fig.3 1a hinh v& minh hoa gian luoc luu dd cua phuong phap truyén théng

khong diy dugc thuc hién boéi UE theo phuong an cia sang ché;

Fig.4 1a hinh v& minh hoa gian lugc cac phan bb vi dy cua cac UE trong cic

ving phu theo phuong 4n clia séng ché;

Fig.5 1a hinh v& minh hoa gian lugc ving didu khién vi du va kénh dit liéu

vi du theo phuong an cua sang ché;

Fig.6 1a hinh v& minh hoa gian lugc so dd khéi cua eNB theo phuong 4n
clia sang ché; va

Fig.7 1a hinh v& minh hoa gian lugc so dd khdi ctua UE theo phuong 4n cla
sang ché.
MBO ta chi tiét sang ché

Phin mé ta chi tiét dudi day duoc thuc hién c6 dya vao cdc hinh vé& kém
theo, ma no6 tao nén mét phan cua phéan mo ta chi tiét. Trén cac hinh v&, cac ky
hiéu gidéng nhau bidu didn céc thanh phan gidng nhau, trir khi dugc quy dinh
theo cach khac. Cn hiéu ring cac khia canh clia séang ché c6 thé duoc sip xép,
dugc thay thé, duoc két hop, va dugc thiét ké theo cac két cAu khac nhau, tit ca

chiing déu duoc dé cép rd rang va la mot phan cua sang ché nay.

Nhu dugc mo ta trong phén tinh trang k¥ thuét cua séng ché, cach hiéu qua
dé l1am giam su tidu thy nang lugng & phia UE dung cho MTC la lam giam su
phat hién, sy truyén va thu mu khéng can thiét ctia UE. Véi muc dich nay, ving
diéu khién ding cho MTC c6 thé dugc xé4c dinh dé truyén (cac) kénh diéu khién,
nhu dugc minh hoa vi du trén Fig.1 ma 1a hinh v& minh hoa gian lugc vung didu
khién vi du theo phuong 4n cua sang ché. Vung diéu khién c6 thé duoc truyén
theo chu ky. Do d6, cac UE MTC chi can 1am viéc trong ving diéu khién dé
giam sat cac kénh diéu khién twong Ung clia né va khong can phai hoat dong
trong mdi khung phuy. Vflng didu khién dugc 4nh xa 1én trén nhidu khung phu va
c6 thé c¢6 nhiéu ving phy trong ving diéu khién ma mot sb trong d6 c6 thé duogc

chdng 14p 1én nhau. M&i ving phu c6 th8 duge st dung dé truyén céc tan suét
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ctia mdt kénh didu khién ching han nhu PDCCH (kénh diéu khién duong xudng
vét 1y-Physical Downlink Control Chanel). Trong vi du trén Fig.1, c6 7 vung
phu trong vung didu khién. Can luu ¥ rang su phan chia ving phu trén Fig.1 chi
3 vi du, va c6 thé c6 cach phan chia khéc dbi voi cac vung phu. Ngoai ra, cac
ving phy duge minh hoa dugc 4nh xa Ién trén cac chi sb 16gic lién tuc cua cac
khung phy, nhung viéc anh xa cua cac chi s 16gic dén cac chi s6 vat 1y cua cac
khung phu c6 thé dugc tap trung hodc dugc phén b.

Dua vio khai niém ving didu khién, cac giai phép dé tim kiém khong gian
dung cho cac UE MTC duoc d@ xuét theo sang ché. Theo giai phap dugc dé xuét,
thoi gian hoat dong cta UE va thoi gian giai mad mu s& duoc lam giam rat nhiéu.
Theo sang ché, MTC c¢6 thé duoc 14y 1am vi du dé mo ta nguyén ly clia sing ché;
tuy nhién, can luu ¥ ring cac phuong phap truyén thong khong day dugce boc 16
theo sang ché c6 thé khéng chi dugc ung dung cho MTC, ma con dugc ung
dung cho céc truyén théng khong day khac chéng han nhur c4c truyén thong khac
ma phu hop véi céac thong sd k¥ thuat LTE mién 1a céac truyén thong khong day
ndy truyén lip lai nhidu lan (cac) kénh didu khién. Theo d6, cac UE khong bi
gi6i han & céc UE MTC, ma c6 thé 13 cic UE khdc bét ky c6 thé thuc hién céc

phuong phap truyén thong dugc md ta theo sang ché.

Theo phuong én cia sang ché, c6 d& xuit phuong phép truyén thong khong
day 200 dugc thuc hién boi eNB, nhu dugc thé hién trén Fig.2 ma 1a hinh v&
minh hoa gian lugc luu dd cua phuong phap truyén thong khong diy 200 theo
phuong an cua sang ché. Phuong phép truyén théng khong day 200 bao gdm
budc 201 truyén cac tin suét cua (cac) kénh diéu khién trong ving diéu khién
dén UE tht nhét theo muc ting cuong ving pht song (CE). O budce 201, mot
hodic nhiéu kénh diéu khién (ciing duge xem 1a (cac) kénh diéu khién) c6 thé
duoc truyén 13p nhiéu 1an trong kénh diéu khién ching han nhu kénh didu khién
dugc thé hién trén Fig.1. Ving didu khién bao gdém nhiéu ving phu ma mdi
trong s6 d6 c6 thé duoc st dung dé truyén céc tAn suét ciia mot kénh diéu khién.

Trong ving diéu khién vi du dugc thé hién trén Fig.1 c6 bay ving phu. Mot 50
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vung phu trong sb @6 c6 thé duge chdng 1ap 1én nhau. Vi dy, ving phu 1, ving
phu 5 va vung phu 7 trén Fig.1 duoc chdng 14p 1én nhau. O day, “mic ting
cuong vung phu song” dé cap dén sb tan suét truyén 16m nhit dung cho kénh cu
thé. Theo kich ban tmg dung chrfmg han nhu diéu kién kénh, c6 thé c6 mot s6
murc tAng cuong vung phu séng san ¢ dung cho eNB dé truyén kénh diéu khién.
Néu eNB lya chon muc ting cudng vung phi séng cang thdp dé truyén kénh
didu khién lap nhiéu 1an, cac khung phu c6 thé dwoc danh cho sy truyén 13p cang
it. Noi cach khac, vung phu nhé hon cé thé duoc danh cho mire ting cudng ving
phu soéng thap hon. Tl khia canh cua hé théng (tirc 14 tir khia canh cta eNB,
hogic dbi véi tat ca cac UE thu co thé), eNB co thé truyén kénh diéu khién trong
mot ving phu dugc chon tir tdp hop ciia cac vung phu sin c6 ma dugc ciu thanh
béi mot phin hodc tit cd cac ving phy cua ving didu khién d6i véi mdi mirc
ting cudng ving phii séng. Ly kénh diéu khién dugc thé hién trén Fig.1 lam vi
du, tir khia canh ctia hé théng, d6i v6i muc ting cuong ving phi séng 1 (mirc
thip nhit & day), kénh didu khién c6 thé dugc truyén trong viung phu 1, 2, 3 hodc
4; @6i v&i muc ting cuong ving phu séng 2, kénh didu khién c6 thé duoc truyén
trong vung phu 1,2, 3,4 ,5 hodc 6; dbi voi muc ting cudng vung phil song 3
(mirc cao nhét & day), kénh didu khién c6 thé dugc truyén trong ving phu 1, 2, 3,

4,5, 6 hodc 7. Bang 1 liét ké sy phan bd ving phu trong phuong vi du néu trén.

Bang 1
Mic tang cudng vung pht song Céc ving phu san c6
Mic 1 vung phu 1, 2, 3, 4
Muc 2 viung phu 1,2,3,4,5,6
Mirc 3 ving phu 1,2,3,4,5,6,7

Trong phuong phap truyén thong khéng day 200, tir khia canh ctia UE
(nghia 13, dbi véi UE cu thé), (cac) vung phu c6 thé dung dé truyén mot kénh
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diéu khién dén UE cu thé theo murc ting cudng ving phli séng cu thé dugc chon
tir tdp hop cua cac ving phu sin co d6i v6i mirc ting cuong ving phi séng cu
th8 tir khia canh ctia eNB, va tit ca (cac) ving phu c6 thé déu bit diu tir cling
khung phy. Can luu ¥ réng thuat ngit “(cac) viung phu” & ddy nghia l1a s6 luong
(c4c) ving phu c6 thé c6 thé 1a mét hodc nhiéu hon, va néu s (cac) ving phu c6
thé nhidu hon mdt, cac vang phu c6 thé bit déu tir cing khung phu. Néi cach
khac, (cac) ving phu c6 thé ding cho UE cu thé theo miic ting cudng ving phu
séng cu thé ciu thanh tap con ciia tap hop clia cac ving phu sén c6 d6i voi mirc
tdng cuong vung phu séng cu thé dung cho tit ca UE thu c6 thé. Tém lai, trong
phuong phép truyén thong khong day 200, (c4c) ving phu c6 thé duogc cip phat
tir nhidu ving phu dé truyén mot kénh diéu khién dén UE thir nhét theo mirc
ting cudng ving phi séng bat dau tir ciing khung phu; va (c4c) ving phu c6 thé
ding cho UE thir nhit va muc ting cudng ving phti séng cu thé cu thanh tap
con cua tap hop clia cac ving phu sn c6 d6i voi mire tang cuong ving phil séng
theo khia canh ctia eNB, nghia 13, tap hop ctia cic ving phu sin c6 dugc thanh
1ap bdi mot phan hodc tht ca cac ving phu ciia ving didu khién, va tir khia canh
ctia eNB, ving phu bét ky tir tdp hop cla cac ving phu sén cé cd thé dugc st
dung b6i eNB dé truyén mot kénh didu khién theo mirc ting cudng ving phu

song.

Trong ving didu khién vi du dugc thé hién trén Fig.1, vi du, dbi v6i UE
theo mic tdng cudng ving phu séng 1, ving phu c6 thé c6 thé chi bao gdm mot
vung phuy, vi dy, ving phu 1 (hodc khung phu 2, 3, hodc 4); d6i vé6i UE theo mirc
tdng cuong viung phu soéng 2, cac vung phu c6 thé ¢ thé bao gdm hai ving phu,
vi du, ving phu 1 va vung phu 5 (ho#c khung phu 3 va khung phu 6); d6i vai
UE theo mirc ting cuong vung phu séng 3, vung phu cé thé c6 thé bao gém ba
vung phy, vi du, ving phu 1, ving phu 5 va vung phu 7. Co thé thdy tir Fig.1
rang, d6i v6i m&i mirc ting cudng ving phi séng, cac ving phu cd thé bét dau
tir ciing khung phu. Vi du, dbi véi mirc ting cuong ving phit séng 2, ving phy 1
va vung phu 5 bét ddu tir cing khung phu; va d6i v6i mirc taing cudng ving phi

song 3, vung phu 1, ving phu 5 va vung phu 7 bét dau tir cting khung phu. N6i
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cach khac, dbi véi mdi mire ting cudng ving phu séng, ¢ cac tap con thay thé
khéc nhau ctia cac ving phu dé truyén kénh diéu khién tir khia canh cia eNB, va
mdi UE theo mitc ting cuong ving phu song chinh gidm sat mot tép con thay

thé nhu dugc liét ké trong bang 2 dung cho ving diéu khién vi du trén Fig.1.

Bang 2

Mt ting cuong vung phu Cac tap con thay thé cua (cac) ving

song phu

Muc 1 Thay thé 1: ving phu 1;
Thay thé 2: ving phu 2;
Thay thé 3: ving phuy 3;
Thay thé 4: ving phu 4

Muc 2 Thay thé 1: viing phy 1+ ving phu 5;
Thay thé 2: viing phy 3+ ving phu 6
Mtc 3 Thay thé 1: ving phy 1 + ving phu 5 +
vung phu 7

Vi (cac) vung phu co thé duogc st dung boi eNB dé truyén cac tAn suét cua
kénh didu khién dén UE cu thé bat dau tir cing khung phy, ¢ phia UE, (céc)
ving phu co thé ma UE theo murc ting cuong vung phu song can gidm st dé
kénh diéu khién cling bit dau tir cing khung phy. Noi cach khéac, UE khong can
gidm sat toan bd ving didu khién ding cho kénh diéu khién, ma chi gidm sat
(cac) vung phu cu thé bét dau tir cung khung phu. Do d6, phuong 4n cua sang
ché dé xuét phuong phép truyén thong khong day 300 duoc thuc hién béi UE
(UE thtr nhat), nhu dugc thé hién trén Fig.3 ma Ia hinh v& minh hoa gidn lugc
luu @6 cta phuong phap truyén thong khong day 300 theo phuong 4n cua sang
ché. Phuong phap truyén thong khong diy 300 bao gbm bude 301 thu céc tin
suét ctia (cac) kénh diéu khién duoc truyén tir eNB trong ving diéu khién dén
UE theo mic ting cudng vung phu soéng, trong do vung diéu khién bao gém

nhiéu ving phu ma mdi trong so d6 c6 thé dugc sir dung dé truyén cdc tan suat
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ctia mot kénh didu khién; (c4c) ving phu c6 thé ma UE theo mic ting cudng
ving phu séng cén gidm sat dé mot kénh didu khién trong mot ving didu khién
bét dAu tir ciing khung phuy; va (cac) ving phu c6 thé ding cho UE theo mtc
ting cudng ving phi séng cu thé chu thanh tip con ciia tip hop ciia cac ving
phu sin c6 d6i v6i muc ting cuong ving phii séng theo khia canh cta eNB. Cén
lwu y ring céc phin md ta néu trén dung cho phuwong phap 200 c6 thé cling duoc

tmg dung cho phuong phéap 300, ma s€ khong duge mo ta chi tiét.

Theo cac phuong phép truyén thong khong diy néu trén dugc dé xuét boi
cac phuong an cua sang ché, c6 thé dat dugc céc 1¢i ich sau day. Thir nhét, c6
thé 1am giam sy tiéu thy cong suat ctia UE. UE khong can gidm sat toan bd ving
diéu khién dung cho kénh diéu khién cta nd, va UE hoat dong chi trong thoi
gian truyén cac tan suit. Do d6, khong can thiét bat thoi gian hoat dong. Thit hai,
¢6 thé 1am giam sb giai ma mu. L4y ving didu khién nhu dugc thé hién trén
Fig.1 va bang 1 lam vi du, theo sang ché, nhidu nhét 3 giai md mu la d4. Tuy
nhién, néu tit ca cac ving phu trong bang 1 dugc gidm s4t boi mot UE, s giai
ma mu 16n nhét s& 14 7. Thir ba, khéng cin thém bd dém ma chi can mot bo dém
1a dt vi tht ca céc khung phu c¢6 thé ma mét UE can gidm sét déu bt dau tir cling
khung phu. Nguoc lai, néu UE cén giam st cac ving phu 1,2 3,4,5va 6 ching
han, thi UE cin dém ddng thoi cac ving phu 2 va 5 va can kich thuéc dém gip
doi.

Theo phuong &n tuy y cua sang ché, (cac) ving phu c6 thé c6 thé dugc tao
cAu hinh bing cach truyén tin hiéu chang han nhu truyén tin hiéu 16p vat 1y hoic
truyén tin hiéu RRC (diéu khién tai nguyén radio-Radio Resource Control). N6i
cach khéc, tip con thay thé cia (cc) khung con dugc st dung dé UE c6 thé
dugc tao cAu hinh bing cach truyén tin hiéu, va sau d6 UE biét (cac) khung con

nén dugc gidm sat.

Theo céch khéc, (c4c) ving phu c6 thé c¢6 thé dugc chi béo rd rang béi chi
s& UE ctia UE thu (UE thtr nhét). Chi s6 UE c6 thé 1a RNTI (Ky hiéu nhan dang
tam thoi mang radio-Radio Network Temporary Identifier) hodc chi sb bat ky dé
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nhian dang UE. Vi dy, UE cé thé giam sat tdp con thay thé c6 chi sb
mod(n,, ,n,)+1 dbi véi mic ting cudng ving phu séng L, trong d6 n,, la chi 5O
UE, va n, 1a s cac tap con thay thé ddi v6i murc ting cudng vung phu séng L.
Vi du, UE ¢4 chi s6 #30 co thé giam sat tap con thay thé ¢6 chi sb mode (30, 4)
+ 1 dbi véi mic ting cudng ving phu séng 1, nghia 14, thay thé 3 (tuc 13, ving
phu 3) trong bang 2. Tuong tu, d6i voi mure ting cudng ving pht séng 2, UE c6
chi sb #30 c6 thé giam sat thay thé 1 (trc 13, cac vung phu 1 va 5), va dbi voi
mic ting cudng ving phi séng 3, UE ¢6 chi s #30 ¢6 thé gidm sat thay thé 1
(ttrc 13, cac vung phu 1, 5 va 7). Theo phuong 4n nay, khong can truyén tin hidu

thém.

Hon nira, theo phuong an cta sang ché, UE tha nhét c6 thé gidm sat (c4c)
chi sb (cac chi s6) UE ctia it nhét mdt UE th hai cing véi chi s6 UE cta UE thtr
nhét trong (c4c) ving phu cd thé ctia UE thtr nhét trong mét ving didu khién, chi
s6 UE ctia UE thir nhét va (cac) chi sé UE cua it nhit mot UE thir hai c6 thé
duoc st dung dé chi bao thong tin trén kénh diéu khién duoc truyén dén UE thtr
nhéat, va (cac) ving phu co thé ma it nhat mot UE thtr hai gidm sat c6 khung phu
b4t diu khéc nhau tir (céc) ving phu c6 thé ma UE thir nhat giam sat. Theo
phuong an nay, néu tap con thay thé (tap con thay thé thtr nhét) dung cho mdt
UE (vi du UE tht nhét) c6 khung phu bit dAu khac nhau so véi khung phy bt
dau cla tap con thay thé (tdp con thay thé thtr hai) dung cho UE khéac (UE thu
hai), thi t4t ca chi s& UE ctia it nhét hai UE c6 thé dugc st dung béi eNB de chi
béo thong tin trén kénh diéu khién (vi dy, loai thong tin diéu khién (vi du DCI))
dugc truyén dén UE thir nhét trong (cac) ving phu ¢ thé dung cho UE thtr nhét.
Béy gid, UE thtr nhat gidm sat chi s8 UE cta chinh n6 (chi s6 UE tht nhat) va
chi s6 UE (chi s& UE thir hai) ctia UE thir hai trong tap con thay thé thir nhat clia
(cac) vung phu dugc cAp phét dén UE thtr nhét theo mitc CE. Khi UE thir nhat
phat hién thong tin didu khién trong (cac) ving phu cé thé ding cho UE thtt nhét
gia su b tranh gianh thanh cong béi chi s& UE tht nhét, thong tin diéu khién 1a
thong tin diu khién loai 1 dung cho UE th& nhit. Khi UE thi nhét phét hién
thong tin didu khién trong (c4c) vung phu c6 thé dung cho UE thit nhét gia sir bi
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tranh gianh thanh cong bdi chi s6 UE tht hai, thong tin diéu khién 1a théng tin
diéu khién loai 2 dung cho UE thu nhét, trong do6 thong tin diéu khién loai 2
khéc véi loai 1. Thong thudng, thong tin diéu khién bi tranh gianh béi chi s6 UE
thr hai khéng dung cho UE thtr nhét, va UE tht nhat khong gidi ma né. Tuy
nhién, theo vi du cua sang ché, vi khung phu b4t dau cla tap con thay thé thir
nhét 13 khac so véi khung phu bat dau clia tip con thay thé thr hai, kénh diéu
khién duoc truyén trong tap con thay thé tht nhat khéng thé dugc dung cho UE
tht hai, va UE thit hai s& khong gi4m sét kénh diéu khién trong tap con thay thé
thi nhét cta (cac) viung phy. Do do, chi s6 UE thtt hai c¢6 thé duogc tai st dung
trong tap con thay thé thir nhat dung cho UE thu nhét dé chi bao thong tin trén
kénh diéu khién dang dugc truyén dén UE tht nhét. Vi phuong 4n nay, UE c6
thé giam sét nhiéu loai théng tin diéu khién ma khong bd sung cac chi s méi (vi

du, RNTI). Pay c6 thé 1a mot cach tiét kiém tai nguyén RNTL

La vi du cu thé ciia phuwong 4n néu trén, dbi v6i mite ting cuong ving phi
song cu thé L (vi dy, mie 1 trong vi du trén Fig.1 va bang 2), cac UE duoc clp
phat trong M (4 chéng han) viing phu ma khong duoc chdng 14p 1én nhau. Fig.4
1a hinh v& gién luoc thd hién hai cach cip phat vi du ctia cac UE trong cac vung
phu. Trong vi du ndy, mot UE s& chi gidm sat mot ving phu cu thé, nhung UE
giam sat khong chi RNTI cta chinh né ma con mét s6 RNTI cua cac UE khéc
duoc cAp phat dén cac ving phy M-1 khéc dé thu dugc thong tin diéu khién cta
n6 (vi du, DCI). Cac RNTI khéc nhau chi béo céc chi s6 loai thong tin dieu
khién khéac nhau. Bang 3 thé hién mot vi du vé sy chi béo céc loai thong tin didu
khién béi cac RNTI trong cac ving phu giam sat khac nhau bing céch 13y su clp

phat 2 dugc thé hién trén Fig.4 1am vi du.

Bang 3
. Thong tin diéu khién loai | RNTI dugce st dung
Vung phu giam sat , ,
chi so dé canh tranh
UE véi Loai 1 (vi dy, cip quyén
Vung phu 1 RNTI #0
RNTI DL)
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#0 Loai 2 (vi du, RAR) RNTI #1
Loai 3 (vi du, nhén tin) RNTI #2
Loai4(...) RNTI #3
Loail RNTI #1
UE véi
Loai 2 RNTI #0
RNTI Vung phu 2
41 Loai 3 RNTI #2
| Loai 4 RNTI #3
Loai 1 RNTI #4
UE véi ;
Loai 2 RNTI #5
RNTI Vung phu 1
Loai 3 RNTI #6
#4
Loai 4 RNTI #7

Nhu c6 thé thiy tir bang 3, vi du, UE véi RNTI #0 s& giam sat RNTI #0, #1,
#2 va # 3 trong ving phu 1. Néu kénh diéu khién duoc giai ma thanh cong béi
RNTI #0, thi kénh didu khién 1a DCI loai 1; néu kénh diéu khién duoc giai ma
thanh cong béi RNTI #1, thi kénh diéu khién 1a DCI loai 2; va v.v.. Do d6, UE
c6 thé giam sat nhidu loai théng tin diéu khién ma khéng bb sung cac RNTI méi,
didu nay giup tiét kiém tai nguyén RNTL

Ngoai ra, theo phuong 4n khac cta sang ché, phuong phap 200 néu trén cé
thé con bao gébm budc truyén cac tan sudt cua kénh dit liéu trong ving phu cua
ving dit liéu dén UE tht nhét, va phuong phép 300 néu trén c6 thé con bao gdm
bude thu cac tan suit ctia kénh dit lidu duoc truyén tir eNB trong ving phu cla
viung dit liéu. Ving phu dung cho kénh dit li€u c6 thé 1ién quan dén ving phy
dung cho kénh diéu khién 13p lich kénh dit liéu, hodc thong tin trén ving phu
dung cho kénh dit li€u co thé duoc truyén tin hiéu trong kénh diéu khién lap lich
kénh dit liéu. Kénh dit liéu duoc 14p lich béi kénh didu khién.
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Fig.5 14 hinh v& gian lugc minh hoa ving didu khién va ving dit liéu theo
phuong &n cua sang ché. Trén Fig.5, su phan chia cac ving phu trong kénh diéu
khién va kénh dit liéu 1a nhu nhau, nhung sang ché khong bi gidi han & d6. Su
phan chia cdc vung phy trong kénh dit li€u co thé khac v6i su phan chia cac
vung phu trong kénh didu khién. Phan sau ddy md ta mot sé vi du cu thé cua
phuong an nay.

Trong vi du thu nhét, ving phu ctia kénh didu khién duoc truyén (vi du
PDCCH) va vung phu cua kénh dit liéu duoc truyén dugc 1ap lich béi kénh diéu

khién trong mot anh xa dén mot anh xa. Mot vi dy nhu duoc thé hién trong bang

4 duéi day.
Bang 4
Kénh diéu khién Kénh dir liéu dugc 14p lich
(trong vung diéu khién) (trong kénh dit li¢u)
vung phu 1 vung phu 1
vung phu 2 vung phu 2
vung phu 3 vung phu 3
vung phu 4 vung phu 4
vung phu 5 vung phu 5
vung phu 6 vung phu 6
vung phu 7 vung phu 7

C6 thé théy tir bang 4 ring, khi UE giai m thanh cong kénh diéu khién cua
né trong vung phu 1 cua vung didu khién, céc tin suét cta kénh dir liéu duoc lap
lich ctia n6 duoc truyén trong ving phu 1 trong vung dit li¢u; khi UE giai ma
thanh cong kénh diéu khién ctia n6 trong ving phu 2 ctia vung diéu khién, cac
tAn suét cia kénh dir liéu dugc 14p lich cua nd duoc truyén trong ving phu 2

trong vung dit li¢u; va v.v..

-14-



26894

Theo céach khéc, trong vi du th{ hai, (cac) ving phu c6 thé dugc gidm sit
cia kénh didu khién va (cac) ving phu c¢6 thé duge gidm sat cua kénh dit liéu ma
duoc 14p lich bai kénh didu khién c6 méi trong quan tuwong ung. Mot vi dy nhu

duoc thé hién trén bang 5 dudi day.

Bang 5

Mirc CE (Céc) Ving phu c6 thé dugce giam | (Cac) Ving phu 6 thé dugc

sat cia kénh diéu khién gidm sét ctia kénh dit ligu
, duoc lap lich
Muc CE 1 Thay thé 1: viing phu 1 vung phu 1
Thay thé 2: ving phuy 2 vung phu 2
Thay thé 3: ving phu 3 vung phu 3
Thay thé 4: ving phy 4 vung phu 4

Mtc CE 2 | Thay thé 1: ving phu 1+ ving phu | ving phy 1+ ving phy 5
5

Thay thé 2: ving phu 3+ ving phu | vung phu 3+ ving phu 6
6

Mic CE 3 | Thay thé 1: ving phu 1 + ving phu | ving phu 1 + ving phu 5 +
5 + vung phu 7 vung phu 7

C6 thé thiy tir bang 5 rang, néu UE theo mtic CE 1 dugc tao c4u hinh dé
gidm sat ving phu 1 trong vung didu khién, kénh dit liéu duoc 14p lich cua no s&
duoc truyén trong ving phu 1 trong ving dit liéu; néu UE theo mirc CE 2 dugc
tao cAu hinh dé giam sat viing phu 1 va ving phu 5 (thay thé 1) trong ving diéu
khién, kénh dit liéu duoc 1ap lich clia nd c6 thé dugc truyén trong vung phu 1
hodc 5 trong ving dit liéu va ving phu nao dugc sir dung thuc té 6 thé duoc
phéat hién mu.

~ Theo cach khéc, trong vi du thir ba, thong tin trén vung phu dung cho kénh

dit lidu c6 thd duoc truyén tin hiéu trong kénh diéu khién 1ap lich kénh dit liéu.
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Vi dy, trong vung diéu khién va ving dit liéu vi du duge thé hién trén Fig.5, UE
c6 thé sir dung kénh didu khién dé truyén tin hidu théng tin ctia ving phu cy thé
ding cho kénh dit liéu, nghia 13, tin hiéu cta bay ving phy dugc st dung aé
truyén kénh dit liéu. Theo céch khéc, mdi trong quan twong Umg nhu dugc thé
hién trén bang 5 c6 thé dugc st dung clng véi viéc truyén tin hiéu dé chi bao
vung phu duoc st dung ding cho kénh dit liu. Cu thé 13, néu UE theo mtc CE
1 duogc tao chu hinh_dé gidm sat ving phu 1, 2, 3 hodc 4 trong vung didu khién,
kénh dit liéu dugc 1ap lich cua nd s€ duoc truyén trong ving phu 1, 2, 3 hodc 4
trong vung dit liéu tuong ung. Néu UE theo mtc CE 2 dugc tao cAu hinh dé
giam st ving phu 1 va ving phy 5 (thay thé 1) trong viing diéu khién, kénh dr
liéu dugc 14p lich cta no co thé dugc truyén trong vung phu 1 hodc vung phu 5
trong vung dit liéu va ving phu nao trong s6 cac ving phu 1 va viing phu 5 duoc
sir dung thuc t& dugc truyén tin hidu trong kénh didu khién 1ap lich. D6i voi UE
theo mtrc CE 3, vung phu nao trong s6 cac vung phu 1, 5 va 7 dugc sir dung
thuc té duoc truyén tin hiéu trong kénh diéu khién lap lich. Vi du nay dugc minh

hoa trén bang 6.

Bang 6
Murc (Céac) Vung phu Vung phu duoc Luuy
CE | c6thé duoc giam | gidm sét ctia kénh
sat ctia kénh diéu | dit liéu dugc 1ap lich
khién
Mirc | Thay thé 1: ving vung phu 1
CE1 phu 1
Thay thé 2: ving vung phy 2
phu 2
Thay thé 3: ving vung phu 3
phu 3
Thay thé 4: ving vung phu 4
phu 4
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Muc Thay thé 1: ving vung phu 1 hodc Thong tin ctia ving phu
CE2 phu 1+ vung phu vung phu 5; dit liéu 1 hodc vung phu
5; dix liéu 5 duoc truyén tin
hiéu trong kénh diéu
khién 14p lich.
Thay thé 2: viing vung phu 3 hodc Thong tin cda viung phu
phu 3+ vung phu vung phu 6 dit liéu 3 hodc vung phu
6 dit liéu 6 dugc truyén tin
hiéu trong kénh diéu
khién lap lich.
Murc Thay thé 1: ving vung phu 1 hodc Thong tin cda vung phu
CE3 | phu 1+ vung phu vung phu 5 hodc dit 1iéu 1, 5 hodc 7 dugc
5 + vung phu 7 vung phu 7 truyén tin hiéu trong
kénh diéu khién 14p lich.

Ngoai ra, theo vi du khac, néu UE theo muc CE 1 duoc tao cAu hinh dé
giam sat céc ving phy bat ky 1, 2, 3 va 4 trong ving diéu khién, kénh di liéu
duoc 1ap lich cta no co thé dugc truyén trong cac ving phu batky 1,2,3va4
trong vung dir liéu, va vung phu nao trong sb céc vung phu 1, 2, 3 va 4 duoc su

dung thuc t& dugc truyén tin hidu trong kénh diéu khién lap lich.

Theo cac phuong an néu trén vé viéc truyén cac tn suat ctia kénh dit liéu
két ndi voi kénh didu khién, c6 thé 1am giam su tiéu thy nang lugng cua UE, va
st dung thoi gian giai ma mu nho hon va kich ¢& dém nhoé hon vi vung phu cua
kénh dit liéu c6 thé dugc chi bao it nhat timg phan. Ngoai ra, cdc phuong én nay
cling ¢6 cac hidu qua vé viée lam giam chi phi truyén tin hiéu va khién viéc lap
lich kénh dit liéu dé& dang hon vi ving phu dung cho kénh dit liéu c6 thé lién
quan dén ving phu ding cho kénh didu khién 14p lich kénh dit liéu.

Theo sang ché, sang ché ciing dé xuit eNB va UE dé thyc hién cac phuong

phéap néu trén. Phuong 4n cua sang ché @& xuit eNB 600 dung cho truyén thong
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khong day nhu duoc thé hién trén Fig.6 ma minh hoa gian lugc so dd khéi cla
eNB 600 theo phuong an cta sang ché. ENB 600 c6 thé bao gdbm bo phan truyén
601 dugc tao cdu hinh dé truyén céc tn suét ca (cac) kénh diéu khién trong
ving diéu khién dén UE tha nhét theo mirc ting cudng ving phu song, trong do
ving diéu khién bao gbém nhiéu ving phy ma mdi trong s6 d6 cb thé dugc sur
dung dé truyén cac tan sudt ctia mot kénh diéu khién; (cac) ving phu c6 thé
duge cp phat tir nhidu ving phu dé truyén mot kénh diéu khién dén UE thir
nhét theo murc ting cudng ving phu séng b4t dau tir ciing khung phy; va (cac)
vung phu co thé dung cho UE thr nhét theo murc ting cudng ving phi song cu
thé cAu thanh tip con cua tdp hgp cua céc ving phu s&n c6 d6i v6i mirc ting
cudng ving phu song theo khia canh cia eNB. Cén luu ¥ rang céc phén mé ta va
cac phuong an cu thé néu trén dung cho phuong phap 200 c6 thé cling duogc ap
dung cho eNB 600. Vi dy, bo phéan truyén 601 c6 thé con dugce tao cAu hinh dé
truyén cac tan sult cta kénh dit liéu trong ving phu cua vung dir liéu dén UE

thir nhét.

ENB 600 theo séng ché co thé bao gdbm mot cach tuy y CPU (B xur ly
trung tdm - Central Processing Unit) 610 dé thuc hién cac chuong trinh lién
quan dé xir ly dit liéu khac nhau va didu khién céc thao tac cta cdc by phan
tuong Umg trong eNB 600, ROM (B nhé chi doc - Read Only Memory) 613
ding dé luu trit cac chuong trinh khac nhau can cho viéc thyuc hién xt Iy va didu
khién khac nhau bdi CPU 610, RAM (B6 nhd truy cdp ngiu nhién - Random
Access Memory) 615 dung dé luu trit dit liéu trung gian tam thoi duoce san xuét
trong tht tuc xir Iy va didu khién béi CPU 610, va/hodc by phén luu trit 617
ding dé luu trit cac chuong trinh, dit liéu khac nhau va v.v.. B phan truyén 601,
CPU 610, ROM 613, RAM 615 va/hodc bd phén luu trit 617 v.v. néu trén co thé
duoc ndi théng théng qua bus 1énh va/hodc dit liéu 620 va truyén céc tin hiéu

gifta cic b phan vdi nhau.

Cac bd phan tuong Ung néu trén khong gidi han pham vi cla sang ché.

Theo mdt cach thuc hién cta sang ché, cac chirc ning clia bd phén truyén 601
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néu trén c6 thé duoc thuc hién boi phén cing, va CPU 610, ROM 613, RAM
615 va/hodc bd phén luu trit 617 néu trén co thé khong cAn thiét. Theo cach khac,
cac chlrc nang cda bd phén truyén 601 néu trén cé thé cling dugc thuc hién boi
phin mém chirc ning két hop véi CPU 610, ROM 613, RAM 615 va/hogc bd

phén luu trit 617 néu trén v.v.

Phuong an cua sang ché d xuit UE 700 ding cho truyén thong khong day
nhu dugc thé hién trén Fig.7 ma minh hoa gian luoc so dd khdi cua UE 700 theo
phuong an cla sang ché. UE 700 c6 thé bao gébm bd phan thu 701 dugce tao cau
hinh d& thu cac tin sudt cta (cac) kénh diéu khién dugc truyén tir eNB trong
ving diéu khién UE theo muc ting cudng vung phi song, trong d6 vung didu
khién bao gdm nhiéu ving phy ma mdi trong s6 d6 co thé duoc st dung dé
truyén cac tan suét cua mot kénh diéu khién; (cac) vung phu co6 thé ma UE theo
muc ting cudng vung phu song can giam sat d6i v6i mot kénh diéu khién trong
kénh diéu khién bit dau tir cing khung phy; va (cac) ving phu co6 thé dung cho
UE theo muc ting cudng vung phu song cu thé cAu thanh tip con cla tip hop
clia cac ving phu sén c6 dbi voi mire ting cudng ving phu song theo khia canh
ctia eNB. Cén luu y ring céc phéin mo ta trén ddy va cac phuong 4n cy thé dung
cho phuong phép 300 co thé ciing dugc 4p dung cho UE 700. Vi dy, bo phén thu
701 ¢6 thé con dugce tao cAu hinh dé thu cic tin suét cua kénh dit liéu dugc

truyén tir eNB trong ving phu ctia ving dit ligu.

UE 700 theo sang ché c6 thé bao gdm mot cach tuy y CPU (B phén xir Iy
trung tAm - Central Processing Unit) 710 dung dé thuc hién cac chuong trinh
lién quan @& xtr 1y cac dit liéu khac nhau va diéu khién céc thao tic clia cac bd
phan twong tmg trong UE 700, ROM (B¢ nh¢ chi doc - Read Only Memory)
713 ding dé luu trit cdc chuong trinh khac nhau cAn dé thuc hién xir ly va diéu
khién khac nhau béi CPU 710, RAM (Bd nhd truy cép ngau nhién - Random
Access Memory) 715 dung dé luu trit trung gian dit liéu tam thoi duge sin Xuét
trong thi tuc xi Iy va didu khién bsi CPU 710, v&/hodc bo phan luu trit 717 dé
luu trit cac chuong trinh, dit liéu khac nhau va v.v. B§ phan thu 701, CPU 710,
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ROM 713, RAM 715 va/hodc bd phéan luu trit 717 v.v. néu trén co6 thé duoc két
néi thong qua bus 1énh va/hodc dit liéu 720 va truyén cac tin hiéu gitra cac bd

phén nay v6i nhau.

Céc bd phéan twong Umg néu trén khong giéi han pham vi cua sang ché.
Theo mdt cach thuc hién cua sang ché, cac chtc niing cua bd phan thu 701 néu
trén c6 thé duoc thuc hién bdi phan ctmg, va CPU 710, ROM 713, RAM 715
va/hodic bd phan luu trit 717 néu trén c6 thé khong can thiét. Theo cach khic,
cac chtc ning ctia bd phan thu 701 néu trén co thé ciing duoc thuc hién boi
phan mém chitc ning dudi dang két hop v6i CPU 710, ROM 713, RAM 715

va/hodc bd phan luu trt 717 v.v. néu trén.

Sang ché ¢6 thé dugce thuc hién boi phﬁn mém, phén cting, hodc phﬁn mém
két hop v6i phéan cing. M3i khdi chirc niang dugc st dung trong phan mb ta cia
mdi phuong dn néu trén cd thé duogc thuc hién bdi LSI nhu mach tich hop.
Ching c6 thé dugc tao ra riéng 1& dudi dang céc chip, hodc mot chip co thé duogc
tao ra dé bao gém mot phén hodc tt ca cac khdi chirc nang. LSI & day co thé
dugc dé cap duédi dang IC, hé théng LSI, siéu LSI, hodc ddc biét siéu LSI phu
thudc vao su khac nhau vé mirc d0 tich hop. Tuy nhién, k§ thuat thuc hién mach
tich hop khong bi giéi han & LSI va co6 thé duogc thuc hién nho st dung mach
chuyén dung hogc bd xir ly dung cho muc dich chung. Ngoai ra, FPGA (Méang
cdng lap trinh duge dang trudong - Field Programable Gate Array) ma c6 thé
duoc 14p trinh sau khi san xuét LSI hozc 12 bo xtr 1y tai céu hinh trong d6 céc su
két nbi va cac thiét dit cia cac 6 mach duoc bd tri bén trong LSI c6 thé duoc tai
cAu hinh c6 thé dugc str dung. Hon nita, sy tinh toan cla mdi khdi chirc ning cé
thé duoc thuc hién nhd st cac phuong tién tinh todn, vi dy, bao gém DSP hoac
CPU, va buéc xtt 1y ctia mdi chirc nang cd thé duoc ghi lai trén phuong tién ghi
nhu chuong trinh dé thuc hién. Hon nita, khi k§ thuat thuc hién mach tich hop
ma thay thé LSI xuét hién phu hop véi sy cai tién cua cong nghé ban dan hodc
cic cong nghé phai sinh khéc, rd rang la khéi chie ning c6 thé dugc tich hop

nh¢ st dung cac cong nghé nhu vay.
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Cén luu y ring sang ché nhdm dé ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc tuong ung dua vao phan moé ta dugc trinh bay trong phan md ta chi tiét va
cac k¥ thuat da biét c6 thé tao ra cac thay ddi va sira ddi khac nhau ma khong roi
khoi ndi dung va pham vi cua sang ché, va céc thay dbi va cac 4p dung nhu viy
déu ndm trong pham vi ma céc didm yéu céu bao hd dugc bao hd. Hon nira,
trong pham vi khong tréch khoi ndi dung cua sang ché, cac yéu t6 ciu thanh cac

phuong an néu trén ¢ thé dugc két hop mot cich tuy y.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi truyén théng bao gém:

bo thu, ma khi thao tac, thu mot hoc nhiéu tin suét cta kénh diéu khién
dudng xudng vat Iy ma nam trong mot hosic nhiéu ving phu bét dau véi khung
phu bét dau, trong d6 mirc tn suét tuong tmg véi sé luong tan suét cia kénh
didu khién duong xubng vat ly dugc x4c dinh tir cic mirc tan suit va ciing khung
phu duge st dung lam khung phu bét dAu cho mdi trong s6 cac mirc tan sult; va

b6 giai md, ma khi thao téc, giai ma mi mot hoge nhiéu tan sudt cua kénh
diéu khién duong xubng vt ly cho thong tin didu khién duong xubng.

2. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong @6 khung phu bét dAu it nhét chong
14p mot phan véi ving phu tht nhét trong truc thoi gian ciia mot hodc nhiéu
vung phu.

3. Thiét bi truyén théng theo diém 1, trong d6 mdi trong sb cac muc tan sudt 12
bang hozc nhé hon s6 luong t6i da cia cac tan sut.
4. Thiét bi truyén thong theo diém 1, bd thu, khi thao tac, thu thong tin didu
khién dudng xudng lién quan dén sb tan sut.
5. Thiét bi truyén thong theo didm 1, trong d6 khung phuy bt dau dugc xéc dinh
bang cach st dyng UE_ID ma la bd dinh danh cta thiét bi truyén thong.
6. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 ving didu khién bao gém céc
ving phu dé anh xa kénh didu khién duong xudng vat ly.
7. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 bo thu, khi thao tac, thu mot hodc
nhidu kénh didu khién duong xubng vat 1y trong mét hodc nhiéu viing phu, mot
cach tuong Ung.
8. Phuong phap truyén thong bao gbm cac budc:

thu mét hodc nhiéu tdn suit cua kénh didu khién duong xudng vat Iy ma
ndm trong mot hodc nhidu ving phu bét d4u véi khung phu bt dau, trong d6
mirc tAn sudt tuong tmg véi sd luong tan suat ctia kénh diéu khién dudng xudng
vat 1y duogc xéac dinh tir cdc mic tan suét va cung khung phu dugc sir dung lam

khung phu bat dau cho moi trong so cac murc tan suat; va
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giai ma mu mot hodc nhidu tAn sudt ctia kénh diéu khién duong xubng vat
ly cho thdng tin diéu khién‘du(‘mg xudng.
9. Phuong phap truyén thong theo diém 8, trong d6 khung phu bét dAu it nhat
chdng 14p mot phan vé6i ving phu thir nhét trong truc thoi gian cia mdt hodc
nhiéu ving phu.
10. Phuong phap truyén thong theo diém 8, trong d6 mdi trong sé cac muc tan
suét 12 bang hodc nho hon s6 luong t6i da ctia cac tan suét.
11. Phuong phép truyén thong theo didm 8, bao gébm budc thu thong tin didu
khién dudng xudng lién quan dén sb tan suét.
12. Phuong phap truyén thong theo diém 8, trong dé khung phu bét dau dugc
xéc dinh bing cach st dung UE_ID ma 13 bd dinh danh cua thiét bj truyén
thong.
13. Phuong phap truyén théng theo diém 8, trong d6 ving didu khién bao gdém
cac vung phu & anh xa kénh didu khién duong xubng vat 1y.
14. Phuong phap truyén thong theo diém 8, bao gdm budc thu mot hodc nhiéu
kénh diéu khién dudng xubng vt 1y trong modt hodc nhiéu ving phu, mot cach
'tufong ung.
15. Thiét bi truyén thong bao gom:

mach didu khién, ma khi thao tac, xac dinh muc tin suat tir cdc mitc tan
sudt, mdi muc tdn suét tuong Umg Vi sd luong tan éuét ciia kénh didu khién
dudng xudng vat ly; va

bd truyén, ma khi thao tac, truyén, dén thiét bi nguoi dung (UE), mét hogc
nhidu tn suét cta kénh didu khién dudong xudng vat 1y ma duoc nim trén mot
hodc nhiéu ving phy bét ddu voi khung phu bét diu theo muc tAn sudt dugc xac
dinh, trong d6 cing khung phu dugc sir dung 1am khung phu bét dau cho mdi
trong sé cac muc tan suét.
16. Thiét bi truyén thong theo diém 15, trong d6 khung phu bét dau it nhat
chdng 14p mot phan véi ving phu tht nhét trong truc thoi gian clia mot hodc

nhiéu ving phu.
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17. Thiét bi truyén thong theo diém 15, trong d6 mdi trong s6 cac mirc tAn suét
12 bing hodc nhé hon s6 lugng t6i da ctia tan sut.
18. Thiét bi truyén thong theo diém 15, trong d6 thong tin diéu khién duong
xudng lién quan dén sb tAn suét duoc truyén tin hidu dén UE.
19. Thiét bj truyén thong theo diém 15, trong d6 khung phu bét dau dugc xéac
dinh béng céch sit dung UE_ID ma 13 b dinh danh cta UE.
20. Thiét bi truyén thong theo diém 15, trong d6 ving didu khién bao gbém cac
vung phu @8 anh xa kénh diéu khién duong xubng vit 1y.
21. Thiét bi truyén thong theo diém 15, trong d6 bod truyén, khi thao tac, truyén
mdt hodc nhidu kénh didu khidn dudng xubng vat ly trong mot hogc nhiéu ving
phu, mot cach tuong tmg.
22. Phuong phap truyén thong bao gbm cac budc:

x4c dinh mirc tAn suit tir cac mirc tin sudt, mdi mirc tAn suat tuong Umg
véi sb luong tan suét ctia kénh didu khién duong xudng vat ly; va

truyén, dén thiét bi ngudi dung (UE), mét hodc nhidu tAn suét ctia kénh
didu khién duong xubng vat Iy ma dugce n3m trén mot hodc nhidu ving phu bt
dau véi khung phu bit diu theo murc tin suat dugc xéac dinh, trong dé cung
khung phu dugc st dung 1am khung phu bét diu cho mdi trong s6 cdc mitc tan
Suat.
23. Phuong phép truyén thong theo diém 22, trong d6 khung phu bét dAu it nhat
chdng 14p mot phan véi ving phy thir nhét trong truc thdi gian clia mot hodc
nhiéu ving phu.
24. Phuong phap truyén thong theo didm 22, trong d6 mdi trong sb cac muc tan
suit 14 bang hodc nhoé hon s6 lwong t6i da cua tin suat.
25. Phuong phap truyén thong theo diém 22, bao gdm budc truyén tin hiéu
thong tin didu khién dudng xubng lién quan dén sb tAn sut dén UE.
26. Phuong phap truyén théng theo diém 22, trong d6 khung phu bét dau dugc
xac dinh béng cach st dung UE_ID ma la b dinh danh cua UE.
27. Phuong phap truyén thong theo diém 22, trong d6 vung diéu khién bao gdm

céc ving phu dé anh xa kénh diéu khién dudng xubng vat 1.
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28. Phuong phap truyén thong theo diém 22, bao gém budc truyén mot hogc
nhidu kénh diéu khién dudng xubng vit Iy trong mét hodc nhiéu ving phy, mot
cach tuong Ung.
29. Mach tich hgp bao gdm:

it nhAt mot dAu vao, ma khi thao tac, thu dau vao; va

mach diéu khién duoc g.:fm v6i it nhat mot dau vao, ma khi thao tac, didu
khién:

thu mdt hoac nhidu tn suét cta kénh diéu khién duong xuéng vat ly ma

ndm trong mot hodc nhiéu ving phu bt dau voi khung phu bat dau, trong d6
muc tAn suét tuong tng véi sd luong tan suit ctia kénh diéu khién duong xudng
vat ly duge xac dinh tir cac murc tAn suét va cung khung phu dugc sir dung 1am
khung phu bét diu cho mdi trong s6 cac muc tAn sult; va

giai m& mu mot hodc nhidu tin suét cia kénh didu khién dudng xudng vt
ly cho thong tin didu khién dudng xubng.
30. Mach tich hop bao gom:

mach diéu khién, ma khi thao téc, didu khién:

x4c dinh mirc tAn sudt tir cdc mirc tAn sut, mdi mic tdn suat twong ng
v6i s6 luong tan suét cia kénh didu khién duong xubng vat ly; va

truyén, dén thiét bi nguoi dung (UE), mdt hodc nhiéu tin suit cua kénh
didu khién dudng xudng vat ly ma dugc n3m trén mot hodc nhiéu ving phu bat
diu véi khung phu bat diu theo muc thn sudt dugc xac dinh, trong do cung
khung phu duge sir dung 1am khung phu bét diu cho mdi trong sb cac miic tan
suét; va

it nhat mét dau ra duge gén v61 mach diéu khién, ma khi thao tac, dua ra

dau ra.
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