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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dé thu dugc cac hé sé phd cho khung
thay thé clia tin hi¢u 4m thanh, bd giai ma 4m thanh, b nhan 4m thanh va h¢ thong truyén
cac tin hiéu 4m thanh. Phuong thirc duge mé ta ma thu duge cac hé s6 pho cho khung thay
thé (m) cta tin hiéu 4m thanh. Thanh phén am cta phd cta tin hiéu am thanh dugc phat
hién dwa trén dinh ma c6 mat trong pho ctia cac khung dimg truéc khung thay thé (m). Déi
vo1 thanh phan am cta pho, hé s6 phd cho dinh (502) va ving 1an can cia nd trong pho cua
khung thay thé (m) dugc du béo, va dbi v6i thanh phan khong phai 4m cua phd, hé sd phd
khong dugce du bao cho khung thay thé (m) hodc hé sé phd twong tmg cua khung dung
truéc khung thay thé (m) duoc sir dung.
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Linh vire k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc truyén c4c tin hiéu 4m thanh dugc ma héa, cu thé
hon 12 d& cép dén phuong phap va thiét bi d& thu dugc cac hé sé phd cho khung thay
thé cda tin hiéu 4m thanh, dé cap dén bo giai ma 4m thanh, bd nhdn am thanh, va hé
‘théng truyén cac tin hiéu 4m thanh. Cac phuong 4n d& cip dén phuong thirc dé xay

dung phd cho khung thay thé dura trén cac khung duge nhan trude.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong tinh trang k¥ thuit, mot vai phuong thirc dugc md ta c6 quan hé véi sy
mét khung tai bd nhan. Vi du, khi khung bi mét trén phia bd nhan cia by ma héa-giai
ma am thanh hodc tiéng noéi, cac phuong phap don gian cho su che gidu mét khung

nhu duoc md ta trong tai lidu tham khao [1] c6 thé duge st dung, nhu:

e lip lai khung dwoc nhan cudi cing,
° chan tiéng khung bi mét, hodc
° x40 tron ky hiéu.

Ngoai ra, trong tai liéu tham khao [1], k§ thuat tién tién sir dung cac thiét bj du
béo trong cac bing phu dwoc c6 mit. Ky thuat thiét bi du bao sau d6 duge két hop véi
| viéc x40 tron ky hiéu, va do khuéch dai du bdo dugce st dung nhu ti€u chuin quyét
dinh chon loc bang phu dé xac dinh phuong phap nao s& duoc sit dung cho cac hé s6
phd clia biang phu nay.

Trong tai liéu tham khéo [2], phép ngoai suy tin hiéu dang séng trong mién thoi
gian dugc sit dung cho bd ma hoéa-gidi ma mién bién dbi cosin roi rac cai bién
(Modified Discrete Cosine Transform - MDCT). Loai phuong thirc nay c6 thé tét cho
céc tin hiéu don 4m bao gom tiéng néi.

Néu mot do tré khung duge cho phép, su ndi suy ctia cac khung 1an can c6 the

dugc sir dung cho céu tric ciia khung bi mét. Phuong thirc nhu vdy dugc md ta trong
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tai liéu tham khao [3], trong d6 d6 16n cua céc thanh phan 4m trong khung bi mAt vé6i
chi s6 m duoc ndi suy st dung cic khung bén canh dugc dénh chi s6 m-1 va m+1.
Thong tin phu ma chi rd cac ky hié¢u hé s6 MDCT cho cac thanh phan 4m duoc truyén
trong dong bit. Viéc x4o tron ky hi¢u duge st dung cho céac hé s& MDCT khong phai
am khéc. Cac thanh phin 4m dugc x4c dinh nhu cac sé ¢b dinh dugc xac dinh trude
cla céc’ hé sb phé v6i d6 16n cao nhit. Phuong thirc ndy lua chon n hé sb phé vO1 cac

d6 16n cao nhat nhu cac thanh phan am.
. 1
Cr(0) =5 (Cnoa () )

Cm+1(k)

Fig.7 thé hién so dd khéi biéu dién phuong thirc ndi suy ma khong duc;c truyén
kthéng tin phu nhu 13 vi du dugc mé ta trong tai liéu tham khéo [4]. Phuong thirc ndi
suy hoat dong trén co s& cac khung 4m thanh dugc ma hoa trong mién tin sb st dung
bién ddi cosih rdi rac cai bién (modified discrete cosine transform - MDCT). Khéi noi
suy khung 700 nhan céc hé s6 MDCT ctia khung dtng truée khung bi mét va khung
sau khung bi mét, cy thé hon 13 trong phu’orng thirc duge mé ta vé Fig.7, cac hé sb
MDCTC,,_, (k) cia khung dimg trudc va cic hé s6 MDCTC,, 4 (k) cia khung sau
duoc nhén tai khéi noi suy khung 700. Khdi ndi suy khung 700 tao ra hé s6 MDCT
dugc ndi suy C,, (k)cho khung hién thoi ma da bi maét tai bd nhén hoic khong thé duoc
xu ly tai bd nhin dbi véi cac nguyén nhén khac, vi du do céc 16i trong dir liéu duoc
nhén hodc trong tir. Hé s6 MDCT dugc ndi suy ‘C_',ﬁ (k) xuét ra bai khéi ndi suy khung
700 dugc tng dung dén khéi 702 giy ra do 16n ty 1€ trong dai hé s6 ty 18 va dén khéi
704 géy ra do 16n ty 1€ vé6i tap hop chi s, va céc khéi twong tmg 702 va 704 xuét ra hé
s6 MDCT C,, (k) 1an lugt duogc ty 16 boi hé sb @(k) va d(k). Tin hiéu dau ra cla khdi
702 dugc nhép vao trong khdi phé gia 706 tao ra trén co s& tin hiéu diu vao dugc
nhén, phé gia B, (k) ma dwgc nhép vao trong khéi phat hién dinh 708 tin hiéu bicu thi
cac dinh dugc phat hién. Tin hiéu dugc cung cip boi khéi 702 ciing dugc tng dung
dén khdi thay dbi ky hiéu ngiu nhién 712 ma, dép Gng tin higu phét hién dinh dugc tao
vra boi khbi v708, gdy ra su thay dbi ky hiéu cta tin hiéu duoc nhén va xuét ra hé sb

MDCT duge bién dbi C,,(k) dén khdi hop phan phd 710. Tin hidu dugc ty 1€ duge
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cung cp bai khdi 704 duge tmg dung dén khéi hiéu chinh ky hiéu 714 giy ra, dap ing
v6i tin hiéu phat hién dinh duogc cung cép boi khéi 708 su hiéu chinh k}’/‘ hiéu cua tin
hiéu ty 1& duoc cung cip bai khéi 704 va xuit ra hé s6 MDCT dugc bién d6i C,, (k)
dén khoi hop phén phé 710 ma, trén co s& cac tin hi¢u dugce nhén, tao ra hé s6 MDCT
duge nodi suy C;, (k) ma dugc xuét ra boi khdi hop phin phd 710. Nhu duge thé hién
trén Fig.7, tin hi¢u phéty hién dinh dugc cung cip bai khdi 708 cling dugc cung chp dén
khéi 704 tao ra hé s6 MDCT duoc ty 18.

Fig.7 tao ra tai ddu ra ciia khdi 714 cac hé sé pho C,, (k) cho khung bi mat két
‘hop v6i cac thanh phé“m Am, v tai diu ra cua khdi 712 cac hé $6 phé C,, (k) cho céc
thanh phan khong phai 4m dugc cung cép sao choﬁ tai khdi hop phan phé 710 trén co
s& cac hé sb phé duoc nhéin cho cac thanh phén am va khong phai am, cac hé sb phé

cho phd két hop véi khung bi mét dugc cung clp.

Str hoat dong cua ky thuit che gidu mat khung (Frame Loss Concealment -

FLC) duoc md ta trong so dd khdi ctia Fig.7 s& dugc mb ta chi tiét hon ngay sau day.
Trén Fig.7, vé ¢o ban, bdn modun c6 thé duoc phan biét:

. mddun chén nhiéu 4m duoc tao hinh (bao gém su ndi suy khung 700, d¢ 16n ty 1€
bén trong bang hé s6 ty 16 702 va su thay ddi ky hiu ngiu nhién 712),

. mddun phéan loai ngdn MDCT (bao gbm phd gia 706 va su phat hién dinh 708),

. mddun céc hoat dong che gidu 4m (bao gdm dd 16n ty 1€ trong tip hop chi s6 704
va su hi¢u chinh ky hi¢u 714), va |

«  hop phén phd 710.

Phuong thirc duge dya trén cong thire chung sau day:
Cn(k) =Cr(k)a*(k)s*(k),0<k<M
C;, (k) duoc suy ra bfri su ndi suy éhon loc theo ngan (xem khdi 700 "noi suy khung')
Ch00) =5 (Cns () + Craa ()

a* (k) duoc suy ra bdi sy ndi suy nang luong sir dung ) trung binh nhén:
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«  theobinghé sty 1€ cho t4t ca cac thanh phan (xem khbi 702 "DJ 16n ty 1€ trong
bang hé s ty 18") va

.« theo tap hop con chi sé cho c4c thanh phin 4m (xem khéi 704 "D 16n ty 1€ trong
tap hop chi s6"):

(@2 (k) = VEm+1Em-1

En,

. cac thanh phén am c6 thé dugc thé hién r?mg a = cos(mf;), v6i f; 1a tAn s cua
thanh phf?ln am.
Céc ning luong E duoc suy ra dya trén phd cong sudt gia, dugc suy ra bsi hoat
dong 1am nhin don gian:
P(k) = C?(k) + {C(k + 1) — C(k — 1)}?

s*(k) dugc thiét 1ap mot cach ngﬁu nhién dén +1 cho cac thanh phén khong

phai am (xem khédi 712 “Thay d6i ky hiéu ngiu nhién”), va dén hodc +1 hodc —1 cho

cac thanh phan 4m (xem khéi 714 “Hiéu chinh ky hiéu”).

| Su phat hién dinh dugc thuc hién nhu viée tim kiém cho céc cuc dai ndi ving
~ trong phd cong suét gia dé phat hién cac vi tri chinh x4c cua céc dinh phd twong ting
v6i cac dudng hinh sin ndm dudi. Pugc dua trén quy trinh nhan biét am duoc théng
qua trong m6 hinh tdm thinh hoc MPEG-1 dugc md ta trong tai liéu tham khao [5].
Ngoai tip hop con chi s6 du:()’C dinh nghia.c6é bang thong cta thuy chinh cua cua 5O
phan tich lién quan dén cac ngin MDCT va dinh dugc phét hién trong trung tim cia
n6. Cac ngan nay dugc xir Iy nhu cac ngdn MDCT tr¢i &m ctia duong hinh sin, va tip
hop con chi s6 duge xtt Iy nhur thanh phén am riéng 1é.

Su hiéu chinh ky hiéu s*(k) déo déu ciia tit ca cAc bin ctia thanh phén 4m hién
thoi, hodce khong. Sy xac dinh dugce thuc hién st dung su phén tich béi téng hop, tirc
1a, SFM dugc suy ra cho ca hai phién ban va phién ban véi SFM thip hon dugc chon.
Dbi v6i dao ham SFM, phé cong suét duge can dén, ma ma lai yéu clu céc hé sb bién
d6i sin rdi rac cai bién (Modified Discrete Sine Transform - MDST). Dé giir d phirc
tap ¢6 thé diéu khién, chi cac hé s6 MDST cho c4c thanh phan a4m dugc suy ra, ciing
sir dung chi cac hé s6 MDCT cua thanh phéan 4m nay.
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Fig.8 thé hién so dd khéi cia ky thuat FLC toan b ma, khi dugc so sanh véi
phuong thirc cua Fig;7, dugc loc va duge mé ta trong tai li€u tham khao [6]. Trén
Fig.8, cac hé s6 MDCT C,,_, Vé‘Cmﬂ ctia khung cubi ciing dimg trudc khung bi mat
va khung thir nhét sau khung bi mét dugc nhén tai khéi phan loai ngin MDCT 800.
Céc hé sb nay ciing duoc cung cip dén khdi chén nhifu 4m duogc tao hinh 802 va dén
viée uée lugng MDCT cho khéi cac thanh phan 4m 804. Tai khbi 804 ngoai tin hiéu
dau ra dugc cung c:?ip boi khéi phﬁn loai 800 dugc nhén cling nhu cac hé s6 MDCT
Cp—z va Cpy 4o cla khung thtr hai dén khung cudi cing dimg truéc khung bi mét va |
khung thir hai sau khung bi mét 14n luot duge nhan. Khdi 804 tao ra cac hé s6 MDCT
¢, cia khung bi mét cho céc thanh phﬁﬁ érh, va khéi chén nhidu 4m dugc tao hinh 802
tao ra cac hé sé phéd MDCT cho khung bi mét €, cho cac thanh phan khong phéi am.
Céc hé sb nay dugc tng dung dén khéi hop phan phé 806 tao ra tai dﬁu ra cac hé sb
phé C;, cho khung bi mét. Khdi chén nhidu 4m duoc tao hinh 802 hoat dong trong sur

tra 10 hé thdng I dugc tao ra boi khdi uéc lugng 804.

Céc bién d6i sau day 1a sy chu y ddi véi tai liéu tham khao [4]:
. Phé cong suét gia dugc sir dung cho sy phét hién dinh duge suy ra la

Pn(k) = Cr_1 (k) + Crya ()

. Dé loai trir cac dinh khong lién quan hoic khong xac thue theo cam giac, sy phat
hién dinh chi dwgc ung dung dén pham vi phé duogc gidi han va chi cac cuc dai
ndi xﬁ‘mg ma vuot qua ngudng tuong tng dén cuc dai tuyét dbi ciia phd cong suat
gia dugc xem xét. Céac dinh con lai duge sap Xép theo trinh ty giam dan d6 16n
cua chung, va ) lvong dugc xac dinh trude cua cac cuc dai cép cao nhét dugc
phén loai nhu céc dinh am.

. Phuong thirc nay dugc dya trén cdng thire chung sau ddy (véi a duge ky hiéu luc
nay):

CCpk)=Ch(Kak),0<k<M
. C,,*1(k) dugc suy ra nhu & trén, nhung dao ham cia a dugc ting hon, theo

phuong thirc

" :
Em(a) = E{Em—l(a) + Em+1(“)}

-6-
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Thay thé E,,, Epy_1, Vd Eppq V6i
Em-1(@) = lemos* + Ismoa? = lomoa 2 + 161 + adal?
En(@) = a?lcyl? + Isml? = a®lel? + 1&; + ad,|?
Emi1(@) = [cmi1l? + [Smaal? = lome? + 185 + ads)?
trong khi
Sm-1 = A1 Ayt A3¢m =& +ady
Sm = AiCpq + jAzCy + Algcm+1 =&+ ad;

Smi1 = AA1Cp + AxCrnyr + Azl = &5+ a3

mang lai biéu thirc ma 13 phuong trinh bac hai theo a. Do do, dbi vai sy ude
luong MDCT di cho, c6 hai tmg ctr (v6i cac ky hiéu d6i 1ap) cho hé s hiéu
chinh nhém nhén (A4, A;, A; la béc ma tran chuyén tiép). Su lua chon ctia su uéc
lugng t6t hon dugc thuc hién twong tu voi nhitng gi duge mo ta trong tai li€u
tham khao [4].

Phuong thitc tién tién ndy yéu cau hai khung truée va sau khung da mét dé suy ra
céc hé s6 MDST ctia khung truée va khimg sau.

Phién ban do tré thip cua phuong thirc nay dugc goi ¥ trong tai liéu tham khao

Nhur diém bét déu, cong thite ndi suy C(k) = 2 (Cnoy (k) + Cmy1 (K)) duge sit
dung lai, nhung dugc tmg dung cho khung m-1, ddn dén:

Cm(K) = 2G4 (K) — Gy (K)
Sau d6, két qua noi suy C;,_; dugc thay thé boi sy u6e lugng ding (¢ day, hé sb
2 12 phan ciia hé sb hiéu chinh: @ = 2 cos(rf;)), ma din dén

Cm (k) = aCpy_y (k) — Cp_z (k)
Hé sb hiéu chinh dugc x4c dinh bang cach theo dbi ning lwgng ctia hai khung
trude. Tir su tinh toan ning lwong, cac hé sé MDST cia khung truée duge lam
x4p xi nhu

Sm-1 = (A1 —Ag)Cm_2 + AgCpg + @A3CH_1 = §o +

Sau d6, nang lugng dudng hinh sin duge tinh toan nhu

Em-1(0) = lem 1 + Ism1]? = lom-1l® + 1§ + alol?
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Mot céch twong tu, ndng lugng dudng hinh sin cho khung m-2 dugc tinh toén va
duoc bidu thi béi E,,,_,, ma doc 1ap véi a.
Str dung su yéu ciu ning lugng

Em—-l(a) =En_»

Jai mang lai biéu thirc ma 13 phuong trinh bac hai theo a.
Quy trinh lya chon cho céc Gmg ctr da tinh toan dugc thyc hién nhu trén, nhung
nguyén tic quyét dinh coi nhur 14 chi c6 phd cong suét ctia khung truée.

Su che gidu mét khung @ tré thap khac trong mién tAn s6 dugc mo t trong tai

liéu tham khao [8]. Nhitng bai hoc trong tai liéu tham khao [8] c6 thé duoc lam don

gian hoa, ma khong mét tinh téng quét, nhu:

Du béo str dung DFT cuia tin hiéu thoi gian:
(a) Thu duoc phd DFT tir tin hiéu mién thoi gian duge giai ma ma tuong ung

v6i cac hé s6 mién tan s6 duge ma hdéa duge nhan Cp,.

(b) Diéu chinh cac d6 16n DTF, gia dinh sy thay dbi pha tuyén tinh, & dy bao

cac hé sO0 mién tan s6 vang mat trong khung tiép theo. €44

Du béo str dung sur u6c lugng do 16n tir cac pho tan s6 dugce nhén:

(a) Tim thay C/, va S/, st dung Cpn nhu d4u vao, sao cho
Cm (k) = Qu (k) cos(@m (k) + 2)
Sm(k) = Qum (k) sin(@n (k) + x)
trong d6 Q,, (k) 12 d6 16n cta hé s6 DFT ma tuong tmg véi Cpy (K).

(b) Tinh toén:

MO ENFAGIEEIRRGE

Cm (k)
Qm (k)

@, (k) = arccos

(¢) Thuc hién phép ngoai suy tuyén tinh ctia d6 1én va pha:
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Qm+1(k) = sz(k) - Qm—l(k)
<pm+1r(k) = Zgom(k) - Qom—l(k)
Crm+1(k) = Q1 (B) COS(‘Pm+1(k))

. St dung cac bg loc dé tinh toan C, va Sk, tir C,, va sau d6 tiép tuc nhur trén dé
thu dugc Cp 44 (k) |

. Str dung bo loc thich tmg dé tinh todn Cp 4 (k):
I

Cs () = ) () + Gy (K)
| i=0 x

Viéc lwa chon cac hé sb phd dé duoc du bao dugc dé cap trong tai liéu tham -
khao [8] nhung khong dugce m6 ta chi tiét.

Trong tai liéu tham khao [9]. da duge cong nhén rang, ddi véi cac tin higu chuin
dimg, su chénh 1éch pha giita cadc khung ké tiép hau hét 1a khong dbi va chi phy thudc
vao tan s6 phan sb. Tuy nhién, chi phép ngoai suy tuyén tinh tir hai phd phirc hop cubi
cung duoc st dung. ' ’

Trong AMR-WB+'(xem tai liéu tham khao [10]) phuong phap duge mo ta trong
tai liéu tham khéo [11] dugc sir dung. Phuong phap trong tai liéu tham khao [11] 1a su
m& rong cia phuong phap dugc md ta trong tai liéu tham khao [8] theo huéng ma
cing sit dung céc hé sd phd c6 sin ciia khung hién thoi, gid dinh rang chi mot phin
ctia khung hién thoi bi mét. Tuy nhién, trang théi mét hoan toan cia khung khong
dugc xem xét trong tai liéu tham khao [11].

Su che gidu mit khung d6 tr& thdp khéc trong nién MDCT dugc mo ta trong tai
liéu tham khao [12]. Trong tai li¢u thém khao [12] néu khung thtr P bi mét 13 khung
nhiéu séng hai thi s& duge xéac dlnh 1an thir nht. Néu ¢6 ﬁh,iéu hon Ko khung gitta K
khung truéc khung thar P ¢6 do phéng pho nho hon gia tri ngudng thi khung tha P bi
mat 13 khung nhiéu séng hai. Néu khung thr P 12 khung nhiéu séng hai thi cc khung
thir (P — K) dén thir (P — 2) trong mién MDCT-MDST duogc sit dung dé sy doan khung
thir P bi mét. Hé sé phd 1a dinh néu pho cong suét ciia n6 16n hon hai hé s phd cong
sudt lién ké. Pho gia nhu dugc md ta trong tai liéu tham khéo [13] dugc sir dung cho

khung thit (P — 1).
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Tép hop cac hé sb phd S duogc xay dung tir L1 khung phd cong sudt nhu sau:

Thu du’qc'Ll tap hop S1, ..., Su1 gdm c6 cac dinh trong mdi khung trong s Ly
khung, sb lugng cia cac dinh trong mdi tap hop lan luot 13 N1, ... » N11. Lua chon tép
hop Si tr L1 tAp hop S, ..., St1. Déi véi mbi hé sé dinh my, j = 1...N; trong tap hop S1,
danh gi liéu c6 hé sd tan sb bat ky giita mj, mjz1 , ... , myjk thude vé tAt ca céc tap hop
dinh khac hay khong. Néu c6 bat ky hé s6 nao, dat tit ca cac tAn s& mj, My, ... , Mjxk
vao trong tap hop tin sb Sc. Néu khéng c6 hé s6 tAn s6 thudc vé tit ca céc tap hop dinh
khac, dat tryc tiép tat ca cac hé sb tan s6 trong khung vao trong tap hop tan sé Sc. k da
néu 14 s6 nguyén khéng 4m. Déi véi cac hé s& phé trong tap hop Sc, pha dugc du doan
str dung L> khung gitta cdc khung MDCT-MDST thir (P — K) dén thir (P — 2). Viéc du
bao dugc tﬁuc hién sir dung phép ngoai suy tuyén tinh (khi L,=2) hodc su phu hop
tuyén tinh (khi L>>2). Déi véi phép ngoai suy tuyén tinh:

¢ m) = ¢" (m) + ?i%% [¢" om) - ¢ m)]

trong d6 p, t1 va t2 13 céc sb mii khung.

Céc hé sb phd khong c6 trong tip hop Sc thu dugc st dung nhiéu khung trude
khung thtr (P — 1), ma khong giai thich cu thé nhu thé nao.

Cdc tai liéu tham khdo
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Ban chét ky thuat cia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a cung cip phuong thirc dwgc cai thién dé thu dugc cac

hé s phéd cho khung thay thé cita tin hiéu am thanh.
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Muc dich nay dat duoc bang phwong phép theo diém 1, sén pham chuong trinh
may tinh khong tam thoi theo diém 34, thiét bi theo diém 35 hoic diém 36, bd ma hoa
4m thanh theo diém 37, bd nhan 4m thanh theo diém 38 va hé théng truyén tin hi€u am

thanh theo diém 39.

Séang ché cung cip phuong phép dé thu duoc cac hé sb phd cho khung thay thé
cta tin hiéu 4m thanh, phuong phap bao gbm:
phat hién thanh phan 4m coa phé tin hidu 4m thanh dya trén dinh ma c6 mit

trong phé cia cac khung ding truéc khung thay thé;

d6i v6i thanh phan 4m cda phd, du bao cac hé so6 pho cho dinh va ving lan cén

ctia n6 trong phd ctia khung thay thé; va

d6i v6i thanh phan khong phai 4m ctia phd, sit dung hé s6 phd khéng duge du
béo cho khung thay thé hozc hé s6 phé twong tng clia khung dimg trudc khung thay
thé.

Séang ché cung cAp thiét bi dé thu dugc cac hé sb phé cho khung thay thé ciia tin
hiéu 4m thanh, thiét bj bao gom:

bo phat hién dugc tao ciu hinh dé phat hién thanh phdn 4m ciia phé tin hiu 4m
thanh dua trén dinh ma c6 mat trong cic phd cia cic khung dimg trudc khung thay
thé; va

thiét bi du bao duoc tao ciu hinh dé du bao cho thanh phén 4m cta cac hé s6

phd cho dinh va ving lan cn cta no trong phd ciia khung thay thé;

trong d6 déi v6i thanh phan khong phai 4m clia phd, hé sé phd khong duge du
bao cho khung thay thé hodc hé sé phd twong tmg ciia khung ding truéc khung thay

thé dugc st dung.

Sang ché cung cap thiét bi dé thu duge cac hé s6 phé cho khung thay thé ctia tin
hiéu 4m thanh, thiét bi dugc tao cdu hinh dé hoat dong theo phurong phap séng tao dé
thu duoc cac hé sév phé cho khung thay thé cia tin hi¢u 4m thanh.
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Sang ché cung cip bo giai ma Am thanh, bao gbm thiét bi sang tao dé thu duoc

cac hé sb phd cho khung thay thé ctia tin hiéu 4m thanh.
Sang ché cung cép bd nhan 4m thanh, bao gf”)m bd gidi ma &m thanh sﬁng tao.
'Séang ché cung cip hé théng truyén cac tin hiéﬁ 4m thanh, hé théng bao gbm:
- bd ma hoa dugc tao cAu hinh dé tao'r‘a tin hi€u am thanh duoc ma hoa; va

b giai ma sang tao dugc tao cau hinh d€ nhén tin hiéu 4m thanh duoc ma hoa,

va d€ gidi ma tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa.

‘Sang ché cung cé,p s4n phén chuong trinh mdy tinh khong tam thoi bao gbm cac
chi dan luu.trir trong vat ghi c6 thé doc duge bang may tinh ma, khi chay trén may
tinh, thuc hién phwong.phap sang tao dé thu dugc céc hé s6 phé cho khung thay thé

cua tin hiéu 4m thanh.

Phuong thirc-sang tao 13 ¢6 loi nhu cung cip cho sy che gidu mit khung tt ctia
' céc tin hidu-am v6i chit luong tot va khong dua vao do tré bd sung bat ky. B ma hoa-
giai ma do.-tré thép‘.séng tao 12 c6 lgi nhu thye hién tdt trén ca tin hiéu tiéng n6i va 4m
thanh-va céc 1oi ich; vi du trong moi trudng dé bi 16, tir su che giéu mét khung tdt ma
dat dugc dic biét 1a cho cac tin hiéu 4m 6n dinh. Su che gia“'lu mét khung 06 tré thép
- cua céc tin hiéu don 4m va-da 4m duoc dé xuét, ma suy ra cac két qua tdt cho céc tin

hiéu 4m ma khong c6 su giam cua cac tin hiéu khong phai am.

Phi-hop v6i-cac phuong an cua sang ché, su che gidu dugc cai thién cia céc
thanh phanAm trong mién MDCT dugc cung clp. Cac phuong 4n dé cap dén viéc ma
- héa am tharh va tiéng néi- ma két hop chét ch€ b ma hda-giai ma mién tAn sb hodc bo
- mi héa=giéi~ mia mién tiéng n6i/tin sé dugc chuyén dbi, cu thé 1a dé cap dén sy che
gidu mét khung trong mién MDCT (Modified Discrete Cosine Transform). Phu hop
v6i.cac phuong 4n, sang ché dé xuat phuong phuong phap do tré thip dé x4y dung phd
- MDCT cho khung bi mét dya trén khung duogc nhan trudce, trong d6 khung dwgce nhan

cuoi cung dugc ma hoda trong mién tan s6 st dung MDCT.
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Phu hop véi cac phuong an dugce vu tién, phuong thirc sang tao bao gbém su
phat hién cic phén cua phd ma 1a 4m, vi du st dung phd phirc hop thir hai dén phd
phuc hop cudi cing dé c6 duge vi tri hodc dia diém dung cta dinh, stir dung phé thuc
cudi cing dé loc su quyét dinh néu mot ngan 1a 4m, va st dung thdng tin budc cho su
phét hién t&t hon cia mot trong s6 4m khéi tao hodc két thuc, trong d() thong tin budce
1a sy 6n tai @& c6 trong dong bit hodc dugc suy ra & phia by giai ma. Hon nita, phuong
thirc sang tao bao gdm sy cung cdp chiéu rong thich ting tin higu cla séng hai dé dugc
che gidu. Sy tinh toan dich chuyén pha hodc su chénh léch pha gitta cdc khung cta
mdi hé sé phd ma 1 phén clia séng hai cling dugc cung cép, trong d6 su tinh toan nay
dugc dya trén phd c6 thé ding duge cubi cing, vi du phd CMDCT, ma khong can thiét
cho CMDCT thtr hai dn cubi cung. Phu hop véi cac phuong an, su chénh 1¢ch pha
dugc loc st dung phé MDCT dugc nhan cudi cung, va viéc loc co thé 1a thich ung,
phu thudc vao s lwong cac khung bi mt lién tiép. Phd CMDCT c6 thé dugc x4y dung
tlr tin hiéu mién thoi giah dugc giai mad ma c6 1gi nhu tranh su can thiét cho viéc cin
chinh bt ky véi viéc tao khung bd ma hoa-giai ma, va cho phép xay dung phé phirc
hop dé cang gin khung bi mit cang tdt bang cach khai thac cac dic tinh ciia cic clra s6
chdng 14p thip. Cac phuong 4n cia sang ché cung cép su quyét dinh mdi khung dé sir

dung sy che giau mién thoi gian hodc mién tan so.

Phuong thirc sang tao 1a c6 11, nhu hoat dong mot cach diy du trén co s& thong
tin ¢6 kha nang da coé tai phia by nhan khi x4c dinh réng khung da bi mét hodc can
dugc thay thé va khong cén thiét théng tin phu bb sung ma cin dugc nhan sao cho
cling khong c6 ngudn cho cic d¢ tré bd sung ma xay ra trong cdc phuong thirc theo
tinh trang k¥ thuat da cho sy can thiét dé nhén thong tin phu hodc dé suy ra thong tin

phu bé sung tir thong tin hién tai sap toi.

~ Phuong thire sang tao 1a ¢6 lgi khi dugc so sanh véi cac phuong thire theo tinh
trang k¥ thudt dugc mo ta & trén nhu céc han ché bén ngoai sau d6 cla cac phuong
thirc nhu vy ma dugc nhan ra bdi cac tac gia cua sang ché, dugc tranh khéi khi ting

dung phuong thic sang tao.
Cac phuong phép cho su che gidu méit khung dwgc mé ta trong tai liéu tham

khao [1] khéng di manh va khong dua ra cac két qua du t6t cho cac tin hiéu am.

-14-



26892

Phép ngoai suy tin hiéu dang song trong mién thoi gian, nhu dugc mo ta trong
tai liéu tham khao [2], khong thé xir Iy céc tin hiéu da 4m va yéu cau do phuc tap ting
cho su che giéu cta tin hiéu rit 6n dinh, tin hiéu 4m, nhu do tré bude chinh x4c phai
duoc xac dinh.

Trong tai liéu tham khdo [3], 40 tré bb sung dugc dwa vao va thong tin phu c6
nghia dugc yéu cau. Su lya chon thanh phﬁn am rit don gian va s& chon nhiéu dinh
giita cac thanh phan khong phai am.

Phuong phap dugc mé ta trong tai liéu tham khéo [4] yéu ciu su kiém tra trudc
trén phia bd giai ma va do d6 dua vao 4o tré bd sung ctia mot khung. Viée sit dung phd
cong sut gia dugc 1am nhin cho sy phat hién dinh 1am gidm d¢ chinh x4c cia vj tri
cac dinh. Viéc nay ciling 1am gidm d0 tin cdy cua su quyét dinh vi s& phat hién céc dinh
tir nhidu Am ma xuét hién trong chi mét khung.

Phuong phap dugc mo ta trong tai liéu tham khao [6] y€u cau sy kiém tra trudc
trén phia bo ‘giéi ma va do d6 dwa vao do tré bd sung ciia hai khung. Sy Iya chon thanh
phan am khong kiém tra cho céc thanh phin 4m trong hai khung mot c4ch riéng rg,
nhung dua trén phd duoc 14y trung binh, va do d6 sé c6 hodc 1a qua nhidu duong tinh
gia hodc m tinh gia 1am cho né khong thé dé an khép cac ngudng phét hién dinh. Vi
tri ciia cac dinh s& khong rd rang vi phd cong sudt gia dwgc sit dung. Pham vi phd
duge gidi han cho viéc tim kiém dinh gidng nhu cach khac cho céc véan d& dugc mo ta
ma phat sinh do phb ning lugng gia dugc sir dung.

Phuong phap dugc mo ta trong tai liéu tham khéo [7] dugc dua trén phuong
phéap dugc mo ta trong tai li€u tham khéo [6] va do do co céb han ché twong tu; chi
khéc phuc do tré bb sung.

Trong tai liéu tham khao [8] khong c6 sy mo t4 chi tiét vé su quyét dinh liéu hé
s6 phd c6 thude vao phan am cia tin hiéu hay khong. Tuy nhién, su hiép lyc giita sy
quyét dinh cac hé s6 phd am va su che giu 1a quari troﬁg va do d6 su phét hién tbt ciia
cac thanh phén am 1a quan trong. Hon nita, ¢4 khong duoc nhan ra dé sir dung cac bo
loc phu thudc vao ca C,, va Cp,_; (tic 1a Gy, Cp—q va Sp,—1, nhu S, c6 thé dugc
tinh toan khi C,,,, va C,,_; 12 c6 thé ding dugc) dé tinh toan Cj, va S),. Ngoai ra, dugc
nhén ra ring dé sir dung kha ning tinh todn phd phirc hgp ma khong dugce cin chinh

cho viéc tao khung tin hiéu dugc ma héa, ma dugce cho véi cac clra so chong lap thap.
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Ngoai ra, khong duoc nhan ra dé sir dung kha ning tinh toén sy chénh léch pha gitra
céc khung chi dua trén phd phic hop cudi ciing thir hai.

Trong tai liéu tham khao [12], it nh4t ba khung truéc phai duge luu trit trong b
nhé, bang cach d6 1am ting mot cach dang ké cac yéu ciu bo nhd. Sy quyét dinh ligu
sir dung su che gidu am c6 thé 14 sai va khung v6i mot hééc nhiéu é()ng hai c6 thé
dugc phan loai nhu khung ma khong cé nhiéu séng hai hay khéng. Khung MDCT
duoc nhan cubi cing khong dugc sir dung truc tiép dé cai thién sy du béo cla phd
MDCT bj mét, nhung chi trong viéc tim kiém cho céc thanh phan 4m. S6 lugng cia
cac hé sb MDCT dé duogc che giéu cho séng hai dugc ¢ dinh, tuy nhién, phu thudc
Vao muc nhiéu 4m, mong mudn c6 sb lugng bién ddi ciia céc hé s6 MDCT ma tao
thanh mot song hai. |

M6 ta van tat cac hinh vé

Trong phén sau day, cac phuong an cua sang ché s€ dugc md ta chi tie€t hon véi

su tham chiéu dén c4c hinh v& di kém, trong dé6:

Fig.1 thé hién so d6 khéi dugc don gian hoa ciia hé théng truyén cac tin hiéu
ﬁrri thanh thuc hién phuong thirc sang tao tai phia by giai ma,

Fig.2 thé hién so d dong ctia phuong thirc sang tao phi hop véi phuong 4n,

Fig.3 14 sy biéu dién dang so d6 cua céc cira sd MDCT chdng 14p cho cac khung
bén canh,

Fig.4 thé hién so d6 dong clia cac bude dé lya chon dinh phu hop v6i phuong
an,

Fig.5 1 su biéu dién dang so d6 ctia phd cong sudt ciia khung ma tir 46 mot
hodc nhidu dinh dugc phat hién,

Fig.6 thé hién vi du cho "khung & gifta",

Fig.7 thé hién so d6 khdi biéu dién phuong thirc ndi suy ma khong c6 thong tin
phu dugc truyén, va |

Fig.8 thé hién so d6 khéi cua ky thuat FLC toan bo duoc loc khi duge so sanh
véi Fig.7.

M5 ta chi tiét sang ché
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Trong phan tiép theo, cic phuong 4n ciia phuong thirc sing tao s& dugc mo ta
chi tiét hon va dugc luu ¥ ring trong cac phan tir hinh vé& kém theo c6 chirc ning gibng
hodc twong ty duge biéu thi bsi cac ky hidu tham chiéu gibng nhau. Trong phan tiép
theo, cac phuwong an cta phuong thirc sang tao s€ dugc md ta, pht hgp véi cdi ma su
che gidu duoc thuc hién chi trong mién tin sé néu hai khung dugc nhan cubi cing
dugc ma hoa st dung MDCT. Céc chi tiét vé su quyét dinh li€u st dung su che giéu
mién thoi gian hodc tin sb trén khung da mét sau khi nhan hai khung MDCT ciing s&
dugce md ta. Véi cac phuong an duge md ta trong phin sau day, duoc luu ¥ ring su
yéu cAu ma hai khung kcu(”’)i cing duge ma hoa trong mién tan sd khong 1am gidm kha
nang ap dung ctia phuong thirc séng tao nhu trong bd ma héa-giai ma dut_fc chuyén d6i

mién tin s6 sé& dugc st dung cho céc tin hi¢u 4m 6n dinh.

Fig.1 thé hién so d6 khéi dugc don gian héa ctia hé thong truyénr tin hi€u 4m
thanh thyc hién phuong thirc séng tao tai phia bd giai ma. Hé thong bao gdm bd ma
héa 100 nhén tai ddu vao 102 tin hi¢u 4m thanh 104. B4 ma héa dugc tao cau hinh dé
tao ra, tréh co sO tin hiéu 4m thanh duogc nhin 104, tin hi€u 4m thanh dugc ma héa ma
dugc cung cép tai ddu ra 106 cua bé ma héa 100. B6 ma hoa ¢6 thé cung cép tin hiéu
am thanh dugc ma hoa sao cho cac khung cia tin hi¢u 4&m thanh dugc mé héa st dung
MDCT. Phu hop véi phuong 4n, bd ma héa 100 bao gdbm anten 108 dé cho phép su
tmyén khong day cua tin hiéu 4m thanh, nhu dugc biéu thi tai ky hiéu tham chiéu 110.
Trong cac phuong 4n khac, bd mi héa c6 thé xuat ra tin hiéu 4m thanh dugc ma héa
dugc cung cép tai ddu ra 106 thong qua dudng két ndi c6 day, nhu vi du dugc biéu thi

tai ky hiéu tham chiéu 112.

Hé théng con bao g&‘)m b giai ma 120 co d4u vao 122 ma tai d6 tin hiéu 4m
thanh dwgc ma héa duoc cung cdp bdi bd ma héa 106 duge nhan. Phit hop véi phuong
&n, bd ma héa 120 ¢6 thé bao gém anten 124 d& nhén su truyén khong day 110 tir bo
ma héa 100. Trong phuong 4n khac, dau vao 122 c6 thé 'cuhg cap cho sy két ndi dén
su truyén c6 day 112 dé nhan tin hiéu 4m thanh dugc ma hoéa. Tin hiéu 4m thanh dugc
nhén tai ddu vao 122 cua bd giai ma 120 dugc ung dung dén bd phat hién 126 ma xac
dinh liéu khung dugc ma héa cia tin hi¢u &m thanh dugc nhdn ma dé dugc giai ma bédi

bd giai ma 120 c¢6 can duge thay thé hay khong. Vi du, theo c4c phuong 4n cla sing
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ché, day co6 thé 1a truong hop ma khi b phét hién 126 xac dinh rang khung ma nén
~ theo sau khung truée khong duge nhén tai bd giadi ma hodc khi duoc xc dinh ring
khung dugc nhén c6 cac 16i ma tranh giai ma tai phia bd giai mad 120. Trong truong
hop khung duoc xéc dinh tai bd phét hién 126 ma khung dugc biéu dién dé giai ma 1
c6 thé ding dugc, khung s& duoc chuyén tiép dén khdi giai ma 128 ma & d6 viéc giai
ma khung dugc mi héa duge thuc hién sao cho dau ra cua b giai ma 130 dong cla
cac khung 4m thanh dugc ma hoa hodc tin hiéu 4m thanh duoc giai ma 132 ¢6 thé

duoc xuat ra.

| Trong trudmng hop khung duge xac dinh tai khéi 126 ma khung dugc xir Iy hién
thoi can su thay thé, cac khung ding truéc khung hién thoi ma cn thay thé va co6 thé
duoc lam dém trong hé mach bd phat hién 126 duoc cung cép dén bod phat hién am 134
xéc dinh liéu phd cua khung thay thé c6 bao gdm céc thanh phan 4m hay khong. Trong
truomg hop khong c6 cac thanh phan 4m dugc cung clp, didu nay duoc bidu thi dén
khéi bo tao ra nhidu 4m/bd nhé 136 ma tao ra cac hé sb phé ma 12 céac hé sb khong du
bao ma c6 thé dugc tao ra béng cach stir dung b0 tao ra nhiéu 4m ho#c phuong phap tao
nhiéu 4m thong thuong khéc, vi du viée x4o tron dit liéu hodc tuong ty. Mot cach thay
thé, cac hé sb phd ciing duge x4c dinh trude cho cac thanh phén khong phai &m cla
phé ¢6 thé thu duoc tir bd nhé, vi du bang tim kiém. Mot cach thay thé, khi dugc xac
dinh rang phd khong bao gdm céc thanh phan 4m, thay vi tao ra cac hé s6 phd khong
duge du bdo, cac déc tinh phd tuong tng ciia mot trong s cac khung dung trudc

khung thay thé ¢6 thé dugc lya chon.

Phu hgp v6i cdc phuong an cua sang ché duoc mé ta sau ddy, trong trudng hop
bd phat hién &m 134 phat hién rang phb bao gdm cac thanh phén am, tin tiéu twong
tmg dugc biéu thi dén thiét bi du bao 138 du bao cac hé sb phd cho khung thay thé.
Céc hé sb tuong tmg dugc xic dinh cho khung thay thé duoc cung cip dén khdi giai
ma 128 ma trong do, trén co s& cac hé s6 phd ndy, viéc giai ma khung bi mét hoic thay

thé duoc thuc hién.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, bd phat hién 4m 134, b) tao ra nhiéu am 136 va
thiét bi dy bao 138 dinh nghia thiét bi 140 dé thu duogc cac hé s§ phd cho khung thay

thé trong bd gidi ma 120. Cac phén tr dugc mo ta cod thé duoc thuc hién st dung cac
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thanh phan phin ctng va/hodc phan mém, vi du cac bd phan xir ly duoc lap trinh phu

hop.

Fig.2 thé hién so @6 dong cia phuong thirc séng tao phu hgp véi phuong 4n.
Trong budc S200, tin hiéu 4m thanh dugc ma hoéa duge nhén, vi du tai b giai ma 120
nhu duoc mo ta trén Fig.1. Tin hi€u &m thanh dugc nhan co thé trong dang cac khung

am thanh trong tng ma dugc ma hoéa st dung MDCT.

Trong budc S202 duge xéac dinh li¢u c6 hay khong khung hién thoi dé duoc xir
Iy béi bd giai ma 120 can dugc thay thé. Khung thay thé c6 thé 1a can thiét tai phia bo
gidi ma, vi du trong truedong hop khung khéhg dugc xur ly do 16i trong dit liéu dugc
nhén hodc tuong ty, hodc trong trudng hop khung bi mét trong sudt qua trinh truyén
dén bo nhan/bd giai ma 120, hoic trong trudng hop khung khong dugc nhén dung luc
tai bd nhén tin-hiéu 4m thanh 120, vi du do do tré trong subt qua trinh truyén cua

khung tir phia b ma héa vé phia bo giai ma.

Trong truong hgp dugce xéc dinh trong bude S202, vi du bang bo phat hién 126
trong bd giai ma 120, ring khung dé dugc xir Iy hién thoi boi bd giai ma 120 can duge
thay thé, phuong phap tiép tuc dén bude S204 ma tai d6 viéc xac dinh thém duge thuc
hién liéu c6 hay khong su che gidu mién tin sé dugc yéu cu. Phu hop véi phuong én,
néu thong tin bude 13 c6 thé dung dugc cho hai khung dugc nhén cubi ciing va néu
budc khong thay dbi, dugc xé4c dinh tai bude S204 ring su che gidu mién tan s duge
mong mudn. Néu khong thi, duge xac dinh rang su che gidu mién thoi gian nén duoc
tng dung. Trong phuong 4n thay thé, budc c6 thé dugc tinh toan trén co s& khung con
sir dung tin hi¢u dugc gidi ma, va lai st dung su quyét dinh ring trong trudng hop
bude ¢6 mit va trong truong hop budc khong dbi trong khung phu, sy che gidu mién

tan s6 duoc sir dung, néu khong thi sy che giau mién thoi gian dugce ung dung.

Trong phuong &n khéc nita cua sang ché, bo phat hién, vi du bd phat hién 126
trong b giai ma 120, c6 thé duge cung clp va c6 thé duogc tao cAu hinh theo cach ma
¢6 thé phan tich thém nita phd ctia khung thir hai dén khung cubi cung hodc khung
cudi cing hodc ca hai khung nay truéce khung thay thé va dé quyét dinh, dya trén cac

dinh duogc tim théy, tin hiéu 13 don 4m hay da &m. Trong truong hop tin hi¢u la da 4m,
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su che gidu mién tin sé duoc sit dung, bt chip sy c6 mit ctia thong tin budc. Mot
cach thay thé, bd phat hién 126 trong bo gidi ma 120, c6 thé dugc tao cdu hinh theo
cach ma phan tich thém nita mot hodc nhiéu khung ding trudc khung thay thé dé biéu
thi lidu s6 luong cua céc thanh phin 4m trong tin hiéu c6 vugt qua ngudng duge xac
dinh truedc hay khong. Trong trudong hop sd Iwong cia cc thanh phan 4m trong tin

hiéu vugt qua ngudng, su che giau mién tan so6 s€ dugc sir dung.

Trong truong hop dugc xé4c dinh trong budc S204 rang su che gidu mién tin s6
duogc sir dung, vi du bang cach tmg dung tiéu chuén duogc d& cp & trén, phuong phéap
tiép tuc dén budc S206, ma phin 4m hogc thanh phin 4m ctia phd cta tin hi¢u am
thanh dugc phat hién dya trén mot hodc nhidu dinh ma tn tai trong phd clia cac khuhg
ding trude, cu thé 1a mot hodc nhidu dinh ma vé co ban c6 mit tai vi tri tuong tw trong
phé cta khung thtr hai dén khung cubi cing va phd cia khung cudi cling trude khung
thay thé. Trong budc S208 dugc xac dinh liéu c6 phén am cta phd hay khong. Trong
truong hop c6 phan 4m ciia phé, phuong phép tiép tuc dén bude S210, trong dé mot
hodc nhiéu hé s6 phd cho mot hodc nhiéu dinh va cdc ving 14n c4n cia chung trong
phé cua khung thay thé duge du bio, vi du trén co sé thong tin c6 thé suy ra tir cac
khung truée, cu thé 1a khung thi hai dén khung cubi cing va khung cubi ciing. (C4c)
hé s6 phd tiép tuc trong budc S210 duge chuyén tiép, vi du dén khéi giai ma 128 dugc
thé hién trén Fig.1, sao cho, nhu dugc thé hién tai budc 212, viéc gidi ma ctia khung
cua tin hiéu 4m thanh dwoc mi hoéa trén co s& cac hé sb phé tlr bude 210 c6 thé duge

thuc hién.

Trong truong hop duge xac dinh trong bude S208 rang khéng c¢6 phan am cta
phd, phuong phap tiép tuc dén bude 8214, st dung hé sé phd khong dugce du béo cho
khung thay thé hodc hé sb phd twong tmg ctia khung ding truc khung thay thé ma

duge cung cip dén budc S212 dé giai ma khung.

Trong truong hgp duge xac dinh trong budc S204 rang khong c6 su che gidu
mién tin s& dugc mong mudn, phuong phap tiép tuc dén buée S216 trong d6 su che
gidu mién thoi gian thong thuong cia khung dé duoc thay thé duoc thuc hién va trén
co s& cac hé s6 phd duoc tao ra béi quy trinh trong budc S216 khung cta tin hiéu dugc

ma héa dugc giai ma trong bude S212.
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Trong truong hop dugce xac dinh tai bude S202 rang khong c6 khung thay thé
trong tin hiéu 4m thanh dugc xi 1y hién thoi, tirc 1a khung dugc xir Iy hién thoi ¢ thé
dugc giai ma ddy da st dung phuong thirc thong thuong, phuong phép xit 1y truc tiép

dén budc S212 dé giai ma khung ciia tin hiéu 4m thanh dugc ma héa.

Trong phén tiép theo, nhimg chi tiét hon nita phit hgp v6i céc phuong 4n cla

sang che s€ duge mo ta.
S tinh todn phé cong sudt

Déi v6i khung cudi cung thi hai, dugc danh chi sb m -2, cac hé sd MDST §,_,

dugec tinh toan tryuc ti€p tir tin hi¢u mien thoi gian dugce gidi ma.

Doi v6i khung cudi cung, phé MDST dugc uée lugng duge st dung ma dugce
tinh toan tir cdc hé s6 MDCT C, , cia khung dugc nhédn cudi cung (xem vi du, tai liéu

tham khao [13]):
1S, (&) =1C,a(k+1)-C, (k1)
Phd cong suét cho cac khung m—2 va m—1 dugc tinh toan nhu sau:
P (0= 15, (6 +[C
P (k) =18, (k) +[C, (k)
voi:
(k) Hé s6 MDST trong khung m-1,
c, (k) Hé vsé MDCT trong khung m-1,
S, (k) Hé s6 MDST trong khung m-2, v
(k) | Hé s6 MDCT trong khung m-2.

Céc phd cong suét thu dugc duge 1am nhin nhu sau:
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Psmoothed, ,(k)=0.75- B, ,(k—1)+ P, ,(k)+0.75- B, ,(k+1)
Psmoothed, ,(k)=0.75-P,_,(k—1)+ P, ,(k)+0.75-P,_,(k + 1)
Su phdt hién cdc thanh phan dm

Céc dinh ton tai trong hai khung cudi cling (m -2 va m—1) dugc xem xét nhur
cac dai dién cta cic thanh phan 4m. Su ton tai lién tiép cac dinh cho phép su khac biét
giita cac thanh phan 4m va xuét hién mot cach ngau nhién cic dinh trong céc tin hiéu
¢6 nhiéu am.

Théng tin bucc
Puoc gia dinh ring thong tin budc 1a sén co:
. duoc tinh toan trén phia b ma héa va co san trong dong bit, hodc
. dugc tinh trén phia bd gidi ma.
Thong tin bude chi duge st dung néu tht c& cac diéu kién sau dugc thda man:
« 0 khuéch dai budc 16n hon khong
« 4o tr& budc khong dbi trong hai khung cudi cliing

. tan sd co s& 16n hon 100Hz

Tén s co s& dugc tinh toan tir d0 tré bude:

_ 2- FrameSize
PitchLag
Néu ¢6 F, =n-F,ma dbi véi N>5 song hai manh nhét trong phd thi F,dugc thiét
lap dén F,. F, khong d4ng tin cdy néu cac dinh khong di manh tai céc vi tri ciia cac

séng hai n- F,.

Phut hop véi phuong 4n, thong tin bude dugce tinh toan trén viéc tao kKhung duge
can chinh dn bién bén phai cua cira s& MDCT dugc thé hién trén Fig.3. Viéc can
chinh nay c6 lgi ich cho phép ngoai suy cua cac phén am ctia tin hiéu nhu ving chong
1ap 300, 13 phﬁn ma yéu ciu sy che gidu, cling dugc sit dung cho sy tinh toan d6 tré

budec.
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Trong phuong 4n khac, thong tin bude c6 thé dugc truyén trong dong bit va
duoc st dung bdi bd ma hoa-giai ma trong kénh khong 18i va do d6 dan dén khong c6

chi phi bé sung cho su che gidu.
DPuong bao

Trong phén tiép theo, phuong phap dwgc mo ta dé thu dugc dudng bao phé, ma

can thiét cho viéc lua chon dinh dugc md ta sau day.

Puong bao clia mdi pho cong suat trong hai khung cubi cing dugc tinh toan sir

dung bd loc trung binh dong cua chiéu dai L :

k| L/2]
Envelope(k) = Z P(i)

=k L/2]

Chiéu dai bd loc phu thudc vao tan s co s& (va co thé duge giéi han dén pham

vi [7,23]):
L= max(7, min(23,1 +2% {%D}

Su lién hé nay gitta L va F, gibng v6i phuong phép dugc mo ta trong tai lidu
tham khao [14], tuy nhién, trong sang ché, thong tin budc tir khung hién thoi duge sir
dung ma bao gdm su kiém tra trudc, trong d6 tai liéu tham khao [14] sir dung chi tiét
bude trung binh dén ngudi n6i. Néu tan s6 co s& khong c6 sin hodc khong xéc thyc,

chidu dai b6 loc L duoc thiét 1ap dén 15.
Luya chon dinh

Céc dinh duoc duoc tim kiém 14n thi nhat trong phé cong suét ciia khung m—1
dua trén cac ngudng dugc xac dinh trudce. Dua trén vi tri cia céc dinh trong khung
m—1, cac ngudng dé tim kiém trong phd cong suét clia khung m—2 duge lam thich
tmg. Do d6, cac dinh ma ton tai ca hai khung (m—1 va m—2) dugc tim thdy, nhung vi
tri chinh xéc dugc dwa trén phd coéng suét trong khung m—2. Thi tu nay rit quan
trong vi phd céng suét trong khung m -1 dugc tinh toén chi st dung MDST dugc uéc

luong va do do vi tri cia dinh khong chinh xac. Cling 1a quan trong ring MDCT ciia
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khung m -1 dugc st dung, vi khong mong mubn tiép tuc v6i cdc 4m ma chi ton tai
trong khung m—2 va khong t6n tai trong khung m—1. Fig.4 thé hién so d6 dong biéu
din céc budc & trén dé Iya chon dinh phu hop véi phuong 4n. \Trong budc S400 cac
dinh dugc tim kiém trong phd coéng suét cia khung cubi ciing m—1 truéc khung thay
thé dua trén mot hoic nhiéu ngudng dugc xac dinh trude. Trong bude S402, mot hodc
nhiéu ngudng duge lam thich tmg. Troﬁg bude S404 cac dinh dwgc tim kiém trong
phd cong sut ctia khung cudi cing thir hai m—2 trudc khung thay thé dua trén mot

hozic nhiéu ngudng dwge lam thich tmg.

Fig.5 13 su biéu dién duéi dang so d6 cua phd coéng sudt cia khung ma tir 6
mét hodc nhiéu dinh dugc phat hién. Trén Fig.5, duong bao 500 dugc thé hién ma co
thé duoc x4c dinh nhu dugce phac thio & trén hodc ¢6 thé dugc xac dinh béi céc
phwong thie da dugc biét khac. S6 lwgng clia cac tmg ctr dinh dugce thé hién ma dugc
bidu dién béi cac dudng tron trén Fig.5. Viéc tim kiém, gitta tmg ctt dinh, dinh s& dugc
mo ta chi tiét hon & dusi ddy. Fig.5 thé hién tai dinh 502 ma dugc tim thdy ciing nhu
dinh sai 504 va dinh 506 biéu dién nhifu 4m. Ngoai ra, chan bén trai 508 va chin bén
phai 510 ciia hé s phé dugc thé hién. |

Phu hop véi phuong 4n, viéc tim kiém céc dinh trong phd cong sudt P,_, cia
khung cudi cing m—1 truéc khung thay thé dugc thuc hién st dung cic budc sau

(bude S400 trén Fig.4):

«  hé sd phd duge phan loai nhu tmg cir dinh 4m néu tit ca tiéu chudn sau day dugc
théa man:
oty sb gitra phd cong sut duge 1am nhin va dudng bao 500 16n hon ngudng

hién thoi:

10-log,, Psmoothed, (k) > 8.84B,
Envelope,,_,(k)

o ty so gitta ph6 cbéng suat dugc lam nhan va dudng bao 500 16n hon céc
vung lan cén ctia no, c6 nghia la do6 la cuc dai ndi vung.
. cac cuc dai ndi ving dugc xac dinh bang cach tim thay chan bén trai 508 va chan

bén phai 510 coa hé sb phé k va bang cach tim thdy cuc dai gifta chan bén trai

_24-



26892

508 va chan bén phai 510. Budc nay dugc yéu ciu nhu cé thé duge nhin thdy
trén Fig.4, trong d6 dinh sai 504 c6 thé tao ra boi thuy bén hodc béi nhiéu 4m
luong tir hoa.

Céc ngudng cho sy tim kiém dinh trong phd cbng suat P, , ciia khung cudi cung

thtr hai m -2 dugc thiét 1ap nhu sau (buéc S402 trén Fig.4):

«  trong c4c hé s6 phd k e[i—1,i+1] bao quanh dinh tai chi s6 i trong P, ;:
Threshold k) = (Psmoothed, ,(k)> Envelope, ,(k))?9.21dB:10.56dB,

. néu F, 12 ¢6 sn va xéc thuc thi dbi v6i mdi nell, N] thiét 1ap k=|_n-E,J va

frac=n-F,—k:

Threshold(k) = 8.8 dB+10-log;,(0.35)
Thresholdk —1)=8.8 dB+10-log,,(0.35+2- frac)
| Thresholdk+1)=8.8 dB+10-log,,(0.35+2-(1- frac)),

néu ke [i-1,i+1] bao quanh dinh tai chi sd i trong P, , thi cic ngudng thiét 1ap

trong budc thir nhat dugc ghi chong,
. d6i v6i tht ca cac chi sb khac:

Thresholdk)=20.8dB

Céc dinh 4m dugc tim thdy trong phb cong sudt P,_, ciia khung cudi ciing thir
hai m —2bdi cac bude sau (bude S404 trénFig.4):
«  hé sb phd duoc phén loai nhu dinh 4m néu:

o  ty sd cia pho cong suat va duong bao 16n hon ngudng:

10-log,| & smoothed, (k) . 1o chotacky .
Envelope,,_,(k)

oty sb giita phd cong sudt va dudng bao 16n hon cac ving phu cin ctia né, c6
nghia 1a d6 1a cuc dai ndi ving.

. cac cuc dai ndi ving duge xac dinh bing cach tim thay chan bén trai 508 va chan

bén phai 510 ctia hé s6 phd k bang cach tim thdy cuc dai gifta chan bén trai 508

va chén bén phai 510,
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. chan bén trai 508 va chén bén phai 510 ciing xac dinh ving lan cén cua dinh &m
502, tirc 1a cac ngin phd cta thanh phin 4m ma phuong phép che gidu am s&
du'oc st dung.

Viéc str dung phuong phap nhu dugc mé ta & trén, bdc 16 ring dinh bén pha1 506
trén Fig.4 chi ton tai trong mot trong sd cac khung, tic 13, né khong tbn tai trong ca hai
khung m-1 hodc m—2. Do d6, dinh nay dwoc danh ddu nhw nhiéu 4m va khéng dugc
lua chon nhu thanh phan am.

Sw trich tham s6 dwong hinh sin
Déi véi tin hiéu dudng hinh sin x(¢)= 4- Sin(g]—\/‘z ([+A)n+ ¢) su dich chuyén N/2
 (kich thuée buée nhiy MDCT) c6 két qua 1a tin hiéu.

x(t)= Asm(—(l+Al)(n+ j+¢j A-sin(%r(HAl)nﬂr(l+Al)+¢j

Do d6, ¢6 su dich chuyén pha Ag=7-(I+Al), trong d6 14 chi s6 cia dinh. Do
d6 su dich chuyén pha phu thudc vio phén thip phan cia tan sé ddu vao cling véi viée

cdng bd sung cua 7 cho cac hé so pho 1é.

Phan thap phéan cia tin s6 Al c6 thé dugc suy ra st dung phuong phap dugc md

ta, vi du, trong tai liéu tham khao [15]:

. da cho rang dd 16n cla tin hiéu trong bang phu & =714 cuc dai ndi ving, Al c6
thé dugc x4c dinh béng cach tinh ty sb cuia cac do 16n tin hiéu trong cac bang phu

k=I1-1va k=1+1, tac 1a, béng cach danh gia:

mjf@?(‘“ iﬁ
P )

N 2

trong d6 phép gin dung clia sy dép tng do 16n cia cira s6 duoc sir dung:

7G| = (cosew) | wl <
W)l = COSZbW w N

trong d6 b 1a chiéu rong cta thiy chinh. Hing s6 G trong biéu thirc ndy da dugc

diéu chinh dén 27,4/20,0 dé giam thiéu sai s tuyét dbi cuc dai cta su udc lugng,
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. thay thé sy dap ung tin sé dugc lam gan déng va cho

_|J/Pa-1) G_[P(H)F
JPA+1) | P+

b'=2-b
din dén:

b cos(g) -R- cos(3b—7,rj
Al = - arctan .

27 i ﬂ') i (371]

sin| — |+ R-sin| —
sl el

Dy bao MDCT

Doi véi tat ca cac dinh duoc tim thay va cic vung lan cén clia chung, viéc du
bao MDCT dugc sir dung. D6i vai tat ca cac hé s6 pho khéc, phuong phép xéo tron ky

hiéu hoic tao ra nhiéu 4m twong tu c6 thé dugc st dung.

T4t ca cac hé sb phd thudce vé cac dinh dugc tim thiy va cac ving lan cén cla
ching thudce vé tap hop ma dugce biéu thi nhu K. Vi du, trén Fig.5 dinh 502 dugc nhin
biét nhu dinh biéu din thanh phin 4m. Vung lan c4n cua dinh 502 c6 thé dugc biéu
dién boi sb lugng duge xé4c dinh trude cia cac hé s6 phd bén canh, vi du bing céc hé
s6 phé giita chan bén trai 508 va chan bén phai 510 cong voi cac hé s6 cua chan cic

508, 510.

Phu hop véi cac phuong an, ving ldn cén cia dinh dugc xdc dinh bing sb
lrong dugce xac dinh trude ciia cic hé s6 bao quanh dinh 502. Ving 14n c4n cta dinh
¢6 thé bao gdm s6 luong thur nhét cta cac hé sb & bén trai tir dinh 502 va s6 luong thir
hai ctia cac hé s6 & bén phai tir dinh 502. S6 lugng thir nhét ctia cic hé s6 & bén trai tir
dinh 502 va sb luong tha hai ciia cac hé s6 & bén phai tir dinh 502 c6 thé bang hoic
khac nhau.

Phu hgp v6i cdc phuong 4n tng dung tiéu chudn EVS, sb lugng duoc xic dinh
trude cia cac hé sb bén canh ¢o thé dugc thiét l1ap hodc cb dinh trong budc thir nhét, vi
du, truée khi phét hién thanh phin 4m. Trong tiéu chudn EVS, ba hé sd & bén trdi tir
dinh 502, ba hé s & bén phai va dinh 502 c6 thé dugc st dung, tirc 1a tAt ca ¢6 bay hé
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s6 ciing nhau (s6 lugng nay dugc chon vi cac ly do phire tap, tuy nhién, sé luong bét

ky khéc s€ thuc hién cling dugc).

Phu hgp véi cac phuong an, kich thude cia viing 14n cén cla dinh 1a thich Gng.
Cac viung 14an cin cua cac dinh dugce x4c dinh nhu su bidu dién thanh phin 4m c6 thé
duoc bién dbi sao cho cac ving 1an cin bao quanh hai dinh khong chdng 14p. Phii hop
v6i cac phuong 4n, dinh thuong chi duge xem xét véi vung 1an cén cta nd va ching

cung xac dinh thanh phén am.

Déi vé6i su du bao cua cac hé s6 MDCT trong khung bi mét, phd cong suét (40

16n phd phirc hop) trong khung cudi cing tht hai duge sir dung:

)=/ \[S_ +lC,®)

Hé s6 MDCT trong khung biéu dién dugc udc lugng nhu:

C,(K)=0, 5(k)-cosp, (K).

Trong phan sau, phwong phép tinh toan pha ¢, (k)phﬁ hgp v6i phuong an s€

duoc mo ta.
Dy bdo pha

Déi v6i moi dinh phd dwoc tim thiy, tin sb phan sb Al dugc tinh toan nhu duge

mo ta & trén va sy dich chuyén pha la:
Ap=r-(I+Al).

Ao 1a su dich chuyén pha gitta cac khung. Ag 1a bing cho céac hé sb trong dinh va

vung lan cén cua no.

Pha cho mdi hé s6 phd tai vi tri dinh va c4c vung 1an can (k € K) dugc tinh toan
trong khung dugc nhan cubi cﬁng thi hai sir dung biéu thirc:
Cm—2 (k)

@ (k) = arctan(wj .
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Pha trong khung bi mét dugc du bao nhu sau:
0,(k)=0,,(£)+ 289

Phu hop véi phuong én, su dich chuyén pha dugc loc c6 thé duge st dung.
Viéc st dung pha duge tinh toan ¢,_, (k) cho mdi hé sb phé tai vi tri dinh va cac vung

14n can cho phép sy uéc lugng cia MDST trong khung m—1 ma co thé duoc suy ra

nhu:
Sp1(k)= 0, 5(k)-sin(p, ., (£) + Ag(B))
voi:
0,.,(k) phd cong suét (d6 16n ctia phd phitc hop) trong khung m-2.

Tir su u6c luong MDST nay va tir MDCT dugc nhén, sy uéc luong cua pha

trong khung m—1 dugc suy ra:

0, (k)= arctan\(———S”"1 (%) j )

Cpa (k)
Pha duoc udc lugng duge st dung dé loc su dich chuyén pha:
Ap(k)= 0, (k)= 9,5 (k)
voi:
@, (k) - pha cta phd phire hop trong khung m-1, va
@ps (k) - pha cua phé phirc hop trong khung m-2.
Pha trong khung bj mét dugc du béo nhu sau:
0, (k)= 9,2 (k) + Ap(k).

Su loc dich chuyén pha phu hgp véi phuong 4n nay cai thién sy du bao cia cic
dudng hinh sin trong sy ¢6 mit cla tap 4m nén hodc néu tan so cua dudong hinh sin

thay dbi. Bdi v6i cac duong hinh sin khong chdng 14p v6i tan sb khong dbi va khong

-29-



26892

c6 tap 4m nén, su dich chuyén pha 1a tuong tu cho tAt ca cac hé s MDCT ma bao

quanh dinh.

Su che giéu ma dugc st dung co thé c6 tbe @6 gian dan do 16n khac nhau dbi
v6i phan am va ddi véi phin nhidu 4m. Néu tbc do giam dan do 16n dbi véi phan 4m
cia tin hiéu chdm hon, sau khi khung bdi s6 mét, phan 4m tr& thanh 4m 4t. Céc dao
dong trong dudng hinh sin ma do su dich chuyén pha khéc nhau cua cdc thanh phén
dudng hinh sin, tao ra cac thanh phan la khé chiu.

Dé khéc phuc van dé nay, phit hgp véi cdc phuong én, bét dAu tir khung bi mat
thir ba, su chénh 1éch pha cua dinh (véi chi sb k) dugc st dung cho tht ca cac hé sb phé

bao quanh no6 (k£ -/ 1a chi s6 ctia chan bén trai va k +u 12 chi s6 cia chan bén phai):
A¢m+2(l) = A¢(k)>l € [k—l,k-l-u],

Phu hop véi cac phuong an nita, su chuyén tiép dugc cung cdp. Céc hé s6 phd
trong khung bi mat thr hai v6i d6 giam cao sir dung sy chénh léch pha cla dinh, va

cac hé sb voi do giam nho st dung sy chénh léch pha duogc hi¢u chinh:

()= {Aqo(k),gm_z@smes@ (i) Opa ()
el A@(i), 0, , (i) > Thresh,(i)-Q,,_, (k)

li—k+Al}5dB

Thresh,(iy=10 2
ielk—1,k+ul.
Su loc do lon

Phu hop véi cac phuong an khac, thay vi tmg dung sy loc dich chuyén pha

duge mo ta & trén, phuong thire khac ¢6 thé duoc ung dung ma st dung su loc do 16n:

G
0 l6)= o) g B)

G, (k) =0, (k) COS((”m—z (k ) + 2A¢(k))
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trong d6 7 1a chi sb cua dinh, tin sb phéan s6 Al duge tinh nhu duge md ta & trén. Su

dich chuyén pha 1a:
Ap=7r-(I+Al)

Dé tranh sy ting ning luong, do 16n dugc loc, phit hop véi cac phuong an, ¢6

thé bj giéi han bai d6 16n tir khung cubi ciing thir hai:
O (k ) = maX(Qm—l (k ), O, (k ))

Hon nita, phit hgp voi cac phuong an nita, sy gidm do 16n ¢6 the duge sir dung

de gidm dan do 16n:

0 1) =0, (6) [g—gj |

Dy bdo pha sir dung "khung ¢ giita”

Thay vi dua trén su du bdo cua cac hé s6 phé tréh khung ding trude khung thay
thé, phit hop véi cac phuong an khac, sy sy bédo pha co thé st dung "khung & gitta
(cﬁng dugce dé cap dén nhu 1 khung "trung gian"). Fig.6 thé hién vi du cho "khung &
gitta". Trén Fig.6 khung cudi ciing 600 (m—1) ding truéc khung thay thé, khung thir
hai 602 (m-2) ding trude khung thay thé, va khung & gifta 604 (m—15) dugc thé
hién ciing véi cac cira sé MDCT dugc két hop 606 dén 610.

Néu sy chong 14p ctra s6 nho hon 50%, c¢6 kha ning d& c6 phd CMDCT gén
hon véi khung bi mét. Trén Fig.6 vi du véi su chong 14p cira s6 13 25% dugc md ta.
Diéu nay cho phép thu dugc phd CMDCT cho khung & gitra 604 (m—1,5) sir dung cira
s6 dugc nhin manh 610, ma b?mg cira s6 MDCT 606 hodc 608 nhung véi su dich
chuyén cho ntra chiéu dai khung tir viéc tao khung bd ma hoa-giai ma. Vi khung &
gifta 604 (m—15) gin hon theo thdi gian v6i khung bi mét (m), cac dic tinh’ phd cua
khung & giita 604 s& giéng cac dic tinh phd ctia khung bi mit (m) hon 1a cic ddc tinh
phd gitta khung cubi cting thtr hai 602 (m -2 ) khung bi mét (m).
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Trong phuong 4n ndy, sy tinh todn cuia cd hai hé s6 MDST S, ,,va hé sb
MDCT C,,_, sdugc thyc hién truc tiép tir tin hiéu mién thoi gian dugce gidi ma, véi
MDST va MDCT tao thanh CMDCT. Mét céch thay thé, CMDCT c6 theé dugc suy ra
str dung cac hoat dong ma trén tir cac hé s6 MDCT tdn lau bén canh.

Viéc tinh toan phd cong suét dugc thuc hién nhu dugc md ta & trén, va sy phat
hién cac thanh phf?m am dugc thyc hién nhu duge mo ta ¢ trén voi khung thir m-2 duge
thay thé boi khung tha m-1,5.

Péi véi tin hi¢u dudng hinh sin x(¢)= 4- sin(%v@ (+Aln+ ¢) su dich chuyén N/4

(kich thude bude nhay MDCT) c6 két qua 14 tin hiéu

x(t)=4- sm(—(zmz)(m j+¢j A-sin( (I+ADn+— (l+Al)+¢]

Didu nay c6 két qua 1a su dich chuyén pha Ag,, =% (I +Al). Vi su dich chuyén
pha phu thudc vao phan thip phan cua tAn sb dau vao cing véi viée cong bd sung
({mod 4)%, trong d6 / 1a chi sb cua dinh.su phét hién cua tan sb phéan s6 dugc thuc
hién nhu dugc mo ta & trén.

Déi voi su du bao cia cac hé s6 MDCT trong khung bi mét, 6 16n tir khung m-

1,5 dugce st dung:

O 15(0) =Py s () =[S, s (kY +1Cas )

Hé s6 MDCT bi mét dugc ude lugng nhu:
C, (k)= 0,15k)-cos(g, (k).

Pha ¢, (k) c6 thé dugc tinh todn st dyung:
Srs ()
Prs(k) = arcta:{m_U_)
N Cm—l.S (k)
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Pm (k) = Pnrs (k)+ 3A@ys (k)

Hon nita, phtt hgp v&i cac phuong an, su loc dich chuyén pha dugc mo ta ¢ trén

co thé dugc ung dung:

A (k) =015 (k) Sin(¢m—1‘5 (k ) +A@y; (k))

0, (k)= arctan(ig’”—“l@]

C,a (k)
Agy s (k) =0,.(k) -9, 5(k)

0,(6)= 0,,1(k) + 28,5 (k).

Hon nita sy hdi tu cta sy dich chuyén pha cho tét ca cac hé s6 phd bao quanh

dinh dén su dich chuyén pha cua dinh c6 thé duoc st dung nhu duge mo ta & trén.

Mic duo mot vai khia canh d3 dugc mo ta trong nglt canh cia thiét bi, rd rang
rﬁﬁg céc khia canh nay ciing biéu dién sy mb ta clia phuong phép twong tmg, ma khéi
hodc thiét bi twong tmg v6i budc phuong phép hodc d4u hiéu cta budc phurong phap.
Tuong ty, cac khia canh dugc mé ta trong ngit canh cia bude phuong phép cling biéu
di&n sy md ta cua khdi hodc muc hodc d4u hiéu twong ing cia thiét bi twong tmg.

Phu thude vao cac yéu cau thuc hién nhét dinh, cac phuong 4n clia sang ché ¢6
thé duoc thyuc hién trong phan cimg hodc trong phin mém. Cac phwong an ¢ thé duoc
thuc hién st dung vat ghi luu tri sb, vi du dia mém, DVD, Blue-Ray, CD, ROM,
PROM, EPROM, EEPROM hodc bd nhé FLASH, c¢6 céc tin hiéu diéu khién doc duoc
nhd dién tir duge luu trit trén d6, chung két hop (hodc c6 kha ning két hop) véi hé
théng may tinh 1ap trinh dugc do d6 phuong phap dugc thuc hién. Do do, vét ghi luu
trit s6 c6 thé 1a may tinh doc dugc. ‘

Mot sd phuong 4n theo séhg ché bao gdm vat mang dit liéu c6 céc tin higu didu
khién c6 thé doc duoc bang dién tir, ma c6 kha ning két hop voi hé thong may tinh c6
thé 1ap trinh dugc, sao cho mét trong s6 cac phuong phéap duge md ta & ddy dwoc thuc

hién.
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Thong thuong, cac phuong an theo sang ché c6 thé dugc thuc hién nhu san
pham chuong trinh may tinh véi ma chuong trinh, ma chwong trinh hoat dong dé thuc J
hién mot trong sé cac phuong phap khi san phAm chwong trinh may tinh chay trén may
tinh. Ma chuong trinh c6 thé vi du duoc luu trit trén vat mang cé thé doc duoc b%mg
may.

Céac phuong an khac béo gdm chwong trinh may tinh @8 thyuc hién mét trong sb
cac phuong phap dugc md ta ¢ ddy, dugc luu trit trén vat mang c6 thé doc dugc bang
may.

N6i cach khac, do d6, phuong an clia phuong phap theo sang ché 13, chuong
trinh may tinh éé ma chuong trinh dé thuc hién mét trong cac phuong phép duge md
ta & day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Do 6, phuong 4n nita ciia cac phuong phép theo sang ché 1a Vat mang dit 1iéu
(hoac vét ghi luu tri sb, hodc vat ghi may tinh doc dugc) gbm c6, da duge ghi lai trén
do6, chuong trinh may tinh dé thyc hién mdt trong cac phuong phap duge mo ta & day.

Do @6, phuong an khac cuia cac phuong phap theo sang ché 13 dong dit liéu
hoic chubi tin hiéu thé hién chuong trinh may tinh dé thuc hién mdt trong cac phuong
phép dugc mb ta & ddy. Vi du, c6 thé tao chu hinh dong dif liéu hoge chudi tin higu dé
dugc truyén thong qua su két ndi truyén thong dit lidu, vi du thdng qua internet.

Phuong an khéc bao gbm céc phuong tién xt 1y, vi du mdy tinh, hodc thiét bi
16gic 14p trinh dugce, duoc tao cAu hinh d& hodc duoc 1am thich tng dé thyc hién mot
trong cac phuong phap duge mo ta & day.

Phuong an nira bao gdm mdy tinh d& dugc cai dat trén d6 chuong trinh may
tinh dé thuc hién mot trong cac phuong phap duoc mo ta & day.

Theo mét sd phuong 4n, thiét bi 1dgic 14p trinh dugc (vi du, mang cong 14ap trinh
dugc dang trudong) co thé dugc sir dung dé thuc hién mot sb hoic tit ca cac chirc ning
cia cac phuong phap duge mo ta & day. Trong mot s6 phuong 4n, mang cbng 14p trinh
duoc dang trudong co thé két hop v6i bo vi xtt 1y @8 thyuc hién mot trong sb cac phuong
phép dugc md ta ¢ day. Thong thuong, cac phwong phap t6t hon 13 duoc thue hién boi
thiét bi phin cing bét ky.

Cac phuong 4n dugc md ta ¢ trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén ly

cta sang ché. Can hiéu rang cac sy bién thé va bién ddi cua cdc phuong an va cac chi
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tiét dugc mo ta & day sé 1a ro rang d6i v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vye
k¥ thuat tuong ing. Do d6, muc dich chi bi giéi han bdi pham vi ctia cac diém yéu ciu
béo ho sap dua ra dudi day va khong bi gidi han boi cdc chi tiet cu the duoc bidu dién

bang cach mo ta va giai thich cta cac phuong én ¢ déy.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap dé thu dugc céc hé s6 phd cho khung thay thé cua tin hiéu 4m
thanh, phuong phap bao gbm:

phat hién (S206) thanh phin 4m cia phd cua tin hiéu 4m thanh dya trén dinh
(502) ma c6 mit trong phd clia cac khung (m-1, m-2) dung truée khung thay thé (m);

déi véi thanh phan Am cta phé, du béo (S210) céc hé sé phd cho dinh (502) va

vung lan céh clia n6 trong phd ciia khuhg thay thé (m); va

d6i v6i thanh phan khong phai 4m cua phd, st dung (S214) hé s6 phd khong
duogc du bao cho khung thay thé (m) hodc hé s6 phd tuong ting clia khung dimg trude

khung thay thé (m).
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6:

cac hé sb phd cho dinh (502) va ving l4n c4n cta no trong phé ciia khung thay
thé (m) dugc du bao dua trén d 16n cia phé phitc hgp ctia khung (m-2) dimg trude
khung thay thé (m) va pha dugc dy béo cta phd phtrc hop ciia khung thay thé (m), va

pha ctia phd phitc hop clia khung thay thé (m) dugc dy bdo dua trén pha cua
phé phirc hop cta khung (m-2) dimg trude khung thay thé (m) va su dich chuyén pha
gifta cac khung (m-1, m-2) ding truée khung thay thé (m).

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6:

cac hé s6 phd cho dinh (502) va ving 14n cén cla no ‘trong phd ctia khung thay
thé (m) duoc du bao dua trén d 16n cla phd phic hop ctia khung cudi cing thtr hai
(m-2) ding trude khung thay thé (m) va pha duoc du bdo cla ph6 phirc hop ciia khung
thay thé (m), va

pha cta phd phirc hop cia khung thay thé (m) dugc du bao dua trén phd phirc
hop cta khung cudi ciing tht hai (m-2) dung truée khung thay thé (m).
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4. Phuong phép theo diém 2 hodc 3, trong d6 pha cua phé phtrc hop ctia khung
thay thé (m) duoc du bdo dva trén pha cho m&i hé sé phé tai dinh va viing 14n cén cua

no trong khung (m-2) ding truée khung thay thé (m).

5. Phuong phép theo mot trong s6 cac diém tir 2 dén 4, trong d6 su dich chuyén
pha gitra cic khung ((m-1, m-2) dung truéc khung thay thé (m) 13 bang nhau cho mdi

hé so pho tai dinh va ving 1an cén cua n6 trong cac khung twong ing.

6. Phuong phéap theo mét trong 36 cac didm tir 1 dén 5, trong d6 thanh phin 4m

duogc xac dinh boi dinh va vung 1an cén cua no.

7. Phuong phéap theo mdt trong s6 céc diém tir 1 dén 6, trong d6 ving 14n cén cla
dinh dugc xac dinh boi sb lugng duge xac dinh trude cia cac hé s6 bao quanh dinh

(502).

8. Phuong phéap theo mét trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 ving lan can cla
dinh bao gdm s6 lwong thir nhét ctia cac hé s6 & bén trai tir dinh (502) va sb luong thir

hai ctia cac hé sd & bén phai tir dinh (502).

0. Phuong phap theo diém 8, trong d6 sb lugng thir nhit cua cac hé s6 bao gdm
céc hé sb giita chan bén trai (508) va dinh (502) cong véi hé sb cia chan bén trai
(508), va trong d6 s6 lwong thir hai clia cac hé s& bao gdm cac hé sb giita chan bén

phai (510) va dinh (502) cong v6i hé s6 ctia chan bén phai (510).

10.  Phuwong phap theo diém 8 hoic 9, tfong d6 s6 lugng thir nhit ciia cac hé sd &
bén trai tir dinh (502) va sb lugng thit hai clia cac hé s& & bén phai tir dinh (502) bang
nhau hodc khéc nhau.

11.  Phwong phép theo diém 10, trong d6 s6 luong thir nhét cia cac hé s6 & bén trai

tir dinh (502) 1a ba va sd lwong thir hai ctia c4c hé sd & bén phai tir dinh (502) 14 ba.

12.  Phuong phap theo mét trong sb cac diém tir 6 dén 11, trong @6 s6 luong dugc
xac dinh trude cta cac hé sé bao quanh dinh (502) dugc thiét 1ap trudc budc phat hién
thanh phan am.
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13.  Phuong phép theo mot trong s cac diém tir 1 dén 12, trong d6 kich thudc cia

vung lan cén cta dinh 1a thich ung.

14.  Phuong phép theo diém 13, trong d6 vung 14n cén cua dinh duoc lya chon sao

cho ving 14n cén bao quanh hai dinh khong chdng l4p.
15.  Phuwong phap theo diém 2, trong d6:

hé s6 phé cho dinh (502) va viing 1an can cta né trong phé ciia khung thay thé
(m) dugc du bao dua trén do 16n cua phd phtrc hop ciia khung cubi ciing thit hai (m-2)
dimg truée khung thay thé (m) va pha dugc du bao clia phé phtic hop ciia khung thay
thé (m),

pha ctia phd phirc hop cla khung thay thé (m) duoc du béo dua trén pha cla
phd phitc hop ctia khung cudi cing (m-1) ding truéc khung thay thé (m) va su dich
chuyén pha dugc loc gitta khung cubi cing (m-1) va khung cubi cing tha hai (m-2)

dimg truée khung thay thé (m),

pha ciia phd phirc hop ctia khung cubi cing (m-1) dung truéc khung thay thé
(m) duge x4c dinh dya trén do 16n ciia phd phiic hop ciia khung cubi cing thir hai (m-
2) dtng trude khung thay thé (m), pha ctia phd phtrc hlqp ctia khung cudi ciing thir hai -
(m-2) ding trude khung théy thé (m), su dich chuyén pha giita khung cudi cing (m-1)
va khung cubi cing thir hai (m-2) dimg truéc khung thay thé (m) va phd thuc cia

khung cudi cling (m-1), va

- sudich chuyén pha duoc loc dugc x4c dinh dya trén pha cua phd phie hop clia
khung cudi ciing (m-1) ding truéc khung thay thé (m) va pha ctia phd phirc hop cla
khung cudi cung thit hai (m-2) dtmg truée khung thay thé (m).

16. Phuong pheip theo diém 15, trong d6 viéc loc clia s dich chuyén pha 1a thich

ung dua trén s6 lugng cia cdc khung bi mat lién ti€p.

17.  Phuong phap theo diém 16, trong d6 bt dAu tir khung bi mét tha ba, sy dich
chuyén pha dugc xac dinh cho dinh dugc sir dung dé du bao cac hé sb phé bao quanh
dinh (502).
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18.  Phuong phép theo diém 17, trong d6 dé du bao cac hé sb phé trong khung bi
mét thi hai, sy dich chuyén pha dugc x4c dinh cho dinh (502) dugc sir dung dé dy bao
céc hé s phd cho cac hé s6 phd ving 14n cén khi su dich chuyén pha trong khung cudi
cung (m-1) ding truéc khung thay thé (m) 14 bang hodc thap hon ngudng duge xac
dinh trude, va su dich chuyén pha dugc x4c dinh cho céc hé s6 phd ving 1an cn twong
ung dugc su dung dé dy bao cac hé sb phé cta cac hé sb phé vung lan cin khi su dich
chuyén pha trong khung cubi cing (m-1) ding truée khung thay thé (m) 13 & trén

ngudng dugc xac dinh trudc.
19.  Phuong phap theo diém 2, trong d6:

hé s6 phd cho dinh (502) va ving lan can cla no trong phd ctia khung thay thé
(m) dugc dy bao dua trén d¢ 16n dugc loc cua phé phtre hop cua khung cubi cung (m-
1) dung truée khung thay thé (m) va pha dugc dy béo cia phé phirc hop ctia khung
thay thé (m), va

pha ctia phd phirc hop ctia khung thay thé (m) dugc du bdo dva trén pha cla
phé phtrc hop clia khung cubi cung thir hai (m-2) dimg trudc khung thay thé (m) va su
dich chuyén pha hai 1an gitta khung cubi cing (m-1) va khung cudi cling thir hai (m-2)

dimg truée khung thay thé (m).

20.  Phuwong phap theo diém 19, trong d6 do 16n duge loc cua phé phtc hop cua
khung cudi ciing (m-1) ding trude khung thay thé (m) dugc xac dinh dua trén hé s6
phé thyc ctia phd thue ciia khung cubi cling (m-1) dimg truée khung thay thé (m), pha
ctia phd phirc hop clia khung cubi cing thir hai (m-2) dimg truéc khung thay thé (m)
va >su dich chuyén pha gifta khung cudi ciing (m-1) va khung cubi cling thir hai (m-2)

ding trude khung thay thé (m).

21.  Phuong phap theo diém 19 hoic 20, trong d6 d6 16n dugce loc cua phé phirc hop
ctia khung cubi ciing (m-1) dimg trudc khung thay thé (m) dugc giéi han boi do 16n

ctia phd phtrc hop ciia khung cubi cing thi hai (m-2) dtng trude khung thay thé (m).

22.  Phuong phép theo diém 2, trong dé:
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hé s6 phd cho dinh (502) va viing 1an c4n cuia né trong phé cua khung thay thé
(m) duge dy bao dya trén d6 16n ciia phd phirc hop cia khung trung gian gitta khung
cubi cing (m-1) va khung cudi ciing thir hai (m-2) dimg truéc khung thay thé (m) va

pha dugc du bao ctia phd phirc hop ciia khung thay thé (m).
23.  Phuong phap theo diém 22, trong d6:

pha ctia phd phirc hop cia khung thay thé (m) duoc du bao dya trén pha clia
phd phirc hop ctia khung trung gian dung truée khung thay thé (m) va su dich chuyén
pha gifta cac khung trung gian dung truée khung thay thé (m), hoic

pha ctia phd phirc hop ciia khung thay thé (m) duge du bdo dua trén pha cua
phé phitc hop ciia khung cudi ciing (m-1) ding truéc khung thay thé (m) va sy dich
chuyén pha duoc loc gita cdc khung trung gian dung truéc khung thay thé (m), su
dich chuyén pha duoc loc dwoc x4c dinh dua trén pha ctia phd phirc hop ctia khung
cubi cing (m-1) ding trude khung thay thé (m) va pha ciia phd phtrc hop ciia khung
trung gian ding trude khung thay thé (m).

24.  Phuong phéap theo mot trong sb cac diém tir 1 dén 23, trong d6 viéc phét hién

thanh phan 4m cua phd ciia tin hiéu 4m thanh bao gdm:

tim kiém (S400) cac dinh trong phd ciia khung cudi cing (m-1) ding truée

khung thay thé (m) dya trén mot hoic nhiéu ngudng duge xac dinh trudc;
lam thich tmg (S402) mét hodc nhiéu ngudng; va

tim kiém (S400) cac dinh trong phd ciia khung cudi cuing thit hai (m-2) dtmg

true khung thay thé (m) dya trén mot hodc nhidu ngudng duge lam thich tmg.

25. Phuong phap theo diém 24, trong d6 viéc lam thich ing mot hoic nhidu nguong
bao gbm thiét 14p mét hodc nhidu ngudng @8 tim kiém dinh trong khung cudi cung thir
hai (m-2) dung trudc khung thay thé (m) trong viing bao quanh dinh dugc tim thiy
trong khung cudi ciing (m-1) dimg truée khung thay thé (m) dua trén phd va dudng
bao phd cta khung cudi cing (m-1) dang trude khung thay thé (m) hodc dua trén tan

sO cO SO.

-40-



26892

- 26. Phuong phép theo diém 25, trong d6 tan s6 co s& 1a cho tin higu bao gdm khung
cubi cing (m-1) dimg truée khung thay thé (m) va su kiém tra truéc clia khung cubi

cing (m-1) démg trude khung thay thé (m).

27.  Phuong phap theo diém 26, trong d6 su kiém tra tru6c clia khung cudi ciing (m-
1) démg trudc khung thay thé (m) duoc tinh toan trén phia bd ma héa st dung su kiém

tra trudc.

28.  Phuong phép theo mot trong sd cac diém tir 24 dén 27, trong @6 viéc 1am thich
ng (S402) mét hodc nhidu ngudng bao gébm thiét 1ap mét hodc nhiéu ngudng dé tim
kiém dinh trong khung cudi cing thtr hai (m-2) dumg truée khung thay thé (m) trong
ving khong bao quanh dinh dwoc tim thiy trong khung cudi cling (m-1) ding truée
khung thay thé (m) dén gié tri ngudng dugc xéac dinh trude.

29.  Phuong phép theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 28 bao goém:

xéc dinh (S204) cho khung thay thé (m) dé ung dung su che gidu mién thoi gian
hoac su che giéu mién tin sb st dung su du bdo cia cac hé sb phé cho céc thanh phﬁn

am cuda tin hi€u 4m thanh.

30.  Phwong phap theo diém 29, trong d6 su che gidu mién tin s6 dugc tmg di_mg
trong trudng hop khung cudi ciing (m-1) ding trude khung thay thé (m) va khung cubi
cing the hai (m-2) ding truée khung thay thé (m) c6 budc khong d6i, hodc sy phan
tich ctia mot hodc nhidu khung ding truée khung thay thé (m) biéu thi ring sé luong

cac thanh phan 4m trong tin hidu vurot qua ngudng duge x4c dinh trude.

31.  Phuong phép theo mét trong sb cac diém tir 1 dén 30, trong d6 cac khung cia
tin hiéu 4m thanh dugc ma héa st dung bién dbi cosin rdi rac cai bién (Modified

Discrete Cosine Transform - MDCT).

32.  Phuong phéap theo mot trong sé céc diém tir 1 dén 31, trong d6 khung thay thé
(m) bao gdm khung ma khong duogc xtr 1y tai bd nhan tin hidu 4m thanh, vi du, do 15i
trong dir li€u dugc nhan, hodc khung ma bi mat trong subt qué trinh truyén dén bo
nhén tin hiéu 4m thanh, hodac khung khong dugc nhan dung lac tai b nhén tin hiu 4m
thanh.
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33.  Phuong phap theo mot trong sb cac diém tir 1 dén 32, trong d6 hé s6 phd khong
duoc du bao dugc tao ra sit dung phuong phép tao ra nhiéu am, vi du x40 tron ky hiéu,

hodc sir dung hé sd phé duogc xac dinh trude tr b nhé, vi du bang tra ctru.

34.  San pham chta chwong trinh may tinh khong tam thoi bao gbm vat ghi c6 thé
doc dugc bing may tinh Iuu trit cac chi dAn ma, khi dugc chay trén mdy tinh, thuc hién

phwong phéap theo mét trong sb cac diém tir 1 dén 33.

35.  Thiét bi @ thu dugc cac hé sb phd cho khung thay thé (m) cta tin higu 4m
thanh, thiét bj bao gdm:

b phat hién (134) dugc tao ciu hinh dé phat hién thanh phan am ctia phd cia
tin hiéu 4m thanh dwa trén dinh ma c6 mit trong cic phd clia cic khung ding trude

khung thay thé (m); va

thiét bi du bao (138) dugc tao c4u hinh dé du bao cho thanh phén am cua cac hé
s6 phd cho dinh (502) va viing 1an cén ciia nd trong phé ctia khung thay thé (m);

trong d6 dbi véi thanh phin khong phai 4m cta phd, hé sé phd khong dugc dy
bao cho khung thay thé (m) hoic hé sé phd twong tmg ctia khung dtmg trudc khung
thay thé (m) dugc st dung.

36.  Thiét bi dé thu duoc cac hé s6 phd cho khung thay thé (m) cia tin hi¢u 4m
thanh, thiét bi dugc tao ciu hinh dé hoat dong theo phuwong phap ciia mot trong sb cac
diém tir 1 dén 33.

37. B0 giai ma 4m thanh, bao gém thiét bj theo diém 35 hoic 36.
38. B0 nhan am thanh, bao gém bd gidi ma &m thanh theo diém 37.
39.  Hé théng truyén cac tin hiéu 4m thanh, hé thong bao gbm:
bd ma hoa (100) dugce tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa; va

bo giai ma (120) theo diém 37 duoc tao ciu hinh dé nhan tin hiéu 4m thanh

duoc ma héa, va @€ giai ma tin hi¢u &m thanh dugc ma hoa.
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