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Linh viee k§ thuit dwge dé cap

Sang ché d& cap dén thibt bi dién tir, va cu thé hon, sang ché dé cap dén thiét bi dién
tt ¢6 chire nang xwr 1y hinh anh.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Céc thiét bi dién tir nhw may dién thoai di dong, thiét bi 1ap lich biéu dién tt, thiét bi
dAu cudi phire hop danh cho c4 nhan, méy tinh xAch tay va c4c thiét bj khéc da tré thanh
mot phén thiét yéu' cua cudc séng hién dai. Céc thiét bi nhu vay thudng c6 chirc ning
camera dé cho phép ngudi ding chup hinh dnh va chinh sira hinh 4nh da chup bang céch
ap dung cac hiéu tng chup anh cho céc hinh anh dé. Gio day, cin phai c6 céc giao dién
ngudi ding méi dé 4p dung cac hidu tmg chup anh cho céc hinh &nh sao cho vira hiéu

qua vira dé st dung.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché nay giai quyét nhu cdu néu trén. Theo mot khia canh ctia sdng ché, sang
ché dé& xuét phuong phép hién thi hinh anh, phuong phap nay bao gdm céc bude: hién thi,
bang thiét bi dién tir, hinh &nh thir nhét dwoc thu nhn tir bd cam bién hinh nh; hién thi,
béng thiét bi dién t&, nhiéu hinh anh thir hai cung véi hinh anh thu nhét, trong do mdi
hinh anh th hai duoc tao ra dva vao hinh anh tha nhét va bd loc hinh anh tuong ng; va
tao ra, dap lai viéc chon it nhét mot hinh 4nh tht hai, hinh anh th@ ba dua vao hinh anh
thir nhat va bd loc hinh anh tuong Ung cua hinh anh thtr hai dugc chon va hién thi hinh

anh thtr ba thay thé hinh anh thir nhét.

Theo khia canh khéc ctia séng ché, sang ché dé xuit thiét bi dién t& bao g(‘Sm:
modun hién thi; bd cam bién hinh 4nh dé thu nhan hinh anh tho nhét; va mach xtr ly dugc
tao cAu hinh dé: hién thi, trén bd phan hién thi, hinh anh th@ nhét dugc thu nhan tir bo
cam bién hinh anh; hién thi, trén bd phan hién thi, nhidu hinh 4nh th{r hai cing v&i hinh
anh thir nhét, trong d6 mdi hinh anh thit hai dugc tao ra dua vao hinh anh th nhét va bd
loc hinh anh twong ng; va tao ra, dap lai viéc chon it nhét mot hinh anh tht hai, hinh 4nh
thtr ba dua vao hinh anh tht nhat va b loc hinh anh twong ng cua hinh anh th hai dugc

chon va hién thi hinh anh thir ba thay thé hinh anh thtr nhét.
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Theo khia canh khéc nita cta sang ché, sing ché d& xut thiét bi dién tir bao gom:
b cam bién hinh 4nh dé thu nhan hinh anh; mot hodc nhiéu b xtt 1y; bd nhé dé luu trit
cac lénh thi hanh duge bing bo xit ly, khi dwoc thi hanh bang mot hogic nhiéu bd xtt 1y s&
ra 1énh cho thiét bi dién ti: hién thi, trén bd phan hién thi, hinh anh thi nhat dugc thu
nhan tir bd cam bién hinh 4nh; hién thi, trén bd phn hién thi, nhiéu hinh anh thi hai ciing
v6i hinh anh tht nhét, trong d6 mdi hinh 4nh tht hai dugc tao ra dwa vao hinh &nh tht
nhit va bd loc hinh 4nh twong tmg; va tao ra, dap lai viéc chon it nhit mot hinh anh thu
hai, hinh anh thir ba dva vao hinh anh thir nhét va bo loc hinh anh twong tng ctia hinh
anh thtt hai dugc chon va hién thj hinh anh thtr ba thay thé hinh anh thir nht.

Theo khia canh khéc nita cta sang ché, sang ché dé xuét thiét bi dién tir bao gdm:
bd phan xir Iy duge tao cdu hinh ¢ thu nhan hinh anh thir nhit thong qua bd cam bién
hinh anh, hién thj it nhit mo6t hinh 4nh tht hai tvong tmg véi hiéu tng ap dung cho hinh
anh thir nhét, cung v6i hinh anh thi nhét, va, hién thi, ddp lai viéc chon it nhdt mot hinh
anh thtt hai, it nh4t mot phin cta hinh anh thtr nhit c6 4p dung hiéu tng; va mddun hién
thi dwoc tao cdu hinh dé hién thi it nhat mot hinh anh thir hai twong tng v6i hidu Gmg ap
dung cho hinh &nh thtr nhat va hinh anh thir nhét.

M ta viin tit cAc hinh v&

Céac muc dich, d4u hiéu va vu diém néu trén cung véi cac muc dich, du hiéu va uu
diém khac ciia sang ché s& tré nén ro rang hon sau khi xem phan mo ta chi tiét sng ché
dudi day két hop véi cac hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 1a so d6 thé hién thiét bi dién tir theo c4c khia canh ciia sdng ché;

Fig.2 14 so @0 thé hién médun quéan 1y bd loc theo cac khia canh cuia séng ché;

Fig.3 1a so dd thé hién modun xir Iy hinh anh theo c4c khia canh ciia sang ché;

Fig.4 13 lwu dd thé hién quy trinh xir Iy hinh anh theo c4c khia canh ctia séng ché;

Fig.5 dén Fig.7 14 cac luu db thé hién cac quy trinh hién thi hinh 4anh tht hai theo
céc khia canh ctia sang ché;

Fig.8 va Fig.9 1a cac luu dd thé hién cic quy trinh hién thi hinh anh theo cac khia

canh cua sang ché;
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Fig.10 va Fig.11 1a cac luu db thé hién cac quy trinh sip xép cac hinh anh thr hai

theo céc khia canh ciia sang ché;

Fig.12 1 luu db thé hién quy trinh hién thi c4c hinh anh thir hai theo céc khia canh
clia sang ché; va

Fig.13 dén Fig.21 1a c4c so dd thé hién cac man hinh khéc nhau cia ng dung
camera theo cac khia canh cia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Cac khia canh cuia sang ché s& duge mo ta dudi diy dua vao cac hinh vé kém theo.
Trong phin md ta sang ché dudi déy, cac chirc ning hoic cAu trac d3 biét s& khong dugc
mb ta chi tiét dé tranh 1am mo nhat dbi twong yéu cdu bao ho ciia sang ché vi nhitng chi
tiét khong can thiét. VA, cac thut ngit dugc dung trong phin mb ta sang ché dudi day,
dugc dinh nghia dua vao chirc nang theo sang ché, c6 thé c6 nghia khac tuy theo y dinh
hodc céch thirc thyc hanh cua ngudi dung hodc ngudi van hanh. Vi vay, cac thuét ngit s&

duoc dinh nghia dya trén ndi dung mo ta trong sang ché nay.

Fig.1 1a so dd thé hién thiét bi dién tir 100 theo c4c khia canh ctia sang ché. Thiét b
dién tir 100 c6 thé 1a may dién thoai di dong, may tinh bang di dong, thiét bi phat lai noi
dung da phuong tién, mdy tinh dang bang, may tinh cAm tay, hoic thiét bj k§ thuét s hd
trg ca nhan (PDA. Personal Digital Assistant), va/hodc moi thiét bi dién tir phit hop khéac.
Thiét bi dién tir 100 c6 thé 1a thiét bi may cha 110, thiét bi nhé bén ngoai 121, by cdm
bién hinh anh 122, thiét bi cam bién 123, thiét bj thu tin hiéu tir hé théng dinh vi toan cau
(GPS: Global Positioning System) 124, thiét bi truyén théng khong day 125, thiét bj am
thanh 126, thiét bi céng ndi bén ngoai 127, thiét bi man hinh cam ung 128; cac thiét bi
nhép/diéu khién khac 129 va ngudn dién 130.

Thiét bi méy chu 110 c6 thé bao gdm bd nhd bén trong 111, mot hoic nhidu bd xir
Iy 112 va giao dién 113. Bo nhd bén trong 111, mot hodc nhiéu b xtt Iy 112 va giao dién
113 ¢co :[hé la cac bo phéan cAu thanh riéng biét hodc chung c6 thé duoc tich hop v6i nhau
trong mot hodc nhiéu mach tich hop.

Bo xir Iy 112 ¢6 thé 1a moi loai mach xir Iy phu hop, nhu bd xit 1y theo cong nghé
ARM, b x1t ly theo cdng nghé¢ MIPS, b xtr ly theo cong nghé x86, mang ctra 1ap trinh
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dwoc bing truong (FPGA: Field Programmable Gate Array), hoic mach dién t& khéc.
Theo mdt sb phuong 4n thuc hién sang ché, bo xir Iy 112 ¢6 thé 1a mét phan cia hé thong
trén mot chip (SoC: System-on-a-Chip). Khi hoat dong, by xtr ly 112 c6 thé thyc hién
nhiéu chwong trinh phin mé&m va thuc hién nhiéu chirc ning cho thiét bi dién tir 100, va
thuc hién chirc nang xir Iy va didu khién d& truyén thong tiéng néi, truyén thong ndi dung
video va truyén thong dit lidu. Hon nita, ngoai chirc ning théng thuong nay ra, bo xtt ly
112 ¢6 thé thyc hién chuong trinh phén mém (ttc 14, tap 1€nh) duogc luu trir trong bd nhé
bén trong 111 va/hodc thit bi nhd bén ngoai 121. Ngoai ra, bd xit Iy 112 ¢6 thé con cb
vai trd thuc hién chuong trinh phdn mém chuyén dung (tirc 13, tip 1énh) dwoc luu trit
trong bd nhé bén trong 111 va/hoic thiét bi nhé bén ngoai 121 va thue hién cac chic
nang riéng biét twong ing voi chuong trinh duge thuc hién. Vi dy, bd xtr Iy 112 ¢6 thé
twong tadc véi cac chuong trinh phin mém dwoc luu trit trong bd nhé bén trong 111
va/hodc thiét bi nhé bén ngoai 121 va thyc hién phuong phap theo mot khia canh 1am vi
du cta sang ché. Ngoai ra, bd xir Iy 112 c6 thé c6 mét hodic nhidu b xtr Iy tng dung
(APU: Application Processor Unit), bd xu ly d6 hoa (GPU: Graphics Processor Unit),

bd xtr Iy &m thanh, bg xir ly truyén thong, va/hodc moi loai mach dién ttr phu hop.

B xir ly tmg dung c6 thé diéu khién hé diéu hanh (OS: Operating System) va thuc
hién nhidu chirc ning, va bd xir Iy tmg dung nay c6 thé 1a mot chip tap hop tit ci cic
chirc ndng trong mat 16i, bd nhd, hé théng/bcf) diéu khién man hinh, bd ma hoé/gidi ma
ndi dung da phuong tién, may gia tdc 2-chidu/3-chidu (2D/3D: 2-Dimensional/
3-Dimensional), by xtt ly tin hi€u hinh anh (ISP: Image Signal Processor), camera, by xu
ly &m thanh, moédem, céc giao dién két nbi ndi tiép/song song c6 tdc @6 cao va tdc do
thp va céc loai khéc. Vi du, bd xir Iy tng dung c6 thé didu khién hé diéu hanh OS va cic
Umg dung, va cé thé 13 hé thdng trén mot chip (SoC) 13 mét chip tdp hop nhidu chirc ning

khéc nhau dé diéu khién thiét bi/giao dién hé théng.

B¢ xtr ly d6 hoa cé the thuc hién céc thao téc lién quan dén chtc nidng xu ly dd hoa,
va c6 thé c6 nhiém vy xtr 1y thong tin hinh anh, ting téc, bién di tin hiéu, xuét tin hiéu ra
man hinh va cdc nhiém vu khéc. Theo mdt s6 phuong an thyc hién sdng ché, bo xtr Iy @6

hoa ¢6 thé c6 kha ning xir ly d hoa 2D hoic 3D nhanh hon so vé6i bd xi 1y tng dung.

Bo xtt Iy 4m thanh c6 thé thuc hién céc thao tac lién quan dén chirc nang xir Iy 4m
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thanh, va c6 thé thay dbi tin hiéu 4m thanh tir dinh dang s6 sang dinh dang twong tu (va
ngugc lai). B xit Iy truyén thong c6 thé c6 nhiém vu xir Iy truyén thong giita thiét b dién
tir 100 va céc thiét bi khac va, khi thiét bi dién tir 100 du dinh st dung chirc ning truyén
thong trén mang, thi bo xir Iy truyén théng c6 thé thuc hién chirc nang thiét 14p két nbi
gitta thiét bi dién tir 100 va céc thiét bj khac. Giao dién 113 c6 thé két ndi thiét bi may
chii 110 véi cac thiét bi khac nhau trong thiét bj dién tir 100.

Thiét bi nhé bén ngoai 121 ¢6 thé 1a loai bd nhd phit hop bét ky trong s6 bd nhé kha
bién va bd nhé bat kha bién. Vi du, thiét bi nhd bén ngoai 121 c6 thé cb céc bd nhé truy
nhép ngiu nhién tbc @6 cao va/hoic cac bd nhé bat kha bién nhu mot hodic nhiéu thiét bi
nh¢ dang dia tir, mQt hodc nhiu thiét bi nhé quang hoc va/hodc by nhé tdc dong nhanh
(vi du NAND, NOR). Thiét bi nhé bén ngoai 121 lru trit phdn mém. Phan mém c6 thé 13
chuong trinh OS, chuwong trinh truyén théng, chwong trinh camera, chuwong trinh dd hoa,
mot hodc nhidu chuong trinh tng dung, chuong trinh giao dién ngudi dung, chuwong trinh
ma hoa-giai ma va cac chuong trinh khac. Thuét ngit chuong trinh c6 thé dugc goi 1a tap
hgp 1énh, hodc tip 1énh, hodc chuong trinh. Chuong trinh truyén thong, chuong trinh
camera, chuong trinh d hoa, mdt hoic nhidu chwong trinh tmg dung, chuong trinh giao
dién ngudi ding, va chuong trinh ma hoa-giai mi c6 thé sir dung cac chirc ning khéac
nhau cua chuong trinh OS thong qua cac giao di¢n 1dp trinh Gng dung (4PI: Application

Programming Interface).

Chuong trinh OS biéu dién hé diéu hanh nhing nhu WINDOWS, LINUX, Darwin,
RTXC, UNIX, OS X, hoic VxWorks, va c6 thé c6 cac bd phan cAu thanh phén mém dé
diéu khién hoat dong hé théng chung. Chirc ning didu khién hoat dong hé thong chung c6
thé 1a didu khién va quéan 1y bd nhé, didu khién va quan 1y (thiét bi) phin cing hru trit,
didu khién va quan ly c6ng suét va cac chirc niang khac. Ngoai ra, chuong trinh OS ¢6 thé
tao diéu kién thuan loi cho viéc truyén thong giita cac (thiét bi) phan ctng khéac nhau va

céc bd phan cdu thanh (mddun) phan mém.

Chuong trinh truyén théng c¢6 thé cho phép truyén thong v6i mdy tinh & xa, may
chu, hodc thiét bi dién tir thdong qua thiét bi truyén thong khong day 125 hodc thiét bi

cong ndi bén ngoai 127.

Chuong trinh camera c6 thé c6 b phan cau thanh phan mém lién quan dén camera

-6-
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dé kich hoat cac quy trinh va chirc nang lién quan dén camera. Chuong trinh camera co
thé thuc hién quy trinh xt ly trudce dé ap dung céc hi€u ung cho hinh anh dugc thu nhan
tir bd cam bién hinh anh 122 c6 sy hd trg cla giao dién API thudc loai Open Graphics
Library (OpenGL), DirectX va cac giao dién khéc, va thuc hién quy trinh xtr 1y sau dé ap
dung cac hiéu tmg cho hinh anh da chup. Cac bd loc ding cho cac hiéu tmg nay c¢6 thé
dugc quan 1y chung sao cho cac bd loc ¢6 thé duge sir dung chung cho ca quy trinh xir 1y
trude va quy trinh xir Iy sau. Ngoai ra, céc bd loc ¢6 thé duogc sir dung cho ca cac chuong

trinh khéc ngoai chuong trinh camera.

Chuong trinh db hoa c¢6 thé ¢6 nhidu bd phan cdu thanh phin mém dé tao ra va hién
thi dd hoa trén thiét bi man hinh cam tmg 128. Chwong trinh d6 hoa c6 thé ¢ nhidu giao
dién API, nhw OpenGL, DirectX va cac giao dién khéac, dé tao ra dd hoa. Theo céch khac
hoic theo cach bd sung, chwong trinh dd hoa c¢6 thé tao ra cac bd loc khic nhau dé ap
dung céc hiéu tng khac nhau cho hinh 4nh. Cén phai hiéu ring, thuit ngit “dd hoa” dung
dé chi moi loai thong tin co6 thé két xult dugc trén man hinh hién thi, va d6 c6 thé 1a van
ban, trang web, biéu tugng, hinh anh k¥ thuét s6, noi dung video, hoat hinh va céc loai
thong tin khac. Theo mét sb phwong 4n thuc hién sang ché, chuong trinh d6 hoa c6 thé 12
chwong trinh xem hinh 4nh tip trung vao tinh ning str dung dé xir Iy sau cho hinh anh,
chwong trinh chinh sira hinh anh, chuong trinh camera duoc t8i wu hod dé xir Iy trudce cho
hinh 4nh, chwong trinh lién quan dén tng dung dién thoai c6 truyén hinh anh va céc
chwong trinh khéc. Chuong trinh dd hoa c¢6 thé thyc hién quy trinh xir Iy sau dé ap dung
cac hiéu tmg cho hinh anh hoan chinh dugc két xuit, hodc c6 thé thyuc hién quy trinh xir
Iy trude dé ap dung cac hiéu tmg cho hinh anh. Nhu dd dwgc mo ta trén day, cdc bd loc
dung cho céc hidu tmg nay c6 thé duoc quéan Iy chung sao cho céc bd loc ¢b thé duge sir

dung chung cho cac chuong trinh khéc.

Chuong trinh camera vi/hodic chuong trinh dd hoa c6 thé thuc hién chirc ning tai
xubng va cai dat tép goi chuwong trinh loc tlr bén ngoai (vi du mang, ing dung thu dién ti,
ung dung gt tin nhin tic thoi, bd nhd bén ngoai thao lép duge hodc cac loai khac). Néu
chwong trinh camera va/hoic chwong trinh dd hoa tai xubng 'VE‘1 cai dat tp goi chuong
trinh loc tir mang, thi b loc va dit liéu lién quan dén bd loc (vi du hinh 4nh biéu tugng,

tén bo loc, phién ban bd loc va céc loai khac) dugc dua vao trong tép goi chuong trinh
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loc ¢6 thé duoc quan 1y chung trong co s& dit lidu. Ngoai ra, khi bo loc dugce xo04 ra khoi
co s& dit liéu, thi khong chi ¢6 bd loc d6 ma ca tép gbi churong trinh loc ¢6 thé duge xod
hét. Chuong trinh camera va/hodc chwong trinh d6 hoa c6 thé hién thi hinh anh bidu
tuong va tén bd loc cung chi bdo bd loc dugc bd sung. Tén bd loc cb thé dugc dich sang
ngdn ngit ctia ngudi dung va duoc hién thi trén man hinh. Cu thé 13, chuong trinh camera
c6 thé ap dung hiu tng cua b loc duge bd sung cho hinh anh dugc thu nhén tir b cam

bién hinh 4nh 122 va sau do, tao ra hinh anh bing biéu twong (vi du hinh anh thu nhé).

Chuong trinh ing dung co thé ¢6 phﬁn mém trinh duyét, phén mém thu dién ti,
phin mém g tin nhin tic thoi, phdn mém xir Iy vin ban, phin mém mo phéng ban
phim, danh ba, danh muc ddng tac cham, & diéu khién, phén mém quén ly quyén k¥ thudt
s& (DRM: Digital Right Management), phin mém nhén dang tiéng no6i, phan mém sao
chép tiéng néi, phdn mém chirc ning xac dinh vi tri, phan mém dich vu dwa vao vi tri,
va/hodc moi phdn mém phil hop khac.

Chuong trinh giao dién ngudi dung c6 thé c6 nhidu bd phan cu thanh phin mém
lién quan dén giao dién ngudi ding. Ngoai ra, chuong trinh giao dién nguoi ding c6 thé
¢6 thong tin x4c dinh cach thirc dién ra sy thay ddi trang thai trén giao dién ngudi dung.
Théng tin d6 ¢ thé xac dinh cac didu kién dé khai dong su thay dbi trang thai, va/hodc
moi thong tin phu hop khéc.

Chuong trinh ma hoé-giai m ¢6 thé ¢6 bd phéan cdu thanh phdn mém lién quan dén
chirc ning ma hoa va giai ma t€p ndi dung video.

Thiét bi nhé bén ngoai 121 ¢6 thé con Iwu trit cic chuong trinh (cAc 1énh) ngoai cic
chuong trinh néu trén. Ngoai ra, céc chirc ning khac nhau cua thiét bi dién tir 100 c6 thé
dugc thuc hién béng phﬁn cing c6é mot hodc nhiéu mach xir ly truyén dong, mach tich
hop chuyén dung (ASIC: Application Specific Integrated Circuif), phan mém, va/hodc
dang két hop gitra phdn mém va phén cimg,

Bo cam bién hinh 4anh 122 c6 thé bién dbi anh sang phan xa tir d6i tuong duiyc chup
anh thanh tin hiéu dién. Bo cam bién hinh anh 122 c6 thé 1a thiét bi ghép dién tich (CCD:
Charged Coupled Device), thiét bi ban din oxit-kim loai bu (CMOS: Complementary

Metal-Oxide Semiconductor) hoic cac thiét bj khac.
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Céc b phan cu thanh cua thiét bi dién tir 100 c6 thé dugc két nbi véi nhau thong
qua mdt hodc nhidu bus truyén thong (khong c¢6 sb chi din trén hinh v&) hodc dudong

truyén dong (khong c6 s chi din trén hinh v&).

Thiét bi cam bién 123 c¢6 thé bao gom bd cadm bién chuyen dong, bd cdm bién quang,
bd cam bién nhiét d0 va cac bd cam bién khac, va thue hién cac chirc nang khéc nhau. Vi
du, bd cam bién chuyén dong co thé nhan biét su chuyén dong cua thiét bi dién tir 100, va

bd cam bi€n quang c6 theé nhén bi€t 4nh sdng mdi truong.

Thiét bi thu tin hidu GPS 124 ¢6 thé thu c4c tin hiéu dugc truyén tir cc vé tinh GPS
va xac dinh vi tri hién thoi.

Thiét bi truyén thong khong day 125 c¢6 thé thuc hién chirc ning truyén thong khong
day, va cé thé ¢6 bo truyén/b@ thu tin s6 vo tuyén va bd truyén/b(f) thu tin hi€u quang hoc
(vi du tia hdng ngoai). Thiét bi truyén thong khong diy 125 c6 thé 1a mddun bao gdm it
nhit mot anten, ddu nbi tin sb vo tuyén (RF: Radio Frequency) va cac loai khac. Thiét bi
truyén thong khong day 125 c6 thé duoc thiét ké d8 hoat dong trén mdt mang trong sd
mang hé théng truyén thong di dong toan cdu (GSM: Global System for Mobile
communication), mang truyén thong dit liéu nang cao trong moi trudng GSM (EDGE:
Enhanced Data GSM Environment), mang da truy nhap phan ma (CDMA: Code Division
Multz'pZe Access), mang da truy nhdp phin ma khong day (W-CDMA: Wireless-Code
Division Multiple Access), mang theo tiéu chudn hé thong phat trién dai han (LTE: Long
Term Evolution), mang da truy nhap phan tin truc giao (OFDMA: Orthogonal Frequency
Division Multiple Access), mang truyén thong khong day (Wi-Fi: Wireless Fidelity),
mang khong day c6 kha ning lién van hanh truy nhép bang vi ba (WiMAX: Wireless
interoperability for Microwave Access), mang Bluetooth va/hodc cic mang khac theo

mang truyén thong.

Thiét bj 4m thanh 126 dwoc két ndi véi loa 1261 va micrd 1262 ¢6 nhiém vu nhép
va xuét 4m thanh d& nhan dang tiéng noi, sao chép tiéng noi, ghi 4m k¥ thuat sb, chirc
nang goi dién thoai va cac chirc ndng khac, va co thé c6 bd khuéch dai Am thanh. Thiét b
am thanh 126 cé thé truyén thong véi ngudi ding thong qua loa 1261 va micrd 1262.
Ngoai ra, thiét bi 4m thanh 126 ¢6 thé thu tin hiéu dit lidu tir thiét bi may cha 110, bién

ddi tin hiéu dit liéu thu duoc thanh tin hiéu dién, va xudt ra tin hiéu dién da bién ddi qua
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loa 1261. Loa 1261 c6 thé bién ddi tin hiéu dién thanh tin hidu & dai tAn sé nghe dugc va
xudt ra tin hiéu & dai tn sé nghe duge, va micrd 1262 c6 thé bién dbi sc’:ﬁg am thanh
duoc truyén dén tur nguoi ndi hodc céc nguén am thanh khéc thanh tin hi€u dién. Ngoai ra,
thiét bj 4m thanh 126 ¢6 thé thu tin hi¢u dién tir micrd 1262, bién dbi tin hidu dién thu
dugc thanh tin hiu dit li¢u 4m thanh, va truyén tin hi¢u dit liéu am thanh d& bién doi dén
thiét bi may chai 110. Thiét bi 4m thanh 126 c6 thé c6 tai nghe, tai nghe choang qua dau,

hoéac bd 6ng nghe c6 thé tho lép duoc véi thiét bi dién tir 100.

Thiét bi cdng nbi bén ngoai 127 c6 thé két nbi truc tiép thiét bi dién tir 100 véi céc
thiét bi dién tir khac, hodic két ndi gian tiép thiét bi dién tr 100 v6i cac thiét bi dién tit
khac qua mang (vi du, mang internet, mang intranet, mang cuc bd (LAN: Local Area

Network) khong day va cac mang khéc).

Thiét bi man hinh cam tGng 128 c6 thé cung cip giao dién nhip va xudt gitta thiét bi
ngudi ding 100 va ngudi dimg. Thiét bi man hinh cam tng 128 c6 thé 4p dung cong
nghé nhay cam tmg, va c6 thé truyén tin hiéu nhap vao cla nguoi ding bing cach cham
vao thiét bi man hinh cam tng dén thiét bi may cha 110 va hién thi cho ngudi ding xem
thong tin truyc quan dugc cung clp tir thiét bj may chu 110, vi du, vin ban, dd hoa, nodi
dung video va céc loai thong tin khic. Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién sang ché, thiét
bi man hinh cam tng 128 ¢ thé 1a man hinh d& hién thi hinh anh. Man hinh c¢6 thé 13 mot
man hinh trong s6 man hinh theo cbéng nghé muc dién t&t (EWD: Electro Wetting
Display), man hinh theo cng nghé gidy dién tit (E-Paper), man hinh plasma (PDP:
Plasma Display Panel), man hinh tinh thé 1éng (LCD: Liquid Crystal Di;vplay), man hinh
diot phat quang hitu co (OLED: Organic Light Emitting Diode), va man hinh diot phat
quang hitu co ma trdn hoat dong (AMOLED: Active Matrix Organic Light Emitting
Diode), vi/hodc moi loai man hinh phi hop khéc. Ngoai ra, thiét bi man hinh cam ung c6
thé ¢ thiét bi nhay cam tmg, nhu thiét bi k§ thuat sb st dung bit cam tng, tAm cam tmg
¢6 16p pht cam Gng dién dung, tAm cam tng c6 16p phi cam mg dién trd, tAm cam ting
song 4m bé mit, va tAim cam ng chum tia hdng ngoai. Mic du trong vi du nay, thiét bi
man hinh cdm @ng duge st dung ¢6 ca bd phan hién thi va bd phan nhay cam tmg, tuy
nhién, trong cac vi du khac, thiét bi man hinh cam ung dugce st dung co thé chi c6 bo

phéan hién thi. Trong céc vi du nhu vay, chudt hodc loai thiét bi nhap khéc cé thé duoc
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ding & thu tin hiéu nhap vao cua ngudi ding.

Céc thiét bj nhap/diéu khién khac 129 c6 thé 1a nit didu chinh ting/giam am luong.
Ngoai ra, c4c thiét bi nhap/diéu khién khéc 129 c6 thé 1a it nhit mot loai trong sb nit 4n
c6 chirc ning riéng bi€t, nit khod, cong tdc lic, mam diéu khién, dia sb, cin diéu khién,

va thiét bi tré nhu bat cdm ng va céc loai khéc.

Ngudn dién 130 c6 thé c6 it nhdt mot mach tich hop quan 1y ning lugng (PMIC:
Power Management Integrated Circuit). Mach PMIC c¢6 thé diéu chinh ngudn pin. Vi du,
theo tai cdn xi 1y, bd xir Iy 112 ¢6 thé truyén tin hiéu giao dién phu thudc vio tii dén
ngudn dién 130. Ngudn dién 130 ¢6 thé didu chinh dién 4p chinh dugc cung cép cho b
xtr Iy 112 sao cho thich ‘g véi by xr ly 112. Bo xir Iy 112 ¢6 thé lubn ludn duoc cip
dién & mirc cong suit nho nhét. Ngoai mach PMIC ding cho thiét bi may chu 110, ¢6 thé
lip dt it nhat mot mach PMIC lién quan dén it nhAt mot thiét bi trong sé thiét bi nhé bén
ngoai 121, bd cam bién hinh anh 122, thiét bi cam bién 123, thiét b thu tin hi¢u GPS 124,
thiét bi truyén thong khong day 125, thiét bj 4m thanh 126, thiét bi cdng nbi bén ngoai
127, thiét iai man hinh cam Gng 128 va c4c thiét bi nhap/didu khién khac 129. Ngoai ra,
cod thé.lép dat mot mach PMIC tich hop. Mach PMIC tich hgp nay c6 thé diéu chinh
ngudn '{pin khong chi cung cdp cho thiét bi may chi 110 ma con cung cip cho it nhit mot
thiét bi trong sb thiét bi nhé bén ngoai 121, bd cam bién hinh anh 122, thiét bj cam bién
123, thiét bi thu tin hiéu GPS 124, thiét bj truyén thong khong day 125, thiét bj 4m thanh
126, thiét bi cdng ndi bén ngoai 127, thiét bj man hinh cam tng 128 va cac thiét bi

nhap/diéu khién khac 129.

Fig.2 1a so dd thé hién médun quan ly bd loc theo céc khia canh cua séang ché.
Modun quan ly b loc co thé duoc thuc hién bang phé‘m cung (vi du dudi dang mdt hodc
nhidu mach dién ttr), dugc thuc hién bing phén mém (vi du du6i dang céc 1énh thi hanh
dugc bing bd xir Iy dwoc thi hanh bing bd xi Iy 120), hodc dudi dang két hop gitta phan
mém va phén cing. Nhu dugce thé hién trén hinh v&, mddun quéan ly bd loc ¢6 thé bao
gém bd phan ng dung 220, bd phdn quan ly loc tich hgp 210, thu muc bd loc 230 va bd
phén tai xudng bod loc 240. M&i bd phan 220 ¢6 thé duge thuc hién bing phan cimg, dudi
dang mot hodc nhiéu 1énh thi hanh dwoc bing bd xir Iy 120 hodc dudi dang két hop giita

phén cing va phin mém. BO phén tmg dung 220 c6 thé bao gdm it nhit mot loai trong sb
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Ung dung hd tro xir Iy trudc cho hinh anh, tmg dung hd trg xir 1y sau cho hinh 4nh, va
tmg dung hd trg vira xtr 1y truée cho hinh anh vira xir 1y sau cho hinh anh. B phén ung
dung 220 ¢6 thé c6 img dung xem hinh anh, tng dung chinh sira hinh 4nh, Ung dung

camera, ing dung dién thoai c6 truyén hinh anh va céc ing dung khéc.

B phén quén 1y loc tich hop 210 ¢6 thé cung cip giao dién API loc hinh anh. Néu
¢6 yéu cdu vé hiéu tmg riéng biét tir bd phéan tmg dung 220, thi b phan quan ly loc tich
hop 210 co6 thé tai bd loc riéng biét tir thu muc bd loc 230, va goi chirc nidng API cho bd
loc dugc tai. BO phan quéan ly loc tich hop 210 ¢6 thé cung cip cac tmg dung dién thoai
¢6 truyén hinh anh va phin mém phil hop khéc ciing véi giao dién API dé xir ly trude
hodc xir Iy sau cho hinh anh. B9 phén quén ly loc tich hop 210 ¢c6 thé dugc tao ciu hinh
@& phéan dinh mot déi twong (tirc 14, CPU hoic GPU) s& dugc tao ciu hinh dé thuc hién
thao tﬁc loc theo b loc duogc ‘téi dé tao ra hiéu ung theo yéu cAu cta bd phéan ung dung

210.

B phén quan ly loc tich hgp 210 cé thé thuc hién chic ning chinh sira bd loc.
Thong qua chuc ‘r!‘lta'mg chinh stra b6 loc, ngudi ding c¢6 thé thiét 14p mot danh muc hiéu
ung ua thich, va bd phan quén ly loc tich hop 210 c6 thé luu trir danh muc hi€u tng va
thich \_;éo thu muc bd loc 230. Ngoai ra, ngudi dung co thé chon mot bd loc mubn xoa
thong qua chirc nang chinh stra bd loc, va by phan quan ly loc tich hop 210 ¢6 thé xo04
mot bd loc cu thé ra khoéi thu muc b loc 230. Cu thé 14, khi bd loc muén xo4 14 bd loc
dugce cai dit théng qua t€p goi chuong trinh loc (toc 1a, tép cai dit bd loc), thi b phin
quan ly loc tich hop 210 c6 thé x04 tép gbi chuong trinh loc va giai phong khong gian luu
trlt. Tép goi chuong trinh loc cd thé chtra bd loc, tén bd loc, hinh anh biéu tuong, nha
cung cép, loai bd loc (xtt 1y trudce/xtr ly sau), phién ban bd loc hodc céac thong tin khac.
Ngoai ra, ngudi ding ¢6 thé chon nhidu hiéu tmg c6 thé tong hop dugc thong qua chire
ndng chinh stra b loc, va bd phén quan ly loc tich hgp 210 ¢6 thé nhém cac bd loc ding
cho nhiéu hiéu g co thé téng hop dugc, va luu trit cac bd loc theo nhém vao thu muc
b6 loc 230. Ngoai ra, b phan quan ly loc-tich hop 210 ¢6 thé sir dung mét bd loc riéng
biét duoc ding chung dé xi¥ 1y truée cho hinh anh va xtt Iy sau cho hinh anh, vi bo phan
quan Iy loc tich hop 210 lwu trit va quan ly chung tit ca cac bd loc lién quan dén viéc xtr

ly hinh &nh hoat dong trong thiét bj dién tir 100, & trong thu muc bo loc 230.
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Thu muc bd loc 230 ¢6 thé luu trix nhidu bo loc, va c6 thé dwoc quan 1y bing bd
phan quan Iy loc tich hop 210. B phén tai xubng bo loc 240 c¢6 thé thuc hién chirc ning
tai xudng. Thong qua chirc ning tai xudng, ngudi ding c6 thé tai xubng mét bo loc tir
bén ngoai (vi du mang, tng dung thu dién tr, tng dung giri tin nhin tic thoi, bd nhé bén
ngodi thdo lép dugc hodc céc loai khac), va bd phan quan ly loc tich hgp 210 c6 thé luu
trit bd loc thu dugc trong thu muc bd loc 230. Ngoai ra, b phéan tai xudng bd loc 240 c6
thé con thuc hién chirc ning cai dit bd loc. Nguoi ding c6 thé tai xudng tép gobi chwong
trinh loc tir mang, va cai dat tép géi chuong trinh loc thong qua chirc néing cai dét bd loc.
Néu tép g6i chuwong trinh loc duoc cai déflt, thi bd phan quan 1y loc tich hop 210 ¢6 thé luu
trit b loc va dit liéu lién quan dén bd loc (vi du tén b0 loc, hinh anh biéu tuong, nha cung
cép, loai bd loc hodc cac thong tin khac) dugc dua vao trong tép goi chuong trinh loc,
trong thu muc bd loc 230.

Fig.3 1a so d6 thé hién modun xir Iy hinh 4nh theo céc khia canh cla sing ché.
* Modun xtr Iy hinh anh 250 c6 thé dugc thuc hién bing phan ctimg (vi du dudi dang mot
hodc nhidu mach dién tir), duge thuc hién bing phan mém (vi du dudi dang cac 1énh thi
hanh dugc bing b xtt Iy duoc thi hanh bing bd xir Iy 120), hoic dusi dang két hop gita
phin mém va phin ctng. Nhu duge thé hién trén hinh v&, moédun xir Iy hinh 4nh 250 c6

thé bao gém mo6dun thu nhan 260, moédun hién thi 270, va mddun ap dung hi¢u tng 280.

Khi hoat dong, modun thu nhén 260 c6 thé thu nhén hinh anh thr nhit thong qua bd
cam bién hinh anh 122. Mbdun hién thi 270 c6 thé hién thi it nhat mot hinh anh thit hai
twong ng v&i hiéu tng 4p dung cho hinh anh thi nhét, cling v6i hinh anh thir nhéat. Pép
lai viéc chon it nhit mot hinh 4nh thtr hai, mddun 4p dung hiéu tmg 280 c6 thé hién thi it

nhat mét phan ctia hinh 4nh thir nhét ¢6 ap dung hiéu tmg.

Fig.4 1a Ivu db thé hién quy trinh x Iy hinh anh theo céc khia canh ctia sang ché. O
budc 401, hinh anh tht nhit dugc thu nhin tir bd cam bién hinh anh 122. Sau d6, & bude
403, it nhat mot hinh anh th hai twong Gng véi hiéu Gng (hodc bd loc) cho hinh anh thir
nhit dwoc hién thi cing vé6i hinh anh thir nhit. Hinh anh thr nhét c¢6 thé dugc 1am méi
theo thoi gian thyc khi céc tin hi¢u tir b cam bién hinh anh 122 dugc thu nhan. Hinh anh
thr hai ¢6 thé dugc tao ra bing cach ap dung mot hidu img cu thé cho hinh anh thir nhét.
Hinh 4nh thr hai ¢6 thé duoc hién thi dudi dang biéu twong (vi du hinh anh thu nho).
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Theo mét s6 phuong 4n thuc hién sang ché, hinh anh th hai cling ¢6 thé duogc 1am méi
theo thoi gian thue khi c4c tin hiéu tir bd cam bién hinh anh 122 dwogc thu nhan. O bude
405, déap lai viéc chon it nh4t mot hinh anh thir hai, it nhit mot phan cta hinh anh thi
nhét c6 thé duge hién thi lai c6 ap dung hiéu Gng tuong tng vdi hinh anh thir hai duoc
chon. Theo mét s& phuong 4n thuc hién sang ché, hinh anh tht ba dugc tao ra bing cach
st dung hiéu ng nay tuwong Gng v4i hinh anh thtr hai duge chon. Vi du, nguoi dung c6
thé chon hinh 4nh thir hai dugc hién thi trén man hinh bing mot déng tac (vi du dong tac
cham, dong tac dé & trang thai lo ling, dong tdc cham vao mot diém, dong tac go hai lan,
dong tac kéo va tha, dong tac vudt hoic cac dong tac khac). Néu c6 dong téc chon hinh
anh thir hai, thi hinh anh tht ba dugc tao ra va hién thi thay thé hinh anh thir nhit. Néu
mot hinh anh thi hai dugc chon nhiéu 14n, thi hinh anh thtr ba dugc tao ra bang céach ap
dung hiéu tmg cho hinh anh thi hai véi sé lan dang bing sb 14n ma hinh anh thit hai dugc
chon. Theo cach khac hodc theo cach bd sung, theo mdt sb phuong én thyc hién sang ché,
nhidu hinh anh thi hai ¢6 thé dugc chon mét 14n. Trong céc trudng hop nhu vay, hinh
~ 4nh thir ba c6 thé dugc tao ra bing cach 4p dung hiéu tmg cho mdi hinh anh trong sd céc
hinh anh thr hai dugc chon. Do @6, viéc chon nhiéu hinh 4nh tht hai, trong vi du ndy, c6
thé 1am cho nhiéu bd loc dwoc dp dung cho hinh anh thtr nhét khi hinh anh thtr nhat dugc
hién thi. Theo mot sb phuong an thyc hién sdng ché, hinh &nh tha ba c6 thé dugce tao ra
bing cach 4p dung (c4c) higu ting hoic bd loc, nhu di duge mo ta trén day, cho hinh anh
thir nhat. Theo cach khac hodc theo cach bd sung, theo mot sé phuong 4n thuc hién séng
ché, hinh anh tht ba c6 thé dugc tao ra, béng cach ap dung (céac) hiéu tng hodc bd loc,
nhu da duge mo ta trén ddy, cho khung hinh duogc chup bing bd cam bién hinh anh 122
sau hinh anh thir nhét.

Fig.5 1a Ivu d6 thé hién quy trinh hién thi hinh 4nh thtr hai theo c4c khia canh cta
sang ché. O bude 501, it nhdt mot hiéu ung (hodc bd loc trong tmng véi hiéu tng) dugc
tai. Sau d6, & budc 503, it nhit mot hinh anh thir hai duge tao ra bing cach ap dung hidu
tng (hodc bd loc twong ing véi hi¢u ung) da tai cho hinh anh thi nhét duoc thu nhén tir

bd cam bién hinh anh 122. Sau d6, hinh anh th{ hai d3 tao ra dugc hién thi.

Fig.6 1 Iru dd thé hién mot quy trinh khac dé hién thi hinh anh th hai theo cac

khia canh cta sang ché. O bude 601, bd loc hiéu g ¢ thé duge thu tir bén ngoai (vi du
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mang, tng dung thu dién tr, tng dung gt tin nhin tirc thdi, bd nhd bén ngoai théo lap
duogc hodc cac loai khac). Sau khi thu dugc, bd loc hi€u Gng c6 thé dugc luu trit vao thu
muc ma cac ng dung st dung chung. Sau do6, & budc 603, hinh dnh thir hai dugc tao ra
bing cach 4p dung hiéu tng ctia bd loc hiéu tmg thu duge cho hinh 4nh thir nhit dugc thu
nhén tir bd cam bién hinh anh 122. Sau d6, hinh 4nh tht hai d4 tao ra c6 thé dugc hién
thi.

Fig.7 1a luu db thé hién mot quy trinh khac nita d hién thi hinh anh thit hai theo céc
khia canh cia sang ché. O budc 701, mdt nhém hidu ting (hodic céc bd loc tuong ung véi
cac hiéu ing) dugc chon (hodc duge xac dinh). Theo mot sb phuong én thuc hién séng
ché, nhém nay c6 thé c6 nhiéu truong hop cia cing mot hiéu tng (hodc bd loc). Theo
cach khac hoidc theo cach bd sung, theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, nhom nay
6 thé ¢6 cac hiéu tng (hodc céac bd loc) khac nhau. Theo cach khic hodc theo cach bd
sung, theo mdt sb phuong 4n thuc hién sang ché, viéc tao nhom cho céc hiéu tmg (hoic
céc bd loc) co thé duge kich hoat bing cach thu nhan tin hiéu nhip vao cta ngudi ding
(vi du dong tac 4n 18n mot nut trén camera) sau khi chon nhiéu hinh anh thi hai dugc tao
ra bang cach 4p dung céc hiéu g mong mudn duge dua vao trong nhém. Sau d6, &
budce 703, hinh anh thir nhét dugc thu nhan tir by cam bién hinh anh 122 ¢6 thé dugce xur
Iy bing cach 4p dung tat ca cic hidu tmg trong nhém cho hinh &nh thir nhét, va hinh anh

loc thu duge c6 thé dugce hién thi.

Fig.8 1a luu dd thé hién quy trinh hién thi hinh 4nh theo c4c khia canh ctia sang ché.
O budce 801, xac dinh xem c6 phai 14 cing mdt hinh 4nh thi hai dliqc chon nhiéu lan hay
khong. Néu cing mdt hinh 4nh thtr hai dwoc chon nhiéu 13n, thi bo xtr Iy 112 thuc hién
bude 803. Nguoc lai, néu khong phai 14 cing mdt hinh 4nh thir hai dugc chon nhiéu 1an,
thi bo xir 1y 112 ¢6 thé thuc hién bude 807. Sau d6, & bude 803, thong tin chi béo s6 1in
ma hinh 4nh thir hai d6 dugc chon s& duge xuét ra dé biéu dién cho ngudi ding xem. Sau
do, & budc 805, bo xtr 1y 112 cb thé tao ra hinh anh da duoc loc béng céach dp dung, cho
hinh anh thtr nhét, hidu tng (hodc bod loc) trong Gng v6i hinh anh thi hai véi sé 1an dung
bing s6 14n ma hinh anh thir hai duoc chon. Sau d6, hinh anh di loc dugc tao ra ¢ thé
dugc hién thi. O budc 807, bd xir ly 112 ¢6 thé tao ra va sau d6 hién thi hinh anh d3 dugc

loc bing cach 4p dung mot 1an, cho hinh 4nh thir nhét, hidu @ng (hoic bd loc) twong ting
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v6i hinh 4nh thi hai.

Fig.9 1a luu d6 thé hién mot quy trinh khac dé hién thi hinh anh theo céc khia canh
ctia sang ché. O budc 901, x4c dinh xem c6 phai 1a nhidu hinh 4nh th@ hai khac nhau
dugce chon hay khong. Néu c4c hinh anh tht hai khac nhau dugc chon, thi s& thuc hién
bude 903. O budce 903, mbi hiu ung (hodc bo lgc) tuong tng véi mdi hinh anh th hai
dugce chon dugce 4p dung cho hinh anh thtr nhét dé tao ra hinh anh da duoc loc va sau d6
hinh anh da loc dugc tao ra dugc hién thi. Nguoc lai, néu khong phai 1a nhiéu hinh anh

khac nhau dugce chon, thi s& thyc hién quy trinh dugc md ta dua vao Fig.8.

Fig.10 1a Iru db thé hién quy trinh sip xép cac hinh anh thir hai theo céc khia canh
ctia sang ché. O bude 1001, tan sudt ma mdi bd loc (hoic cac hidu ing tirong ung voi cac
bo loc) twong Gng véi cac hinh anh thir hai dugce chon dugc xac dinh. Sau do, & bude
1003, tht tu sép Xép cho céc hinh anh tht hai dwgc x4c dinh dwa vao tin suét chon da
duoc xé4c dinh. Sau d6, & bude 1005, cic hinh anh thtr hai dugc sip xép theo thtr tu da
xdc dinh. Méc du trong vi du nay, thir tu sép x&p cua cac hinh anh thir hai duge x4c dinh
dua vao céac bo loc twong tng (hodc cac hiéu Gng tuong Gng véi cac b loc) ctia cac hinh
anh tha hai, tuy nhién, trong vi du khac, vi tri trén man hinh cdm tng 128 ma mdt hinh
anh tht hai cho truéc dwgc hién thi & d6 dua vao tan sudt ma bd loc (hodc higu ng)

tuong tng cda hinh anh thtt hai d6 duoc chon.

Fig.11 13 lwu dd thé hién mot quy trinh khac dé sép xép cac hinh anh thir hai theo
cac khia canh cua sang ché. O bude 1101, mot hodc nhidu hinh anh tht hai duge lién hé
véi cac hi€u ung (hodc cac bo loc) giéng nhau dugc xac dinh. Sau d6, & budc 1103, cac
hinh anh tht hai d3 x4c dinh duoc sip xép theo nhém. Theo mot sb phuong an thyc hién
sang ché, khi cac hinh anh thir hai dugc sip xép theo nhom, thi cc hinh anh thir hai d6

c6 thé duge hién thi & canh nhau.

Fig.12 12 lwu d6 thé hién quy trinh hién thi c4c hinh anh th hai theo cac khia canh
ctia sang ché. Dua vao Fig.12, & bude 1201, bd xir Iy 112 (vi du modun hién thj 270) ¢6
thé kich hoat it nhit mot hinh anh thtr hai dugc lién hé véi mét hiéu ing khong thé tong
hop duogc v6i hi€u tng cda hinh dnh thir hai d& dugc huy chon (vi du vi€c chon hinh dnh
d6 da dugc huy bo bing cach khoéng danh diu vao 6 danh diu lién quan dén hinh anh).

Sau d6, & bude 1203, bd xir Iy 112 ¢6 thé huy kich hoat it nh4t mot hinh anh thir hai
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khoéng dugc chon dya vao viéc hinh anh thir hai d3 dugc huy kich hoat dugc lién hé véi
mdt hiéu tng khong thé téng hop dugc véi hiéu tng ctia hinh anh thir hai da dugc chon.
Theo mét sb phuong &n thuc hién séng ché, hai hiéu ung co thé dugc coi 1a téng hop
duoc véi nhau khi cac bd loc thuc hién cac hi¢u tng ¢ thé dugc ap dung lién tiép cho
hinh &nh. Vi dy, hiéu Gng chuyén toan bd mau d6 trong hinh anh thanh mau xanh c6 thé
khong ap dung duogc sau hjéu g 14 chuyén hinh anh sang khong gian mau theo thang d
xam. Theo mot sé phwong 4n thuc hién sang ché, khi hinh anh thir hai dugc khir kich

hoat, thi ngudi ding c6 thé khoéng chon dugc hinh anh thir hai do.

Fig.13 dén Fig.21 1a c4c so dd thé hién cac man hinh ciia ttng dung camera theo cac
khia canh cua sang ché. Trong céc vi du nay, ing dung camera c6 thé str dung giao dién
API camera dugc cung cip boi hé didu hanh (OS) cta thiét bj dién tir (vi du may dién
thoai thong minh). Giao dién API camera c6 thé cung cép céc bo loc khac nhau dé chinh

stra hinh anh dwgc chup bing camera. Ung dung camera c6 thé tai cac bd loc nay khi can.

Fig.13 14 hinh v& thé hién man hinh ban d4u 1300 cta tng dung camera. Theo vi du
ndy, man hinh 1300 c¢6 thé hin thi dir liéu hinh 4nh dang dwgc chup bang bo cam bién
hinh anh 122 trong khung hinh 1310. Theo m¢t sb phuong an thuc hién sang ché, noi
dung trong khung hinh 1310 c6 thé dwgc 1am méi dinh ky, khi céc hinh 4nh méi duge
chup bing bd cam bién hinh anh 122. Man hinh 1300 c6 thé hién thi ntit menu hiéu tng
1302. Néu ngudi ding 4n vao niit menu hidu tmg 1302, thi man hinh 1300 c6 thé hién thi
cac biéu tugng twong img véi cic hiéu tng 4p dung duge cho dit liéu hinh dnh. Ngoai ra,
man hinh 1300 c6 thé hién thi ntt camera 1303. Néu ngudi ding 4n vao nit camera 1303,
thi man hinh 1300 c6 thé thu nhén hinh anh chup nhanh. Hinh anh chup nhanh 1a hinh
anh c6 do phén giai cao thu dugc khi ngudi ding 4n vao niit camera 1303. Khi hinh anh
chup nhanh dugc thu nhén, khung hinh 1310 ¢6 thé dugc dimg lam méi theo thoi gian
thue va hinh anh chyp nhanh ¢6 thé dugc hién thi trén man hinh mot cach ¢ dinh, cho
dén khi ngudi dung mubn quay lai hién thi dit liéu dugc thu nhan bﬁmg bd cam bién hinh
anh 122 theo thoi gian thyc. Khi ngudi ding 4n vao nit menu hiéu tng 1302, thi man

hinh 1300 duoc chuyén thanh man hinh 1400 trén Fig.14.

Dua vao Fig.14, néu nguoi dung an vao nut menu hi€éu tng 1302, thi nut menu hi¢u

tng 1302 dugc dich chuyén 1én trén, va nhiéu biéu tuong 1401, 1402, 1403, 1404, 1405
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va 1406 c6 thé xut hién duogc sip xép theo chiéu ngang & phia dudi clia man hinh 1400.
Céc biéu tuong 1401, 1402, 1403, 1404, 1405 va 1406 c6 thé dugc sip xép theo chidu
ngang & phia trén ctia man hinh 1400 hoic c¢6 thé duge sip xép theo chiu doc & bén trai
hodc bén phai ctia man hinh 1400. Néu ngudi ding 4n vao mit menu hiéu Gmg 1302 mot
14n nita, thi nit menu hiéu tmg 1302 ¢6 thé quay lai vi tri ban d4u ctia man hinh 1300 trén
Fig.13, va cac biéu twong 1401, 1402, 1403, 1404, 1405 va 1406 c6 thé bién mit. Néu
ngudi dung cham vao vung hién thi dit liéu hinh anh dwogc thu nhan tir bd cam bién hinh
anh 122, thi man hinh 1400 c6 thé quay lai man hinh 1300 trén Fig.13. Khi c4c biéu
twong 1401, 1402, 1403, 1404, 1405 va 1406 khong dugc chon trong mot khoang thoi
gian dinh truéc, thi man hinh 1400 c¢6 thé quay lai man hinh 1300 trén Fig.13.

Biéu twong thir nhét 1401 ¢6 thé hién thi dit liéu hinh anh thu dugc bing cich
khong 4p dung hiéu trng cho dit liéu hinh anh dugc thu nhén tir by cdm bién hinh anh 122.
Céc bidu twong khac 1402, 1403, 1404, 1405 va 1406 c6 thé hién thi cac hinh 4nh thu
duge bing cach xit 1y dit liéu hinh anh duge thu nhan tir b cam bién hinh anh 122 béng
céc bd loc khéc nhau. Céc bidu tuong 1402, 1403, 1404, 1405 va 1406 c6 thé hién thi dit
liéu hinh anh thu dugc bang cach lan lugt 4p dung cac hiéu tng cho dit liéu hinh anh
duge thu nhan tir bd cam bién hinh anh 122. Vi dy, bidu tuong thir hai 1402 c6 thé hién
thi dit liéu hinh 4nh thu dugc bing cach ap dung hiéu tng ‘RED’ cho dit liéu hinh anh
duoc thu nhén tir bd cam bién hinh anh 122. Vi dy khac, biéu tuong thir ba 1403 c6 thé
hién thi dit liéu hinh 4nh thu dugc bing cach 4p dung hiéu tmg ‘GREEN’ cho dit liu
hinh anh dugc thu nhén tir b cam bién hinh anh 122.

Biéu tuong thir nhit 1401 c6 thé hién thi nhin ‘ORIGINAL’ 1411 chi béo ring hinh
anh cua biéu twong nay 1a phién ban khong duoc loc cia dir liéu hinh anh duoc thu nhan
tir b cam bién hinh anh 122. Céc biéu tugng khac 1402, 1403, 1404, 1405 va 1406 c6
thé hién thi cac nhan x4c dinh cac hiéu ung (hodc cac bd loc) twong tng véi cac nat 1412,
1413, 1414, 1415 va 1416 1an luot chi bao cac hiéu ung. Nhu da dugce mo ta trén day, bo
loc twong Gng cia mdt biéu twong cho trude 1a bd loc ¢6 thé duoc diung dé tao ra hinh
anh cla biéu tuong do.

Céc bidu tugng 1401-1406 c¢6 thé cudn duge. Néu nguoi ding thuc hién dong tic

vubt (1420) trén cac bidu tugng 1401-1406, thi cac bidu twgng nay c6 thé duge cudn sang
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bén trai cia man hinh 1400, va duogc thay thé bang céc biéu twong méi 1501, 1502, 1503,
1504, 1505 va 1506 nhw dugc hién thi trén man hinh 1500 trén Fig.15. Néu nguoi ding
chon biéu tugng thir hai 1502 trong man hinh 1500 trén Fig.15, thi dit liéu hinh anh duoc
thu nhan tir bo cam bién hinh &nh 122 ¢6 thé duge xi Iy bang cach sir dung bo loc twong
{mg véi biéu tugng thir hai 1502 d& tao ra dit liéu hinh anh thu dugc va dit lidu hinh anh
thu dwoc nay c6 thé duge hién thi trong khung hinh 1310. Nhu dugc thé hién trén Fig.15,

trong vi du nay, biéu tuong thir hai 1502 dugc 1ién hé véi bd loc hi¢u ing phéc hoa.

Biéu twong tht hai 1502 ¢6 thé duoc chon bang mot dong tac phi hop bét ky cla
nguoi dung. Pong tac cuia ngudi dung dé chon biéu tuong cé thé 1a dong tac cham, dong
tac dé ¢ trang thai lo limg, dong tic cham vao mot diém, dong tac gb hai 1an, dong téc
kéo va tha, dong tac vudt 1523, va céc dong tac khac. Vi dy, ngudi dung co thé chon biéu
tugng tht hai néu ngudi ding cham vao va vubt (1523) trén biéu twong thtr hai 1502 dén

mot diém & trong khung hinh 1310,

Dua vao Fig.16, biéu trong duge chon 1502 c6 thé hién thi 6 chon 1622 dé chi bao
ring né di duoc chon. Néu ngudi ding cham vao 6 chon 1622, thi biéu tugng 1502 co
thé dugc huy chon. Néu ngudi ding cham vao va vudt (1623) trén ving hién thi dit lidu
hinh 4nh dugc thu nhan tir bd cam bién hinh anh 122 dén biéu twgng dugc chon 1502, thi
bidu tugng 1502 c6 thé duge huy chon. Néu biéu tugng 1502 dugce huy chon, thi 6 chon
1622 ¢6 thé bién méat. Néu biéu tuong 1502 duge huy chon, thi hiéu tng phac hoa 4ap
dung cho hinh anh dugc hién thi trong khung hinh 1310 dwgc huy bé. Néu biéu tuong
1502 dwgc huy chon, thi khung hinh 1310 c6 thé hién thi dit liéu hinh anh dwgc thu nhan
tir bd cam bién hinh 4nh 122 ma khéng chinh sira dit lidu thir nhét bang mét trong s cac
b6 loc trong tmg véi cac bidu twong 1502-1506. Theo cach khic hoic theo cich bd sung,
theo mot s& phuong an thuc hién sang ché, néu nguoi ding cham vao biéu tugng thir nhat

1401 néu trén, thi biéu twong 1502 ciing c6 thé duge huy chon.

Dua vao Fig.17, néu nhiéu biéu teong khac nhau dugce chon, thi man hinh 1700 c6
thé hién thi trong trang hinh anh 1310 dit liéu hinh anh thu dwgc bang cach 4p dung nhiéu
hiéu ting cho dit li€u hinh dnh dugc thu nhédn tir b cdm bién hinh anh 122. Vi dy, néu
biéu twong thir hai 1502 va biéu tugng thir nim 1505 duge chon, thi khung hinh 1310 c6

thé hién thi dir liéu hinh anh thu dwgc bing cach 4p dung hiéu ting phac hoa va higu ting
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don sic cho dit liéu hinh anh dwgc thu nhan tir bo cam bién hinh anh 122.

Dura vao Fig.18, néu mot biéu twgng dugc chon nhiéu 1an, thi man hinh 1800 c6 thé
hién thi dit liéu hinh anh thu dwgc bang céch 4p dung, cho dit liéu hinh anh dugc thu
nhén tir bd cam bién hinh anh 122, hiéu ung tuong ing véi biéu tugng dugc chon véi sb
14n dung bang sb 14n ma bidu twong nay dugc chon. Vi du, néu biéu twong thir hai 1502
dwoc chon mot 14n va biéu twong thir ndm 1505 duge chon ba 14n (vi du bing cach g6 ba
1an vao bidu twong), thi khung hinh 1310 c6 thé hién thi dit lidu hinh anh thu duoc bing
cach 4p dung hiéu ing phac hoa mét 1an va 4p dung hiéu tng don sic ba 14n cho dit lidu
hinh anh dwoc thu nhén tir bo cam bién hinh anh 122. Bidu twong thir hai 1502 va bidu
tuong thir nam 1505 duoc chon c6 thé hién thi sé *1° (1832) va sb <3° (1835) dé lin lugt
chi bao s 14n ma biéu tuong thir hai 1502 va biéu tugng thr nam 1505 dd dugce chon.
Bidu twong thtt hai duoc chon mot 1an 1502 c6 thé chi hién thi 6 chon 1822 va/hodc sb
‘1> (1832). Néu ngudi ding cham vao 6 chon 1825 cia biéu tugng thit nim 1505 mot ln,
thi man hinh 1800 c6 thé chuyén sb ‘3’ dugc hién thi trong biéu tuong tht nim 1505
thanh s6 2, nho d6 ra 1énh cho khung hinh 1310 hién thj dt li¢u hinh anh thu dugc bang
cach 4p dung bd loc twong tmg vé6i biéu twong 1502 (bd loc hi¢u tng phac hoa) mot lan
va bing cach ap dung bo loc twong Gmg véi biéu tuc_mg 1505 (b loc don séc) hai lan.
Trong trudng hop nay, mbi biéu twong trong sb cac bidu twong 1501-1506 c6 thé ¢6 céc
bd phén giao dién ngudi ding dé ting va/hoic gidm sb 1an ma bd loc tuong Gng véi bidu

tuong do dugce &p dung.

Dura vao Fig.19, man hinh 1900 dugc hién thi trong d6 s6 1an ma cac biu tugng da
duoc chon dugc chi bao bz‘ing cac vach 1932 va 1935 ch@)ng Ién trén cac hinh anh cta

biéu twong, thay cho chit sé.

Fig.20 thé hién vi du v& man hinh 2000. Trong vi du nay, céc biéu tugng co cac
hiéu g tuwong Gmg khong tuong thich véi cac hidu ing cia céc biéu tugng dd chon sé
duoc huy bé. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, trong vi du ndy, biéu twong 1502 duoc
chon va cic biéu tugng 1504 va 1506 dugc huy bd trong khi céc bidu twgng 1503 va
1505 vén duoc phép hoat dong. Nhu da duge mé ta trén day, theo mot sd phuong an thuc
hién sang ché, hai hiéu tng (hoic cic bd loc twong tng véi cac hiéu tng) duoc coi 1a

tuong thich khi ching c6 thé téng hop duge véi nhau. Theo cach khéc hodc theo cach bd
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sung, hai hi¢u tng (hodc cac b loc tuong ting véi cac hi¢u ing) dugc coi 1a khong tuong

thich khi chung khéng thé tng hop dwoc véi nhau.

Fig.21 thé hién vi du v& man hinh 2100, trong d6 hinh anh chup nhanh dugc thu
nhén. Khi hinh anh chyp nhanh dugc thu nhén, thi cédc hinh &nh dugc hién thi trong
khung hinh 1310 va céc biéu tuong 1401, 2102 va 1403-1406 s& khong dugc 1lam méi
dinh ky nira va dugc chuyén sang trang thdi ma & d6 chi hién thi hinh anh d4 thu dugc (vi
dy hinh anh d4 dugc chup nhanh). Nhu dugc thé hién trén hinh v&, cic biéu tugng c6 thé
hién thi hinh anh thu dugc dudi dang da duge chinh sira bing cich ap dung nhiéu hiéu-
tng. Vi dy, néu ngudi ding 4n vao nut camera 1303 trén man hinh 1800 trén Fig.18, thi
man hinh 2100 c6 thé thu nhén hinh anh chup nhanh, va c6 thé 4p dung nhém hiéu Gng
(tc 13, hiéu tng phac hoa cp do 1, va hiéu tmg don séc cép d6 3) twong tng véi cic

biéu tugng dwge chon cho hinh anh chyp nhanh.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién sang ché, ndi dung ctia mot trong sb cac biu
twong c6 thé thay dbi tuy thudc vao ndi dung clia cac biéu twong khac da dwgc chon. Vi
du, man hinh 2100 c6 thé hién thi biéu twong 2102 c¢6 nodi dung dwa vao nhém hiéu tng
da xac dinh dugc mo ta dua vao Fig.18. Cu thé hon, trong mot sb truong hop, biéu tuong
2102 c6 thé hién thi dir liéu hinh anh thu duoc bing cach 4p dung hidu (mg trong nhém
cho dit 1iéu hinh anh dugc thu nhén tir bd cam bién hinh anh 122. Theo cach khéc hoic
theo cach bd sung, theo mot s phuong 4n thyc hién sang ché, bidu twong 2102 c6 thé
hién thi thong tin 2132 chi béo tén ciia hai hay nhiéu hidu ting dugc 4p dung cho (cic)
hinh anh duge thu nhén tir bd cam bién hinh anh 122 va/hodc s6 1in ma mdi higu tng

duoc ap dung.

Theo cach khéac hodc theo cach bd sung, trong mot sb truong hop, cac vi tri trén
man hinh 2100 ma biéu twong dugc hién thi & d6 co thé thay dbi dap lai tin hi¢u nhap vao
cla ngudi ding. Vi du, néu nguoi ding cham vao va kéo biéu tugng thir hai 2102 vao
gifra biu twong thir tr 1404 va biéu twong thir nam 1405 va sau d6 tha ra, thi biéu twong
thtr hai 2102 c6 thé dwoc dich chuyén vao gitra biéu twong thir tu 1404 va biéu twgng thir
nam 1405. Theo cach khac hodc theo cich bd sung, ngudi ding ¢6 thé dich chuyén biéu
twong vao gitra khung hinh 1310 theo cach nhu vay. Theo cach khéac hodc theo cach bd

sung, vi tri cua it nhéit mot trong sb cac bidu teong 1401, 2102, va 1403-1406 trén man
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hinh 2100 c6 thé dwoc xac dinh ty dong. Vi du, bidu tuwong c6 tn suét chon cao c6 thé
duoc sép xép & vi tri d& tiép can dbi voi ngudi ding. Theo mdt sé phwong an thuc hién
sang ché, cac biéu twong c6 cac hiéu Gmg tuwong Gng c6 xu hudng dugc chon thuong
xuyén hon so véi cac bd loc ¢6 cac biéu tugng duge hién thi & vi tri khac c6 thé duge
hién thi & phén phia trén cia man hinh (con cic biéu twong khac duge hién thi & phin
phia duéi ctia cia man hinh). Ngoai ra, theo mét s phuong én thuc hién sang ché, bidu
tuong c¢6 thé duoc két xudt & dang khong cudbn dugc dua vao tAn sudt ma bd loc cua biéu
tuong dugc chon vugt qua gia tri ngudng dinh trudce, do d6 nguoi ding co thé cubn cac
biéu twong khéc, nhu d3 duge mo ta dua vao Fig.14, ma khong cudn dugc biéu tugng c6
tan suét chon bo loc da vugt qua gia tri nguong. Ngoai ra, theo mdt sé phuong an thuc
hién séng ché, cac bidu tuong cta cic hidu ing gidng nhau c6 thé duoc sip xép thanh
mot nhom. Vi duy, trén Fig.14, biéu tuong 1402 cda hiéu ing ‘RED’, biéu tuong 1403 cua
hiéu tmg ‘GREEN’ va biéu tugng 1404 cia hiéu tng ‘BLUE’ déu diéu chinh mau va do
d6, cac bidu twong nay co6 thé duoc sip xép thanh mot nhém (vi dy bang cach dit & canh
nhau). Tiéu chi dé xac dinh su gidng nhau ctia cac hiéu tng c6 thé 1a dua vao d0 sang,
sic d6 va céc tiéu chi khac.

Theo céch khac hodc theo cach bd sung, theo mét sb phuong 4n thuc hién sang ché,
mg dung camera c6 thé thuc hién chitc ning bd sung bo loc. Thong qua chirc ning b
sung bd loc, ngudi dung co thé thu dugc bd loc tir bén ngodi, nhu méy chi & xa. B loc
c¢6 thé duge thu thong qua lién két mang truyén thong, ing dung thu dién tir, tng dung
giri tin nhén tire thoi, bd nhé bén ngoai théo 1ip duge, va/hodc moi phwrong phap phit hop
khac. B6 loc thu dugce tir bén ngoai co thé dugc luu trir vao thu muc d3 dinh, va c6 thé
duge ding chung cho cac tmg dung. Ung dung camera c6 thé bd sung biéu twong twrong
ung véi b loc thu duge tir bén ngoai. Biéu tugng nay c6 thé hién thi dir liéu hinh 4nh thu
duoc bing cach 4p dung hidu tng cia bd loc cho dit liéu hinh anh dugc thu nhén tir bd
cam bién hinh anh 122.

Theo cach khac hoic theo cach bd sung, theo mdt sé phuong 4n thuc hién sang ché,
ngudi ding c6 thé tai xubng tép goi chuong trinh loc thudc loai tng dung tir mang, va ¢
thé cai dat tép goi chuong trinh loc. Néu tép goi chuong trinh loc dugc cai dat, thi bd loc

co trong t€p go6i chwong trinh loc ¢ thé dugc luu trit vao thu muc d3 dinh sao cho cac
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ung dung c6 thé sir dung chung b0 loc nay. B loc nay cé thé dugc bd sung ty dong vao
danh muc bd loc clia tng dung camera, va bidu tuong twong tmg véi bd loc duge bd sung

c6 thé dugc hién thi bo sung theo so d6 néu trén.

Céc hinh v& tir Fig.4 dén Fig.11 chi thé hién céc trudng hop lam vi dy. It nhat mot
s6 thao tac dugc md ta dua vao cc hinh v& nay cé thé dugc thyuc hién song song, dugc
thuc hién theo thir tu khac, hodc duogc loai bd. Moi thao tac dugc md ta dua vao cac hinh
v& tir Fig.4 dén Fig.11 c6 thé dugc thyc hién bing mach xt 1y, nhu bd xir 1y 112. Ngoai
ra, theo mot s& phuong 4n thuc hién sang ché, cac thao tac khac nhau trong phin mé ta
dua vao cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.11 c6 thé dugc thuc hiéﬁ bing cdc modun mach xir
ly khéc nhau. Can phai hiéu 13 13, cac quy trinh d3 duge mo ta dya vao cac hinh v& tir
Fig.4 dén Fig.11 c6 thé dugc thyc hién bing phin ctng, phdn mém (vi du dudi dang cac
1énh thi hanh dwgc bing bd x& 1y duge thi hanh biang bd xi 1y), hodc dudi dang két hop
gifta phan ctng va phan mém). Can phai hiéu thém rang, cac thuat ngit “hiéu tng” va “bd

loc” ¢6 thé dugc st dung hoan doi cho nhau trong séng ché nay.

Céc phuong 4n thyc hién sang ché da dugc mo ta trén day co thé dugc thuc hién
bing phén ctmg, phin sun hodic duge thuc hién bing phin mém hodc ma may tinh c6 thé
dugce luu trit trén vat ghi nhu dia compac-bd nhé chi doc (CD-ROM: Compact Disc -
Read-Only Memory), dia da nang k¥ thuét sb (DVD: Digital Versatile Disc), bing tlr, bd

| nhé truy nhap nglu nhién (RAM: Random Access Memory), dia mém, dia ctng, hoic dia
tir-quang hodic ma may tinh dugc tai xuéng qua mang ma ban dau duoc huu triy trén vat
ghi tlr xa hodc vat ghi bét kha bién doc dugc bfmg may tinh va sau d6 dugc luu trit trén
vét ghi cuc bd, sao cho cac phuong phap dwoc mb ta trong sang ché c6 thé duoce thuc
hién bang phdn mém dugc luu trit trén vat ghi d6 bing céch sir dung méy tinh da ning,
hodc bo xir 1y chuyén dung hodic phin cting 1ap trinh dugc hoic phan cting chuyén dung,
nhu mach tich hop chuyén dung (ASIC: Application Specific Integrated Circuit) hodc
méng cira 1ap trinh dugc bang truong (FPGA: Field Programmable Gate Array). Ngudi
¢6 hiu biét trung binh v& linh vyc k¥ thudt ndy cin phai hiéu r%mg, may tinh, b xt ly, b
vi xtt Iy, bd didu khién hodc phin ctng lap trinh dugc c6 cic bd nhé thanh phan, vi du,
bd nhd RAM, bd nhd ROM, bd nhé tdc dong nhanh, v.v., c6 thé luvu trir hodc thu nhan

phin mém hodc ma may tinh khi dugc truy nhdp va thi hanh bing may tinh, bd xir

-23-



263888

ly hodc phén cimg s& thure hién cdc phuong phdp xtt Iy duge mo ta trong séng ché. Ngoai
ra, cAn phai hiéu rang khi may tinh da ning truy nhip ma dé thuc hién phuong phép xtt 1y
duge md ta trong sang ché, thi viéc thi hinh ma nay sé bién dbi may tinh da ning d6 tré
thanh may tinh chuyén dung dé thyc hién phuong phép xir Iy dugc md ta trong séng ché.
Moi chirc ning va bude thyc hién dugce thé hién trén c4c hinh v& cé thé dugc thyc hién
bing phén cimg, phin mém hoic dang két hop ctia hai loai nay va c6 thé dugc thyc hién

toan by hodc mot phin bing cac 1énh dugc 14p trinh trong may tinh.

Mic dir sdng ché duoc thé hién trén cac hinh v& va dugc mé ta dwa vao mot s6 khia
canh uu tién cua sang ché, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay
can hiéu ring c6 nhiéu phuong 4n thay dbi v hinh thuc va ndi dung c6 thé duge tim ra
dua trén cac phwong an dugc md ta trong sang ché ma vAn khong bi coi 12 ndm ngoai

pham vi ctia sdng ché, nhu duge xac dinh dwa vao céc di€ém yéu cau bdo hd kém theo.
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1. Phuong phap hién thi hinh anh bao gdm cac budc:

hién thi, bang thiét bj dién t&r trén man hinh cdm tng, hinh anh thir nhit truc tiép
duoc thu nhan tr bd cdm bién hinh anh va nit menu hiéu ung, trong d6 hinh dnh thir nhét
truc tiép duogc 1am mdéi theo thoi gian thue dua vao dit li€u theo thoi gian thye dugce thu
nhan bang bd cam bién hinh anh;

phéat hién dong tdc cham vao dé chon nt menu hiéu tng trén man hinh cam tng;

hién thi, dép lai viéc phat hién ddng tdc cham vao dé chon nut menu hiéu tng, nhiéu
hinh anh thtr hai trye tiép ciing v6i hinh 4nh thtr nhét truc tiép, trong d6 mdi hinh anh thi
hai trong s6 cac hinh anh thtt hai tryc tiép nay duoc tao ra bing cach ap dung mot hiéu
rng hinh anh twong tng cho dit liéu theo thoi gian thyc duge thu nhan bing bd cam bién
hinh 4nh, trong d6 kich thuéc hién thi ctia mdi hinh anh trong s6 cac hinh anh thtr hai nhé
hon so véi kich thuéc hidn thi cta hinh 4nh tht nhét, va cdc hinh 4nh thr hai truc tiép

duoc lam mdi theo thoi gian thuc;

phéat hién dong tac cham vao dé chon it nhat mot hinh 4nh trong s cac hinh anh thir
hai truc tiép trén man hinh cdm tng;

hién thi, dap lai viéc phat hién dong tac cham vao dé chon it nhit mot hinh anh
trong s cac hinh anh thtt hai truc tiép, hinh anh tht ba truc tiép thay thé hinh anh thtr
nhét truc tiép, cing v6i céc hinh anh thir hai tryc tiép, trong d6 hinh anh tht ba truc tiép
dugc tao ra dua vao hiéu Gng hinh anh twong ng mét hinh anh dugc chon trong sb cac
hinh anh tht hai va dir lidu theo thoi gian thue dugc thu nhan bang bd cam bién hinh anh,
trong d6 hinh anh thir ba dugc 1am méi theo thoi gian thuc, trong d6 kich thudc hién thi
ctia hinh anh tht ba 16n hon so véi kich thude hién thi ctia mdi hinh anh trong sé cac hinh
anh th hai;

phét hién dong tdc cham vao dé tao ra hinh anh tinh trén man hinh cam ung; va

tao ra, dap lai dong tac cham vao dé tao ra hinh anh tinh, hinh anh tinh dya vao céc
hiéu tng hinh &nh tuong Gng cua it nhét mot hinh anh duge chon trong s6 céc hinh anh

thir hai truc tiép.
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2. Phwong phép theo diém 1, trong d6 buéc tao ra hinh anh tinh bao gdm buéc tao ra hinh
anh tinh c6 do phén giai cao hon so véi d) phan giai cia hinh anh tht ba truc tiép.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac budc:

xac dinh xem d6ng tac cham vao dé chon it nhat mot hinh anh trong so cac hinh 4nh

thr hai trire tiép c¢6 dugc thu nhan trong khoang thoi gian dinh trudc hay khong; va

két thiic viéc hién thi cac hinh anh tht hai truc tiép dwa vao két qua xac dinh ring
dong tac cham vao khong dugc thu nhéan trong khoang thoi gian dinh trude.
4. Phwong phép theo diém 1, trong d6 phurong phép nay con bao gdm cac budc:

phat hién dong tac cham vao tuong tmg voi nit menu hi¢u tmg trong lac céc hinh

anh thir hai truc tiép dang duoc hién thi; va

két thuc, dap lai dong tac cham vao, viéc hién thi cac hinh anh thi hai tryc tiép.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céc hinh anh thtt hai truc tiép c6 hinh anh thi hai
truc tiép khong duge loc, tirc 13 khong ¢6 hiéu tmg loc nao dugc 4p dung cho hinh anh
ndy, ndm & vi tri dinh trude trong sd cac hinh anh thi hai tryc tiép.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 phwong phép nay con bao gb6m budc:

hién thi thong tin chi bao dé chi bao ring khong c¢6 hiéu tng loc nio dugce dp dung
cho hinh 4nh thir hai tryc tiép khéng duoc loc.
7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phép nay con bao gdm budec:

hién thi, lién quan dén mdi hinh anh trong sb cac hinh anh th hai truc tiép, thong
tin chi bao dé chi bao hiéu tmg hinh anh trong Gng bang mot ngdn ngit xac dinh.
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phéap nay con bao gdbm cac buéc:

x4c dinh xem c6 phai 12 mot hinh 4nh trong s céc hinh anh thir hai truc tiép duoc
chon nhiéu 14n hay khong; va

hién thi, khi x4c dinh ring mét hinh anh trong sé cac hinh anh thir hai trire tiép duoc
chon nhiéu 1an, thong tin chi bao sb 14n ma hinh anh d6 trong sb céc hinh anh tht hai truc

tiép dugc chon va tao ra hinh 4nh tht ba truc tiép bang cach 4p dung, cho hinh anh thir
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nhét truc tiép, hiéu tmg twong tmg v&i hinh anh d6 trong s6 cac hinh anh tht hai tryc tiép.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phurong phap nay con bao gdm céc budc:

x4c dinh xem c6 phai 1a nhidu hinh anh khac nhau trong s c4c hinh 4nh tht hai truc

tiép dugc chon hay khong; va

tao ra, khi nhiéu hinh 4nh khéc nhau trong sb céc hinh anh tht hai truc tiép duoc
chon, hinh anh thir ba bing cach 4p dung cAc hiéu tng tuong tng véi nhiéu hinh anh

khac nhau trong s céc hinh anh tht hai truc tiép cho hinh anh thtr nhét.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuwong phap ndy con bao gdm bude khir kich
hoat d& chon it nh4t mot hinh 4nh khac trong sé céc hinh &nh thir hai truc tiép chua dugc
chon dua vao trudng hop it nhdt mot hinh anh khéc trong sb cac hinh 4nh thtr hai trye tiép
lién quan dén hiéu ng khong tuong thich v6i hiéu Gng tuong tmg véi it nhét mot hinh

anh dugc chon trong sb céc hinh anh tht hai truc tiép da duoc chon.

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phép nay con bao gdm bude kich hoat dé
chon it nhit mét hinh anh khéc trong s6 céc hinh anh tht hai tryc tiép lién quan dén hiéu
ung khong tuong thich véi hi€u ng ciia mot hinh anh dugc chon trong s6 cac hinh anh

thi hai true tiép da duoc huy chon.

12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac hinh anh thir hai truc tiép dugc hién thi theo
thir ty duoc xac dinh dua vao cac dic trung cua cac hiéu Gng hinh anh twong Gng vdi cac
hinh 4nh thi hai truc tiép trong sb cac hinh anh thtt hai truc tiép, trong d6 dic trung duge

chon tir nhom bao gdbm mau, do sang va sac do.

13. Phwong phép theo diém 1, trong d6 mdi hinh anh trong s6 céc hinh 4nh tht hai truc

ti€p dugc hién thi & céc vi tri dugce xac dinh dya vao tan suat chon trude day.

14. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép niy con bao gdm bude khir kich
hoat mot hinh anh khéc trong s6 c4c hinh anh thi hai tryc tiép dua vao viée chon it nhit
mat hinh 4nh trong s c4c hinh anh tht hai tryc tiép, trong d6 bude khir kich hoat nay s&
khién cho hinh 4nh khac dwoc khir kich hoat trong s6 cac hinh anh thi hai true tiép khong

thé€ dugc chon nita.
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15. Thiét bi dién tir bao gbm:

bd nhé dé luu trit cac 1énh;

man hinh cdm Ung;

bd cam bién hinh anh; va

it nhat mot bd xtr Iy duge tao cAu hinh dé thi hanh cac 1énh da duge hru trir dé thuc
hién cac thao tac:

hién thi, trén man hinh cam tng, hinh 4nh thir nhat truc tiép dugc thu nhan tir bd
cam bién hinh anh va nat menu hiéu Gng, trong d6 hinh 4nh thtr nhit truc tiép dugc 1am
moi theo thoi gian thue dua vao dit liéu theo thoi gian thye duge thu nhén bing bd cam
bién hinh anh;

phat hién dong tac cham vao dé chon nit menu hiéu ung trén man hinh cdm Ung;

hién thi, dép lai viéc phat hién dong tac cham vao dé chon nit menu hiéu tng, nhiéu
hinh anh tht hai tryc tiép ciing v6i hinh anh thir nhét tryc tiép, trong d6 mdi hinh anh tht
hai trong sb cac hinh anh thir hai truc tiép nay duoc tao ra bing cach ap dung mot higu
tng hinh anh twong tng cho dit liéu theo thdi gian thie durge thu nhan bing bo cim bién
hinh anh, trong d6 kich thudc hién thi ctia mdi hinh anh trong sb c4c hinh anh thtt hai nhé
hon so vé6i kich thuée hién thi cta hinh dnh tht nhit, va cdc hinh anh th hai truc tiép

duoc lam méi theo thoi gian thuc;

phat hién dong tdc cham vao dé chon it nhit mot hinh anh trong sb c4c hinh anh thi

hai tryc ti€p trén man hinh cdm Ung;

hién thi, dap lai viéc phat hién dong tac cham vao dé chon it nhdt mot hinh anh
trong s céc hinh anh thi hai tryc tiép, hinh anh thir ba truc tiép thay thé hinh 4nh thu
nhét tryc tiép, cing vdi cac hinh anh thir hai tryc tiép, trong d6 hinh anh thir ba truc tiép
duoc tao ra dwa vao hiéu tmg hinh anh twong tng mét hinh anh dwgc chon trong sd cac
hinh anh th{r hai va dit liéu theo thoi gian thuc dugce thu nhan béng bd cam bién hinh anh,
trong d6 hinh &nh thtr ba dwoc 1am méi theo thoi gian thye, trong d6 kich thude hién thi
clia hinh anh tht ba 16n hon so véi kich thude hién thi cia mdi hinh anh trong sb cac hinh

anh th hai;
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phat hién dong tac cham vao dé tao ra hinh 4nh tinh trén man hinh cam tGng; va
tao ra, dap lai dong tdc cham vao dé tao ra hinh anh tinh, hinh anh tinh dya vao céc
hi€u Gng hinh 4nh tvong (mg cta it nhat moét hinh anh duge chon trong sb cc hinh anh

thit hai truc tiép.

16. Thiét bi dién ti theo diém 15, trong d6 mot hodc nhiéu bd xir Iy con duge tao ciu
hinh dé thi hanh céc 1énh da duoc luu trit dé thuc hién thao tdc tao ra hinh anh tinh bang
cach tao ra hinh anh tinh c¢6 d6 phéan giai cao hon so v6&i do phan giai cia hinh anh th ba

truc tiép.
17. Thiét bi dién ttr theo diém 15, trong d6 mot hodc nhiéu bd xir Iy con dugce tao chu
hinh @& thi hanh céc 1énh d3 duoc luu trir dé thuc hién céc thao tac:

xac dinh xem ddng tac cham vao dé chon it nhat mét hinh anh trong s6 c4c hinh anh

thir hai true tiép c6 duge thu nhan trong khoang thdi gian dinh truéce hay khong; va

két thuc viéc hién thi cac hinh anh th{ hai truc tiép dua vao két qud xac dinh ring
dong tac cham vao khong dugc thu nhén trong khodng thoi gian dinh trude.
18. Thiét bi dién t theo diém 15, trong d6 mdt hoic nhidu bd xir Iy con dugce tao ciu
hinh d€ thi hanh cac 1énh da duoc luu trit dé thuc hién c4c thao tac:

phat hién dong tac cham vao twong ung véi nit menu higu ing trong lic cdc hinh

anh thir hai truc tiép dang duoc hién thi; va
két thuc, dap lai dong tac cham vao, viéc hién thi cc hinh &nh thi hai true tiép.
19. Thiét bi dién tir theo diém 15, trong d6 c4c hinh anh thi hai tryc tiép c6 hinh anh tht

hai truc tiép khong duoc loc, tirc 12 khong c6 hidu tmg loc ndo duge dp dung cho hinh

anh nay, nam & vi tri dinh trude trong s cac hinh 4nh thir hai tryce ti€p.

20. Thiét bi dién tir theo diém 15, trong d6 mot hodc nhiu bd xr ly con duge tao ciu

hinh dé thi hanh céc 1énh da dugc luu trit dé thue hién thao tac:

hién thi thong tin chi bao dé chi bao ring khong c6 hiéu tmg loc ndo duge 4p dung

cho hinh anh thir hai truc tiép khong dugce loc.
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21. Thiét bi dién tir theo diém 15, trong d6 mot hodc nhiéu bd xu ly con duogc tao ciu
hinh d thi hanh céc 1énh da dugc luu trit dé thuc hién thao téc:
hién thi, lién quan dén mdi hinh 4nh trong sb cac hinh 4nh thir hai truc tiép, thong

tin chi bao dé chi bao hiéu tmg hinh 4nh twong ting bing mdt ngdn ngit x4c dinh.

22. Thiét bi dién t theo diém 15, trong d6 mot hodc nhidu bd xir Iy con duge tao cdu

hinh d& thi hanh céc 1énh d3 dugc luu trit dé thyuc hién cac thao téc:

xé4c dinh xem c6 phai 1a mot hinh anh trong sd céc hinh anh thi hai tryc tiép duoc
chon nhiéu 1in hay khong; va

hién thi, khi x4c dinh rﬁng mot hinh anh trong sb cac hinh anh thi hai truc tiép duoc
chon nhiéu 1an, thong tin chi béo s6 14n ma hinh anh d6 trong sb céc hinh anh th{ hai truc
tiép dugc chon va tao ra hinh anh thir ba truc tiép béng cach ap dung, cho hinh anh thu

nhét truc tiép, hidu tng tuong tng v6i hinh anh d6 trong sb cac hinh anh tht hai tryc tiép.

23. Thiét bi dién tr theo diém 15, trong d6 mot hoic nhiéu bd xir 1y con duoc tao cAu

hinh @& thi hanh c4c 1énh d4 duge luu trit d€ thuc hién cac thao téc:

xéc dinh xem c6 phai 12 nhiéu hinh anh khic nhau trong sb cac hinh anh thr hai truc
tiép duogc chon hay khong; va

tao ra, khi nhiéu hinh anh khéc nhau trong sb céc hinh anh thr hai truc tiép duoc
chon, hinh anh thr ba bing cach ap dung cac hiéu tng tuong tng véi nhiéu hinh anh

khac nhau trong sb cac hinh anh thir hai trie tiép cho hinh anh thtr nhét.

24. Thiét bj dién tir theo diém 15, trong d6 mot hodc nhiéu bo x ly con dugc tao ciu
hinh d8 thi hanh céc 1énh da dugc luu trit dé thuc hién thao tac khir kich hoat dé chon it
nhét mot hinh anh khéc trong sb cac hinh anh thir hai truc tiép chua dugc chon dua vao
truong hop hinh anh tht hai lién quan dén hiéu ung khéng twong thich véi hiéu tng

tuong ing v4i hinh anh khac di duge chon.

25. Thiét bi dién tir theo diém 24, trong d6 mot hoac nhiéu bd xv Iy con dugc tao cu
hinh d& thi hanh c4c 1énh da dugc luwu trit dé thuc hién thao tac chon it nhit mot hinh anh

khac trong s6 cac hinh anh thir hai truc tiép lién quan dén hiéu ing khéng tuong thich véi
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hiéu mg cia mdt hinh dnh dugc chon trong s6 c4c hinh anh tht hai truc tiép da duoc huy

chon.

26. Thiét bj dién tr theo diém 15, trong d6 cac hinh anh thir hai truc tiép duoc hién thi
theo thir ty dugc xdc dinh dya vao cdc dic trung cia céc hi€u Ung hinh anh tuwong tng
v6i cac hinh anh thé hai truc tiép trong sb cac hinh anh thi hai truc tiép, trong d6 dic

trung dugc chon tir nhém bao gom mau, dd sang va séc do.

27. Thiét bi dién ti theo diém 15, trong d6 mdi hinh anh trong sb céc hinh anh thr hai

truc ti€p dugc hién thi & céc vi tri duge xac dinh dua vao tan suat chon trudc day.

28. Thiét bi dién tt theo diém 15, trong d6 mdt hodc nhidu bd xtr Iy con duoc tao ciu
hinh d& thi hanh c4c 1énh di dugc hru trit dé thuc hién thao tac khtr kich hoat mot hinh
anh khic trong s céac hinh anh tht hai truc tiép duva vao viéc chon it nhét mét hinh anh
trong s6 cac hinh anh thit hai truc tiép, trong do6 thao tac khir kich hoat nay sé& khién cho
hinh 4nh khac duoc khtt kich hoat trong s6 cac hinh anh thtr hai tryc tiép khong thé dwoc

chon ni¥a.

-31-



263888

100
AON
____________________ _rJlQI
|
[ THIET B| NHO 121
<> BENNGOA d
|
|
113~A | BO CAM BIEN 122
<> HNHANH [
|
|
111 > THIETBICAMBEN [~ 123
Va |
BO NHO } -
BEN TRONG ! THIET B THU 124
< ! > TINHIEUGPS d
112 |
¢ I THIET Bl 125
<T> TRUYENTHONG [
{ KHONG DAY
GIAO DIEN |
<> e THIET Bl —52%61
| AM THANH 4_1_9
|
I | THIET B| CONG NOI 1262
< |' > BENNGOAI | ~127
BOXU LY |
! THIET Bl :
> MAN HINH CAM UNG I~ 128
|
|
| CAC THIET Bl
1 NHAP/DIEU KHIEN 129
, KHAC
|
|
<}—> NGUONPIEN P~ 130
|
_______________________ ]

-32-



Fig. 2

263888

220
BO PHAN UNG DUNG
i 210 230
<) THU MUC BO LOC

BO PHAN QUAN LY LOC TiCH HOP

I e

BO PHAN TAI XUONG BO LOC

-33-



263888

Fig. 3
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Fig. 6
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807

HIEN THI HINH ANH THU NHAT BUQC
TAO RA BANG CACH AP DUNG MOT LAN,
CHO D(¥ LIEU DUQC THU NHAN TU
BO CAM BIEN HINH ANH, HIEU UNG
TUONG UNG VO! HINH ANH THU HAI

( KET THUC )

-30-




263888

Fig. 9

BAT AU

NHIEU HINH ANH THU HAI
KHAC NHAU BUQC CHON?

HIEN THI HINH ANH THU' NHAT BANG CACH
AP DUNG MOI HIEU (NG TUONG UNG VOI
MO! HINH ANH THU HAI DUQ'C CHON CHO DU LIEU
PUOC THU NHAN TU BO CAM BIEN HINH ANH

—_—

KET THUC

-40-



263888

Fig. 10
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Fig. 11

BAT AU

1101

XAC BINH MOT HOAC NHIEU HINH ANH THU HAI
PUQC LIEN HE VOI CAC HIEU UNG/BO LOC GIONG NHAU

SAP XEP CAC HINH ANH THU HAI DA XAC BINH THEO NHOM

C KET THUC )

-42-



Fig. 12

263888

BAT PAU

1201

KICH HOAT IT NHAT MOT HINH ANH THU HAI
DA VAO VIEC CO MOT HINH ANH THU' HAI KHAC
PA DUQC HUY CHON

HUY KICH HOAT IT NHAT MOT HINH ANH THU HAI
DUA VAO VIEC CO MOT HINH ANH THU HAI KHAC
PA DUQC CHON

‘ KET THUC '

-43-



263888




263888

Fig. 14

1400 1310
AN

/ 13/03

©

’/
2 Cartoon

1405 )
2 1413 1414 1415 1416
1420

B

o <, %A

Y

77 ;/

% %
Original | P7/7%0877 7 Red

8
— ,
1401 \ 1402 \

1411 14

1302

-45-




Fig. 15

1

500

263888

1523

{

8
'-\\}"3’3“
&\ Croguis

1503

-46-




Fig. 16
131
1600 / 0 1303
]
AN
1623 —
1622 —
E TN
Sunny ”E | MMonc /,/ :Negét/iv'e
| " 1 » ! r
1501 1502 1503 1504 1505 1506

263888

-47-



263888

Fig. 17

mom_

L AT ]

NN NEUBENV SNREENEI

INISUNEFANENENE

(NN N NUEY, NN NNV AN NN

aAljeBaN,

7

AuuNg

/

7
'/ 7
Z Z
[RIRERERE
INERRRRER 1
RLARARAR! |
ARARRRAR! I
RRRRRERR 1
[RERERRAN |
IARARARAR! |
RERRARER! 1
[RUARARER ]
IARRRRRRER! |
IRERRERER 1
[AERERRAN ]
ARARRRRE! 1
IRERRRRAN 1
IRRRRREAR! |
[JRRBANEN |

e o e s |

e "

___.__.____..__________.____.__.]

=%

Fef———————

. s

~f—=c——————————————————

£0ElL

-48-



GE8| Gegl f4%:]! ¢c8l

263888

Fig. 18

90G1 v GOG1 ! £0G1 ¢0G1
:______S________ ::_____:_____: _______:______:_________;“_:_ _______:_______
m.;_-wooz\\ \\ 2\ PN Auung _“ SINb0I)
\\\\\\ \\\\\“" _“" m\
\\\ \\\\\““____“ _ y
TR HMHRHHHI i)
Fpejebepeprpefepepefefefebefefr]n LT
A i dRrd |
THHBHRAHBHHHHR, Iy |
HERAR il |
PLELE ey efrpegnge | [N VAR |
LI | |
i HFesrca AL |
O |k SHHRE |
11 (AN __\ __L7____ |
HHNN AT e NG ] |
:::Z: i LN |
R MR\ I |
HHHHHHBHHERN ML |
RTINS L TR |
THHHHHRHHHEHH i |
AN RERHHHRHR i Tl “
AHHHHRAHBHHHHHH R et |
PLEPEp ey efepefepefepefeprjefrit [RRRRRRRRARAN |
THHHHE HHAH I THHHHHE |
AT LLLLL |
!

-49-




¢c6l A%
@o_m_ / mo_m_ d.ow; m@m_ 2051 1S

] ]

263888

Fig. 19

L ATy NENENENEY ANENENE N U N SE VR YA NN N SR NS NN T 6 SN

anpeoaN A\ |louon i |11 ] (FAuung | [sinboi)

Y\ vz 111 |

’, % ¢ | |

7 Y Il | |

7/ 2 \\\ “ | “

7/ R

222 L ] N
[RIRERAERERERE RO = I R 1
IRRARRRRRARERRLAN _____\_\ I 1 IRER N
IRERRRRRLNRRRREAL | RN T P71 IRRN R
IRERRRRRRRRERARAN | | 11 J\___\ ]!
IAERNRRR R RRARRN AR | Pl and (R ERRRRRNT AR R [RRR R v
REARRRRRARRRARAE | ___________A__ Iyt
PLOpEpepepeprfepe]efe LR fepepeyepepegeg! SRR RRE
FLepepepeprprpeiryngt TRepepepepryeefe] IRERRR R
i IR A A W
Pyepepepepepetefrpegt | [RER A )\L_\__\T______ [RER A RRE
PREpepefeprprpepefegd | H LT _\_______ HERRR AR
ppepepepefuepepefe]efe | LT ] PARRNARRRRERNRR L
Firpefefeprpefefrpeg 11" Zg R RRNI _\________ IREA R RRE
FAEfEprpepepryepegegt Lt IV ARRRRRERRRRR R AEE! INRRRE BRI
[RERIpRENERREREENERRY! | ___\_ IRRERR RN R RARR RN RN RARR R
[l ] | It | PLEPErpef eyt RERRRERNR R
1|1 ] | __\\____________ IRRREREREA R
RN 1 | _\__K_______.__ [RER AR RRARE
[ 1 | \___ RERRRRRRRRRRR RN AR IR RRRARA R
[ I WA ! _/_________ RN RRARNR A
i i TN HHHHH
R ==k i dmiinnm\annunm Pl
IRARRRRARAR [RRRREAI \fA\___ ____rf______ IRERNANRRREEER!
IRERRSERLRRAR RER RN (ARRRRARE! RERERA NERER RR R Flofepefryrgt
PREPE ey gyt IRRRRE AR A _____f_____ | IRERERERERRAE!
INRRRRERRRARL LARRRAR! IRERRERRRREA CARRRR ARE [RRR AR EAR! \ IRERRE R RR AR
NN Nt ___________f____ /4 nnnmnn
PLUPE e epee]rgrgt PlEprperge R RRRAL [HARERRRY | IRERERRRRRRAE!
BERRRERRRRRRELARRRER _______/_____ ___“__ IRRRRE RN RR AR
IRLRRRRNRRRRRR AR RRAE FROpE e eSSyt | A 1! IRRRRRRR AR AR
[RERARERERERRE RN Prepepeprefr]eemsd M \___ [RERER AR RRRRE!
PP epepepegpepefefte RERRRRRRR R RRRE R [ __\.\____ Plrpfrprfryt
[REBRRRRRRRRR LRRRRAL! Freperpeyepefeprefryege B RR0N00E INRRRRRRNREA R
[ANARRERRARRR! AR RRAL Pl fepefep b e b PReprpepefey
[RRRRRRARRERR/ (AR RARAL __________\L\A\_______ AR RARRARE!
IRERARRRRAR! Lt ________L\\\_\_________ [RERRRRRRERRE
IR RRRARAR [RERRRL! FLEpepepngt L\L\\_\__________ PEEprpefryprge
AHHRHN AL I_\_.‘%“‘__‘I:::I: HH
(RARRRRNRRR R IRRREREEE 17\1H,_\\\.\ tlepeyefefrpepefepefryegryrg! RERRERRRRRA
AR RRERRRRY RRRARRNAL PRrpepeyefepeprprpepefepipeyefet! [RERRRRRRR RN
Prefrpepepfejepiingl IR RREA R R RN R R RA R RN RR RR AR R R AE [RERRR AR RRRRE!
et L{efr]r Ppepepefepepepeprpeprpepefefepeperg g RIRRRRRRRERE
IRERRREREI ey PEeprpepefepeyefepepepefefeepefegryegt IRERERERERERE!
LIt [BERERANN] IR RN NN RN AR RN N AR R NN RN [BERNANRARERE

0061

-50-



¢0El
oo_m— mo_m | ﬁom | m@m ! mo_m | _o_m—

772

263888

N PN |V AN
sInboly Yojens JUlBd

on TR

U
|
1 |
|
|
!
L

———————

Mmu. 420
N\

LA

Fig. 20

|
208! \ //8 0z

-51-



263888

Fig. 21

0lEl

Livl
¢cle 2061
@o_i mow: No_i No_ 1¢ S_S
L L L L [ L
ucoye) 4 ped 7.7, (€)OuOW [euIBuO
Y 7 \\\ M\\\\ 7 % “MM\ (1)uo1eNg
\\\ v \\\ “\\ \\\ “\\\\“
\ -~
BoEs 00l¢e

-52-





