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Linh vue ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén cac tim thép dugc xir Iy b& mit duge sir dung chi yéu
lam binh chita nhu 13 cic dd chita sau khi phtt b& mat tim thép bang nhua bing
cach dat méng, ching han, mang nhya hodic bing cach phi mot 16p phu chira nhwa
va cu thé 1a dé cap dén cac tAm thép dugc xur ly bé mat 13 cac tAim thép tao do bam
dinh m§ man v&i nhwa pht néng, mdi truong dm wdt (sau diy duoc goi 1a do bam
dinh nhya wét) va 1a tAm thép duy tri dugc tinh chéng an mon m§ man sau khi 16p
pht nhua bong ra, cic phwong phap san xudt cac tdm thép duoc xtr Iy bé mit nay
va céc tAm thép phii nhya duge san xuét bang cach phti nhya céc tAm thép dugc xir

ly bé mit nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

" Céc tAm kim loai nhu 13 cdc tAm thép ma thiéc va cac tAm thép duoc xir Iy
cromat bang dién phan, dwoc goi 1a cac tAm thép khong chira thiée, duoc st dung
dbi voi cac dd chira kim loai khac nhau nhu 14 dd chtra dd uéng, dd chira thire an,
dd chira dang x0 vadd chta 18 lit. Ngoai ra, cac tAm thép khong chira thiéc, dugc
san xuit bang cach xtr ly dién phan cac tdm thép trong bé ma chira Cr héa tri sau,

¢6 loi ich v& d6 bam dinh uét m§ man véi nhya nhu 13 16p phi.

Gan day, sy canh bdo moi trudng dang ting 1én, ddn dén céc quy dinh vé
vi€c st dung Cr hda tri sdu rdng rai trén the gidi va can thi€t doi vadi sy thay the céc

tAm thép khong chira thiéc, dugc san xuit st dung bé ma chira Cr héa tri sau.

Trong kim loai thong thudng c6 thé san xuit cac tim kim loai nhu 1a cac tAm
thép khong chira thiéc dugc phii va duge tao thanh dd chira. Tuy nhién, gin day,
cac tAm kim loai duoc phii nhya, 13 céac tAm kim loai dugc phu béng nhua nhu 14
mang chét déo, khic v6i dwgc phit nhya, duge sir dung ting 1én trong tao ra dd

chira dé 1am giam chéit thai trong qua trinh sén xuit. Cac tAm kim loai duoc phu
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nhwa nay ddi hoi nhwa bam dinh chéc vao cac tim kim loai. Cu thé 13, cac tim kim
loai dugc pht nhua dugc st dung lam dd chira db uéng va dd chira thirc an, c6 thé
trai qua qué trinh st tring bing binh chung sau khi dugc nap db cin chira vao dd
chira, yéu cdu d6 bam dinh nhya w6t thich hop dé nhua khong bi bong ra do ndng,
mdi trudng 4m w6t va tinh chéng an mon thich hgp @& khong bi dn mon va duoc
duc 18 do, ching han, cic dd can chira ciia dd chira sau khi nhua bi bong ra mot

phén do, chellng han, qud trinh cg xat.

Pé dap ing yéu ciu ndy, céc tic gia sang ché gin day da d& xuét trong cong
bb don yéu cau cip patent Nhat Ban s 2009-155665. TAm thép dugc xir Iy bé mit
khong chtra Cr ¢6 dd bam dinh nhya w6t m§ man va tinh chéng in mon m§ man c6
thé dugc san xuét bing cach tao 16p pht chdng in mon bao gdm it nhit mot 16p
dugc lIya chon tir 16p Ni, 16p Sn, 16p hop kim Fe-Ni, 16p hop kim Fe-Sn va 16p hop
kim Fe-Ni-Sn trén it nht mot mjt cia tim thép va sau d6 tao 16p pht bam dinh
theo su qua trinh xtr 1y dién phan catbt trong dung dich 1éng chira ion Ti va ion c6 it

nhét mot nguyén td kim loai duge lya chon tir Co, Fe, Ni, V, Cu, Mn va Zn.
Tai liéu patent 1: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2009-155665
Ban chit ky thuit clia sing ché

Tuy nhién, tAm thép duoc xtt Iy bé miit dwoc san xuét theo phuong phap
duoc boc 19 trong cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban s 2009-155665 ¢6

thé ¢ cac khuyét tat bé mat dang vach.

Muc dich cua sang ché 1a d& xuét tAm thép duoc xir Iy bé mit khong chira Cr
13 tAm thép c6 dd bam dinh w6t va tinh chdng in mon m§ min m§ man va la tdm
thép khong c6 cac khuyét tat bé mit dang vach, phuong phap san xuit tim thép
duge xir ly bé mit ndy va tAm thép dugc phi nhya st dung tAm thép dugce xtt ly bé

mat nay.

Sau khi d4 nghién ctru k§ ludng nhim dat dwgc muc dich néu trén, céc tac
gia sang ché nhan thiy ring, 13 hitu hiéu khi tao ra 16p pht bam dinh theo cong b

don yéu ciu cip patent Nhat Ban dang chd xét nghiém s6 2009-155665 bing cach
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xir ly dién phén catdt trong dung dich 16ng chira Zr, thay vi Ti, va it nhit mot dang

dugc lua chon tir céc axit phosphoric va céc loai nhya phenol.

Trén co s& cac phat hién ndy, sang ché dé xuét tim thép dugc xir Iy bé mit
bao gdm tim thép; 16p phi chdng &n mon, trén it nhit mot mat cta tAm thép, tac 1a
béo gbm it nhit mot 16p dugc lwa chon tir 16p Ni, 16p Sn, 16p hop kim Fe-Ni, 16p
hop kim Fe-Sn va 16p hop kim Fe-Ni-Sn; va 16p pht bam dinh, trén 16p pht chéng
dn mon, 1a 16p chira Zr va it nhit mot dang duogc lya chon tir P thu duogc tir axit
phosphoric va C thu dugc tir nhya phenol trong téng ty 1€ khéi luong véi Zr tir 0,01

dén 10. T6t hon 13, khéi lwong 16p pht ctia Zr trong 16p phti bam dinh 1a tir 3 dén

200mg/m2 trén mot mat.

TAm thép duge xir Iy bé mit theo sang ché c6 thé duge san xudt bing cach
tao 16p phu chéng 3n mon bao gdm it nhit mot 16p duge lra chon tir 16p Ni, 16p Sn,
16p hop kim Fe-Ni, 16p hgp kim Fe-Sn va 16p hgp kim Fe-Ni-Sn trén it nhit mot
mit tAm thép; va sau d6 tao 16p phi bam dinh nhd qué trinh xtr 1y dién phan catdt
trong dung dich 16ng chtra Zr v4i ham lugng 1a tr 0,008 dén 0,07 mol/L (L: lit) va
it nhit mot dang dugc lya chon tir cac axit phosphoric va céc loai nhua phenol theo

tdng ty 16 mol v6i Zr 1a tir 0,01 dén 10.

T4m thép dugc xir Iy bé mit theo sang ché ciing c6 thé duoc san xuét bang
cach tao 16p phii chéng in mon bao gdm it nhét mét 16p duge lwa chon tir 16p Ni,
16p Sn, 16p hop kim Fe-Ni, 16p hop kim Fe-Sn va 16p hop kim Fe-Ni-Sn trén it nhét
mot mit ctia tAm thép; va sau d6 tao 16p phi bam dinh nhd qud trinh xi 1y dién
phan catdt trong dung dich 16ng chira Zr v6i ham lugng 1 tr 0,008 dén 0,07 mol/L
va it nhit mot dang duoc lua chon tir cac axit phosphoric va céc loai nhya phenol
theo tdng ty 16 mol véi Zr 1a tir 0,01 dén 10 trong cac didu kién dién phén trong d6
dong dién dugc sir dung 12 dong dién bién ddi gitta mat d6 dong dién ma & d6 Zr
két tha va mat do dong dién ma & d6 Zr khong két tia trong khoang thoi gian tir

0,01 dén 0,4 gidy va gitt mat d6 dong dién nim trong pham vi mat d6 dong dién
trong d6 Zr khong két tiia trong khoang thdi gian tir 0,005 dén 0,2 gidy mdi chu ky
va sb chu ky 12 bing10 ho#c 16n hon. Giéi han trén ctia pham vi mat d6 dong dién

trong d6 Zr khong két tiia phu thudc vao thanh phin va d6 pH cta dung dich 16ng
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dugc st dung d6i véi qué trinh xir Iy dién phan catdt. Phuong phép nay c6 thé st
dung dong dién xoay chidu giita m4t d6 dong dién ma & d6 Zr két tua va mat do
dong dién ma & d6 Zr khong két tia. T6t hon 13, mat d6 dong dién ma & do Zr

khong két taa 1a 0 A/dm?.

Sang ché con d& xuit tim thép dugce pha nhya bao gdm tAm thép duogc xtr ly

bé mit theo sang ché va do nhua phu trén tAm thép duogc xt ly bé miit.

Sang ché tao kha ning cho qua trinh san xuét tim thép duge xir Iy bé mit
khong chira Cr 13 tAm thép c6 d6 bam dinh nhya w6t va tinh chéng dn mon m§ man
va 12 tAm thép biéu thi cac khuyét tat bé mit khong phai dang vach. T4m thép duoc
xtr Iy b& mit theo sang ché dong vai trd nhu 13 sy thay thé cho céc tAm thép khong
chira thiéc thong thuong khong c6 van dé gi bat ky va ap dung duogc cho céc binh |
chira dé chira, ching han, diu, cic dung méi hitu co va cac 16p phi ma khong dugce
pht bang nhwa. Ngoai ra, khi tim thép duge pht nhya dugc san xuét bing cach phi
tAm thép dugc xir ly bé mat béng nhua dugc tao thanh dd chira va co thé cac nép va
duogc biéu thi véi méi truong chung cét, nhua khong bi bong ra. Ngoai ra, tm thép
dugc phi nhya biéu thi su in mon diém ty chit va c¢6 tinh chdng dn mon cuc ky my
mén vi mdt it Fe pha lodng tir thép & cac phén trong d6 nhua duge bd qua, nhu 13

co xat va muc d9 phu la tbt.
M35 ta vin tit hinh vé

Fig.1 1 hinh v& thé hién thir nghiém boc 180°.
MO ta chi tiét sang ché

1) T4m thép duge xir ly bé mit

T4m thép dugc xtt Iy bé mit theo sang ché bao gdm tdm thép; 16p phu chéng
in mon, duge tao ra trén it nhit mot mit cla tAm thép, 1a tAm thép bao gém it nhét
mot 16p dugc lua chon tir 16p Ni, 16p Sn, 16p hop kim Fe-Ni, 16p hgp kim Fe-Sn va
16p hop kim Fe-Ni-Sn; va 16p pha bam dinh, duoc tao ra trén 16p pht chéng in
mon, 1a 16p chira Zr va it nhit mot dang dugc lya chon tor P thu dugce tur axit

phosphoric va C thu dugc tir nhya phenol.
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Tém thép 1a vat liéu co6 thé 1a tAm thép can ngudi cacbon thip thong thuong

dung 1am d6 chua.
1.1) L6p phti chéng dn mon

L6p phit chdng dn mon duge tao ra trén bé mit ctia tim thép phai 1a 16p phu
mdt 16p bao gdém 16p Ni, 16p Sn, 16p hop kim Fe-Ni, 16p hop kim Fe-Sn hoic 16p
hop kim Fe-Ni-Sn hoic 16p phit bao gdm tdm thép, sao cho né bam dinh chit vao
tAm thép phia dudi va duy tri tinh chdng #n mon m§ mén ciia tim thép ngay cé khi
néu viéc phu nhua 16p phii chdng in mon bi bong ra mot phén do, ching han, bi co
xat. D6i voi 16p Ni, khdi lugng phu ciia Ni tt hon 12 bing 200 mg/m* hoic 16n hon
trén mot mit ca tm thép. Dbi véi 16p hop kim Fe-Ni, khbi lugng phi cta Ni tdt
hon 14 bing 60 mg/m2 hodc 16n hon trén mot mit cta tm thép. D6i v6i 16p Sn hodc
16p hop kim Fe-Sn, khdi lwvong pht ctia Sn tét hon 13 bing 100 mg/m” hogc 16n hon
trén mot mat cia tAm thép. Dbi v6i 6p hop kim Fe-Ni-Sn, khdi lwgng phu cia Ni
t6t hon 13 bing 50 mg/m” hodc 16n hon trén mdt mit ciia tAm thép va khdi hugng
16p pht Sn tét hon 1a bdng 100 mg/m? hodc 16n hon trén mdt mit ciia tdm thép. Cac
khéi lugng 16p phi ctia Ni va Sn ¢6 thé dugc xé4c dinh theo phuong phép phén tich
bé mit huynh quang tia X.

L6p phu chéng an mon c6 thé duge tao ra theo cach da biét phy thudc vao

c4c nguyén td kim loai chira trong do.
1.2) Lép pht bam dinh

Tao ra 16p pht bam dinh chtra Zr va it nhét mot dang duoc lwa chon tir P thu
dugc tir axit phosphoric va C thu dugc tir tir nhya phenol theo téng ty 18 khdi lugng
v6i Zr 1atir 0,01 dén 10, tdt hon 12 0,05 dén 3, trén 16p phi chdng n mon tao do
bam dinh nhya 4m w6t my man, nho d6 tranh duge mot cach chic chin céc khuyét
tat bé mit dang vach. Mic du 1}7 do hién tai khong hiéu dugc hoan toan, can phai
thdy rdng, cac nguyén té nay dugc két hop vao 16p pht chira Zr dé tao 16p phu dam
dic cb céc tinh bat quy céach bé mit dugc phén bd mdt cach déng déu. Ciing can
phai thdy ring, cdc nhém hydroxyl c6 trong 16p phi bdm dinh va cac nhom

hydroxyl cta nhya phenol hodc cac nhéom hydroxyl cuia axit phosphoric dugc lién
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két ngang qua sw ngung tu khir nude véi cac nhém hydroxyl c6 trén bé mit cta 16p
phit chéng #n mon, nhd d6 sy lién két ddng héa tri 16p pha bam dinh va 16p phu

chong &n mon véi cac nguyén tir oxy ¢ gilta chung.

Khéi lwong 16p phi ctia Zr ctia 16p phi bam dinh t6t hon 1 tir 3 dén
200mg/m?” trén mot mit ciia tAm thép. Khéi lwong 16p pha cia Zr 14 tir 3 dén
ZOOmg/m2 12 da d& hitu hiéu trong vi€c cai thi€n d bam dinh nhya uét va tranh
duogc cac khuyét tat b& mit dang vach, trong khi khdi lwgng 16p phi clia Zr 12 trén
200mg/m” tao ra hiéu qua khong 16n hon va din dén chi phi ting Ién. Tt hon nira
13, khéi luong 16p phu Zr 1a tir 8 dén 100 mg/m*. Khéi lugng 16p phi ciia Zr c6 thé

duge diéu chinh phu thudc vao ham lugng Zr, dién 4p va do pH cua bé ma.

Khéi lugng 16p phi P cta 16p pht bam dinh tét hon 13 tir 0,1 dén 50mg/m’
trén mot mat cua tAm thép. Khéi lugng pha cia C tét hon 1a tir 0,1 dén 50mg/m’
trén mot mit cua tAm thép. Khdi lugng 16p phit P hodc C 1a tir 0,1 dén 50 mg/m”
cho phép tao 16p phd c¢6 do bam dinh wét va tinh chéng an mon my man va khong

c¢6 cac khuyét tat b& mit dang vach.

Lép pht bam dinh t&t hon 13 con chira O. Lép phi chita O bao gém chi yéu
13 oxit Zr ma 1a hiru hiéu hon trong viéc cai thién d¢ bdm dinh nhya w6t va trdnh

duoc cac khuyét tat bé mat dang vach.

Céc khéi luong 16p phii Zr va P clia 16p phli bam dinh c6 thé dugc xac dinh
theo phuong phap phan tich bé mit huynh quang tia X. Khéi luong phit C ctia 16p
pht bam dinh c¢6 thé duge x4c dinh bing cach trir ham lugng C cua t4m thép, nhu
13 nén, tr tbng ham lugng C dugc xac dinh theo phép sic ky khi. Mic di ham
lwong O khong dwoc néu cy thé, ham lugng niy c6 thé dugc nhan biét theo phuong
phap phan tich bé mit st dung phd ké quang dién tir tia X (XPS) (XPS - X-ray

Photoelectron Spectrometer).

L6p pht bam dinh c6 thé dwgc tao ra bang cach qua trinh xtr Iy dién phan
catdt trong dung dich 16ng chira Zr véi ham lwgng 14 tir 0,008 dén 0,07 mol/L, tbt
hon 12 tr 0,02 dén 0,05 mol/L va it nhit mot dang dwogc lua chon tir cac axit

phosphoric va cac loai nhua phenol theo téng ty 18 mol v6i Zr 1a tir 0,01 dén 10, t6t
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hon 12 tir 0,05 dén 5. Khi ham luong Zr dudi 0,008mol/L khong cho phép tao 16p
phii ¢6 d6 bam dinh w6t m§ méan va khong c6 cac khuyét tat bé mit dang vach.
Ham luong Zr trén 0,07 mol/L 1am nay sinh vAn dé 14 Zr khéng con n dinh trong
dung dich 16ng va tao oxit Zr. Téng ty 1€ mol cua it nhét mot dang duoc lwa chon tir
cdc axit phosphoric va céc loai nhya phenol trén Zr dudi 0,01 khong cho phép tao
16p phit c6 d6 bam dinh w6t m§ man va khong c6 cac khuyét tat bé mit dang vach.
Khi téng t§ 16 mol 13 trén 10 din dén d6 bam dinh bi gidm vi sy lién két ngang
khong dat yéu ciu giira 16p phit Zr va axit phosphoric khir nu6c hodic nhya phenol,

cing nhu khong tao hidu qua 16n hon va din dén chi phi ting cao.

Dung dich 16ng chira Zr t&t hon 13 dung dich 16ng chira ion floziriconat hodc
dung dich 16ng chtra ion floziriconat va mudi florua. Cac vi du cu thé ctia céc thanh
phn tao ion floziriconat bao gdm axit hydrofloziriconic, amoni hexafloziriconat va
kali hexafloziriconat. Céc vi du cu thé cia cac mudi florua bao g6m natri florua,
kali florua, bac florua va thiéc florua. Cu thé 13, dung dich 16ng chira kali
hexafloziriconat va dung dich 16ng chira kali hexafloziriconat va natri florua 1a

dugc wu tién vi chiing cho phép tao 16p phi ddng nhat hitu hiéu.

Céc vi du cu thé cua cac thanh phin tao axit phosphoric bao gdm orthoaxit
phosphoric va cic phosphat cua céc ion kim loai dugc bd sung ddng thoi, nhu 1a

niken phosphat, sit phosphat, coban phosphat v ziricon phosphat.

Nhura phenol t&t hon 14 ¢6 phan ti lrgng trung binh 12 tir khoang 3000 dén
khoang 20000, t6t hon nita 1a tir khoang 5000. Nhya phenol c6 thé dugc tao ra hoa
tan dugc trong nudc bing cach cai bién nhya phenol bdi rugu amino. Mot cach tiry
¥, axit tanic dugc bd sung vao nhya phenol. Khi dugce bd sung, axit tanic phan ting
v6i sét (Fe) trong 16p hop kim Fe-Ni, 16p hop kim Fe-Sn hoic 16p hgp kim Fe-Ni-
Sn trong qua trinh x@ Iy dwoc ndu trén dé tao thanh 16p phu sit tanat trén bé mit
ctia 16p pht chéng an mon. 16p phu sit tanat nay 14 hitu hiéu trong viéc cai thién do

bam dinh uét.

Tiép theo, su phét trién gidn doan cta 16p phi theo sy qué trinh xir 1y dién

phan catét sir dung dong dién bién ddi theo chu ky gitta mat 6 dong dién ma & d6
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Zr két tha va mat do dong dién ma & d6 Zr khong két tia tao ra d6 bam dinh nhya
w6t cao hon so véi sy dién phén lién tuc st dung dong dién khong ddi. Piu nay
yéu cdu mot khéi lugng 16p phi nhét dinh Zr phai dwoc dam bao. Pé dam bao khdi
lwong 16p phit yéu cdu Zr véi ning sudt thuc t& thuvong mai (téc do day chuyén),
qué trinh x¢ 1y dién phan catdt t5t hon 13 dwoc tién hanh trong cic didu kién dién
phan trong d6 dong dién dugc sir dung 14 dong dién c6 chuky latir 0,01 dén 0,4
gidy va 1a dong dién nam trong pham vi mét do dong dién trong d6 Zr khong két
tia trong chu ky tir 0,005 dén 0,2 gidy va s6 chu ky 12 10 ho#c 16n hon. Ngudi ta
cho ring, qué trinh xir 1y dién phén trong cac didu kién nay thic day su tai phan
hay Zr dugc két ta, lai con khong 1am cho Zr két taa, trong pham vi mat d§ dong
dién trong d6 Zr khong két tha, s& din dén tao ra 16p pht ddm déc hon c6 tinh bét
quy céch bé mit dugc phin bd mot cach ddng déu hon, nhu vay 14 tao ra do bam

dinh nhya uét my mén.

Gidi han trén ciia pham vi mét 4§ dong dién trong d6 Zr khong két tia, tic
14, méit do dong dién & dudng bién gilta pham vi trong d6 Zr khong két tia va do
pham vi trong d6 Zr két tia, phu thudc vao thanh phin va d6 pH ctia dung dich
16ng chtra Zr va it nht mot dang duoc lua chon tir c4c axit phosphoric va cac loai
nhya phenol; do d6, gidi han trén can phai dugc xac dinh trude phu thude vao dung

dich l6ng dugc st dung.

Dong dién bién dbi theo chu ky giita mat d6 dong dién ma & d6 Zr két tia va -
méat do dong dién ma & do Zr khong két tiia ¢6 thé 1a dong dién xoay chidu bién dbi
theo chu ky, nhu 13 theo duong cong tin hi€u hodc dong dién xoay chiéu dang xung
gitta mat d¢ dong dién ma & do Zr két tia va mat do dong dién ma & d6 Zr khong
két tia. Dong dién ciing c6 thé 1a dong dién mot chidu ma trén d6 dong dién xoay
chidu hodc dong dién dang xung dugc chdng 1én. Néu dong dién dang xung xoay
chidu gitra mat d6 dong dién ma & d6 Zr két tia va mat do dong dién ma & d6 Zr
khong két tha duoc sir dung, mat d6 dong dién ma & d6 Zr khong két taa t6t hon 1a
0 A/dm?, loai trir su cAn thiét phai x4c dinh trudc gidi han trén pham vi mét do dong

dién trong d6 Zr khong két tiia phu thudc vao dung dich 16ng dugc sir dung.

2) TAm thép dugc phi nhya (TAm thép duge dat mong)
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T4m thép dugc xir Iy bé mit theo sang ché c6 thé dwgc phu bang nhya dé tao
thanh tAm thép dugc pha nhya. TAm thép duge pht nhya ndy c6 tinh chdng an mon
va tinh néng tao hinh m§ mén vi d§ bdm dinh nhya wét m§ mén cia tdm thép dugc

xtt Iy bé mit theo sang ché, nhu dugc md ta trén.

Nhua dugc sit dung dé phi tim thép duge xir Iy bé mit theo sang ché khong
bi han ché va cac loai nhura déo néng va céc loai nhya phan mg néng khac nhau c6
thé dugc sir dung. Céc vi du cu thé cua cac loai nhwa nay bao gf“)m cac mang nhya
olefin nhur 1a polyetylen, polypropylen, etylen-propylen copolyme, etylen-vinyl
axetat copolyme, etylen-acrylat este copolyme va cic mang ionome; cidc mang
polyeste nhu 13 cdc mang polybutylen terephtalat; cic mang polyamit nhu 1a cac
mang nylon 6, nylon 6,6, nylon 11 va nylon 12; va cdc mang nhua déo néng chua
dugc kéo gidn hoic dugce kéo gifn theo hai truc nhu 12 cdc mang polyvinyl clorua
va polyvinyliden clorua. Néu nhya dugc dat mong st dung chit két dinh, chit két
dinh t6t hon 13 chit két dinh uretan, chét két dinh €poxy, chit két dinh axit-nhua
olefin duge cai bién, chét két dinh copolyamit, chét két dinh copolyeste (chidu day:

tir 0,1 dn 5,0 pm) hoic dang twong tu.

Theo cach khéc, tAm thép duoc xir Iy bé mit hodc mang c6 thé dugc phu
bing 16p phi phan tng néng ¢6 chidu day tir 0,05 dén 2 um dé sir dung nhu 14 chét
két dinh.

Tiép theo, cac 16p phii déo néng va phén g nong khac nhau c6 thé duoc sir
dung riéng tung loai hodc theo kiéu két hop hai hodc nhiéu loai hon, bao gém cac
16p pht epoxy dugc cai bién nhu 14 c4c loai epoxy phenol va cac loai amino-epoxy;
cac vinyl clorua-vinyl axetat copolyme, cdc vinyl clorua-vinyl axetat copolyme
duge xa phong hoa, cac vinyl clorua-vinyl axetat-maleic anhydrit copolyme, epoxy
duge cai bién, epoxyamino dugc cai bién va céc 16p phu vinyl epoxyphenol-dugc
cai bién hodc cac 16p phii vinyl dugce cai bién; cac 16p phu acrylic; céc 16p phii cao

su nhan tao nhu 1a cac styren-butadien copolyme va dang tuong tu.

L6p phu nhya t6t hon 12 c6 chidu day ndm trong khoang tir 3 dén 50 um, cu
thé 12 tir 5 @én 40pm. Chidu day duéi pham vi duge néu trén s& dan dén tinh chéng

an mon khéng thich hop, trong khi chidu day néu trén 12 pham vi ¢6 xu huéng giy
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ra van dé vai tinh ndng tao hinh.

Lé&p phu nhya co thé duoc tao ra trén tAm thép duoc xtt ly bé mat theo cong
nghé bét ky. Ching han, 16p pht nhya c6 thé dwoc tao ra bai 16p phi ép dun, su két
dinh nhiét cia mang duc, sy két dinh nhiét ctia mang dugc kéo gidn theo hai truc
hoic dang twong tw. PSi v6i 16p phi ép din, tdm thép dwoc phi nhya ¢ thé duoc
san xuit bang cach ép dun va pht nhwa néng chay 1én tAm thép duogc xir Iy bé mit
va két dinh nhiét chiing cing nhau. Cu thé 13, nhuya néng chay va duoc tron trong
thiét bi ép dun va dugc ép dun thanh mang qua khuén dang hinh chit T va mang
nhya néng chay duge ép dun duge ép 1én va duge két hop véi tim thép dwoce xir 1y
bé mit bing cach cho di qua mot ciip con lin dat mong véi qua trinh 1am ngudi va
sau d6 duoc t6i. D& tao mot s6 16p pht nhya boi 16p phi ép din, mét s6 thiét bi ép
dun duoc st dung ddi vé6i cac 16p twong g va khudn da 16p 1am cho nhya chay ra
tir cac thiét bi ép dun dé két hop véi nhau. Qué trinh phii 16p ép din tiép theo c6 thé
1a giéng nhu qua trinh tao 16p nhya don. Lép phii nhua ciing c6 thé duoc tao ra trén
c4 hai mit cia tAm thép dugc xtr Iy bé mit bing cach cho di qua theo phwong thing
ding & gitra mot cdp con lin dat méng trong khi cip cac tAm nhwa néng chay vao

ca hai mét ctia tam thép.

TAm thép dugc phl nhya dugce san xut nhu vay l1a tng dung dugc cho dd
chira ba manh, 12 dd chtra 6 mdi nbi bén va dd chira khong mébi ndi (dd chira hai
ménh). TAm thép dugc phi nhya ciing tmg dung dugc lam nép binh chita m& dé

ctia binh dtimg va nip binh chira d€ m& mé toan phan.

Phan néu trén chi 1 phan thé hién mot phuong 4n cia séng ché; cdc phuong

an cai bién khac nhau c6 thé 1a trong pham vi ciia cdc di€m theo y€u cau béo hg.
Vi du thwe hién sang ché

L6p phu chdng dn mon duge tao ra trén ca hai mit clia céc tdm thép cacbon
thdp dugc can ngudi (day 0,2mm) duge sir dung dé san xudt cac tdm thép khong
chira thiéc (TFS) str dung cac bé ma a va b dwoc thé hién trén Bang 1 theo cic qué
trinh tir A dén D:
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A: Céc tAm thép can ngudi dugc G & nhiét do khoang 700°C trong mdi
truong 10% thé tich H, + 90% thé tich N,, duoc 1 phing véi do gidn dai 1a 1,5%,
duoc téy diu mo bai sy dién phén kiém, dugc téy gi béng axit sulfuric va dugc phu

bing Ni trong bé ma dé tao 16p phi chéng n mon bao gdm 16p Ni.

B: Céc tAm thép cén ngudi dugc tdy nhon nho su dién phéan kiém, duge phu
bang Ni trong bé ma a, duge 0 & nhiét d6 khoang 700°C trong mdi trudong 10% thé
tich H, + 90% thé tich N, sao cho 16p phu Ni duogc khuéch tan va duge thim qua
tdm thép va dugc 12 phing véi do gisn dai 1a 1,5% @& tao 16p pha chdng an mon

bao gbém 16p hop kim Fe-Ni.

C: Céc thm thép can ngudi dugc téy nhon nho sy dién phan kiém, dugc phu
bang Ni trong bé ma a, dugc 0 & nhiét d6 khoang 700°C trong moi trudng 10% thé
tich H, + 90% thé tich N sao cho 16p phu Ni dugc khuéch tan va dugc thdm qua
tAm thép, dugc 12 phing véi do gian dai 1a 1,5%, duge tdy nhd va dugc cao gi, duoc
phi bing Sn trong bé ma b va dugc cho trai qua qua trinh xt Iy nung chay bang
nhiét bing cach nung néng cac tdm thép dén diém nung chay ciia Sn hogc cao hon
va git chiing ¢ nhiét do d6. Nho qué trinh xtt 1y nay, 16p phu chéng dn mon bao

gdm 16p hop kim Fe-Ni-Sn va 16p Sn trén d6 dugc tao ra.

D: Céc tdm thép can ngudi duge téy nhon nho sy dién phan kiém, dugc 0 va
duge 13 phing trong cling cac didu kién nhu qué trinh A, dugc phu bing Sn trong
bé ma b va dugc cho trai qua qué trinh xr Iy nung chay bing cach ddt néng nhd
qué trinh d6t néng cac tAm thép dén nhiét d6 diém nung chiy cia Sn hodc cao hon
va git ching ¢ nhiét d¢ d6. Nho qué trinh xt ly nay, 16p pha chdng #n mon bao
g6m 16p hop kim Fe- Sn va 16p Sn trén d6 dugc tao ra. Trong céc qua trinh C va D,

duoc tao hop kim mot phan nhé qua trinh xit Iy nung chéay bing nhiét.

L6p pht chdng dn mon dugc tao ra trén ca hai mit cla cac tdm thép dé sau
d6 cho trai qua qua trinh di€n phén catdt trong cac diéu kién qué trinh xir Iy dién
phan catdt dwgc thé hién trén cc Bang 2 va 3 va duoc sy dé tao 16p phi bam
dinh, nhu vay 1a tao céac tAm thép dugc xir ly bé mit cac sb tir 1 dén 22 dugc thé

hién trén cac Bang 2 va 3. Céc tAm thép dugc xir Iy bé mit tir s6 1 dén 5, tirs6 7
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dén 13 va tir 15 dn 20 1a cac vi du cy thé theo sang ché, trong khi cac tAm thép
duge xtr Iy bé mit s6 6 va s 14 1a cac phuong an dbi chimg. Nhya phenol duge sir

dung cho bé xir Iy 12 nhwa phenol ¢ phan tit lugng trung binh 1a 5000.

Khéi lugng 16p pha Zr cua 16p phii bam dinh dugce x4c dinh bing cach so
sanh cac két qua ctia phwong phap phén tich huynh quang tia X v6i tim hiéu chinh
thu dugc truée nhd qua trinh phan tich hoa hoc dbi véi cac ham lugng Zr khic
nhau. Ham lugng P dugc xac dinh theo phuong phép xéac dinh thich hgp duoc lua
chon tir qua trinh phan tich huynh quang tia X, nhu theo qua trinh x4c dinh ham
lwong Zr, qua trinh phén tich hoa hoc, phép nghién ctru phd electron Auger va phép
tréc phd khéi lvong ion thir cip va ty 18 khéi lugng P trén Zr chira trong 16p phu
bam dinh dugc danh gid. Ngoai ra, ham lugng C cta 16p pht bam dinh dugc xac
dinh bang cach trir ham lugng C ctia tdm thép, nhu 13 nén tir tdng ham luong
cacbon dugc xac dinh theo phép séc ky khi. Ngoai ra, O c6 thé duge nhén biét nhor
qué trinh phén tich b& mat st dung XPS dbi véi tit ca cic tAm thép duge xit Iy bé

mat cac sb tir 1dén 22.

Ngoai ra, mang axit isophtalic dugc copolyme hda polyetylen terephtalat c6
hé sb kéo 1 3,1x 3,1, chidu day 12 25 pm, ham lugng comonome 13 12% mol va
diém néng chay 1a 224°C dugce dat mong trén ca hai mit cia tdm thép dugc xir ly
b& mit cac sb tir 1dén 22 trong céc diéu kién dat méng trong d6 muc ¢ dinh hudng
hai truc (tri s6 BO) (BO - Biaxial Orientation — Sy dinh huéng hai truc) ctia mang
12 bing 150, cu thé 13, tdc d6 cip tAm thép 12 40m/phut, chiéu dai khe h& con lin
cao su l1a 17mm va thoi gian sau khi ép dén nudc lam ngudi 13 1 gidy, nhu vay la

tao ra cac tAm thép duoc dat mong cac sb tir 1 dén 22.

Nhu duge st dung & ddy, chidu dai khe h 1a chi chidu dai cta ving tiép xtc
gifta con lin cao su va tAm thép theo huéng van chuyén. Céc tim thép dat mong cac
sb tir 1 dén 22 tao ra nhu vay dugc danh gié dbi v6i dd bam dinh nhwa wét, tinh
chbng an mon, viéc xay ra sy in mon diém va cac khuyét tat bé mit dang vach theo

cac phuong phép sau day.
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D) bdm dinh nhya uét: PO bam dinh nhya vt duge danh gia theo thu
nghiém bdc 180° trong mdi trudng chung ct voi nhiét d6 1a 130°C va do 4m twong
d6i 12 100%. Nhu duogc thé hién trén (a) ciia Fig.1, thir nghiém béc 180° 13 th
nghiém béc mang sir dung mau thir nghiém (kich ¢&:30mm x 100mm, n =1 d6i véi
ting mit phia trén va phia dudi, tirc 1 n= 2 dbi vdi ting tdm thép dat mong) duoc
chuén bi bing cich cit mot phan 3 tir tAm thép 1 ma khong cit mang 2. Nhu duoc
thé hién trén (b) cta Fig. 1, trong luong 4 (100 g) duge gin vao mdt dau ctia miu
thir nghiém va mAu thir nghiém dwoc gip nguoc 180° vé phia mang 2 va dugc dé
dimg trong 30 phut. Nhu duoc thé hién trén(c) cta Fig.1, chidu dai phan boc 5
dugc xac dinh va duge danh gia va cac chidu dai phan béc (n=2) ctia mit phia trén
va phia dudi cia timg tAm thép duwoc dat méng dugce 1dy trung binh. Chiéu dai phin
boc nhd hon 5 chi ra d§ bam dinh nhya w6t tot hon va tAm thép duoc dat mong co
chiéu dai béc 5 13 dudi 25mm duge danh gid 13 c6 d6 bam dinh w6t m§ man, ma

sang ché nham tao ra.

Tinh chéng n mon: B& mit d4t méng cla ting tdm thép dugc dat méng
dugc cit ngang st dung loai dao cit dé lat cét cit vao tAm thép, dat 40 sau 1a 80 mL
cta dung dich thir nghiém chira cac lwong bang nhau 1a 1,5% khéi lwgng NaCl
dung dich 16ng va 1,5% khdi luong dung dich 1ong axit xitric, dwoc dit duy tri
nhiét 46 & 55°C trong 9 nay va dugc danh gia d6i vai tinh chéng dn mon & miit cét
(n=1 dbi vé6i tirng cac mit phia trén va phia dudi, tirc 13, n=2 ddi véi timg tdm thép
dugc dat mdng) va d6i voi viée xay ra su &n mon diém trén toan bd bé mit ctia mau
thir nghiém 14 nhu sau, trong d6 sw danh gia "Tt" 1a thé hién t6t tinh chéng an

mon:

M§ man: D6i véi n= 2, sy an mon khong xdy ra & mdt cat va sy &n mon diém

khong xay ra.

Tot: Poi vai n= 2, khong xay ra sy &n mon & mét cit va sy 4n mon di€m chi

x4y ra mot phan.

Kém: Do6i véi it nhat mot trong n = 2, sy dn mOn x4y ra & mdt cit va sy dn

mon di€m xay ra trén toan by bé mit.
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Cac khuyét tat bé mit dang vach: Tung tAm thép dugc dat mdng dugc kiém

tra bing mét thuong dbi véi cac vach va duge danh gid nhu sau:
Tét: Vai vach dugc nhin théy. Kém: Cac vach dugc nhan ra.

Céac két qud thu dugc nay dugce thé hién trén Bang 4. Cac vi du cu thé theo
sang ché, tirc 13, céc tAm thép dugce xtr ly bé mit céac s6 tir 1 dén 5, tir 7 dén 13 va tur
15 dén 20, tAt ca c6 d bam dinh nhua wét m§ man va tinh chdng in mon va khong
¢6 cac khuyét tat bd mit dang vach. Cu thé 13, tAm thép dugc xir Iy cic bé mit cac
sdtir 1 dén 5, tir 8 dén 13, tr 16 dén 18 va 20, dugc tao ra bing cach 4p dong dién
dang xung dugc uu tién trong mdt khoang thoi gian dugc vu ti€én ma mét do dong
dién ma & d6 Zr khong két taa duoc duy tri va sé chu ky dugce wu tién c6 cic chiéu
dai béc dudi 20mm, chi ra ring chiing c6 cic dd bam dinh w6t m§ man hon. Trong
khi d6, mic dit cac thm thép dugce xit Iy bd mit s66 va s6 14 c6 cac khuyét tat bé
mit khong phai dang vach, ching c6 tinh chéng dn mon hoi kém vi xay ra sy &n
mon diém va ciing c6 6 bam dinh nhya w6t kém. Cac tAm thép duge xir ly bé mait

s621 va sb 22 biéu thi cac khuyét tat b& mit dang vach.
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Béng 4

TAm thép D) bam dinh | Tinh chong | Céc khuyét tat Chii thich

duoc dat nhua w6t in mon bé mit dang

mong s6 - - vach

Chicu dai vet boc

! 18 M§ man Tot Phuong 4n theo sang ché
2 18 M§ méan Tt Phuong 4n theo séng ché
3 19 My méan Tét Phuong 4n theo sang ché
4 18 My man Tbt Phuong 4n theo sang ché
5 19 Tt Tot Phuong 4n theo séng ché
6 50 Khong dat Tot Phuong 4n ddi ching
7 24 M§ mén Tét Phuong 4n theo séng ché
8 17 M§ mén Tot Phuong 4n theo séng ché
9 18 M§ min Tét Phuong 4n theo sang ché
10 12 M§ man Tét Phuong 4n theo séng ché
11 19 M§ mén Tbt Phuong an theo sang ché
12 17 M§ mén Tt Phuong an theo sang ché
13 19 M§ miéin T6t Phuong 4n theo séng ché
14 50 Khong dat Tét Phwong 4n ddi ching
15 24 Tét Tot Phuong 4n theo sang ché
16 17 M§ mén Tt Phuong an theo sang ché
17 19 M§ man Tbt Phuong an theo sang ché
18 17 M§ man Tbt Phuong an theo sdng ché
19 24 Tt Tot Phuong an theo sang ché
20 18 M§ mén Tét Phuong an theo sang ché
21 8 Tét Khong dat Phuong 4n doi ching
22 9 Tét Khong dat Phuong 4n ddi chimg
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Chu thich céc sb chi din
1 tAm thép

2 mang

3 phén cit ctia tAm thép
4 trong lugng

5 chiéu dai vét boc
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YEU CAU BAO HQ
1. TAm thép dugc xir Iy bé mit bao gdm:
tAm thép;

16p pht chdng dn mon, trén it nh4t mot mit cia n6, ma bao gdm it nhit mot
16p dugc lya chon tir 16p Ni, 16p Sn, 16p hop kim Fe-Ni, 16p hop kim Fe-Sn va 16p
hop kim Fe-Ni-Sn; va

16p pht bam dinh, trén 16p pht chdng 3n mon, 13 16p chira Zr va it nhit mot
dang dugc chon tir P thu dugce tir axit phosphoric va C thu dugc tir nhua phenol

theo ty 1& tdng khdi lwong so v6i Zr nim trong khoang tir 0,01 dén 10,

16p pht bam dinh c¢6 chiéu dai bong nhé hon 25mm khi mang dugc tao ra
trén bé mat 16p phti bam dinh va thir nghiém bong 180° dugc thuc hién & didu kién
c6 trong luong 13 100g, mdi trudng binh thi nghiém cé nhiét d6 130°C va do 4m

tuong d6i 100%, va thoi gian doi 1a 30 pht,

16p pht bam dinh duogc tao ra bing cach xr 1y dién phan catbt ma sir dung
dong dién thay ddi theo chu ky giita mat do dong dién ma Zr két tha tai d6 va mat
@ dong dién ma Zr khong két ta va thuc hién viéc phét trién khong lién tuc 16p

pht bam dinh.

2. TAm thép duge xir Iy bé mit theo diém 1, trong d6 trong lugng Zr cla 16p phu

bam dinh ndm trong khoang tir 3 dén 200 mg/m”* trén mot m3t cta tam thép.
3. Phuong phép san xuét tAm thép duge xir 1y b& mit bao goém:

tao ra 16p phu chéng an mon bao gdm it nhat mét 16p duge chon tir 16p Ni,
16p Sn, 16p hgp kim Fe-Ni, 16p hop kim Fe-Sn va 16p hgp kim Fe-Ni-Sn trén it nhét

mot mét ctia tam thép; va

tao ra 16p phi bam dinh bing qué trinh xir 1y dién phan catt trong dung dich
16ng chtra Zr theo ndéng do ném trong khoéang tir 0,008 dén 0,07 mol/L (L: lit) va it

nhét mot dang dugc chon tir cic axit phosphoric va cac nhua phenol theo téng ty 1€
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mol so v6i Zr nim trong khoang tir 0,01 dén 10, xir Iy dién phén catdt bing cach st
dung dong dién bién dbi theo chu ky giita m4t d6 dong dién ma tai d6 Zr két tia va
mat d6 dong dién ma Zr khong két tia va thuc hién phat trién khong lién tuc 16p
phu bam dinh,

16p pht bam dinh c6 chidu dai bong nho hon 25mm khi mang dugc tao ra
trén bé mit 16p phu bam dinh va thir nghiém bong 180° dugc thuc hién & diéu kién
c6 trong lugng 1a 100g, modi trudong binh thi nghiém c6 nhiét d6 130°C va do dm

trong d6i 100%, va thoi gian doi 12 30 phut.
4. Phuong phép san xuét tim thép dugc xit Iy bé mit bao gom:

tao ra 16p phti chdng dn mon bao gdm it nhat mdt 16p dwoc lwa chon tir 16p
Ni, 16p Sn, 16p hop kim Fe-Ni, 16p hop kim Fe-Sn va 16p hop kim Fe-Ni-Sn trén it

nhét mot mit cia tAm thép; va

tao ra 16p phil bam dinh bing qua trinh xir Iy dién phén catbt trong dung dich
16ng chtra Zr v6i ham lwong 12 tir 0,008 dén 0,07 mol/L (L:lit) va it nhit mot dang
dugc lya chon tlr cac axit phosphoric va céc nhya phenol theo ty 1€ tdng mol so v&i
Zrlatir 0,01 dén 10 trong cac diéu kién dién phan trong d6 dong dién dugc su
dung 13 dong dién bién dbi gifta mat do dong dién ma & d6 Zr két tia va mat do
dong dién ma & d6 Zr khong két tiia trong khoang thoi gian tir 0,01 dén 0,4 gidy va
giit dong dién ndm trong pham vi mat d6 dong dién trong d6 Zr khong két ta trong
khoang thoi gian tir 0,005 dén 0,2 gidy mdi chu ky, va sb cac chu ky 13 bing 10
hodc 16n hon, trong d6 giGi han trén ciia pham vi mit d¢ dong dién trong d6 Zr
khong két tia phy thudc vio thanh phin va do pH cta dung dich 1éng duoc sit dung

trong qua trinh xtr Iy dién phén catbt.

5. Phuong phép san xudt tAm thép dugc xit Iy bé mit theo diém 4, trong d6 phuong
phap st dung dong dién xoay chiéu ma mat d6 dong dién nim trong khoang ma &

d6 Zr két tia va mat do dong dién ma & d6 Zr khong két tia.

6. Phuong phép san xuét tAm thép dugc xir Iy bé mit theo diém 5, trong d6 mat do

dong dién ma & d6 Zr khong két tiia 1 0 A/dm?.
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7. Tm thép dugc phi nhwra bao gdm tAm thép duoc xit Iy bé mat theo diém 1 hoic

diém 2 va nhya pht trén tim thép duge xtt Iy bé mit nay.
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