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(54) PHUONG PHAP THEO DOI GIAM SAT TRANG TRAI GIO

(57) Sang ché dé cap dén phwong phap theo ddi giam sat trang trai gi6 bao gbm: hién thi,
boi bo giao dién nguoi dung (UI), vi tri cua may chu web trén ban d6 cung véi trinh don
bang diéu khién, trinh don diéu hudng, va trinh don canh bao & sy kién; thu thap, bang bd
thu thap dit liéu, dit liéu theo ddi tinh trang ctia mdi tuabin gi6 tir may chii web; phat hién,
bang bd phat hién tinh trang bat thuong, tinh trang bat thudng ctia mdi tuabin gid dua trén
dit liéu theo ddi tinh trang ctia mdi tuabin gi6 va phat ra canh bao duya trén su phat hién tinh
trang bat thuong; cung cap, boi bd giam sat, tinh trang van hanh tuabin ctia mdi tuabin gid
str dung trinh don bang diéu khién, quan 1y su van hanh va bao dudng; va xay dung, boi bd
giam sat, ké hoach van hanh va bao dudng cho tinh trang bat thuong da dugc phat hién cua
tuabin gio.
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- Linh vuc k)"f thuat dwoc dé cip

| Séang ché d& cap dén phuong phép theo doi gidm sat trang trai gi6, va cu thé
| ‘hon dén phuong phép theo ddi gidm sét trang trai gié ¢6 kha ning thuc hién sy van
hémh_ va bao dudng .dé quén Iy it nh4t mot trang trai gio.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Gén ddy, do su can kiét nguén nang lugng hoa thach va cac van dé vé moi
~ trudng nhu bién dbi khi hau va sy cit giam khi nha kinh, sy ddu tu cho ngudn ning
~ luong tai tao moéi da ting va nhu cdu vé ning lwong dwoc tao ra béi tuabin gi6 cling da
ting trén pham vi toan cAu.

Nhu vay, vOi su phé bién ctia céc tuabin g10, 3,4% muc ti€u thy nang lugng
toan cdu nim 2014 duoc san xuit boi cac tuabin gi6. Nam 2019, du kién mtc tiéu thu
nang lugng toan cau duoc san xult bdi cac tuabin gi(’) s€ dat 5,3%.

Khéng giong nhu c4c thiét bi cta nha méay nhiét dién hodc nha mdy dién hat
nhén, tuabin gié cb nhiéu thiét bi dugc phan bd trén pham vi rdng theo kha nang phat
dién va bi anh hudng badi kha ning tiép can theo diéu kién thoi tiét, su cung ung va
nhu ciu vé cac chi tiét va thiét bi, sb luong cdng nhan, hodc nhitng tht twong tu nhu
vay khi thyc hién sy van hanh va béo dudng (O & M), va do d6 tuabin gi6 tao thanh
mdt thiét bj ma khé quéan ly.

- Diac biét, trong trudng hop phét dién gio & ngoai khoi, do sy tiép can tuabin gié

bi han ché do téc do gi6 va chidu cao séng khi tuabin gio bi héng, can phai thiét 1ap ké
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hoach O & M dé dé& dang phat hién sy hong héc cta céac chi tiét va ngén chan sy cb
nghiém trong dé tiét kiém céc chi phi O & M.

Géan day, cong nghé thong tin truyén théng (ICT) da duoc phat trién hudng t6i
giai phép cho vin @ bing cich 1am viéc phdi hop, phén tich xu huéng dua trén su
phan tich dit liéu 16n,tuong tac k§ thuét sé va hoi tu, uu tién nhitng thir dé st dung,
hoeflc nhiing thir trong tu nhu vay. .

Hon nita, cic nha ché tao tuabin gié tién tién cia nudce ngoai st dung ICT dé
quén Iy thiét b1 gi6 va xay dung hé théng ICT dé téi da hoa hé sb hoat dong cua trang
trai gi6 va giam thiéu c4c chi phi O & M.

Do d6, cén bhe’ti xdy dung hé thdng theo doi khéc biét c6 kha ning cung cp
thong tin ¢ quan 1y canh bdo va sy kién clia mot vai tuabin gi6 va xay dung ké hoach
véan hanh va bao dudng bang cich st dung cong ngh¢ ICT.

Tai liéu tinh trang k¥ thuét lién quan

Tai lidu sang ché

Patent Han Qudc s6 1294343 (Ngay ding ky 31/07/2013)

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Mot hodc nhiéu phuong an d& lam vi du dé xuét phuong phap theo d&i giam sat
trang trai gi6 c6 kha ning gidm thiéu sy anh hudng cta kha ning tiép cn theo didu
kién thoi tiét, sy cung Ung va nhu cAu vé& cac chi tiét va thiét bi, s luong cdng nhén,
hodc nhiing thir tﬁo*ng tw nhu vay khi thuc hién su van hanh va bdo dudng (O & M) dé
quan 1y it nhit mot trang trai gio.

Mot hodc nhidu phwong 4n d& lam vi du cling d& xuét phuong phép theo doi

gidm sét trang trai gi6 c6 kha ning cung cép thong tin dé quan ly cdnh bdo va su kién
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clia rﬁc}t vai tuabin gié va x4y dung ké hoach van hanh va bao dudng bing cach thu
nhén dir liéu tr mot sb lwong trang trai gié dwa trén sy thu nhan di liéu diéu hanh
(iue’in ly (SCADA) va hé théng theo ddi tinh trang (CMS), chia sé tinh trang van hanh
- tuabin, hd so va ké hoach véan hanh va bao dudng, cac yéu clu cua khach hang, hodc
nhﬁng'thu tudng tu nhu viy trén web, va thuc hién cong viéc phdi hop dé d& dang
‘phat hién sy héng héc cia céc chi tiét va ngan chin vu sy cb nghiém trong.

| Cac khia éaﬁh va céc vu diém cia céac phuong an dé lam vi du c6 thé duoc hiéu
thong qua phin mé ta dudi ddy, va chung tré nén rd rang khi dwa vao cac phuong én
clia sang ché dugc mb ta. Ngoai ra, nhitng ngudi c¢6 hidu biét trung binh v& linh vuc
* lién quan t6i sang ché ciing s& thdy 16 ring cdc khia canh va cac vu diém cia cac
~ phuong 4n dé 1am vi du c6 thé dat dugc béi céc phuong phap duoc yéu cau bao ho va
su két hop ctia chiing.

Theo mdt khia canh clia phuong 4n dé 1am vi dﬁ, dé& xuit phuong phép theo dai
gidm sét trang trai gi6 cta hé thong theo doi giam sat trang trai gio dé gidm sat va
quan Iy mdt sb lugng trang trai gi6, trong d6 mot trang trai gié bao gdém it nhat mot
tliabin 2i6 va mdy chu web ma thu nhén dir liéu (SCADA) va theo déi tinh trang
(CMS) sir dung sy didu hanh quan Iy cho mdi tuabin 16, phuong phép theo ddi giam
sat trang trai gié nay bao gébm cac budc: (a) hién thi héa vi tri ctia may cht web trén
ban dd trong thiét bi giao dién ngudi dung (UT) va hién thi vi tri bao gbm trinh don
bang diéu khién, trinh don diu huéng, va trinh don canh béo & sy kién; (b) thu thap,
béng b0 thu thap dit liéu, dit liéu theo doi tinh trang ctia mdi tuabin gi6 tlr it nht mot
méy.chﬁ web; (c) phat hién, bang bd phat hién tinh trang bat thudng, tinh trang bt

thudng cia moi tuabin gi6é dua trén dit liéu theo doi tinh trang ctia mdi tuabin gi6 va
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~ phét ra canh béo; va; (d) cung cip, bdi bd gidm sat, tinh trang vAn hanh tuabin ciia mdi
tuabin gio sfx'dung trinh don béng diéu khién, quén ly su van hanh va bao dudng, va
tao ra thong tin dé x4y dung ké hoach v4n hanh va bio dudng cho tinh trang bt
thir(‘mg da dugce phét hién ctia tuabin gié.

* Trong buéc (d), bd gidm sat c6 thé thu thip thong tin canh bao som, du béo
thoi tiét, va tinh trang ctia dung cu va bo phan cdu thanh st dung dir lidu SCADA va
- dit lidu CMS duoge cung cp tir it nhit mot may cha web dé xdy dung ké hoach vén

“hanh va béo dudng, ty dong phat thé cong viée d& xudt huéng ddn ma ngudi cong
nhan cén tién hanh trén co s¢ ké hoach bao dudng da xay dung, tiép nhan sy ding ky
hd so cong viéc tuy thudc vao thé cong viéc, va thuc hién cong viée phéi hop cho yéu
cdu cta khach hang va tra 101 khach hang cta phan hd tro.

Trong bude (d), dbi v6i ké hoach van hanh va bao dudng, bo gidm sat c6 thé
x4c dinh va xdy dung mot trong sb cac ché do bao dudng gdm chay cho t6i khi hu
~ héng ma thuc hiéri su bao dudng sau khi van hanh cho t6i khi chi tiét chinh héng, bao
dudng dinh ky ma thyc hién su bdo dudng dinh ky trong mot khoang thdi gian dinh
truée, va su bao dudng trén co s& tinh trang ma thu thap tinh trang thiét bi dua trén
cong nghé chén doan thiét bi hodc cong nghé theo doi tinh trang dé d& dang phat hién
su h6ng héc va theo doi tién trinh dé du doan tién trinh tiép theo dé qua d6 thuc hién
su Vén hanh va bao dudng tai thoi diém cu thé.

Trinh don bang didu khién c6 thé bao gdm chic ning dénh gid, chiic ning vé
tinh tre_ing, va chitc ning vé cdu hinh, chirc ning danh gia c6 thé bao gdm chirc nang
quén 1y va chirc ning vé chi phi, va chic ndng vé tinh trang c6 thé bao gbm chtrc ning

- mang luéi va chirc nang kho chura.
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Trong budc '(d), dbi v6i su van hanh va bao dudng, bd giam sat cod thé thuc
hién su didu khién bang trinh don quan Iy bd phan cdu thanh, trinh don tng dung di
dong, va trinh don cAu hinh.

Trong buéc (d), dbi v6i trinh don quan Iy bd phén cAu thanh, bd gidm st ¢6 thé
thuc hién chirc nang truy vén lich st cdng viéc d6i voi mdi chi tiét, tinh trang bd phén
céu thanh, cém nang huéng din, phiéu béo cao, va thoi han bao hanh va xac nhan vi
trf ctia bd phan cu thanh. |

Trong budc (d), dbi vdi trinh don tmg dung di dong, bd gidm sat c6 thé cung
cép ééc chitc niing giam sét, van hanh va bao dudng (O & M), va hd trg sao cho tram
di ddng x4c nhén tinh trang van hanh cta tuabin gio.

Trong bude (d), d6i vdi trinh don céu hinh, by giam sat c6 thé cung cip chirc
nang vé vi tri dé bd sung, sua dbi, va xéa thong tin vé vung, quéc gia, dia diém, va
tuabin.

Trinh‘ don quan 1y bo phén cAu thanh c6 thé quan ly sy van chuyén va nhap kho

'mdi, kiéu tuabin, va tinh trang céc bd phan cAu thanh va co thé bao g@)m su quén ly
viéc kiém ke, su quan ly tuabin, sy quan 1y co s& dit liéu (DB), va su quan ly viéc thiét
dat.

Chtre ndng hd trg ¢6 thé hién thi cic ban ghi cudi cung ctia mdi bang thong bao
trén man hinh chinh trong mot phiéu va liét ké thu tuc va thuc hién viéc tim kiém

* théng nhét trén d6 va bao gf‘)m trinh don thong béo chinh thuc, trinh don cac cau hoi
thuong gip (FAQ), trinh don hd trg khach hang, trinh don bio céo, va trinh don thiét

dat.
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Trong budc (d), d6i v6i su van hanh va bao dudng, bo giam sat ¢6 thé thiét dat
~ khoang thoi gian mic dinh cho nhidu dia diém, diéu chinh lai khoing thoi gian thiét
dat tuy thudc vao vi tri va tinh sin sang cua cac bf) phan cAu thanh dugc yéu cau va
didu kién thoi tiét, va lya chon cong viéc van hanh va bdo dudng ma chu yéu Xay ra ¢
timg dia diém.

- Trong buée (d), d6i véi sy van hanh va bao dudng, bd giam sat co thé cung cip
giao di{:n dé cAp phat thé cong viéc duge tao ra thong qua tram di dong hodc giao dién
, dé ghi thé cong viéc duoc cdp phét théng qua tram di dong.

Trong buéc (d), d6i véi sy van hanh va biao dudng, bo gidm sat c¢6 thé cung cip
mdt cach tryc quan thoi han bao hanh ctia mdi bd phan cu thanh hoic chi tiét dé dé
dang xéc dinh thoi han bao hanh.

Theo m{t khia canh ctia phuong an dé 1am vi du, d& xudt phuong phép theo doi
gidm sat trang trai gio dé giam séat va quan Iy mot sb luong trang trai gid, trong d6 mot
trang trai gi6 trong s cac trang trai gio nay bao gém it nhit mot tuabin gié va may
| chi web ma thu nhan dit liéu (SCADA) va theo dbi tinh trang (CMS) str dung su didu
hanh quan Iy cho mdi tuabin gi6, phuong phap theo dai giam sat trang trai gié nay bao
- gbm: hién thi, bdi bd giao dién ngudi dung (UD), vi trf ctia mdy chu web trén ban dd

clng vé6i trinh don bang didu khién, trinh don didu huéng, va trinh don canh bdo & su
‘kién; thu thap, béng b thu thap dit ligu, dit liéu theo ddi tinh trang cia mdi tuabin gi6
tir mdy chi web; phét hién, bang bd phat hién tinh trang bét thuong, tinh trang bt
thuérﬁg éﬁa mdi tuabin gi6 dua trén dit liéu theo dai tinh trang ctia mdi tuabin gi6 va
phat ra canh bio dya trén su phat hién tinh trang bat thudng; cung cip, boi bd gidm sat,

tinh trang van hanh tuabin ctia mdi tuabin gi6 sir dung trinh don bang diéu khién, quan
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ly su van hanh va bdo dudng; va xay dung, bdi bd gidm sat, ké hoach vAn hanh va bao
dli(”mg cho tinh trang bét thuong da duoc phat hién cia tuabin gio.
~ Trong buédc xdy dung ké hoach van hanh va bao dudng, bd gidm sat duoc tao

| céu hinh & thu thap thong tin cadnh bdo sém, du bao thoi tiét, va tinh trang cda dung
cu va b phan cAu thanh st dung dit liéu SCADA va dir liéu CMS dugc cung cép tur it
nhéit mot may chd web dé x4y d_ung ké hoach van hanh va bao dudng, dugc tao chu
hinh dé tw dong phat thé cong viéc d& xudt huéng din ma ngudi cong nhén cén tién
hanh trén co s& ké hoach bao dudng da xay dung, duoc tao cAu hinh dé tiép nhan su
}de“mg ky hd so cong viéc tiry thudc vao thé cong viée, va duge tao cu hinh dé thuc
hién A.cc‘)ng viéc phdi hop cho yéu ciu ctia khach hang va tra 1oi cda  phin hd tro.

Trong budc cung cép tinh trang van hanh tuabin, ddi voi ké hoach van hanh va
- bao dudng, bd giém sat duoc tao cAu hinh dé xac dinh va x8y dung mot trong sb céc
ché d6 bao dudng gdm chay cho t&i khi hu hoéng ma thuc hién sy bdo dudng sau khi
van hanh cho t6i khi chi tiét cua btuabin 216 hu hdng, bdo dudng dinh ky ma thuc hién
su bdo dudng dinh ky trong mét khoang thoi giari dinh truée, va su bdo dudng dua
‘trén tinh trang ma thu nhan tinh trang thiét bi dua trén cong nghé chin doan thiét bi
ho#c dua trén cong nghé theo ddi tinh trang dé dé dang phat hién su hu hoéng va theo
dai tién trinh cua ngudi cong nhan dé dy doan tién trinh tiép theo duoc yéu cdu dé
thuc hién sy van hanh va bao dudng tai thoi diém cu thé.

Cén phai hiéu ring ¢4 phin mo ta chung trén ddy va phin md ta chi tiét sdng
* ché dué6i day duoc dua ra dé lam vi du va dé giai thich va nham dé cung cap su giai
thich chi tiét hon vé sang ché duoc yéu ciu bao ho.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Céc khia canh néu trén va/hoidc cic khia canh khac, cac ddu hiéu va céc uu
diém khéc cia sang ché s& duoc hiéu rd hon tir phdn mo ta chi it dudi day c6 dua
VAo cac hinh v&, trong do:

FIG. 1 1a so dd minh hoa ciu hinh co ban '_cﬁa dia diém gié ma hé thdng theo
doi gidm sét trang trai gi6 theo mot phuong 4n dé 1am vi du duoc tng dung;

FIG.‘2 13 so 0 minh hoa cAu hinh tong thé ctia hé thdng theo doi gidm st trang
trai gi6 theo mdt phuong an dé 1am vi dy;

FIG. 3 1a so d6 minh hoa vi du trong d6 sy quan ly O & M gié theo mot
phuong an dé le‘lm.vi du duoc thuc hién béng cach duoc lien két voi hé théng céng;

FIG. 4 13 so @ minh hoa vi du trong d6 c4c vi tri ctia ting dia diém duge hién
thi truc quan trén .bén d6 st dung bo giao dién ngudi dung theo mdt phwrong 4n dé lam
vi du; |

FIG. 5 14 s0.d6 minh hoa sy van hanh va bao dudng (O & M) va su gidm sat
gi6 theo mot phuong 4n dé 1am vi du;

FIG. 6 1 so &6 minh hoa cAu hinh chuic ning cla trinh don bang diéu khién
duogc hién thi trén man hinh giao dién ngudi dung theo mdt phuong én dé lam vi du;

FIG. 7 1a so @ minh hoa vi du trinh don chi tiét ciia trinh don van hanh & bao
| dudng theo mot phuong 4n dé 1am vi dy;

FIG. 8 14 so ¢6 minh hoa chirc ning quéan Iy céc chi tiét theo mot phwong 4n dé
1am vi dy;

FIG. 9 13 so &6 minh hoa cAu hinh ctia chirc nang hd tro dusi sy giam sat gié

theo mdt phwrong an dé 1am vi du;
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FIG. 10 12 so @& minh hoa vi du cua trinh don giao dién ngudi dung dé chén
doan tu déng tuabin gi6 theo mot phuong 4n dé 1am vi du;

FIG. 11 13 so db minh hoa luu d6 vin hanh dé mé ta phuong phép theo doi
giéni st trang trai gié theo mdt phuwong an dé 1am vi dy;

Cac FIG 12A dén 12E 14 c4c so dd minh hoa vi du vé thong tin dugc cung cép
~ béi chirc ndng quén Iy dit liéu theo mot phuong an dé lam vi du; va

Céac FIG 13A dn 13D 1a cac so dd minh hoa vi du vé viéc cung cép tinh trang
| véan hanh tuabin trong trang trai gi6 cho thiét bi di dong, theo mot phuong an dé lam vi

du.
‘M3 ta chi tiét sang ché
~ Sau d4y, cac phwong 4n dé 1am vi du s& duoc mé ta chi tiét cung v6i su tham

khao cac hinh v& d& nguoi c¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc nay c6 thé dé dang thuc
hién chc phwong an @& 1am vi du nay. Nhu nhitng Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vue ki thuét s& nhén ra réng, cac phuong an dé 1am vi du d3 mo ta c6 thé duoc cai
" bién theo cac cach khac nhau, nhung tit ca céc phuong an cai bién d6 khong nim
ngoai tinh than hodc pham vi cita sang ché.

Chi tiét khong lién quan t6i viéc mod ta s& duoc bd qua dé md ta rd rang diu
hiéu.cﬁa sang ché, va cic chi tiét gibng nhau s& dugc danh bang cing mot sd chi dan
trong todn bd ban mb ta.

Ngoai ra, trong toan bd ban mo ta, khi mét chi tiét bat ky dugc dé cap la “dugc
h(“')i v6i” chi tiét khac, c6 nghia 1 mdt chi tiét bat ky va chi tiét khac duoc “ndi truc
, tiép” v6i nhau hoic duge “nbi dién” véi nhau véi chi tiét khac dugc b tri xen gifta

chung. Ngoai ra, trr khi dugc m6 ta 16 rang dén mic trdi ngugc nhau, tir “bao gdm”

-10-
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cac bd phéin bét ky s& dugc hiéu 12 ngu ¥ bao ham cé cac chi tiét khac chtr khong phai
loai trir c4c chi tiét khac bét ky.

‘SI_I dé cap ring phan bit ky c6 mit “bén trén” phin khéc c¢6 nghia 1a phin bét
ky cé thé dugc tao truc tiép trén phan khéc hoic phén thtr ba c6 thé duoc bd tri xen
| gil”I‘a‘mc}t phén va phan khéc. Trai lai, su dé c4p ring phan bat ky 1a c¢6 mit “ngay bén
trén” ph?m khéc c6 nghia 13 phén thir ba c6 thé khéng dugc bb tri xen gitra mot phan
va phan khéc.

Céc thuat nglr duoc st dung trong ban mo ta, “th nhét”, “th hai”, “tht ba”,
v.v., c6 thé duge st dung dé moé ta cac phén, cac bd phén, cac vung, cac 16p va/hoic
cac doan khac nhau nhung khong chi gi¢i han ¢ d6. Cac thuét ngit nay duoc st dung
chidéph&lb@tphén,béph@n,vﬁng,hﬁ)hoécdom1bétkyvéicécphﬁn,cécb@phﬁn,
-cmm@&mmm@wxﬁmmmDmﬁ@ﬁﬁﬂ%mm%mmmawmm&
nhét ma s& dugec md ta dudi day c6 thé duge dé cép nhu phin, bd phan, ving, 16p hoic
doan thit hai ma khéng nim ngoai pham vi ctia sang ché.

Céc thuat ng& dugc st dung & ddy chi 1a dé d& cap phuong an dé lam vi du cu
thé va khong giéi han pham vi cla sdng ché. Cac dang sb it duoc st dung trong ban
mb ti bao gdbm céc dang sé nhiéu mién 1a cum tr khong chi rd rang y nghia trai ngugc
lai. Thuét ngit "bao gém" dugce st dung trong ph?m mo ta chi rd cu thé cac tinh chit,
~ céc vung, cic sb nguyén, cac budce, cac hoat dong, cac chi tiét va/hodc cac bd phan cu
thé, va khong loai trir sy ¢6 mét hodc b sung cz’tcitinh chét, céc vung, cac ) nguyén,
céc bude, cic hoat dong, céc chi tiét vi/hogc cac b phan khic, va/hodc két hop cia

chung.

-11-
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Thuit ngit dién ta khong gian twong ddi nhu 1a “bén duédi”, “bén trén”, va
nhitng thuat ngit tuong tu nhu vy c6 thé duoc st dung dé mo té d& dang hon moi
quan hé giﬁé cac phan khac clia mot phan ma dudc minh hoa trén céc hinh v&. Céc
thuét ngﬁ nay dy dinh bao gdm cac ¥ nghia hodc cic hoat dong khéc ctia cac thiét bi
ma duqc st dung cung v6i y nghia du dinh trong céc hinh vé&. Vi dy, 14t ngugc thiét bi
trén cac hinh v&, cac ph?m bét ky duoc mé ta nhu dugc dinh vi “bén dudi” cac phan

khéc s& duge md ta nhu duoc dinh vi “bén trén” cac phan khac. Do d6, thuat ngir dé
lam vi du “bén du6i” bao gdm ci cac chiéu 1én va xubng. Thiét bi ¢ thé quay 90°
| hodc ¢6 thé quay theo céc goc khac nhau va thuét ngi dién ta khong gian tuong dbi
duoc hiéu tvong tng.

TAt ca cac thuét ngft bao gdm cac thudt ngft k§ thuat va cac thudt ngit khoa hoc
duge st dung trong ban mo ta ¢6 nghia gidng nhu nghia thudng dwoc hidu boi nguoi
c6 hidu biét trung binh v& linh vuc ma sang ché dé cap t6i trir khi c¢6 quy dinh khéc
Céc thuét ngit dugc xac dinh trong tir dién thong dung duoc hiéu biét thém khi co
nghia phu hop véi tai liéu k¥ thuat lién quan va cac ndi dung dugce boc 10 hién thoi va
- khong dugc hiéu nhu 12 nghia ly tudng hodc chinh thire trir khi duoc xéc dinh.

| Sau déy, céc phuong an dé 1am vi du dé ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh
vuce dé dang thuc hién duogc chiing s& duge mé ta chi tiét voi su tham khao céc hinh
v€. Tuy nhién, séng‘ ché c6 thé dugc cai bién theo cac cach khac nhau va khong bi gidi
han & céc phurong 4n dé 1am vi du dugc dé xuit trong séng ché.

FIG. 1 13 so 6 minh hoa cAu hinh co ban cia dia diém gi6 ma hé thong theo

doi gidm sét trang trai gié theo mdt phuong an dé lam vi du duoc ung dung.
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Nhu duoc minh hoa trén FIG. 1, trong hé théng theo ddi giam sét trang trai gi6
theo ‘phuong an dé 1am vi dy, mot dia diém bao gém mot sd lugng trang trai gio A va
B 110 va 120, trong d6 mdi trang trai gi6é bao gém it nhit mot tuabin gi6 111 va 121,
cac cot do gio (Met. Mast) 112 va 122, va cac may cha web (site server) 113 va 123
ma thu nhén dir liéu SCADA tir it nhat mot tuabin gié 111 va 121 bang su diéu hanh
quén ly va theo ddi tinh trang ctia mdi tuabin gié (CMS).
| .Céc niéy chi web 113 va 123 theo ddi mdi trang trai gi6 c6 thé dugc két ndi
v6i méay chi ddm may 140, cic may tinh cd nhan (PCs) 150 va 160, hodc nhitng thi
tuong tu nhu vay thong qua internet cong cong 130 trong d6 duoc thiét 14p ciu hinh
mang riéng o (VPN).

B9 hién thi da man hinh 170 ¢6 thé dugc két nbi véi may chi dam may 140.
Ngudi quan Iy O & M 181 c¢6 thé theo ddi tinh trang van hanh cta mdi tuabin gi6 111
* va 121 thong qua bd hién thi da man hinh 170 va. céc ngudi quan 1y du 4n/san phim

183 va cac chuyén gia k¥ thuat 185 ¢6 thé quan Iy s van hanh cua tuabin gi6 111 va
121 thong qua st dung cic may tinh c4 nhan 150 va 160.

- Tt 13, hé théng theo d&i giam sat trang trai gi6 theo phuong an dé lam vi du
thu nhan dit liéu tir tuabin gi6 111 va 121, cft do gi6 112 va 122, va k§ su O & M 187
va luu trit dit li¢u thu nhan duoc trong may cht web 113 va 123 va méy chti ddm may
140. K§ su O & M 187, nguoi quan ly O & M 181, ngudi quan 1y du 4n /san phim
- 183, va chuyén gia k¥ thuat 185 chia sé tinh trang vin hanh tuabin, hd so va ké hoach
Véh hanh va béo dudng, cac yéu cau cta khach ﬁang, hodc nhitng thir twong tu nhu
véy trén web va thuc hién cong viée phdi hop dé giai quyét tinh trang bét thudng cua

tuabin gi6 111 va 121 va xdy dung ké hoach van hanh va bao dudng.
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FIG. 2 14 so d minh hoa c4u hinh téng thé ctia hé thdng theo ddi gidm sat trang
trai gi6 theo mot phudng an dé lam vi du.

Nhu duqc thé hién trén FIG. 2, hé théng theo doi giam sét trang trai gi6 200
theo mdt phuong 4n @& 1am vi du bao gdm bd thu ‘the_”lp dir liéu 210, bod phat hién tinh
‘trang bat thuong 220, bd quan 1y dir lidu gi6 230, bo gidm sat 240, va bo giao dién
ngudi ding (UT) 250.

B0 thu thép dit liéu 210 thu thap dit liéu theo ddi tinh trang ctia mdi tuabin gid

tir ft nhit mdt may chi web 260 dén 264. Trong ban md ta, bd thu thap dit liéu 210 c6
thé thiét dit cac diéu'kién cu thé, vi du, cac didu kién vé toc do gi6 nhanh nhu thé nao,
| ma dinh huéng huéng gi6, liéu tinh trang bén ngoai ¢ twong tmg v6i diéu kién cu thé
hay khléng, hoéc nhitng thir trong tw nhu vay va c6 thé thu thap dit liéu chi khi tuabin
gi6 twong ang v6i sw thiét dit nay.

B phat hién tinh trang bat thuong 220 phat hién tinh trang bat thudng cia mdi
tuabiﬁ gi6 dua trén dit liéu theo ddi tinh trang da thu thap dugc ciia mdi tuabin gid va
phét ra canh béo.

Bo quan ly dir lidu gi6 230 c6 thé d& dang phat hién sy hong hoc cia mbi
- tuabin gi6 ho#ic theo d&i hiéu suét ctia mdi tuabin gi6, dua trén dir liéu theo doi tinh
traﬁg cua méi tuabin gi6 dugc cung cép tir {t nhAt mot may cht web 260 dén 264 hoic
dir liéu vé tinh trang bét thuong ctia mdi tuabin gié duoc phat hién bdi bo phat hién
tinh trang bét thlibﬁg 220.

| B0 giam sét 240 c6 thé quén ly tinh trang van hanh tuabin va su van hanh va
bao dudng ctia mdi tuabin gié va cung cép thong tin dé xay dung ké hoach van hanh

~ va bao dudng cho tinh trang bit thuong da duge phat hién cta tuabin gio.
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‘Hon nita, d6i v6i su van hanh va bao du@ng (O & M) gid, nhu duogce Iminh hoa
trén FIG. 3, bo gidm st 240 co thé duoc lién két v6i hé thong cong ma bao gébm hé
thdng quan 1}5 tai liéu (DMS) 310, hé théng hoach dinh tii nguyén doanh nghiép
(ERP) 320, va hé thng quan 1y dung cu toan dién (TTMS) 330 dé thuc hién sy quan
ly céc bcf) phén ciu thanh, hd so va ké hoach lam viéc, su phéi hop cua van dé cong
viéc tai‘ hién truong, va su quan ly dung cu.

FIG. 3 13 so d6 minh hc_ja vi du trong d(’). sy quan ly O & M gié theo mdt
phuong an dé lam vi du dugc thuc hién bang cach duoc lién két voi hé théng cdng.

‘Nhu dugc minh hoa trén FIG. 3, bd gidm sét 240 c6 thé cung cép ban dd vé tinh hodc
thong tin du bdo thoi tiét thong qua dich vu web. Hon nita, trén FIG. 3, b giam sat
240 éc') thé chi yéu cung cip chuc niang héi cia khach hang va tra 161 thong qua trinh
don ho trg 340.

Nhu duge minh hoa trén FIG. 4, bo giao dién nguoi dung 250 hién thi truc
~ quan céc vi tri clia ting dia diém cua it nhét mot trang trai gi6 va co thé hién thi tinh
trahg van hanh tuabin truc tiép; hé sb hoat dong, vé_l su st dung cua mdi tuabin gi6 boi
trinh don bang diéu khién 410. FIG. 4 13 so dd minh hoa vi du trong d6 céc vi tri cla
timg dia diém dirqé hién thi truc quan trén ban dd st dung b giao dién nguoi dung
theo mot phwong 4n dé 1am vi du. Trén FIG. 4, bo giao dién nguoi dung 250 c6 thé
hién thi théng tin v& mbi trang trai gi6 boi trinh don didu hudng 420. Trén FIG. 4, bd
- giao dién nguoi dung 250 c6 thé hién thi 161 tuabin ctia mdi tuabin g10, canh bao sém,

lich st cong viéc, va chirc nang ho trg bai trinh don canh bao & su kién.
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| Hon nira, bd giao di€én ngudi dung 250 c6 thé hién thi loai thong tin dugc boc
16 nhu mac dinh trén man hinh giao dién cta FIG. 4 va hién thi thong tin duoc boc 10
hhu mac dinh trén mot sb cira s6 doc 1ap.

Trong khi @6, dbi véi su gidm sat gié va sy vén hanh va bdo dudng gid, nhu
dudc minh hcja trén FIG. 5, bd .giém sat 240 thu thép dit liéu SCADA va dit liéu CMS
dwoc cung cip tir it nhit mot may chi web 260 dén 264 dé d& dang phat hién tinh
trejng bét thuong sfx' dung su quan ly dit liéu. FIG. 5 1a so d6 minh hoa sy vin hanh va
bao dudng (O & M) va sw giam sét gié theo mot phuong an dé 1am vi du. Trén FIG. 5,
bd gidm sat 240 c6 thé thu thap thong tin vé du bdo thoi tiét, tinh trang céc bd phan
* cAu thanh, va tinh trang dung cu dé xay dung ké hoach/thuc t& O & M. Hon nita, bd
- giam sat 240 co thé.tu dong cip phat thé cong viéc dé xudt sy hudng dan trong d6
ngurdi cong nhan c6 thé thuc hién thy thudc vao ké hoach/thuc t& O & M da xiy dung
cho k§ su va/hozic k§ thuit vién va tiép nhan su ding ky hd so cong viée tuy thudc vao
thé cong vi€c. Ngodi ra, b0 giam sat 240 c6 thé thuc hién su truy van hd tro cua khach
hang va cong viéc phbi hop dé tra 19i.

Hon nita, d6i véi O & M gi6, b gidm sat 240 thyuc hién céc chire nang vé quan
ly bo phan ciu tﬁa‘mh/dé thay thé, ké hoach/thuc té cong viée, cong viéc phdi hop,
quén ly tinh trang cAm nang huéng din/bio hanh, quan ly dung cu/thiét bi, va sy tra
16 b3 trg cita mBi tuabin gi6.

Hon nita, d6i vé6i ké hoach O & M, bo giélﬁ sat 240 c6 thé xac dinh ﬁl(f)t trong
sd céc ché @6 gdm chay cho t6i khi hu héng ma thuc hién sy bao dudng sau khi van
hanh cho t6i khi chi tiét chinh hong, bdo dudng dinh ky ma thuc hién sy bdo dudng

dinh ky trong mot khoédng thoi gian dinh trude, va su bao dudng trén co sé tinh trang
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. mathu thap tinh trang thiét bj dua trén cong nghé chan doan thiét bi hoic cong nghé
théo doi tinh frang dé d& dang phat hién sy hong héc ya theo doi tién trinh dé du doan
| tién trinh tiép theo dé qua d¢6 thyc hién sy van hanh va bao dudng tai thoi diém cu thé,
nhb do xay dung ké hoach vén hanh va bao dudng.
" Trong khi d6, trinh don bang diéu khién duogc minh hoa trén FIG. 4 tao ra bang
didu khién td hop cho dia diém va tuabin va nhu dugc minh hoa trén FIG. 6, c6 thé
* bao gdm chirc ning danh gia, chirc ning vé tinh trang, va chirc nang vé céu hinh. FIG.
~6laso d6 minh hoa c4u hinh chirc ning ciia trinh don bang didu khién duoc hién thi
trén man hinh giao di¢n ngudi dung theo mot pht;ong an dé lam vi du. Trén FIG. 6,
chirc ning danh gia bao gdm chirc ning quan 1y va chiic nang vé chi phi, chirc nang vé
.tinh trang bao gdm chirc ning mang lu6i va chirc ning lam PC web, va chirc ning vé
cAu hinh bao gém tde do gio, chiéu cao song, mang ludi/méy chu, va dia cung, sao
cho su uu tién va gia tri ngudng cua thiét bi ¢6 thé duoc thiét dat.

Hon nfra, frinh don bang diéu khién c6 thé cung cip qudc gia, dia diém, va
thong tin v& mbi tuabin tiy thudc vao su diéu huéng va canh bao, bang téng quan, va
murc d9 phéng cia ban dd.

Hon nita, trén trinh don bang didu khién rén FIG. 6, chiic ning quan Iy co6 thé
bao gdm tinh trang s luong tuabin, sb lugng trang trai gi6, sé luong qubc gia, sb
lugng su cb, thoi gian trung binh dé sira chira (MTTR), va thoi gian trung binh gitra sur
cb (MTBF), kha ning tiép can tung dia diém, cac dd thay thé theo dia diém, va su bao
dudng ‘dinh ky cho mbi tuabin.

Trbng khi d6, dbi voi su van hanh va bao dudng, nhu dugc minh hoa trén FI1G.

T, bcf) giam sat 240 c6 thé thuc _hién su diéu khién _béng trinh don quan ly bd phan chu
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thanh, trinh don tng dung di déng, va trinh don ciu hinh. FIG. 7 14 so ¢4 minh hoa vi
du trinh don chi tiét cia trinh don vn hanh & bao dudng theo mot phuong an dé lam
vi du.

Trén FIG. 7, d6i v6i trinh don quan ly bd phan cdu thanh, b gidm sat 240 cb

~ thé thuc hién chirc ning dé truy van lich sit cdng viéc d6i v6i mdi bd phan cau thanh,

tinh trang c4c bd phan cAu thanh, cAm nang huéng'dén, phiéu béo cdo, va thoi han bao
hanh va x4c nhén vi tri ciia cac bd phan c4u thanh.

Hon nita, d6i v6i trinh don tng dung di dong, bo gidm sat 240 c6 thé cung cép
c4c chirc nang gidm sat, O & M, va hd tro vi vay tram di dong c6 thé xdc nhan tinh
trang van hanh ciia tuabin gi6 va dbi véi trinh don cdu hinh, bo gidm sat 240 c6 thé
cung cip chirc ning v& vi tri dé bd sung, sira ddi, va x6a thong tin vé ving, qudc gia,
dia diém, va tuabin.

Trong ban mo ta, dbi voi su bdo dudng theo ké hoach, su bao dudng hiéu
chudn, va su bao dudng du doan, lich st cong viéc c6 thé bao gdm chirc ning 14p ké
vhoach lam viéc dé truy van va ding ky ké hoach lam viéc, chitc ning ghi cong viée dé
truy vin hd so cong viée nhép vao thé cong viée dd duogc cdp phat, va chiic ning vé
thiét bi dung cu dé truy vén thiét bi va dung cu duoc sur dung cho cong viéc.

Hon nita, ﬁnh trang cdc bo phén cAu thanh c6 thé truy van tinh trang kiém ké
ctia chi tiét thay thé cho mdi dia diém va yéu cAu mua va phan phdi céc bd phan cdu
thanh, cAm nang huéng din c6 thé bao gdm chue nang DDMS dé dang ky va truy van
tai liéﬁ hé théng quan 1y co s¢ dit ligu da phan bd (DDMS) va chire ning EIM dé dang

‘ky va truy vén tai liéu quéan ly thong tin doanh nghiép (EIM), va phiéu bio céo va thoi
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han bao hanh c6 thé bao gdm chirc ning dé truy vin phiéu bdo céo va thdi han bao
- hanh ctia céc chi tiét.

Hon nﬁa, trinh don Ung dung di ddng co thé Xéc nhan tinh trang van hanh cia
| ‘tuabin gi6 sir dung tram di dong thong qua chirc nang theo ddi va cho phép nhan vién
héac ngudi cc‘)ng nﬁén lam viéc trong nha ciia mot cong ty phdi hop dang ky hd so
cbng viée sir dung tram di dong khi thé cong viée duoc cip phat théng qua chic ning
O & M va ding ky cac cau hoi hogic dwa ra cac van dé ciia tuabin va ghi su quan ly
lich st sir dung tram di dong thdng qua chtic ning ho tro.

Trong khi d6, trinh don quéan Iy bo phéan c4u thanh 1a d& quéan 1y su van chuyén
va nhdp kho mdi, kiéu tuabin, va tinh trang céc bcfi‘ phén cAu thanh va nhu dugc minh
hoa trén FIG. 8, c6 thé bao gbm su quan 1}’_/ viée kiém ké, su quén ly tuabin, sy quan ly
co s& dit liéu (DB), su quan 1y mi QR, va sy quan 1y viéc thiét dat. FIG. 8 1a so dd
minh hoa chirc ning quan 1y céc chi tiét theo mot phuong an dé lam vi du.

Trén FIG. 8, su quan 1y viéc kiém ké c6 thé bao gdbm chuic ning van chuyén va
nhap kho bd phan co khi dé truy vén lich st van chuyén va nhép kho cta bo phan co
khi va chirc ning van chuyén va nhdp kho bd phan dién tu dé truy van lich str van
chuyén va nhép kho bd phan dién ti.

Hon nita, sw quan 1y tuabin c6 thé thuc hiéﬁ chirc ning ctia hé théng phan loai
tuabin @& truy vAn hé théng phan loai tuabin dya trén trinh don quan 1y kiéu may, chtc
niing vé kiéu tuabin dé bd sung, thay ddi va truy van kidu tuabin, va chirc nang vé kiéu
bd phan d bd sung, thay dbi va truy van kidu bo phan va c6 thé truy van tinh trang

tuabin dya trén trinh don tinh trang tuabin.
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Hon nita, sy quén Iy DB c6 thé bd sung, thay ddi va truy vén thong tin thiét bi
st dung trinh don DB thiét bi, bd sung, thay ddi va truy vén thong tin nhdp kho bd
phan cdu thanh sir dung trinh don DB nhép kho, bd sung, thay doi va truy van théng
tin nha cung cép sit dung trinh don DB nha cung cép, hodc bd sung, thay dbi va truy
vén thong tin dung cu st dung trinh don DB dung cu.

Hon nfta, su quan 1y viéc thiét dit c6 thé bao gdm trinh don thiét dat kiéu dé
quan 1}’7 su thiét dit kiéu, trinh don thiét dit thong bao dé thiét dit cac muc can duoc
thong bao thong qua e-mail va SMS, trinh don thiéf dt tai khoan dé quan 1y tai khoan

“clia ngudi sit dung ma quan 1y bd phan cdu thanh, va trinh don thiét dit thAm quyén dé
thiét._deftt thAm quyén cho nguoi sir dung ma quéan 1y bd phan ciu thanh.

Hon nfta, nhu dugc minh hoa trén FIG. 8, trinh don quan Iy bo phan c4u thanh
c6 thé bao gdm trinh don ma QR dé quan 1y théng tin ma QR nhép vao tir cong ty
phdi hop va tao ra giao dién ngudi ding (UI) ma c6 thé cip phat ma QR.
| Hon nita, trinh don Ung dung di dong c6 thé nhan ra thong tin van chuyén khi
cac bd phan cdu thanh dugc vin chuyén tir cong fy phdi hop va nhdp théng tin van
chuyén da dwoc nhén ra vao co s& dir liéu thong qua tram di dong va c6 thé két nbi
thong tin vé bd phan cdu thanh d3 dugc nhap vao tir truéc voi tuabin cta dia diém
trong tmg khi tuabin nay duoc lap dit.

Trong khi d6, chirc nang hd tro trén FIG. 3 1a dé hién thi cac ban ghi cubi cing
ctia mdi bang thong béo trén man hinh chinh trong mot phiéu va liét ké thu tuc va thuc

~ hién viéc tim kiém théng nhét‘trén dé va nhu duqc minh hoa trén FIG. 9, c6 thé bao
gbm trinh don thong bao chinh thiec, trinh don céc cdu héi thudng gip (FAQ), trinh

“don hd trg khach hang, trinh don béo c4o, va trinh don thiét dit. FIG. 9 1a so @ minh
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“hoa cAu hinh cta chire ning hd trg dudi sy giam sét gié theo mot phuong an dé lam vi
~du.

Trén FIG. 9, trinh don thong béo chinh thirc ¢6 thé cho phép ngudi quan 1y
dang ky ban ghi chép chuin va 6 thé truy van h(_)eflc xac nhédn thong bdo chinh thac
duogc dang bdi ngudi quan ly nay. Trinh don céc céu‘hc’)i thuong gip c6 thé truy vin

vh(')eflc X4c nhén cac cau hdi ding bdi nguoi quan 1y va trinh don hd trg khach hang co
thé déng hodc x4c nhan céc ndi dung lién quan téi khach hang.

Hon nita, trinh don béo cdo ¢6 thé bao gdm chirc ning bao céo dinh ky dé dang
- ky, thay dbi, truy vin bao cdo dinh ky va chirc ning bdo céo du bao dé& ding ky, thay
dbi va truy van béo céo du bo va trinh don thiét dit co thé bao gdm chirc ning thiét
dit ngudi ding dé bd sung, thay ddi va truy vn hd tro ngudi ding hodc thAm quyén
thiét dit boi nguoi ding.

Trong khi d6, nhu dugc minh hoa trén FIG. 10, bd giao dién nguoi dfmg-250 cod
thé bao gém trinh don téng quan va trinh don thiét dat dung cho chirc ning chin doan
tur dong. FIG. 10 12 so ¢ minh hoa vi du cta trinh don giao dién nguoi dung dé chin
doan tlj.' dong tuabin gi6 theo mot phwong 4n dé lam vi du.

Trén FIG. 10, trinh don téng quan c6 thé thé hién tinh trang thu thap dit lidu
| SCADA va CMS ctia céc tuabin da dugc ding ky st dung chirc nang vé tinh trang
tuabin, thé hién tinh trang hé théng truc tiép st dung chiic ning chén doén, hodc bét
déu su kién két dir lidu v6i b gidm sét va theo doi h¢ théng st dung chire ning khoi
dong sy thu nhén.

Trén FIG. 10, trinh don thiét dat c6 thé hién thi théng tin ctia cac tuabin hién da

dang ky st dung chtrc nang liét ké tuabin.
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Hon nita, trinh don thiét ¢4t c6 thé thit ¢4t khoang thoi gian ma tai d6 dit liéu
muc theo ddi hé thdng duoc truyén dén b giam sat sir dung chuc ning thiét dat su
chén doén.

- Hon nita, trinh don thiét dat c6 thé phat hien HDD dé lya chon va thay dbi dia
cting (HDD) ma dung lugng da ding ctia nd can duge kiém tra.

" Hon nita, trinh don thiét dat c6 thé thiét dit tén bude x Iy ma theo ddi tinh
trang van hanh viéc xir 1y sir dung chirc nang thiét dit sy phét hién viée xtr ly, thiét dat
| con dudng xtr Iy dé khéi dong lai cudng birc va tu dong qué trinh xu 1y nay, hodc thiét
dat sy khéi dong tu dong khi sy van hanh khong duqc thuc hi¢én trong qua frinh theo
~doi vige xir ly.

‘_ Hon nita, trinh don thiét dat co thé thiét dat dia chi IP truy cép co sé dir lidu, sb
'ccz)ng truy cap co s& dit liéu, SID truy cip co sé dit liéu hodc ngudn dit lidu, ID truy
cap cor.sc’y dit liéu, mat khau truy cép co s¢ dit liéu str dung chirc néng thiét dat co s&
dit liu.

Trong khi d6, b0 quéan ly dit liéu gi6 230 trén FIG. 2 c6 thé quan 1y trinh don
dit liu tryc tiép, trinh don dit lidu d4 dugc ghi, trinh don phan tich, trinh don théng k&,
va trinh don hiéu suét.

Trong ban mo ta, trinh don dit liéu truc tiép c6 thé hién thi di liéu truc tiép ctia
tuabih va trinh don dit liéu dd dugc ghi co thé hién thi thong tin tuong Umg vadi hinh
anh 18 va d4u vét 18i va c6 thé hién thi dit licu dém ngdy, dit liéu tinh trang dém ngay,

dit liéu dém tong cOng, dit lidu tinh trang dém tdng cong, va tin nhin tinh trang ddi voi

N su thay ddi tinh trang PLC.
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~ Hon nita, trinh don phén tich c6 thé thuc hién su phan tich binh thudng st dung
chitc ndng phén tich xu huéng, phéan tich dit liéu chua xi ly st dung chic néng phan
t_iéh thoi gian-FFT, hodc phén tich dit li€u bdo v€ thong minh st dung chirc ning phét
hién s6m.

Hon nita, trinh don théng ké c6 thé phén tich tdn suét su ¢ cla cac tuabin
‘trong trang trai gi6 d6i véi mot nhan cu thé st dung chirc ning 1ap biéu dd tich liy

hodc phén tich sﬁ thay i vé dit liéu twong tng véi hudéng gié va cic vi tri ctia bon 6
sir dung chtrc nang 1ap biéu dd gio.

Hon nita, trinh don théng ké c6 thé hién thi biéu dd ban dd nhiét dé x4c nhén

dit liéu trung binh hing tuin cho tuabin trong trang trai gi6 st dung biéu d6 ban dd
ﬁhiét cho tuabin ho#ic phén tich timng tin suét su c¢b 131 tuabin st dung chirc nang lap
~ biéu dd 18i.

Hon nﬁa, trinh don hi€u suét ¢6 thé hién thi di liéu phat dién dép tGmg véi tde
40 gio clia tuabin sit dung chirc ning tao dudng cong ning lugng hoic hién thi dit liéu

vé su rung dong .cﬁail tuabin st dung chirc ning vé su rung dong.

Trong khi d(’),vb(f) thu thap dit lidu 210 trén FIG. 2 ¢6 thé bao gém trinh don

téng quan va trinh don thiét dat.

Trinh don téng quan c6 thé hién thi tinh trang tuabin hién duoc ndi véi PLC s
~ dung chtrc ning v& tinh trang tuabin hoic khéi dong su két nbi véi the PLC va su thu
nhan dit liéu dua trén thong tin.dﬁ thiét dat st dung.. chirc ndng khoi dong sy thu nhén.

Hon nita, trinh don thiét dit c6 thé hién thi hodc thay ddi danh muc tuabin bao

gém théng tin két nbi modbus ctia PLC sir dung chtrc nang théng tin tuabin.
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Hon nita, trinh don thiét dit c6 thé bd sung tuabin hodc x6a thong tin két ndi
‘ véi tuabin (xéa tuabin) dugc chon tir danh muc hién thé’i.

Hon nita, trinh don thiét dit c6 thé thiét dit (nghe IP) IP clia ngudi nghe TCP

.mél tiép nhén lénh dé thu thap dit liéu chua xt ly tr ngudi quan ly dit liéu st dung
chirc ning thiét dit TCP hodc thiét dat (cdng nghe) cdng IP ctia ngudi nghe TCP ma
tiép ﬁhém 1énh @ thu thap dit liéu chua xit Iy tir ngudi quan ly di liéu.

FIG. 11 13 so 6 minh hoa luu d vin hanh d& mo ta phuong phap theo doi

giém sat trang trai gi6 theo mot phwong 4n dé lam vi du.

Nhu duoc thé hién trén FIG. 11, hé théng theo di gidm sét trang trai gi6 200
théo phuong 5n @& 1am vi dy hién thi héa c4c vi tfi clia it nhit mot may chu 260 dén
264 trong bd UI 250 trén bin @6 va hién thi ching bao gdm trinh don bang diéu khién,
tr‘1.nh don didu huéﬁg, va trinh don canh bdo & su kién (S1110).

‘ Tiép theo, bd thu thap dit liéu 210 thu thap dit liéu theo doi tinh trang ciia moi
tuabin gié tir it nhat mot may chi web (S1120).

Tiép theo, by phat hién tinh trang bét thuong 220 phat hién tinh trang bét
~ thuong cua ﬁl@i tuabin gi6 dya trén dir liéu theo doi tinh trang ctia mdi tuabin gi6 va
phat ra canh bao (S1130).

Tiép theo, bd gidm séat 240 c6 thd quéan ly tinh frang van hanh tuabin va sy van
hanh va bao dudng ctia mdi tuabin gi6 st dung trinh don bang diéu khién va cung cép
thong tin dé xdy dung ké hoach van hanh va béao dudng cho tinh trang bat thuong da
duge phat hién cua tuabin gi6 (S1140).

Tréng trubrﬁg hop ndy, bd giam st 240 c6 thé thu thap thong tin canh bao sém,

du bao thoi tiét, va tinh trang cua dung cu va bd phéan cdu thanh st dung dit liéu
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'SCADA va dit liéu CMS dugc cung cp tir it nhit mot may cht web dé xay dung ké
hbach van hanh va .béo dudng, tu dong cAp phat thé cong viéc dé xudt sy huéng din
trong d6 ngudi cong nhan co thé tién hanh trén co s ké hoach bao dudng da xay dung,
tiép nhan su ding ky hd so cong viée tiry thudc vao thé cong viée, va thuc hién cong
viéc phédi hop gbm yéu ciu va tra 101 khach hang ciia phan hd tro.

Hon nita, d6i v6i su van hanh va bao dudng, bo gidm sat 240 co thé thiét dat
khoang thoi gian mic dinh cho nhidu dia diém, diéu chinh lai khoang thoi gian thiét
dat tuy thude vao vi tri va tinh sén sang cua cac bd phan cu thanh dugc yéu cau va
di'éu.kién thoi tiét va Iua chon cdng viée van hanh va bao dudng ma chu yéu xay ra &
timg dia diém.

Hon nita, d8i v4i su vAn hanh va bao dudng, bd gidm sat 240 c6 thé tim kiém
thong tin c6 truée tai thdi diém cta ké hoach trong tuong lai dya trén sy quén ly ké
hoach, thuc té, va lich str @61 v6i nhén vién biao dudng va luu trit con duong didu dong
nhén Iyc theo dia diém nhu 14 thong tin, qua d6 thuc hién sw quén 1y.

Hon nita, d6i véi sy van hanh va bao dudng, bf) gidm sat 240 co thé tim kiém
thong tin ¢ trude tai thoi diém cia ké hoach trong tuong lai dya trén su quan ly ké
hoach, thuc té, va lich st ddi vé6i cac bod phén cdu thanh theo dia diém, luu trit loai va
sd lugng b phan chu thanh theo yéu clu ctia cdng viéc ma thuong dién ra, va luu trit
con duong didu déng cac by phan ciu thanh duoc rai theo dia diém nhu 1a thong tin,
qua d6 thuc hién su quén ly.

Hon nita, d6i véi su Véil’l hanh va béo dudng, bo gidm sat 240 c6 thé cung cip
giao dién dé cAp phat thé cong viée duoc tao ra thGng qua tram di dong hodc giao dién

@& ghi the cong viéc duoc cip phat thong qua tram di dong.
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Hon nita, d8i v6i su van hanh va bao dudng, bo gidm sat 240 c¢6 thé cung cép
rﬁ@t cach truc quaﬁ thoi han bao hanh ctia mdi bo phan cAu thanh hodc chi tiét dé dé
dang xéc dinh thdi han bao hanh.

Hon nita, 361 v6i ké hoach O & M, bd giam séat 240 cé thé x4c dinh mot trong
s6 cac ché do bao dudng gdm chay dén hu hong inél'thuc hién sy bado dudng sau su

'vén hanh cho dén khi chi tiét chinh hu hong, bao dudng dinh ky ma thuc hién sy bao
duc”vhg dinh ky trong mdt khodng thoi gian dinh trude, va sy bdo dudng trén co sé tinh
trang ma thu nhan tinh trang thiét bi d& d& dang phat hién su hong héc va theo ddi su
tién trién va sau d6 dy doén su tién trién dé thuc hién su van hanh va bao dudng tai
thoi diém cu thé, nho d6 x4y dung ké hoach van hanh va bao dudng.

Hon nfra, nhu duoc minh‘hoa trén FIG. 6, trinh don bang didu khién bao g6m
chirc nﬁng dénh gia, chirc ning vé tinh trang, va chirc nang v& cu hinh, trong d6 chic

‘nang dénh gia c6 thé bao gdm chirc ning quan Iy va chirc ning vé& chi phi va chic
ning vé tinh trang c6 thé bao gdm chirc ning mang lu6i va chire ning kho chira.

| Hon nita, chirc ning v& cu hinh c6 thé thiét dat tbe do gio, chiéu cao song, va
sw uu tién va gié tri ngudng cua thiét bj bao gdm mang lugi/may cht va dia cing.

Hon nita, chitc ndng quéan Iy c6 thé bao gdm tinh trang sé lugng tuabin, sb

. lwong trang trai gi6, sb luong qudc gia, sb luong su cb, thoi gian trung binh dé sta
chﬁa (MTTR), va thoi gian trung binh gitra su ¢d (MTBF), kha nang tiép cn tirng dia
_ diém, cac dd thay thé theo dia diém, va sy bao dudng dinh ky cho mdi tuabin.

Trong khi dc’;, dbi vai su van hanh va bdo dudng, nhu dugc minh hoa trén FIG.

7, bd gidm sat 240 c6 thé thuc hién sy didu khién bing trinh don quan 1y bo phan céu

thanh, trinh don tng dung di dong, va trinh don cdu hinh.
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Péi véi trinh don quan 1y bd phan ciu thinh, bd gidm sat 240 c6 thé thuc hién
chﬁc nang dé.truy van lich sfxlcéng viéc d6i v6i mdi bd phan cAu thanh, tinh trang cac
'bd phén cAu thanh, cAdm nang huéng dén, phiéu bao cdo, va thoi han bao hanh va xéc
nhan cac vi tri cﬁa (‘;éc bd phan.
" Hon nita, d6i v6i trinh don tng dung di dong, bd giam sat 240 c6 thé cung cp
~ chirc niing giam sét, van hanh va bao dudng (O & M), va hd trg sao cho tram di dong
* ¢6 thé x4c nhén tinh trang van hanh cuta tuabin gio.

Hon nita, d6i v6i trinh don cdu hinh, bd gidm sat 240 c6 thé cung cip chirc
ning vé vi tri dé bd sung, thay .déi va x6a thong tiﬁ_ vé thong tin vé khu vuc, quic gia,
dia diém, va tuabin.

Hon nita, d6i voi su bao dudng theo ké hoach, su bao dudng hiéu chuén, va su
bao dudng du doan, lich st cong viéc c6 thé bao gdm chirc ning lap ké hoach lam
viéc dé truy van va dang ky ké hoach lam viéc, chirc niang ghi cong viéc dé truy van
- hd so cdng viée nhap vao thé cong viée di duoc cip phét, va chirc ning vé thiét bi

dung cu d truy van thiét bi va dung cu dugc st dung cho cong viéc.

Hon nﬁa, tinh trang cac bd phan cdu thanh c¢6 thé truy van tinh trang kiém ké
ctia chi tiét thay thé theo dia diém va yéu ciu mua va phén phdi cc bd phéan cu thanh.
Chm nang hudng din c6 thé bao gdm chtrc ning DDMS dé dang ky va truy vén tai
lieu DDMS va chitc ning EIM dé dang ky va truy vén tai liéu EIM. Phiéu béo cdo va
thdi han bao hanh c6 thé bao gdm chirc niang d& truy vén phiéu bio cao va thoi han
bo hanh cia chi tiét
Hgon nita, trinh don Gng dung di dong c6 thé cho phép tram di dong xac nhan

tinh trang vén hanh ctia tuabin gié st dung chic ning theo doi. Hon nita, nhan vién
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hoéc’ ngudi cong nhan lam viée trong nha cia cong ty phdi hop c6 thé dang ky hd so
cong viée sir dung tram di dong khi thé cong viéc duoc cip phat thong qua chitc ning
O & M. Chic nang hd trg c¢6 thé str dung tram di dong dé ding ky cac cau hoi hoic
dua ra cac van dé cta tuabin va ghi lai sy quéan 1y lich si.

Hon nita, trinh don quéan Iy bo phan ciu thanh 12 d& quan ly sy van chuyén va
nhdp kho mdi, kiéu tuabin, va tinh trang céc bd phan cAu thanh va nhu dugc minh hoa
trén FIG. 8, ¢6 thé bao gbém su quan ly viéc kiém ké, su quan 1y tuabin, sw quan Iy co
s dit lidu (DB), vasw quan Iy viée thiét dat.

- Hon nfta, sy quén ly viéc kiém ké c6 thé bao gdm chiic nang van chuyén va
nhép kho bd phan co khi aé truy vén lich s van chuyén va nhdp kho bd phén co khi
v Vé chtrc ndng van .chuyén va nhdp kho b0 phén dién tr dé truy van lich st van chﬁyén
va nhp:kho bd phéan dién tir.

Hon hfra, su quén ly tuabin cé thé thyuc hién chuc nang cua hé théng phén loai

‘tuabin dé truy vAn hé théng phan loai tuabin dua trén trinh don quén 1y kiéu may, chirc
ning vé kidu tuabin, dé bd sung, thay ddi va truy van kiéu tuabin, va chirc ning vé kiéu
bd phan dé bd sung, thay ddi va truy vn kiéu bo phan va c6 thé truy van tinh trang
tuabin dua trén trinh don tinh trang tuabin.

Hon nita, sy quan Iy DB c6 thé b6 sung, thay dbi va truy vén thong tin thiét bi
sir dung trinh don DB thiét bi, bd sung, thay ddi va truy vin thong tin nhap kho bd
" phan cdu thénh st dung trinh don DB nhép kho, bé sung, thay doi va truy van thong

tin nha cung cAp str dung trinh don DB nha cung cap, hodc bd sung, thay dbi va truy

'vAn thong tin dung cu st dung trinh don DB dung cu.
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Hon nita, sy quan ly viéc thiét dit c6 thé bao gdm trinh don thiét dat kiéu dé

- quan ly su thit dit kiéu, trinh don thiét dat thong bao dé thiét dit cac muc can duoc

thong bdo thong qua e-mail va 'SMS, trinh don thiét dat tai khoan dé quan ly tai khoan
clia ngudi st dung ma quan Iy bd phan ciu thanh, Vé/hozic trinh don thiét dt thim
quyén d& thiét dat thdm quyén cho ngudi sir dung ma quan 1y bo phén cdu thanh.

- Hon nita, trinh don quan 1y bd phén c4u thanh c6 thé bao gdm trinh don ma QR
@& quan ly théng tin ma QR dugc nhip vao tir cong ty phdi hop va tao ra giao dién
- ngudi ding (UT) ma ¢6 thé cip phat ma QR.

Hon nita, trinh don tng dung di dong cd thé nhan ra thong tin van chuyén khi
cac bd phéﬁ cAu thanh duge van chuyén tir cong ty phdi hop va nhép théng tin van
chuyén da dugc nhén ra vao co s& dit liéu thong Qua tram di dong va c6 thé két nbi
thong tin v& bd phén cu thanh da dugc nhap vao tir trude voi tuabin ciia dia diém
tuong tmg khi tuabin ndy duoc lip dit.

Hon nita, chirc ning hd trg 12 dé hién thi cac ban ghi cudi cung ctia mdi bang
| thong Béo trén man hinh chinh trong mot phiéu va liét ké thu tuc va thuc hién viée tim
kiém théng nhét trén d6 va nhu dugce minh hoa trén FIG. 9, ¢6 thé bao g6m trinh don
| thong bao chi‘nh thirc, trinh don céc cau hoi thudng gip (FAQ), trinh don hd tro khach
hang, trinh don b4o cdo, va trinh don thiét dit.

Hon nfta, trinh don thong béo chinh thirc ¢6 thé cho phép ngudi quan Iy déng
ky ban ghi chép chudn va truy van hoiic x4c nhan céc van dé da biét fG dugc déng boi
ngudi quan 1y va trinh don cc cau héi thuong gip c6 thé truy van hodc xac nhén cac

cau hoi dugc ding bdi nguoi quan ly.
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“Hon nira, trinh don hd tro khach hang c6 thé déng hodc xac nhan ndi dung lién
quan dén khach hang va trinh don béo cdo c6 thé bao gdm churc ning béo cdo dinh ky
@& dang ky, thay d6i va truy vin bio cdo dinh ky va chirc ning béo cdo du bao dé
ding ky, thay dbi va truy van bao céo du béo.

Hon nita, trinh don thiét dit ¢6 thé bao gdm chirc ning thiét dat nguoi ding dé
b sung, thay d6i va truy vin ngudi ding hd trg hodc thAm quyén thiét dat boi nguoi
dﬁng.

Trong khi d6, nhu dwgc minh hoa trén FIG. 10, trinh don bang didu khién dé
chin doan tu dong tuabin gié c6 thé bao g61n trinh don tdng quan va trinh don thiét
dat.

Hon nfita, trinh don téng quan c6 thé thé hién tinh trang thu thdp dit ligu
| SCADA va CMS cua céc tuabin d4 dang ky sir dung chirc ning vé& tinh trang tuabin,
thé hién tinh trang hé théng truc tiép stt dung chirc nang chin doan, hodc khéi dong su
lién Kkét dit li€u vé6i bd gidm sat va theo doi hé thdng sir dung chic ning khoi dong su
thu nhén.

Hon nita, trinh don thiét dat co thé hién thi thong tin cua céc tuabin hién dugc
dang ky thong qua chirc ning 1iét ké tuabin, thiét dat khoang thoi gian ma tai d6 dit
liéu muc theo ddi hé thdng duogc truyén t6i bo gidm sat thong qua chtic ning thiét dat
su chin doan, hodc phét hién HDD & lya chon va thay doi dia ctimg (HDD) ma dung
luong d4 diing ciia né can dugce kiém tra.

Hon nita, trinh don thiét dat c6 thé thiét dat tén budc xir Iy ma theo doi finh
trang van hanh viée xr Iy st dung chire ning thiét dit sy phat hién viée xi 1y, thiét dit

“con dudng xit ly dé khoi dong lai cudng bire va tu dong qua trinh x1r Iy nay, hoic thiét
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dat sy khoi dong tu dong khi sy van hanh khong dugce thuc hién trong qué trinh theo
- doi viéé xu ly.

Hon nita, trinh don thiét dit co thé thiét dat dia chi IP truy cép co s¢ dit liéu, s6
céng truy cdp co s¢ dit ligu, SID truy cép co s¢ dir liéu hodc ngudn dit liéu, ID truy
cép co s& dﬁ liéu, mat khiu truy cap co s¢ dir liéu st dung chirc néng thiét dit co so

“dit li€u.

Hon nita, bo gidm sat 240 c¢6 thé cung cip thong tin vé dudng cong dién nédng
thé hién hiéu sut tuabin, xu huéng SCADA, CMS x4c nhan lich st dit liéu, bidu dd
cot tich lily dé so sanh dit liéu binh thudng thudng giita cac tuabin véi dit liéu 151, sb
16i x4y ra, su phat hién tinh bat thuong dé canh béo sém, hodc tuong tu nhu duoc

"~ minh hoa trén cac FIG 12A dén 12E dua trén chl’r_c néng quan ly dit liéu st dung dit
liéu duoc thu.thép b6i bd thu thap dit lidu 210 tir mdi may chu web 260 dén 264. Céc
FIG 12A &n 12E 1a c4c so dd minh hoa vi du vé thong tin dugc cung cip boi chic
nang quan ly dir .liéu theo mot phuong 4n dé 1am vi du.

| Hon nita, d8i v&i sy van hanh va bao dudng (O & M) gib, bo giam sat 240 ¢b
thé cung cip théng tin v& k& hoach/hd so cOng viéc clia tuabin, tinh trang bd phén cdu

thanh, cdm nang huéng din vin hanh va bao dudng, thoi han béo hanh, hodc nhiing

. thir twong tw nhu vay.

Trong khi d6, bo giam sat 240 c6 thé du-q¢ lien két voi thiét bi di dong duoc
mang bdi nguoi quin Iy O & M hodc bén lién quan ma quén Iy mdi trang trai gié dé
cﬁng cap tinh trang vén hanh hoic lich sir cong viéc ciia mdi tuabin gié trong trang
trai gi6, su nhap kho bd phan cdu thanh, va tinh trang dang ky tin nhan ctia bang thong

b4o trén man hinh cta thiét bi di dong nhu duge minh hoa trén cac FIG 13A dén 13D.

-31-



26885

" Céc FIG 13A dén 13D 1a céac ‘sd dd minh hoa vi du vé viéc cung Célp tinh trang van
hanh tuabin trong trang trai gi6 cho thiét b di dong, theo phuong 4n dé 1am vi du. Nhu
dugc minh hoa trén céc FIG 13A dén 13D, bd gidm sat 240 ¢6 thé cung cip tinh trang
van hanh cla tuabin gi6 trong trang trai gid, lich st cong viéc cia O & M, tinh trang
nheflp.kho b6 phan ciu thanh, thong tin v& sy dang ky va x4c nhan tin nhin bang thong
béo khach hang ctia phan hd trg cho thiét bi di dong.

Do d6, ngudi quan 1y, bén lién quan, hodc twong tu ddi véi su phét dién gi6é c6
- thé thyc hién céc cong viée phdi hop véi su van hanh va bao dudng cia tuabin gio
th6ng qua thiét bi di dong dugc mang theo ngudi ﬁlé khong cén di dén vin phong lam
viéc hodc vin phong didu khién.

Nhu néu tréﬁ, theo mot phuong 4n dé 1am vi du, c6 thé tao ra hé théng theo doi
gidm st trang trai gi6 c6 kha ning gidm thiéu sw anh hudng cia su tiép can theo didu
kién thoi tiét, sy cung ung va nhu cdu vé cac chi tiét va thiét bi, sb lugng cong nhan,

* ho#ic twong tu khi sy van hanh va bao dudng (O & M) dé quan ly it nhit mot trang trai

- gi6 dugc thuc hién, thu nhén dit ligu tir mot sd lugng trang trai gi6 dua trén sy thu

nhén dit liéu diéu hanh quén 1y (SCADA) va hé théng theo doi tinh trang (CMS) d& dé
dang phat hién sy hu héng ciia cac chi tiét va ngin chin su cb nghiém trong, chia sé
| tinh trang van hanh ‘tuabin, hd so va k& hoach van hanh va bao dudng, cic yéu clu cla
khach hang, hodc twong tu trén web va thuc hién cong viéc phdi hop dé quan Iy cac
canh béo va céc sy kién ctia mot vai tuabin gié va cung cip thong tin dé xay dung su
~ véan hanh va bao dﬁ(“yng.

Theo mdt phuong an dé lam vi du, co thé giam thiéu su anh huéng cua kha

ning tiép can theo diéu kién thdi tiét, sy cung ing va nhu ciu vé cac chi tiét va thiét b,
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s6 lwong cong nhén, hodc twong tu, d& dang phat hién sy hu hong cia céac chi tiét, va
ngin chin sy cd nghiém trong.

Hon nita, ¢6 thé chia sé tinh trang van hanh tuabin, ho so va ké hoach van hanh
~ va bao dudng, cic yéu cdu ctia khach hang, hodc tuong tu trén web va thuc hién cong
viéc phéi hop dé quén ly canh béo va su kién clia mot vai tuabin gi6 va xdy dung ké
hoach vén hanh va bao dudng.

Hon nita, c6 thé thu thap dit liéu tinh tre_mg‘ cua tuabin gi6 trong trang trai gié

| bang sy chin doan tur dong.

Hon nita, c6 thé thiét dit pham vi thich hop cho tinh hudng cu thé trong trang
trai gi6 va thu thap chi dit liéu trong tng véi sy thiét dit nay.

Hon nita, c6 thé theo doi sw xit Iy ctia may cha dwoc lip dat trong trang trai gi6
theo thoi gian thuc dé giam ganh ning cia CPU trong khi quan ly mot sb lugng trang
trai gio.

.HO‘I‘l hfra, c6 thé hién thi nhidu dit liéu khac nhau nhu diu ra ciia cic tuabin gid
trong mdi trang}tra.i gi6, su rung dong, ty 1¢ 164, hudéng gio, va tbe do gi6 ma dugc
quan ly boi hé thdng giam sat.

Hon nfta, nguoi quén ly, bén lién quan, hoéc’tu'cng tu ¢6 thé xdc nhan thong
bédo chinh thire, cic cdu hoi thuong gip (FAQ), hodc tuong tu, dbi véi mdi trang trai
gi6 dua trén su hd trg gi6 truc tuyén.

Hon nfita, nguoi quan ly, bén lién quan, hoac tuong tu ¢ thé sir dung thiét bi
thong minh ctia chinh minh d tiép nhén sy trg gitp tir trinh don tinh trang hd tro hodc

truy van tinh trang hd tro.
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Hon nita, bén lién quan, hodc twong tu c¢6 thé tim kiém sb seri hodc x4c nhan
. danh tinh cia nguoi .dfmg dugc két nbi va sau d6 dua ra cac noi dung cdu hoi vé cac
tuabin gié trong mdi trang trai gio.

Hon nita, ngudi quéan ly, bén lién quan, hodc tu;O'ng tu c6 thé dang ky, thay doi,
hodc truy van céc bao cdo dinh ky hodc cac bio cdo du bédo vé tinh trang cda céc
tuabin gi6 trong mdi trang trai gié va tur dong tao ra cic bao cdo dy bao nay dua trén
dit liéu tinh trang dugc nhap.

Hon nita, c'(’) thé lya chon va truy van khodng thoi gian trong d6 thiét bi c6 thé
dugc van hanh va tinh thoi gian trong d6 thiét bi c¢6 thé dugc van hanh dua trén dit
liéu dugc thu thap tir may chi theo ddi giam sat.

Hon nita, c6 thé ty dong cip phat thé céng viéc dbi v6i sy van hanh va bao

"dudng clia tuabin gié va cung cp sy hudng dan cho ngudi cong nhan dé thue hién c6
hiéu'qué nhét sw van hanh va bdo dudng dua trén thé cong viéc.

Hon nita, c6 thé thuc hién su bao dudng sau sau su cd, su van hanh va béo
dudng cho mdi chi tiét trong mdi khoang thoi gian thiét dit, su van hanh va bao
dudng theo qua kht, hién tai va twong lai bing cach du doan ngay vén hanh va béo

‘ dUGng dua trén dir liéu thu thap duoc, v.v., dbi vO1 su van hanh va bdo dudng cua
tuabin 'gic').

Hon nita, cé‘thé tinh toan mdi gid tri chi tiét sir dung cic mién khac nhau (thoi
gian, chuyén dbi thoi gian thanh FFT, chuyén ddi thoi gian thanh FFT duoc bao) khi
su cé cta tuabin gi6é duogc phat hién.

Hon nita, ¢6 thé xac nhan thong sb co ban va tinh trang hién thoi cia cac chi

tiét va cac thiét b trén hién trudng dya trén giao dién ngudi ding db hoa (GUI) va xac
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nhén tinh trang cac bd phin chu thanh, tinh trang dung cuy, hoic twong tu theo thoi
gian thuc.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vure twong tmg vé6i sang ché s& hiéu ring
sang ché c6 thé duoc thay thé va thay dbi thanh cic dang khac nhau ma khong tich
khéi d4u hiéu co ban cia sang ché, cac phuong 4n dé 1am vi du néu trén khong lam
gi6i han sang ché ma chi 12 cac vi du minh hoa cho tit ca céc khia canh ciia sang ché.
Cén hiéu ring, pham vi cia sang ché duoc xac dinh bdi phan yéu ciu bao ho chir
khong phai béi phan mo ta chi tiét sang ché néu trén va tit ca cac cai bién hoic thay
d6i suy ra tir y nghia, pham vi, va cac dic diém twong duong ctia phin yéu ciu bao hd

déu thudc pham vi bdo ho ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép theo ddi gidm sét trang trai gié dé giam sat va quan ly mot s6 luong
| tfang trai gio, trong d6 mot trang trai gi6 trong s6 cévc trang trai gi6 nay bao gdm it
nhit mét tuabin gié va may chi web ma thu nhan dit lidu (SCADA) va theo di tinh
‘trang (CMS) sir dung su didu hanh quan Iy cho mdi tuabin gi6, phwong phap theo doi
gidm sét trang trai gi6 nay bao gém cac budc:
| hién thi, bdi bd giao dién ngudi dung (UI), vi tri cia may chi web trén ban dd

cling v6i trinh don bang diéu khién, trinh don diéu huéng, va trinh don canh bao & su
kién;

thu thép, bﬁng bd thu thap dit liéu, dit liéu theo ddi tinh trang ctia mdi tuabin
gio tir may cht web;

phat hién, bang bd phat hién tinh trang bat thuong, tinh trang bét thudng cia
mdi tuabin gié dwa 'trén dix liéu theo dai tinh trang ctia mdi tuabin gid va phat ra canh
bao dua trén sy phat hién tinh trang bét thuong;

cung cip, béi bo gidm sat, tinh trang van hanh tuabin ctia mdi tuabin gid su
dung trinh don bang diéu khién, quan 1y su van hanh va bio dutng; va

xdy dung, bdi bo giam sat, k& hoach van hanh va bao dudng cho tinh trang bét
thuong da duoc phat hién cia tuabin gio,

trong d6 trong budc cung cép tinh trang van hanh tuabin, b giam sat dugc tao
chu hinh dé thuc hién su diu khién béi it nhét mdt trong s trinh don quan ly bd phan
cAu thanh, trinh don mg dung di dong, va trinh don cu hinh, dbi véi su van hanh va

bao dudng, duoc tao cau hinh dé thuc hién chirc ning truy van lich sir cdng viée dbi
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v6i mdi chi tiét cia tuabin gi0, tinh trang bd phan cAu thanh, cAm nang huéng dan,
phiéu bdo cdo, va thoi han bao hanh va xac nhén vi tri ciia bd phén cAu thanh, dbi véi
trinh don quan 1y bd phan cdu thanh, dwoc tao ciu hinh dé cung cdp céc chirc ning
gidm sat, van hanh va bao dudng (O & M), va hd trg sao cho tram di dong xac nhan
tinh trang van hanh cia tuabin gi6, dbi véi trinh don tmg dung di dong, va cung cép
chirc ning v& vi tri dé bd sung, sira d6i, va x6a thong tin v& ving, qubc gia, dia diém,

va tuabin, doi vai trinh don cau hinh.

2. Phuong phép theo ddi gidm sat trang trai gi6 theo diém 1, trong d6 trong buédc x4y
dung ké hoach van hanh va bao dudng, bd gidm sat dwgce tao cAu hinh dé thu thap
thong tin canh bao sém, du bao thoi tiét, va tinh trang cua dung cu va by phan ciu
thanh st dung dir liéu SCADA va dit liéu CMS duoc cung cip tir it nhit mot may chu
web dé xdy dung ké hoach van hanh va bao dudng, dugc tao ciu hinh dé tu dong phat
thé cong viéc dé xuét huéng din ma ngudi cong nhan can tién hanh trén co sé ké
hoach béo dudng d3 xay dung, duoc tao ciu hinh dé tiép nhén sy dang ky hd so cong
viéc tiy thudc vao thé cong viée, va duge tao cdu hinh dé thuc hién cong viéc phéi

hop cho yéu ciu cia khach hang va tra 161 khach hang ciia  phan hd trg.

3. Phuong phép theo ddi gidm sat trang trai gi6 theo diém 2, trong d6 trong budc cung
cép tinh trang van hanh tuabin, dbi véi ké hoach vén hanh va bao dudng, bo gidm sat
duogc tao cdu hinh dé xéc dinh va xdy dung mdt trong sb cac ché do bao dudng gém
chay cho t6i khi hu hong ma thyc hién sy bao dudng sau khi van hanh cho téi khi chi

tiét clia tuabin gi6 hu hong, bdo dudng dinh ky ma thuc hién sy bao dudng dinh ky
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trong mot khoang thoi gian dinh trudc, va sy bao dudng dua trén tinh trang ma thu
nhefmvtinh trang thiét bi dva trén cong nghé chin doan thiét bi hodc dya trén cong nghé
theo di tinh trang d& d& dang phat hién sy hu héng va theo dbi tién trinh cua ngudi

- cong nhin d€ du dodn tién trinh tiép theo dugc yéu cau dé thyc hién sy van hanh va

* bao dudng tai thoi diém cu thé.

4. Phuong phép theo d&i gidm st trang trai gi6 theo diém 1, trong d6 trinh don bang
diéu khién bao gérﬁ:
chirc ning danh gia;
chirc nang vé tinh trang; va
chirc nang v& cAu hinh,
trong d6 chirc ning danh gia bao gom:
 chite néng quan ly; va
chirc ning vé chi phi,
trong d6 chirc ning quan Iy bao gbm:
tinh trang s6 luong tuabin;
s& luong trang trai gio;
s6 lugng qudc gia;
$6 luong su cd,
thoi gian trung binh dé stra chita (MTTR) va thoi gian trung binh gitta
| su ¢b (MTBF); |
kha ning tiép can ting dia diém;

s lugng céc b phén ciu thanh thay thé cho mdi dia diém; va
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su bao dudng dinh ky cho mdi tuabin,
trong d6 chirc ning vé tinh trang bao gom:
chirc nding mang hrc’ri; va
chirc nang kho chtra, va
trong d6 chitc ning v& cdu hinh cia trinh don bang didu khién dugc tao cdu
hinh dé thiét 1ap tdc do gid, chidu cao séng, va su uu tién va gid tri ngudng cla thiét b

bao gdm mang ludi/may cha va dia cling.

5. Phuong phép theo ddi gidm sét trang trai gi6 théo diém 1, trong d6 db6i véi su béo
'dLr(”mg theo ké hoach, ché do bao dudng chay cho tdi khi hu héng, va bdo dudng du
doéh? lich str cong viéc dbi véi mbi chi tiét cia tuabin gié bao gdm chirc nin g lap ké
hoach 1am viéc dé truy vin va dang ky ké hoach lam viéc, chirc ning ghi cong viéc dé
truy Vén hd so céhg viéc nhdp vao thé cong viée da duge cAp phat, va chic ning vé
thiét bi dung cu @8 truy vén thiét bi va dung cu dugc st dung cho cong viéc,

trong do tinh trang c4c bo phan cdu thanh truy vén tinh trang kiém ké ctia chi
tiét thdy thé fheo dia diém va yéu ciu mua va phan phéi céc bd phan cu thanh,

tréng do cém nang huéng din bao gém chirc ning DDMS dé dang ky va truy
van tai liéu DDMS va chirc ning EIM dé dang ky va truy van tai liéu EIM, va

trong d6 phiéu bo c4o va thdi han bao hanh bao gdm chirc ning dé truy van

phi€u béo cdo va thoi han bao hanh cta cac bd phan.
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6. Phuong phap theo d&i gidm sét trang trai gi6 theo diém 1, trong d6 trinh don Gng
.dl_lng di déng dugc tao cdu hinh dé x4c nhén tinh trang van hanh cda tuabin gio st
dung tram di dong thong qua chirc ning theo ddi va duoc tao ciu hinh dé cho phép
nhén vién hodc ngudi cong nhan lam viéc trong nha cia cong ty phéi hop ding ky hd
sd cong viéc st dung tram di dong khi thé cdng viéc dugc cép phat thong qua chirc
ning O & M va ding ky céc cau héi hoic dua ra cac van dé ctia tuabin gi6 va ghi su

quén ly lich st st dung tram di dong thdng qua chirc ning ho tro.

7. Phuong phép theo d6i gidm sat trang trai gi6 theo diém 1, trong d6 trinh don quén
ly bQ phan ciu thanh dugc tao cdu hinh dé quan 1y su van chuyén va nhép kho mdi,
kiéu tuabin, va tinh trang bd phan ciu thanh va bao gé)m su quan ly viéc kiém ké, su
quan ly tuabin, sy quan 1y co s& dit liéu (DB), va su quéan 1y viée thiét dit,
trong d6 sw quan 1y viéc kiém ké bao gbdm:
chtic ning véan chuyén va nhép kho _bcf) phan co khi dé truy van lich s
van chuyén va nhép kho cia b phan may; va
chirc ning véan chuyén va nhap kho b phan dién t&r @€ truy van lich st
va_”lﬁ chuyén va nhép kho bd phan dién ti,
| trong d6 sw quan 1y tuabin dwoc tao cdu hinh dé thuc hién:
chirc ning ctia hé thdng phén loai tuabin dé truy van hé théng phén loai
tu‘abin dva trén trinh don quan ly kiéu;
chitc ning vé kiéu tuabin dé bd sung, thay doi va truy van kiéu tuabin;

va
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chitc ning vé kiéu bo phan cdu thanh dé b sung, thay dbi va truy van
kiéu bd phan cAu thanh, su quan ly tuabin truy van tinh trang tuabin dua
trén trinh don tinh trang tuabin,

trong d(’) su quan Iy DB duoc tao cdu hinh dé b sung, thay ddi va truy vén: i)
thong tin thiét b sit dung trinh don DB thiét bi, ii) thong tin nhap kho bd phan ciu
thanh st dung trinh don DB nhép kho, iii) thong tin nha cung cép str dung trinh don

DB nha cung cip, hoic iv) thong tin dung cu st dung trinh don DB dung cu, va
| trong d6 sw quan 1y viéc thiét dit bao gdm i) trinh don thiét dit kiéu dé quan 1y
su thiét dit kiéu, ii) trinh don thiét dat thong béo dé thiét dit cac muc can dugc thong
bao thong qua e-mail va SMS, iii) trinh don thiét dat tai khoan dé quén ly tai khoan
- cua ngudi st dung ma quan ly'b(f) phan cAu thanh, va iv) trinh don thiét ddt thAm

quyén dé thiét d3t thim quyén cho ngudi st dung ma quan 1y bd phan c4u thanh.

8.A Phudng phéap théo doi gidm sét trang trai gié theo diém 1, trong d6 trinh don quan
ly b(fj phan céu thanh bao gbm trinh don ma QR dé i) quan ly thong tin ma QR duoc
nhap vao tir céng ty phdi hop va ii) cung cap giao dién nguoi dung (UI) ma cép phat
ma QR, va

- trong d6 trinh don tng dung di dong duoc tao ciu hinh dé nhan biét thong tin
van chu};én khi céc bd phan cdu thanh duogc van ch_uyén tir cong ty phéi hop, duogc tao
cAu hinh dé nhap thong tin vin chuyén da dugc nhan biét vao co sé dit liéu théng qua
tram di dong va dugc tao cAu hinh d8 két néi thdng tin ctia bd phan ciu thanh da nhap

tir trede vao tuabin gié cla dia diém tuong Gng khi tuabin gi6 duoc lap rap.
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- 0. Phucmg phép theo ddi gidm sat trang trai gi6 theo diém1, trong d6 chirc nang hd tro
duoc tao cAu hinh dé hién thi c4c ban ghi cubi ciing ctia mdi bang thong béo trén man
hinh chinh trong mét phidu va liét ké thu tuc va thuc hién viée tim kiém thdng nhét
trén dé va bao gdm trinh don théng bao chinh thic, trinh don céc cau héi thudng gip
(FAQ), trinh don hd trg khach hang, trinh don béo cdo, va trinh don thiét dit,

trong d6 trinh don thong bo chinh thitc cho phép ngudi quén ly dang ky ban

| ghi chuén va truy vin hoic x4c nhan thong bdo chinh thuc dugce dang bai nguoi quan

',13’7,

trong d6 trinh don céc ééu héi thudng gap l(FAQ) truy van hodc x4c nhan cau
| 'héi duge dang béi ngudi quan Iy,

trong do trinh don hd tro khach hang dang hodc xac nhin nodi dung lién quan
t6i khach hang,

trong d6 trinh don bio cao bao gdm i) chirc niang béo céo dinh ky dé dang ky,
thay di va truy van bao cdo dinh ky va ii) chirc niing bao cdo dur bao dé dang ky, thay
| ddi va truy vén bdo cdo du bdo, va
trong d6 trinh don thiét dit bao gdm chirc ning thiét dit ngudi ding dé bd sung,

thay dbi, hodc truy van ngudi dung hd trg hoic thAm quyén thiét dat boi nguoi ding.

10. Phuong phap theo doi gidm sét trang trai gi6 theo diém 1, trong d6 trinh don bang
diéu khién bao gdm:
trinh don tdng quan; va

trinh don thiét dit,
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trong d6 trinh don tdng quan thé hién tinh trang thu thap cia dit liéu SCADA
va CMS cila cc tuabin gi6 dd duge ding ky st dung chiic ning vé tinh trang tuabin,
 thé hién tinh trang hé théng truc tiép stt dung churc néng chin do4n, hodc khéi dong su

lién két dit liéu v6i bd gidm sat va theo doi hé thdng str dung chirc ning khoi dong su

- thunhén, va

trong d6 trinh don thiéf dit duge tao chu 'hinh dé hién thi thong tin cua céac
tuabin gi6 d3 dugc ding ky hién thoi sit dung chirc ning liét ké tuabin, dé thiét dat
khoéng thoi gian ma tai d6 dit liéu muc theo ddi hé théng dugc truyén dén bo gidm sat
st dung chirc ndng thiét dat sy chan doén, dé lya chon va thay dbi dia cung (HDD) ma
dung lwong da ding ctia né cin dwoc kidm tra, dé thiét 1ap tén budc xr Iy ma theo doi
tinh trang van hanh viéc xtr 1y str dung chirc ning thiét dat su phat hién viéc xr ly, dé
thiét ddt con dudng xir Iy dé khoi dong lai cudng bire va ty dong viée xi ly, dé thiét
ddt sy khéi dong tw dong khi su van hanh khéng duge thuc hién trong qué trinh theo
dai viée xir 1y, va dé thiét dat dia chi IP truy cép cd s& dit lidu, sé cong truy cp co s
dit lidu, SID truy cép co s¢ dit liéu hodc ngué)n dir 1iéu, ID truy cép co so dit liéu, mét

khéu truy cp co s& dir lidu st dung chirc ning thiét dit co s dit lidu.
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FIG. 11

( Bét du )

|

Hién thi héa vi tri ctia it nhat mot may chi trang web trén ban d6 & bo
UI @€ hi€n thi vi tri bao gom céc trinh don bang diéu khién, sy dicu
huéng, canh bao va sy kién

—-S1110

!

| Thu thap, bﬁng bd thu thap dit liéu, dit liéu theo doi tinh trang ctia mbi
: tuabin gi6 tr it nhat m§t may cht web

—~—S51120

R :

» Phat hién, béng bd phat hién tinh trang bt thuon g, tinh trang bét
| thuong cuia moi tuabin gié dua trén dit liéu theo doi tinh trang va canh
bao tinh trang bat thuong

——51130

¢

Cung cép, bang bd gidm sat, tinh trang van hanh ctia tuabin cta mdi
tuabin gi6 sir dung trinh don bang diéu khién, quan Iy sy van hanh va bao
dudng (O & M), va cung cap thong tin dé xay dung ké hoach bao dudng
doi véi tinh trang bat thudng cua tuabin

—~—51140

( Két thuc )
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(b) Xu huéng SCADA, CMS
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(e) Su phat hién tinh bat thudng
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FIG. 13

(a) Tinh trang
vén hanh
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Gl e i b L
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(d) Su diing ky tin nhan ctia
cu thanh bang thong bao

- (¢) Su nhap kho bg phan
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