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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dun néng bang bom nhiét (1) ding dé dun néng chét luu
bao gdm nhiéu vong tuan hoan chat luu (110 dén n10) dugc xép chong 1én trén duong dan
dong hé thdng (10) gitta dau vao hé thdng (101) va dau ra hé théng (102). Dong chat luu di
qua dudng dan dong hé thong (10) khac biét & chd c6 luu lugng tuong ddi thap hon va co
su tang nhiét d6 cao gilra déu ra hé théng (102) va dau vao hé théng (101) trong khi dong
chat Iuu di qua ting vong tuan hoan chat luu (tor 110 dén n10) khac biét o chd luu lugng
doc 1ap tuong ddi cao hon va su ting nhiét do thip hon gitra dau ra vong tuan hoan (tir 114
den nl4) tuong tmg va dau vao vong tuan hoan (tir 113 dén n13). Chat luu lanh hon di vao
mdi dau vao vong tuan hoan (tir 113 den n13) dugc nang lén dén nhiét d6 cao hon bang
cach tron voi chét luu néng hon tir éng din dong hdi lwu (tir 112 dén nl2), sau d6, luu
thong tuan hoan qua binh ngung (tir 132 dén n32) dé tang thém nhiét dg; va sau do, mot
phan chat luu chay ra khoi dau ra vong tudn hoan (tir 114 dén n14) va phan con lai quay lai
qua 6ng dan dong hdi luu (tir 112 dén n12) dé tron véi va ting nhiét do chat lvu lanh hon
di vao vong tudn hoan chat luu (tir 110 d&én n10) tir dau vao vong tudn hoan (tir 113 dén
nl3) tuong tng.
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Linh vyc k§ thuit sing ché dé cap

Sang ché @& cap dén thiét bj dun noéng, cu thé hon 1a dé cap dén thiét bj dun néng
béng bom nhiét nhiéu cip trong d6 chét luu duge dun néng bang cach cho di qua nhiéu

bom nhiét.
Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Khai niém truyén nhiét duoc chi phéi b%mg mbi quan hé giita céc bién s, trong
d6 nhiét lwong truyén qua Q ty 1é thuan voi luu lugng F nhén véi bién thién nhiét do
AT qua b trao dbi nhiét. Mdi quan hé nay c6 thé dugc bién dién bang cong thirc sau

day:
Q=k XF X AT
trong d6 k 14 hang s& phu thudc vao dic tinh ctia chat luu truyén nhiét.

Cbng thirc nay cho thay khi ngudn nhiét khong dbi va Iuu lwong khong dbi thi do
bién thién nhiét d6 s& khong ddi. Sang ché dugc boc 16 & ddy dwa trén nguyén tic cta
cong thie nay. Ngudn nhiét duge cung cip bdi bom nhiét trong khi chit luu cin dun
néng duoc tudn hoan lién tuc thong qua bo trao dbi nhiét d& nhan nhiét nang tir binh

ngung ctia bom nhiét.

Thiét bi dun néng bing bom nhiét thudng hoat déng vé6i luu luong dong nudce
cao din dén c6 su ting nhe nhiét d6 tir 5°C dén 10°C ddi voi chit luu di qua binh
ngung c¢6 muc dich chinh 13 loai bé nhanh nhiét ning truyén cho mdi chét lanh. Do d6,
binh ngung dugc gitt véi kich thude twong ddi nhé trong khi bom tudn hoan vén hanh
v6i luu lugng cao. Tuy nhién, thiét bi dun néng bing bom nhiét thudng dugc ky vong
s& cung cip su ting nhiét @6 1én khoang 50°C theo nhu ciu thong thuong. Piéu nay
cho thy ring can c6 nhiéu cép hoat dong ndi tiép nhau khi cac thiét k& bom nhiét; trir
khi ¢6 phurong tién @& ting nhiét do chit luu truée khi di vao binh ngung. Néu khong
thi cin phai din chét luu di qua binh ngung c6 kich thuée 16n véi luu lwong rét thip va
ciing c6 thé dugc 1&p voi bom nhiét céng sut 16m, trong khi diéu nay dudng nhu 1a
khong kha thi.
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Vi vy, muc dich chinh cua séng ché 1a d& xuét thiét bi dun néng bing bom nhiét -

nhidu c4p c6 thé cung cp su ting nhiét d6 tong thé 16n voi sb cip bom nhiét it hon.
Bin chit k§ thuit cia sing ché

Chét luu duoc cdp qua nhiéu vong tudn hoan chét luu, mdi vong tudn hoan duoc
lip v6i binh ngung ciia bom nhiét, théng qua du vao hé théng va luu thong tudn hoan
nho bom lién tuc qua binh ngung, va di ra khoi ddu ra ctia vong tudn hoan dén cap ké
tiép ctia m&i vong tudn hoan chat luu; va xa ra qua d4u ra ctia hé théng phia sau vong
tuan hoan chit luu cudi cing. Tuy nhién, tai mdi diu ra cta vong tudn hoan, éng din
dong héi luu dua mot phin chit luu néng hon quay trd lai ddu vao cia vong tuan hoan
tuong tmg, dé tron v6i chét luu lanh hon di vao vong tudn hoan chét luu tir dlu vao
clia vong tudn hoan tuong tng, nho d6 nang nhiét do cta chit luu méi cép dén nhiét
do trung binh trudc khi hép thu nhiét luong véi sy ting nhe nhiét d6 khi di qua mdi
binh ngung twong {mg. Ngoai ra, cic vong tudn hoan chit luu duoc sap xép ndi tiép
nhau.

Céc vong tudn hoan chét luu dugc dét phia trén hé 6ng dan cta hé théng dé cép
chét luu cin dun néng tur nguén chét luu lanh hon dén nhiét dé mong muén cudi cung
clia hé thong. Khi dong chay hé théng tir mot cap dén cAp tiép theo, né s& dat duge su
tang nhiét d0 cao hon so véi sy tdng nhiét dd duoc tao ra trong cép bom nhiét, nhd d6
giam duoc téng sb cép bom nhiét can c6. Nhiét do ngung ctia mdi bom nhiét phia sau
cao hon bom nhiét trudc d6 twong Umg sao cho sy lwu théng chat luu trong vong tudn
hoan chét luu twong tmg & nhiét d6 cao hon nhiét dé chét luu di vao vong tudn hoan

chat luu tir dau vao clia vong tuan hoan tuong tng.

Dé dat dugc su tdng nhiét do cao hon khi chit luu di qua mot cép bom nhiét dén
cdp tiép theo, chét luu dua dén cAp bom nhiét tiép theo duoc ting 1én nhos phdi tron voi
chit luu néng hon tir ng din dong hdi luu trudc khi chay qua binh ngung dé ting
nhiét do theo murc ting dinh trude. Nhu vy, sy ting nhiét d6 qua moi vong tudn hoan
chét Iuu 14 cao hon so véi viée chit luu di thdng qua céc binh ngung dwoc 1p ndi tiép.

Do d6, tong s6 vong tudn hoan chét luu giam xubng dang ké.
M0 ta vin tit hinh vé kém theo

Fig.1 la hinh v& thé hién so db ctia thiét bi dun nong bing bom nhiét theo sang

ché.
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A 2 . " r ‘
M0 ta chi tiet sang che
Sau ddy, cac phuong an wu tién cla sang che s& duge md ta chi ti€t. Tuy nhién,
can hiéu rﬁng, cac phuong an uu ti€n duge bdc 10 chi 1a cac vi du cua sang ché, va co
thé duoc thuc hién theo cac hinh thirc khac nhau. Vi vy, phan mé ta chi tiét dugc boc
16 & day khong dugc hi€u 1a giéi han ma chi 1a co s& cho cac di€ém yéu cau bao hd va

@& giai thich cho ngudi c6 trinh do trung binh trong cliing linh vire ciia sang ché.

Thong thudng, chit lvu can dun néng 1a chét 1ong ching han nhu nudce hoic cic
chét luu tai nhiét khac ching han nhu diu. Nuéc thuong duge sir dung trong hé théng
cung cép nuée néng trong khi nuée hoiic dau c6 thé duoc sir dung nhu méi truong
truyén nhiét thir cdp trong mét s6 quy trinh tai nha may. Thiét bi dun néng bing bom
nhiét nhiéu cép c6 kha ndng lam tang nhiét do téng thé 16n véi nhiét d6 chit luu néng
cudi cing dat dén 100°C hoic cao hon nita. Thiét bi nay s& c6 rat nhidu tng dung
ching han nhu cung cp chit lvu da dun néng so bd dé sau d6 dun néng biang phwong

tién khac hoic sir dung truc tiép cho quy trinh san xuét hodc tuwong tu.

Phuong 4n wu tién cua thiét bj dun néng bing bom nhiét 1 gdm nhiéu vong tudn
hoan chit Iuu tir 110 dén n10, m&i vong tudn hoan chét lwu tir 110 dén n10 gdm dau
vao vong tuan hoan tir 113 dén n13, bom tudn hoan tir 111 dén nll, 6ng dan dong hoi
Iwu tir 112 dén n12, éng tron dong néng tir 117 dén n17 c6 mot ddu duge ndi véi dau
vao ctia bom tudn hoan 111 dén n11 va dau con lai duoc ndi véi diu vao cia vong
tudn hoan tir 113 dén n13 va mét ddu ciia 6ng din dong hdi Iuu tir 112 dén n12, binh
ngung tir 132 dén n32 ctia bom nhiét tir 130 dén n30, éng din chét luu truede dun nong
tir 118 dén n18 @ van chuyén chit luu tir d4u ra cia bom tudn hoan tir 111 dén nl1
dén d4u vao ctia binh ngung tir 132 dén n32, ddu ra vong tudn hoan chit luvu tir 114
dén n14, va 6ng din chét luu sau dun néng tr 119 dén n19 c6 modt dau ndi voi diu ra
ctia binh ngung tir 132 dén n32 va ddu con lai dugc ndi véi diu ra coa vong tudn hoan

tir 114 dén n14 va du con lai cia dng din dong hdi lwu tir 112 dén n12.

Ngoai ra, thiét bj dun noéong béng bom nhiét 1 con bao gém cac bom nhiét tir 130
dén n30, v6i m&i bom nhiét tir 130 dén n30 duoc Iip v6i timg vong tudn hoan chét luwu
tir 110 dén n10, va mdi bom nhiét tir 130 dn n30 c6 hé théng lam lanh kin gdbm may
nén tr 131 dn n31, binh ngung tir 132 dén n32 c6 dudng din chét luu tach biét khoi
moi chét lanh, by dinh lwgng tir 133 dén n33, gian bay hoi tir 134 dén n34, dé chit luu
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duoc Iuvu thong véi nhau, sao cho mdi chat lanh trong hé théng luu thong tudn hoan tir
may nén tir 131 dén n31 dén binh ngung tir 132 dén n32 di dén bod dinh lugng tir 133
dén n33 tiép tuc di dén gian bay hoi tir 134 dén n34 va quay tr& lai may nén tir 131 dén
n31, biang cach niy, ning lwong nhiét dugc hip thu thong qua gian bay hoi tir 134 dén

n34 va truyén dén binh ngung tir 132 dén n32, tuong Ung.

Cac vong tudn hoan chit luu tir 110 d&n n10 dugc 1ip ndi tiép nhau véi diu ra
vong tudn hoan tir 114 dén (n-1)14 cia vong tudn hoan chét luu phia trude tir 110 dén
(n-1)10 duogc nbi théng véi diu vao vong tudn hoan tir 213 dén nl3 cua vong tuin

hoan chét hru ké tiép, trong d6 n 12 s6 nguyén 16n hon méot xuyén sudt ban mé ta nay.

Vong tudn hoan chéit Iuu tir 110 dén n10 dwoc xép chdng 1én trén 6ng din dong
hé théng 10 gdbm dau vao hé thdng 101 dugc nbi véi ngudn chét lru; bom cp cho hé
thdng 103 dé cép chét luu cin dun néng tir diu vao hé thng 101 t6i diu vao vong tudn
hoan 113 ctia vong tudn hoan chét lwu thir nhét 110; va dau ra hé théng 102 ndi thong
v6i dAu ra vong tudn hoan 114 cta vong tudn hoan chit luu cubi cling n10 dé xa chit

luwu d8 dun néng.

Nhiét d6 ngung ciia mdi bom nhiét ké tiép tir 230 dén n30 cao hon nhiét do
ngung clia bom nhiét phia truée tir 130 dén (n-1)30 twong tng sao cho chit luu luu
théng tudn hoan trong vong tudn hoan chit Iuu tir 110 dén n10 twong ing c6 nhiét do
cao hon chét luu chiy vao trong vong tudn hoan chét luu tir 110 d&&n n10 tir dAu vio

vong tudn hoan tir 113 dén n13, twong tmg.

Dong chay chét Iuu di vao cac dng tron dong néng tir 117 dén n17 bao gdm hdn
hop ctia dong chét luu lanh hon di vao cac vong tudn hoan chit lwu tr 110 dén n10
thong qua cac dau vao vong tudn hoan tir 113 dén n13 va chét luu néng hon tir cac éng
d&n dong hdi luu tir 112 dén n12. Céc bom tudn hoan tir 111 dén n11 luu thong chat
Iwu tudn hoan lién tuc tlr cdc ng trén dong néng tir 117 dén nl17 t6i céc binh ngung tir
132 dén n32 dé dun néng. Mot phin chét luu da duge dun noéng quay trd lai qua cac
éng din dong hdi hru tir 112 dén n12, trong khi phan chét luu con lai chay ra khoi cac
vong tudn hoan chét luu 110 dén n10 thong qua cac diu ra vong tudn hoan 114 dén

nl4, twong Umg.

Luu lugng dong chit Ivu di qua mbi vong tuin hoan chét luu tir 110 dén n10 cao

hon déng ké Iuu lugng chét luu di qua dng din dong hé théng 10. Luu lugng twong dbi
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cao ctia dong chét lwu di qua mbi vong tudn hoan chat hru tir 110 dén n10 c6 kha ning
loai bé lién tuc nhiét lugng tir mdi chét lanh chay qua binh ngung tir 132 dén n32 ma
duoc bom lién tuc nhd may nén tir 131 dén n31 cia mbi bom nhiét tir 130 dén n30.
Luu lugng cao ciia dong chit vu di qua mdi vong tudn hoan chit luu tir 110 dén n10
cling can bing v6i cong sudt ctia bom nhiét ciing nhu duy tri viéc ting nhe nhiét do

qua binh ngung tir 132 dén n32.

Phuong tién kiém soat dong dwoc trang bj dé didu chinh lwu lugng cia dong chit
lwu di qua hé théng theo cach bién dbi lién tuc @& dat dwoc nhiét d6 dinh trudce trén diu
ra hé thdng. Phuong tién kiém soat dong c6 cam bién nhiét d6 104 duogc lap tai d4u ra
hé théng 102 @ phat hién nhiét do ctia chit lvu da dun néng dugc xa ra, va bd didu

khién 105 dé phan hbi tin hiéu dua dén tir cam bién nhiét do 104.

Co ché 6n dinh trang thai dong chét luu dé dun néng chét luu s& duge mo ta dudi
day.

Chét Iuu tir ngudn chat lvu dugc cdp nh bom cép cho hé théng 103 chay vao
dAu vao vong tudn hoan 113 clia vong tudn hoan chét lru thir nhdt 110. Chét luu lanh
hon méi dugc cip nay gip va tron 13n vé6i chét luu néng hon tir ng din dong hdi luu
112, nhd d6 1am ting nhiét d6 chat lwu dén nhiét d6 trung binh gifra nhiét do cua chit
Iru lanh hon méi dugc cdp va chit luu nong hon tir 6ng din dong hdi luu 112. Hén
hop chit luu ndy dugc hit vao trong may bom tudn hoan 111 nhd ap luc hit cia may
bom va dugc bom dén d4u vao cta binh ngung 132. Chét luu ndy di qua binh ngung
132 sé& tdng nhiét d véi mirc dinh trude, thudng ting mdt lugng nhod trong khoang tir
5°C dén 10°C, truéc khi di ra khoi ddu ra cta binh ngung 132. Khi chét luu duge 1lam
néng di dén diém giao gitra dwong din chit luu sau dun néng 119 véi dau ra vong tudn
hoan 114 va 6ng din dong hdi lvu 112, mot phan chét lvu chay vé phia ddu ra vong
tudn hoan 114 clia vong tudn hoan chét luvu thir nhit 110 va di vao diu vao vong tun
hoan 213 ciia vong tudn hoan chit lru thu hai 210, trong khi phan chét luu con lai
duogc chay vé phia dng trén dong néng 117 cia vong tudn hoan chét luu ther nhét 110
dé tron v6i chét luu lanh hon méi duoc cép tir d4u vao vong tudn hoan 113. Trong
binh ngung 132, huéng dong chay cia chét luu cn dun néng t6t nhat 1a nguoc voi

huéng dong chay ctia méi chét lanh chay trong vong tudn hoan chit luu.
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Viéc tang nhiét 6 chét luu bang cach trén chét lru lanh hon di vao timg diu vao
vong tudn hoan tiép theo tir 213 dén n13 véi chét Ivu néng hon tir dng din dong hdi
Iuu tlr 112 dén n12 va tiép tuc ting nhiét o chit lwu nho tang nhe nhiét do di qua binh
ngung tir 232 dén n32 duoc 14n luot 13p lai cho dén vong tudn hoan chét lvu cubi cing
n10. O vong tudn hoan chat Iuu cudi ciing n10, chit lwu néng duoc x4 ra qua dAu ra hé
théng 102.

Khi thiét bi dun néng biang bom nhiét 1 dugc khéi dong & didu kién lanh, chit
luu bén trong mdi vong tuan hoan chit luu tir 110 dén n10 s& luu thong tudn hoan
trong mdi vong tudn hoan dé dat duoc sy ting nhiét o do chét lvu di qua binh ngung
tir 132 dén n32. Cam bién nhiét d¢ tai dAu ra hé théng 102 s& gtri tin hiéu dén bs didu
khién 105 dé giam b6t luu lugng ciia chét Iuu cp vao duong dong hé théng. Khi nhiét
d6 ciia chat luu néng x4 ra tai diu ra hé thdng 102 ting 1én, luu lwong ctia chét luu cip
vao 6ng dan dong hé théng dugc ting 1én dong thoi cho dén khi dat dugc trang thai n
dinh.

Theo phuong 4n wu tién cta sang ché, tit ca cac bom nhiét tir 130 dén n30 sir
dung ciing mot loai moi chét lanh nhung dugc cung cip véi cac théng s6 van hanh
khéc nhau. C4c thong sb van hanh thay déi cling ddn dén thay dbi cong suit clia cac
bom nhiét tir 130 dén n30 sao cho véi su lua chon cong suét thich hop, hi€u suét téng
thé co thé dugc duy tri & mic t61 wu. Trén thuc té, c6 thé st dung cac moi chét lanh

khéc nhau cho mo6i bom nhiét n€u cén thiét, d€ ning cao hiéu qua hodc hiéu suét.

Ngoai ra, viéc ting nhiét do ctia chit lvu di qua mdi vong tudn hoan chét lvu tix
110 dén n10 vé co ban dugce phan chia qua cac vong tudn hoan chit Iuu tr 110 dén n10,
nhung khong bing nhau. Vi dy, & thiét bj dun néng bing bom nhiét hai c4p, nhiét do
chit lru ddu vao c6 thé 1a 25°C va nhiét do chit lwu dAu ra c6 thé 70°C. Nhiét do
chénh 1éch tong cong 1a 45°C c6 thé dugc chia thanh 20°C va 25°C din dén nhiét d6
ctia chét luvu tai cac ddu ra vong tudn hoan 114, 214 cia cac vong tudn hoan chét luvu
110, 210 14n luot 14 45°C va 70°C. Tuy nhién, sy ting nhiét d6 qua mdi b trao ddi
nhiét dugc duy tri & mure thap 1a tir 5°C dén 10°C. Nhiét d6 trung binh sau khi tron céc
chit Iuu trong mdi vong tudn hoan chét lvu s& duge didu chinh bing cach cai dit cac
théng s6 van hanh bom nhiét thich hop va luu lugng chét luu di qua méi vong tuan

hoan chét luu dé dat dugc s ting nhiét d6 mong mudn 1in Tuot 14 20°C va 25°C.
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R rang 1a thiét bi dun néng bing bom nhiét 1 theo sang ché ¢6 thé cung cép sb
cip dun néng it, vi du chi hai chp so véi tir 5 dén 9 cAp néu chét luu di thing qua timg
binh ngung khi ma sy tdng nhiét do qua mdi binh ngung chi dugc duy tri & muc thip
tir 5°C dén 10°C.

Hon nita, nhiét d6 cia chat luu di vao mdi ddu vao vong tudn hoan tir 113 dén
n13 khong phu thudc vao nhiét do cia chét luu di ra khéi mdi diu ra vong tun hoan tir
114 dén nl4 coa vong tudn hoan chét luu phia truée. Dic diém nay cua thiét bi dun
néng bang bom nhiét theo sing ché khic phuc dugc han ché cta giai phap k¥ thuat
tidn than déi véi thiét bi dun néng bang may nhiét nhidu cAp nbi nbi tiép nhau trong d6
dbi véi ting cAp, nhiét do cua chit lwu & timg cAp phu thudc vao nhiét ¢ ctia chét luu
& cp truée d6. Trong thiét bi dun néng bing bom nhiét 1 theo sang ché, mdi vong
tudn hoan chét Iuu tir 110 dén n10 c6 thé duoc didu chinh doc 1ap bing cac thong sb
van hanh, ching han nhu lvu luong chit uu hodc théng sé van hanh cia bom nhiét
duoc két hop, sao cho su tdng nhiét do cua mdi vong tudn hoan chét luu tir 110 dén
n10 ¢c6 thé dugc diéu chinh doc 1ap dé dat dugc nhiét d6 mong mubn cudi cung dbi véi
chit luu. TAt c4 cac didu chinh nay dwoc thuc hién trong sudt qua trinh sip xép va cac

cap vén hanh.

Su didu chinh nhiét d6 mong mudn d6i véi chét luu trong qua trinh van hanh dat
dwoc nhd b didu khién 105 dé déap lai tin hiéu tir cam bién nhiét do 104 duogc lip dat
trude tai ddu ra hé théng 102. Khi nhiét d6 chit luu xa ra tai d4u ra hé théng 102 thép
hon nhiét d6 mong mubn, bd diéu khién 105 s& phan hdi bang cach giam lwu hrgng
cta chét lvu dugc bom bdi bom cép cho hé théng 103 va nguoc lai. Sy thay d6i nhiét
d6 cuia chét luu x4 ra c6 thé xay ra nhd tic dung ctia su thay ddi theo yéu ciu chit Iuu
néng va/hodc su thay doi nhiét do chat lwu cip vao hé théng théng qua bom cép cho hé
thdng 103 nhung bd didu khién 105 s& phan hdi thich hgp dé dn dinh nhiét d6 mong

muon cudi cung.

Do d6, khi nhu cu tdng hodc gidm, nhiét do cta chit luu x4 ra qua d4u ra hé
théng 102 s& giam hoic ting twong Gng; vi vy bd diéu khién 105 s& phan hdi bing
cach giam hodc ting luu lugng clia chét luu dwgc cp béi bom cdp cho hé théng 103,
tuong tng. Ngoai ra, khi nhiét do ctia chét luu lanh méi duge cdp vao hé théng thong
qua du vao hé théng 101 ting hoic giam, nhiét do ctia chit luu xa ra qua diu ra hé

thdng 102 s& ting hodc giam tuong tng; vi vay bo diéu khién 105 s& phan hdi bing
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cach ting hodc giam luu hrgng cia chit lwu duge cip boi bom clp cho hé théng 103,

tuong Ung.

Hon nita, nhiét 46 mong mudn cubi ciing ctia chit lvu ciing c6 thé thay d6i bang
cach didu chinh diém thiét 1ap nhiét d6 trong khi van st dung ciing hé théng theo sang

4
A

che.

Phin md ta néu trén tap chung vao trang thai dong chét lwu, viéc tang nhiét do
ctia chit luu lanh hon cip vao mdi vong tudn hoan chit luu tir 110 dén n10 qua déu
vao vong tudn hoan tir 113 dén n13 twong Ung trudce khi dat dugc su ting nhe nhiét d6
khi di qua méi binh ngung tir 132 dén n32 va kiém soat nhiét d6 ciia chét Ivu néng xa
ra qua diu ra hé théng 102. Sy tang nhiét do cia chét Tuu di qua mdi vong tudn hoan
chit Iuu tir 110 d&n n10 dwoc quyét dinh va didu chinh trong qué trinh sip xép va cac
c4p van hanh nhu mé ta bén trén. Tuy nhién, sy ting nhiét d6 thuc té ciia chit lvu qua
mdi vong tudn hoan chit Iuu tir 110 dén n10 khong can dugc kiém soat toan bd. N6 tu

diéu tiét nho kha ning dun néng cia mbi vong tudn hoan chét luu tir 110 dén n10.

Luu lugng cia chét luu dugc ca“ip bdi bom cép cho hé théng 103 c6 thé dat duge
bang cac phuong tién khac nhau. Mot phuong phap 12 st dung van dong co ndi thong
v6i bom cdp cho hé théng 103, tét nhét 1a duoc bb tri tai dAu xa cia hé théng. Bo didu
khién 105 thich hop 1a b diéu khién c6 thé khéi dong bo din dong cia van try dong
thay d6i gbc mé gitta mé hoan toan va déng hoan toan, do d6, didu chinh dwgc luu
lwong chét luu chay qua hé thdng. M6t phuong phép khéc 1a sir dung bd truyén dong
bién tdc dé tang hodc giam téc do quay cta dong co dan dong bom cip cho hé théng
103, do d6, diéu chinh dugc luu lugng chit lwu chiy qua hé thdng. Céc phwong phép
ndy chi 13 cac vi dy minh hoa clia sang ché ma khéng nhim gi6i han & d6. Luu luong
chit Ivu duge bom béi bom cép cho hé théng 103 cling s& x4ac dinh luu lwong cép chét

Iwu néng ciia thiét bi dun néng bing bom nhiét 1 theo sang ché.

Ngudn chat Iuru ¢6 thé 13 chit Iuu tir thing luu trit hodc dudng 6ng cdp chét luu
lién tuc. Trong trudng hop chit lvu 14 nudc, ngudn chét luu c6 thé 1a ngudn cip nude
cta dia phwong. Trong trudng hop chit luu 13 nuée hodc diu, ngudn chét luu c6 thé 13
nuée hoic diu trong bé chira hodc duong hoi luu trong qué trinh str dung diu & nha
mdy. Do d6, ngudi c6 trinh d9 trung binh trong linh vyc k§ thuét ¢6 thé hiéu rang thiét

bi dun néng bang bom nhiét 1 theo sang ché khong bi phu thudc vao ngudn chét luu;
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viéc lua chon nguén chét Iuvu phu thudc va cach thirc hodc dia didm chét luu dd dun

néng dugc st dung.

Chét Ivu néng x4 ra tir du ra hé théng 102 c6 thé dugc chp truc tiép dén dia
diém st dung hodc luu giit trong thing lwu gitr dé st dung khi c6 nhu ciu dbi voi chét

luu néng.

Thiét bi dun néng bing bom nhiét 1 theo sang ché da dua ra cach thiét 1ap cac
duong dan chéit lvu don gian v6i nhidu vong tudn hoan sao cho c6 thé dat dugc sy ting

nhiét d6 tdng thé 16n vai sb lugng cip bom nhiét nhé.

Nhu vdy, mac du sang ché duoc boc 16 & day co thé duogc thuc hién theo céc
phuong 4n cu thé khac nhau ma khong tach khéi pham vi hodc dic diém chung ctia no,
céc phuong 4n dugc mo ta & ddy chi nhim minh hoa sang ché ma khong gi6i han ¢ do.
Phafn vi cla sang ché dugc xac dinh béi cac diém yéu cu bao hd dudi day va tht ca
cac thay dbi xuét phat tir y nghia va pham vi trong duong cua cic diém bao ho déu

dugc thugc pham vi cia sang che.

-10-



26883
Yéu ciu bio ho
1. Thiét bi dun néng biang bom nhiét (1) d dun néng chat hwu, c6 nhidu bom nhiét (tir
130 dén n30), m3i bom nhiét c6 hé théng 1am lanh khép kin gdm méy nén (tir 131 dén
n31), binh ngung (tir 132 dén n32) c6 dudng din dong chét luu tach biét véi mdi chit
lanh, bg dinh lugng (tir 133 dén n33), gian bay hoi (tir 134 dén n34), dé chét luu duge
hoa trdn v6i nhau, sao cho méi chét lanh trong hé théng luu théng tudn hoan tir may
nén (tr 131 d&én n31) dén binh ngung (tir 132 dén n32) t&i bd dinh lugng (tir 133 dén
n33) di dén gian bay hoi (tir 134 dén n34) va quay tré lai may nén (tr 131 dén n31),
bﬁng cach nhu vay, nhi¢t lugng duoc hép thu nho gian bay hoi (tir 134 dén n34) va
truyén dén binh ngung (tir 132 dén n32), twong tng, trong d6 n 1a s6 nguyén 16n hon 1;
khac biét & chd: thiét bi dun néng bing bom nhiét (1) con c6 nhiu nhiéu vong
tudn hoan chit luu (tir 110 dén n10), mdi vong tudn hoan chat luu (tr 110 dén nl0)

N
A

gom:

dAu vao vong tudn hoan (tir 113 dén n13);

bom tuan hoan (tir 111 dén nl1) c6 dau véao va diu ra;

dng din dong hdi luwu (tir 112 dén n12);

dng tron dong néng (tir 117 d&n n17) c6 mot dau ndi véi ddu vao cia bom tudn
hoan (tir 111 dén n11) va dau con lai ndi véi ddu vao vong tudn hoan (tr 113 dén n13)
va mot dau ctia dng dan dong hdi luu (tir 112 dén n12);

binh ngung (tir 132 dén n32) ctia bom nhiét (tr 130 dn n30) c6 dau vao va du
ra; ’

éng dan chit luu trudc dun nong (tir 118 dén n18) ndi dau ra cua méay bom tuin
hoan (tir 111 dén n11) véi ddu vao cia binh ngung (tir 132 dén n32);

dAu ra vong tudn hoan (tir 114 dén n14); va

éng din chét luu sau dun néng (tir 119 dén n19) c6 mot diu ndi véi diu ra cia
binh ngung (tir 132 dén n32) va dau con lai ndi véi ddu ra vong tuan hoan (tir 114 dén
nl14) va diu con lai ctia dng din dong hdi luu (tir 112 dén n12);

nhiéu vong tudn hoan chét luu (tir 110 dn n10) duoc ndi néi tiép nhau, véi dau

ra vong tudn hoan (tlr 114 dén (n-1)14) ctia vong tudn hoan chit luu phia trude (tir 110
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dén (n-1)10) ndi théng véi déu vao vong tudn hoan (tir 213 dn n13) cia vong tuln

hoan chét luu ké tiép ;

trong d6 cac vong tudn hoan chét hru (tir 110 dén n10) ndi tiép nhau duoc xép

chdng 1én trén duong din dong hé théng (10) bao gdm:
dAu vao hé théng (101) dugc ndi véi ngudn chit huu;

dAu ra hé théng (102) nbi thong v6i ddu ra vong tudn hoan (n14) cia vong tuén

hoan chét Iru cudi ciing (n10) dé x4 chét luu d4 dun néng; va

bom cAp cho hé thng (103) cip chét luu cin dun néng tir diu vao hé thong (101)
dén diu vao vong tudn hoan (113) cia vong tudn hoan chét luu thir nhit (110) va dan
chét Iru cin dun néng chay tir ddu vao hé théng (101) di qua timg vong tudn hoan chét

Iwu (tir 110 dén n10) lién tiép va cubi cing xa ra qua dau ra hé théng (102);

nhiét o ngung ciia m&i bom nhiét phia sau (tir 230 dén n30) cao hon nhiét do
ngung ctia bom nhiét ngay trudc d6 (tir 130 dén (n-1)30) sao cho chét lru tudn hoan
trong vong tudn hoan chat luu (tir 110 dén n10) twong tmg & nhiét d6 cao hon nhiét do
chit luu chay vao vong tudn hoan chét luu (tir 110 dén n10) tir ddu vao vong tudn hoan

(tir 113 dén n13) twong trng; va

trong d6, trong mdi vong tudn hoan chét luu (tir 110 dén n10), chit lvu lanh hon
turong d6i di vao mdi dau vao vong tudn hoan (tir 113 dén n13) duoc trdn 13n vé6i chét
Iwu néng hon tir 5ng dén dong héi luu (tir 112 dén n12) nhd d6 ting nhiét do chét luu
mdt cdch nhanh chéng dén nhiét do trung binh gitta nhiét do chit lwu nong hon va lanh
hon trudc khi dat duge s ting nhiét do khi di qua binh ngung (tir 132 dn n32) va
trong 6 mdt phan chit luvu da dugc dun néng 1én trong dng din chét lwu sau dun néng
(tir 119 dén n19) quay tré lai théng qua ng din dong hoi hwu (tir 112 dén n12), trong
khi phan con lai chay ra khoi vong tudn hoan chét luu (tir 110 dén n10) thong qua dau
ra vong tudn hoan (tir 114 dn n14) twong ting va cudi cling x4 ra qua diu ra hé théng
(102).

2. Thiét bi dun néng theo diém 1, trong d6 luu lugng cia dong chét luu trong timg
vong tudn hoan chat luu (tir 110 dén n10) tvong dbi cao hon luu lwong ctia dong chit
Iru lanh hon vio trong d4u vao hé théng (101) cua dudng din dong hé théng (10) sao

cho su ting nhiét do ciia chit lvu chay qua mdi vong tudn hoan chét luu (tir 110 dén
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n10) cao hon dang ké so véi sy ting nhiét d6 néu chi dé chét lvu di thing qua binh
ngung (tir 132 dén n32), két qua 1a dat dugc sy ting nhiét do cao giita d4u ra hé thng
(102) va du vao hé thdng (101) véi sb luong cic vong tudn hoan chit Iuu (110 dén
nl0) it.

3. Thiét bi dun néng theo diém 1, trong su ting nhiét do cua chit luu chay qua mdi
vong tudn hoan chit luu (tir 110 dén n10) 1a tr didu tiét nho kha nang dun ndéng cla
timg vong tudn hoan chét lwu (tir 110 dén n10).

4. Thiét bi dun néng theo diém 1, trong d6 phuong tién kidm soat dong dugc trang bi
dé diéu chinh Iuu lugng cta dong chit luu di qua dudong din dong hé théng (10) theo
cach bién ddi lién tuc sao cho nhiét d6 cia chit lwu néng tai ddu ra hé théng (102)
dugc duy tri & nhiét d6 mong mubn.

5. Thiét bi dun néng theo diém 4, trong d6 phwong tién kidm so4t dong 12 bd din dong
dugc diéu khién biang bd diéu khién (105) dwa trén tin hidu tir cam bién nhiét do (104)
dwoc 1ap tai dau ra hé thong (102).

6. Thiét bi dun néng theo diém 4, trong d6 phuong tién kiém soat dong 13 bo truyén
dong bién téc duge diéu khién bing bo didu khién (105) sao cho téc dd quay cia bom
cap cho hé théng (103) dwogc didu chinh thich hop dua trén tin hiéu tir cdm bién nhiét
d6 (104) dwgc bd tri tai dau ra hé thng (102).

7. Thiét bi dun néng theo diém 1, trong d6 cac bom nhiét (tir 130 dén n30) twong ng
dugc cung cép véi cac cong suit khac nhau.

8. Thiét bi dun néng theo diém 1, cac bom tudn hoan (tr 111 dén nl1) twong trng dugc
cung cip v6i cac cong suét khac nhau.

9. Thiét bi dun néng theo diém 1, trong d6 chat luu cdn dun nong 1a diu.

10. Thiét bi dun néng theo diém 1, trong d6 chit Iuu cn dun néng 1a nudce.

11. Thiét bi dun néng theo diém 10, trong d6 ngudn cip nudce 13 truc tiép tir ngudn cip

nudc dia phuong.

12. Thiét bj dun néng theo diém 10, trong d6 ngudn cip nuée 1a tir bé chira.
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