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(54) BONGUON VA PHUONG PHAP NGAN DONG TINH BIEN TRONG BO
NGUON NAY

(57) Sang ché de xuét bd ngudn va phuong phap ngan dong tinh dién trong b ngudn.
Trong do, bo nguon chuyen mach va phuong phap c6 phan hé mach AC va phan hé mach
DC tuong ng, moi phan hé mach c6 sy tiép dat tuong Ung. Pbi v6i mdi su tlep dat tuong
mg nay, diém gan tao thanh duong nang luong dé tiép dat duogc xac dinh. Ciu trac khoang
phong dién, lién két giita cac diém gin, vé co ban ngin dong cua dong dién mot chiéu gitra
cac diém gan trong khi tao thanh dong ning lugng dién tinh gitra cac diém gan Céc cau
tric khoang phong dién c6 thé duogc tao thanh bang day hé mach, bang diy dan thanh phan
mach dién tur, b'fmg céc két cAu dat cach nhau chéng han nhu 1 tAm tan nhiét hodc b'fmg cac
thanh phan phong dién. Theo cach nay, bd ngudn khong can thiét dwa vao mat dat dé bao
vé chéng lai sy hu hong do su phong dién.
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Linh vue ky thuit dwge dé cip

N6i chung, sang ché d& cap dén sy cung cép dién cho thiét bi dién va dién tt.
Cu thé hon 14 sang ché dé cap dén céc két cAu hé mach bao vé dé lam giam thiéu tac
dong ctia sy phong tinh dién trong bd ngudn va thiét bi dién tir lién quan dén bd ngudn
duoc lién két. Hé mach bao vé duge boc 1 1a hitu dung trong cac ung dung khac nhau
va dugc md ta trong tai li¢u nay két hop véi thiét bi duoc cép dién chéng han nhu 1a

ghé nang va ghé thu gian.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Phén nay s& cung cap thong tin k¥ thuat lién quan dén sang ché ma khong nhét

thiét 1a linh vuc k¥ thuét wu tién.

Phong tinh dién (Electrostatic discharge (ESD)) 1a hién tuong phd bién va ric
rdi quan sat thdy trong cac diéu kién kho rao. Khi mot ngudi di ngang qua tdm tham va
di vao trong hodc ra ngoai ghé boc, vi du, dién tinh sinh ra c6 thé dat t6i 18 KV. DPién
tinh nay cé thé di chuyén tir nguoi hodc vat dung sang cac thiét bi dién to, cu thé 1a
thiét bi c6 bd ngudn két ndi véi b dién AC. Khi b cdm dugc ndi dit bang cach st dung
phich cdm ba chan, mach tinh dién thuong c6 thé duoc 1am léch di xung quanh céc
linh kién dién t&r nhay sao cho lam gidm di sy hu hai. Chan cim tht 3 duge két ndi vai
mit dit hoat dong nhu 13 dudong dan dién tro it nhét cho su loai bo dién tinh. Tuy
nhién, khi thiét bi str dung bd ngudn hodc bd nap khdng c6 st dung phich cdm ba chan
tiép dét, mach tinh dién c6 thé di chuyén nhay qua céc linh kién dién ti nhay, gdy ra
héng hoc cho thiét bi dién tir va bd ngudn cia no.

Khi 8 dién duoc ndi dat va phich cdm ba chan c6 vé nhu s& giai quyét vén dé
phong tinh dién, nhung khong phai tht ca cac ho gia dinh va toa nha déu duoc trang bi
thiét bi nay. Ngoai ra, c6 nhiéu thiét bi dién tr khong c6 phich cim ba chan. Trong
nhitng truong hgp nay, thié_t bi dién tir c6 nguy co bi hu héng do su phong tinh dién.
Ban chit ky thuit clia sang ché

Phan nay s& cung cép ban chét k§ thuat chung ciia sang ché va khong boc 16

toan bo pham vi hodc tat ca cac dic diém cua no.
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Trong phén giai quyét dugc boc 16, mat d4t khong can thiét cho su phong tinh
dién theo phuong phap nay. ESD tir d4u ra dong DC clia bd ngudn di tir thiét bi két nbi
dén bo ngudn duge loai bo an toan dén dong AC ma khong di qua bét ky linh kién dién
tir nhay bén trong bd ngudn thong qua ciu tric khoang phéng dién c6 chét phong dién
hoidc cu truc khoang cach khéc gitra hai hodc nhiéu bé mat dan lién két gitta mdi phia

DC va AC cua bd ngudn.

Khoang phéng dién hoic (cac) chdt phong dién cé thé dugce tao thanh trén bang
mach in, ndm giita phia DC va phia AC ciia bd ngudn. Céc bé mit din dién c6 chu tric
tach bi¢t cling co thé duoc 1am hodc tao thanh trén ban mach in. Trén dau ndi dau ra
dong DC, khoang phéng dién hodc (céc) chét phong dién hodc cac bé mat dan dién c6
thé dugc két ndi v6i ddu nbi dwong (+) hodc dau ndi am (-) hodc ca hai; hodc véi bét
ky diém dinh huéng thich hop bén phia DC. Phia con lai ctia khoang phong dién hogc
(cac) chdt phong dién hodc cac bé mat din dién duoc két ndi v6i phia AC, ching han
nhu 13 diu ndi co dién (n6ng) hodc dau ndi trung hoa; hodc bét ky diém dinh hudng

thich hop khéac phia AC cda bang mach in.

Khoang phéng dién hodc (céac) chét phéng dién hodc cac bé mat dan dién c6 thé
1a sb b& mait bit ky tir mot bé mit dén sb bé mat bt ky. Khoang tréng hodc khoang
cach gitra khoang phong dién hoic (cac) chdt phong dién hodc cac bé mit din dién
dugc didu chinh dé khoang céach tdi thiéu c6 thé chdp nhan béi luc twong tich cho
khoang cach gitta cac thanh phdn AC va DC. Theo cach nay, phia AC va DC cua b
ngudn dugce giit cach ly dién (dién 4p day AC khoéng di chuyén sang phia DC), nhung
nang luong tinh dién dwoc két ndi tir phia DC dén phia AC théng qua dudng ma khong

lam hu hai céc thanh phén dién tr cua bd nguén.

Theo mét khia canh, bd ngudn duoc d& xudt @& chuyén dong dién xoay chiéu
(alternating current-AC) thanh dong dién mot chidu (direct current-DC) cung cp dién
cho thiét bi. Bd ngudn bao gdm hé mach AC thich hop dé két ndi vao ngudn dong dién
xoay chiéu va ¢6 diém dinh huéng chung thir nhét (diém dinh huéng AC) nhu 1a déu
ndi AC tiép dét, dau ndi AC trung hoa hodc dau ndi AC nong; va hé mach DC dugc
két ndi véi hé mach AC va cung cip cac ddu nbi dong dién mot chidu dé két ndi voi
thiét bi dién va co diém dinh huéng chung thw hai (diém dinh huéng DC), nhu 14 diu
nbi DC duong, dau ndi DC 4m hodc du ndi DC tiép dét. AC va DC tiép dit dugc cach

ly dién vé co ban dé ngin dong ctia dong dién mot chiéu tai d6 gitra chung (va do d6
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ngan dong cua dién ap diy AC dén phia DC). Piém gan thir nhét tao thanh dudng ning
luong dén diém dinh huéng AC, trong khi diém gén tht hai tao thanh duong ning
lwong dén diém dinh hudng DC. Theo cich nay, dién tich tinh gdy hong dugc tréch

huéng xung quanh thanh phin nhay ciia bd ngudn.

Chu trac khoang phong dién duoc két ndi vao diém gén thir nhit va tha hai. Cdu
trac khoang phong dién nay dugc tao két ciu vé co ban dé ngin dong cla dong dién
mdt chidu gitra diém gin thtr nhat va thtr hai trong khi tao thanh dudng ning lugng
dién tinh gitra diém gén tht nhit va tha hai.

Ngoai ra, pham vi kha ning ap dung s& tré nén rd rang tir phdn md ta dudi day.
Phén mé ta va cac vi du cu thé trong phdn mé ta chi tiét sang ché chi nhdm muc dich

minh hoa va khong lam giéi han pham vi bao h cua sang ché.
M0 ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& dugc mo ta dudi day 1a chi véi muc dich minh hoa céc phuong an
duoc chon va khong phai 1 bao gdm tt cac cac phuong an c6 thé, va khong nhim

gi6i han pham vi clia sang ché.

Fig.1 14 hinh phdi canh cta ghé dém thu gidn c6 cac diac diém dé thu gian duoc
gdn dong co, minh hoa cach bd ngudn co thé duoc sir dung;

Fig.2 1a so dd mach dién ti dugc don gian hoa cia mach ngu<‘”)n chuyén mach;

Fig.3 1a so dd mach dién tir chi tiét cia mach ngudn chuyén mach;

Fig.4 1a hinh chiéu mat bén thé hién phan bén trong cua ghé trén Fig.1, minh
hoa cach dién tich tinh dugc sinh ra va truyén qua bo ngudn két nbi véi ghé va va ciing
nhu qua céc thiét bi khac tiép xtic voi nguoi dung, ching han nhu 14 may tinh x4ch tay;

Fig.5 12 hinh chiéu khac ctia so dd mach dién tir dugc don gian hoa trén Fig.2,
minh hQa dudng phong dién clia dién tich tinh trong hé mach ma khéng c¢6 wu diém cai
thién duogc boc 10;

Fig.6 1a hinh chiéu khac ctia so dd mach dién tir chi tiét hoa trén Fig.3, minh
hoa duong phong dién cla dién tich tinh trong hé mach ma khong ¢6 vu diém cai thién
dugc boc 10;

Fig.7 so d6 khéi don gian hoa ctia by ngudn thyc hién theo phwong 4n thi nhat

cua cau triuc khoang phéng dién bao vé;
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Fig.8 so dd khéi don gian hoa clia bd ngudn thuc hién theo phuong 4n thi nhét

cua cau truc khodng phong dién bao v¢;

Fig.9 1a so b mach dién ti chi tiét cua bd ngudn twong tw nhu so d6 mach dién
tir trén Fig.3, nhung c6 cdu tric khoang phéng dién trén Fig.7 va minh hoa mot sd

diém gin c6 thé khac vao cdu trac khoang phong dién c6 thé dugce lién két;

Fig.10 12 hinh chiéu mot phéan tir trén xudng cia bang mach in minh hoa mot

phuong 4n cua cu tric khoang phong dién st dung cac chét phong dién;

Fig.11 1a hinh chiéu mot phﬁn tr trén xuéng cua bang mach in minh hoa

phuong 4n khac ciia cdu tric khoang phéng dién sir dung tAm tan nhiét dat cach nhau;

Fig.12 14 hinh minh hoa chi tiét thanh phin mach ngudn bang chi dwoc tao két

cau vai khoang cach xac dinh khoang phong dién.

Céc s6 tham chiéu twong (mg minh hoa céc phén tuong (g theo céc hinh chiéu

khéc nhau cda céch hinh vé.
M0 ta chi ti€t sang ché

Sau day cac phuong an vi du s& dugc mo ta chi ti€t véi tham chiéu deén cac hinh

vE& kém theo.

Phuong phéap bao vé phong tinh dién s& dwoc md ta chi tiét dudi day két hop
v6i hai truong hop st dung thong thudng: ghé c6 dong co str dung bd ngudn DC dé
cép dién cho dong co va cac hé mach diéu khién, va may tinh x4ch tay st dung bo
ngudn DC dé sac pin lap bén trong va cung cdp dién hoat ddng cho may tinh xach tay.
Day 1a céac thiét bi vi du, hé mach duoc boc 10 trong tai li€u nay cé thé thich hop véi
cac dang thiét bi khac duoc cép dién boi bo nguﬁ”)n DC ma thuong dugc cam sac vao o

dién AC khi st dung.

Fig.1 minh hoa ngudn dién hd tro cho ghé dém thu gian 10. Ghé 10 ciing 1a vi
du ctia ghé nang hoat dong bang dién, su khac biét co ban giita ghé dém thu gian va
ghé nang 12 pham vi dong co hd tro chuyén dong twong (mg. Ngudn dién lam cho dong
co va cac thanh phan dién va dién tr khac cua ghé 10 hoat dong duogc dan tir bd nguén
DC 12 dugc két ndi v6i ngudn dong dién xoay chiéu (AC), chang han nhu 1a 6 dién
trén tuong AC 14. Ghé 10 c6 thé dwoc tao thanh c6 bd didu khién 15 gin trén phin tay

gheé. B§ di€u khién 15 dugc noi dién véi bd ngudn va cung cap dién ap di€u khién ca”ip
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dién cho dong co bén trong (khong dugc minh hoa) ma didu chinh vi tri ghé nga ra sau
va quay trd lai vi tri cii cia ghé. Dé thay thé cho, hodic ngoai bd diéu khién 15 dugc
gén trén tay ghé, bo didu khién c6 tach rai 16 c6 thé duge cung cip. Bo diéu khién 16
thuc hién chirc ning co ban nhu 12 b diéu khién 15, nhung dugc gén vao thanh phén
dién tir bén trong thong qua ddy nbi nhu duoc minh hoa. Nhu 1a su thay thé thir ba,
thanh phdn dién tir bén trong cta ghé ¢ thé bao gdbm mach lién lac vo tuyén tuong
thich véi giao thtrc bluetooth hodc wifi, cho phép diéu khién ghé tir xa tir thiét bi diéu

khién bang tay, ching han nhu 14 dién thoai thong minh hoic may tinh bang.

Bo ngudn 12 t6t hon 1a bd ngudn chuyén mach. Cac bd ngudn chuyén mach
chuyén chuyén dbi ngudn AC chuin 60 Hz (hodc trong mot sb vi tri 12 50 Hz) thanh
dong dién xoay chiéu tan s cao hon. Piéu nay thuong dugc thuc hién béng thiét bi
ban dan nhu 13 tranzito chuyén mach. Bing cich chuyén ddi ngudn dién AC chuén
thanh tin s cao hon, c6 thé st dung nhiéu bién 4p giam dién 4p nho hon, diéu nay din
dén nhiéu goi cung cip dién nhoé hon va thuén tién hon ma thich hop hon ddi véi cac
tng dung cta ngudi sir dung. Khi dién thé cua dong dién xoay chiéu tin sb cao hon
dwoc giam dién 4p twong thich v6i dong co DC va hé mach diéu khién, dién ap thap
hon dugc chinh luu dé chuyén thanh dién 4p DC mong muén. Do d6, bd ngudn chuyén
mach c6 phdn AC, bén phia so cip ctia bién ap ha 4p va phan DC, bén phia thir cip ciia
b bién 4p ha ap.

Dé giai thich rd rang hon, Fig.2 minh hoa mach ngudn chuyén mach vi du &
dang so @6 khdi. Mach ngudn bao gdbm phan hé mach AC 20 ma thich hop két ndi voi
ngudn dong dién xoay chiu tai ddu ndi vao AC 22. Céac déu ndi 22 duoc két ndi véi
day nbi ngudn dién thich hop dé két ndi véi 6 dién trén twong AC. Mach ngudn con
bao gdm phan hé mach DC 24 ¢6 ddu ndi DC a4m 26 ma sau d6 két ndi voi thiét bi
duoc cung cip dién tir b ngudn. Bo ngudn duge minh hoa trén Fig.2 1a vi du vé bd
ngudn chuyén mach bao gbm thanh phan chuyén mach hoat dong 28 ma tao ra dong
dién xoay chiéu dugc chuyén ddi & tin sb cao hon tin sé ctia ngudn dong dién xoay
chiéu cung cdp tir  cdm trén tuong. Nhu duge minh hoa, phan hé mach DC va phén
hé mach AC dugc két ndi voi nhau thong qua bién 4p 30 ma tao thanh dudng ranh gidi

giita phan hé mach AC va phin hé mach DC.

Bién 4p 30 dugc cudn dé thuc hién chirc nang nhu 14 bién ap giam dién ap. Diét

32 cho thiét bi chinh luu thich hop chuyén déi dién 4p dugc ha ap tai phia thi cip cta

-6-



26882

bién ap 30 thanh dong dién mot chiéu ma sau d6 duoc loc béng bd dién dung loc 34.
Diot zen 36, hodc thiét bi diéu chinh dién ap thich hop khéac, duy tri dién 4p DC dira ¢

dién ap hoat dong dinh danh mong mudn cho Gmg dung muc dich.

Theo phuong an duge minh hoa, thanh phan chuyén mach hoat dong 28 dugc
din bang hé mach din dién t 38. Hé mach din 38 tao thanh mot phéan clia hé mach
hdi tiép 40 cung chp xung didu khién dén thanh phén chuyén mach hoat dong 28 véi
tbc do can thiét dé duy tri dién ap DC di ra trén dau nbi 26 & dién 4p mong mudn duéi
céc tai khac nhau. H& mach hdi tiép bao gdm bd ghép soi quang 42 cach ly dién véi
phan hé mach DC tao thanh phén hé mach AC. Hé mach din 38 duoc cung cip dién
bang dién 4p ngudn DC nhan duge bing cach sir dung bo chinh luu kiéu ciu 44 va bod
dién dung loc 46. Can phai luu ¥ rdng bd chinh luu kiéu cdu 44 va bo dién dung loc 46
cung cap dién ap DC hoat dong dé cip dién cho thanh phan chuyén mach hoat dong 28
va hé mach dan 38, mic du cac thanh phﬁn nay nam trén phén hé mach AC cua bd

nguodn.

B0 loc giao thoa dién tir 48 (electromagnetic interference-EMI) dugc bao gém
qua dudng (L) va phia trung 1ap (N) cta dau nbi vao AC dé bao vé hé mach khoi su

tang vot dién ap va tiéng 6n dién vao trong hé mach thong qua day nbi ngudn dién AC.

Phén hé mach AC 20 ¢6 AC tiép dét dugc minh hoa bang biéu tugng AC tiép
dét 50 xuét hién tai nhiéu diém trong phén hé mach AC 20. Vi du, mdt trong céac dau
ndi cta bd chinh luu kidu cdu 44 dugc két ndi voi AC tiép dét nhu 1a s luong tu dién
trong phén hé mach AC. Ngoai ra, thanh phén chuyén mach hoat dong 28 két ndi véi
AC tiép dat 50 théng qua dién tré dinh thién 52; va hé mach din 38 con dugc din dén

hé mach tiép dét tai chét tiép dit 54 cia no.

Phén hé mach DC 24 ¢6 DC tiép dét 56. Biéu truong khac dugc sir dung minh
hoa cho DC tiép dit dé phan biét voi AC tiép dit trén Fig.2. Luu y rang theo phuwong
an duoc minh hoa, mot diu nbi DC am 26 duoc két ndi véi DC tiép dat 56. Ciing co
thé thiét ké hé mach vé6i cuc ddi nghich, tai d6 dau ndi DC dwong duoc két nbi tiép

dat. Hodc sy luya chon c¢6 the tuy thudc vao yéu cau cia thiét bi dién.

Fig.3 minh hoa so dd mach chi tiét cia mot phuwong 4n bd ngudn. Tai d6 cac sb
tham chiéu twong tu, thich hop nhu trén Fig.2 dugc sir dung dé minh hoa cho cac

thanh phéan twong tu hodc twong dwong. Nhu dugce minh hoa trén Fig.3, thong thuong
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bién 4p 30 tao thanh dudng ranh gidi gitta phan hé mach AC 20 va phan hé mach DC
24,

Bing viéc xem xét hé mach trén Fig.3 (va cling 1a hé mach tdng quat hon cia
Fig.2), thiy dugc ring AC va DC tiép dit dwoc cach ly dién vé co ban dé ngan dong
cta dong dién mdt chiéu giita chung. Do bién ap 30 c6 cac cudn so cAp va thtr cp tach
biét, dbng DC trén phia thir cip ctia bién ap khong di chuyén qua phia so cép. Tuong
tw vay, dién ap DC duoc do bang dién trd hdi tiép 41 khong sinh ra dong di chuyén
qua dién tré hdi tiép 42, khi thiét bi nay dugc thiét ké khong cho phép dong DC di
chuyén thong qua né. Xem xét k§ ludng hé mach trén Fig.3 thdy ring tu dién 58 duoc
cung cap dé két ndi gitta AC tiép dit 50 va DC tiép dét 56. Di nhién, tu dién nay ciing

chin dong cua dong dién mot chiéu gitra AC tiép dat va DC tiép dat.

Khi dién tich tinh di chuyén vao trong hé mach trén Fig.3 tai cac dau nbi 26, c6
thé gay ra sy hu hong dang ké cho mach ngudn khi dién tich di chuyén qua cac thanh
phin duoc két nbi dén dién thé thip hon ciia dau ndi vao AC 22. V& véan dé nay, do
d4u ndi vao AC duogc cdm vao b dién, ma ndi véi mang dién AC, dién tich tinh tim
kiém quay lai mat dét (dén mang dién AC duogc ¢ dinh chic chan). St dung hé mach
trén Fig.2 1am vi dy minh hoa, Fig.5 minh hoa duong vi du béi dién tich tinh di chuyén
theo dudng tir ddu ndi DC 26 dén dau ndi AC 22. Nhu c6 thé thiy, dudong phong dién
ngang qua, néu khong phai tit c4, cac mach dién tir iy nhiém bao gdm bd ngudn. Do
hé mach khong duogc thiét ké dé hoat dong & dién 4p cao dugc sinh ra bai dién tinh,

nén co thé gay ra hu hong vinh vién.

C6 nhiéu cach dién tinh tim dugce dudng di vao bén trong céc linh kién dién tir
nhay ctia bd ngudn 12. Mot cach rdt phd bién 1a dién tinh dugc sinh ra boi ngudi di
qua tAm tham hodc truot vao trong hodc ra ngoai ghé va ghé sofa. Hiéu ung dugc gay
ra khi hai d6i tuong cach dién, ching han nhu 1a quan 4o ngudi mac va vai boc ghé,

dugc co sat vao nhau. Hiéu trng pho bién nhat 1a & mirc d§ am thap.

Fig.4 minh hoa cach dién tinh c6 thé dugc san sinh va cach ma né di vao trong
cac mach nguén nhay tai d6 cé thé gdy ra sy hu héng déng ké. Nhu dugc minh hoa
trén Fig.4, ngudi ngdi trén ghé 10, cAm may tinh xach tay 70, trugt vé trude dé ra khoi
ghé. Lam nhu vy, phin mong ngudi ngdi co x4t vao vai boc ghé 11, gay nén su phén

ly dién tich duong (+) va dién tich 4m (-) khi vai tir quin 40 ngudi mic co x4t véi vai
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hodc vat liéu khac lam ghé. Do quén 4o ngudi mic, vai boc ghé hoac vat li€u khac la
vat ¢ tinh dan dién thép, dién tich 4m tich liiy trong mot vat li€u va dién tich duong
tich Iy trong vat li¢u khac. Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, quén 4o ngudi mic dugc
minh hoa c6 dién tich duong, trong khi vai boc ghé dugc minh hoa ¢6 dién tich am.
Khi ngudi ngdi gitt nguyén vi tri, dién tich 4m va dién tich dwong nay s& hut 1an nhau
va do d6 s& c6 xu hudng giit nguyén trong vi tri tai noi ma bé mit cach dién tiép xiic
v6i bé mat cach dién twong Gng. Tuy nhién, khi ngudi ngdi ding day, hai bé mit cach
dién nay trd nén cach ly va dién tich duong va di€n tich 4m tuong tng khong con hut

1an nhau.

Do d6, ghé trén Fig.4 tré nén tich dién am trong khi ngudi ngdi (va vt gitr bdi
ngudi ngdi) tré nén tich dién dwong. Trén Fig.4, nguoi dang gitt may tinh xéach tay 70

va do d6 may tinh xach tay ciing s& tré nén tich dién duong.

Do ca ghé 10 va may tinh x4ch tay 70 két ndi voi bd ngudn 12a va 12b twong
tng, dién tich tinh mang boi ghé va mang bdi ngudi va may tinh x4ch tay s& di chuyén
huéng xubng mat dét, diéu nay xay ra c6 thé dat dwoc théng qua 6 dién AC 14. Vé vén
d& nay, cin phai hiéu 1a 6 dién AC 14 dugc két ndi v6i mang dién duy tri béi cong ty
tién ich vé dich vu dién. Mang dién nay & nhiéu diém duoc tiép dét can than tai mat
dét, do d6 6 dién AC thé hién phin mit dét rat rong dé thu hut dién tich duong va dién
tich &m. Do dé dbi vé&i vi du minh hoa trén Fig.4, dién tich am (-), ban d4u ndm trén
véi boc dém ghé 11, s& di chuyén qua dém 13 va khung 17. Tir khung, dién tich sau d6
vao trong hé mach diéu khién 18 va (cac) dong co 19. Do hé mach diéu khién 17 dugc
két nbi v6i bd ngudn 12a, dién tich theo day dan dién DC 21 va vi vy vao trong bd

nguon 12a két ndi vai bd dieu khién ghé.

Tuong tu vay, khi ngudi ngdi dimg dy di ra khoi ghé, dién tich dwong (+) ban
dAu luu trit trén quan 4o ngudi ngdi s& di chuyén vao trong may tinh xach tay 70 va
sau d6 theo day dan dién DC 23 va nhd d6 vao trong bd ngudn 12b cia may tinh xach

tay.

Cho du la dién tich duong hay 4m, chung s& di chuyén qua mach nguén thong
thudng nhu duge minh hoa trén Fig.5. Can luu ¥ rang dién tich vao trong mach ngudn
thong qua diu ndi DC 26 va sau d6 di chuyén qua nhiéu, néu khong néi tét ca, thanh

phan dién t nhay, cudi cling ra ngoai khoi bd ngudn tai ddu ndi vao AC 22. Trong
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truomg hop bd ngudn két hop véi ghé 10, dién tich tinh 13 dién tich 4m (dwa trén vi du
trén Fig.4). Trong truong hop may tinh xach tay 70 duoc ngudi ngdi cAm, dién tich s&
1a dién tich duong (dva trén vi du trén Fig.4). Trong truong hop khac, dién tich tinh s&
nhanh chéng di chuyén qua mach ngudn twong tng, gy ra hu hong cho ving dién tir
nhay. D& giai thich rd rang hon, Fig.6 minh hoa duong phong dién tinh qua céc thanh

phan ciia bd ngudn trén Fig.3.

Dé giai quyét vn d& phong tinh dién, mach ngudn cai tién sir dung ciu tric
phong tinh dién ma di chuyén ning lwgng dién tinh theo dudng tranh céc thanh phan
dién t& nhay. Dé thyc hién ciu tric nay, hé mach xac dinh diém gén thtr nhit ma tao
thanh duong nang luong cho AC tiép dét, va diém gin thi hai ma tao thanh duong
ning luong cho DC tiép dit. Pbi véi cac diém gin thir nhét va thir hai, cdu triic khoang
phéng dién dugce két nbi. Chu truc khoang phéng dién dugce tao két chu tao thanh
duong ning luong dién tinh giira diém gin tht nhét va tht hai. Chinh cu tric khoang
phoéng dién duoc tao két cdu v& co ban ngin chin su di chuyén dong ciia dong dién
mdt chiéu gitta diém gin thir nhit va thi hai (tte 13, cdu tric khoang phéng dién khong
tao ra mach ngdn gitta diém gén thtr nhat va tht hai). Fig.7 va Fig.8 1a biéu ¢6 minh
hoa cho cdu tric nay. Trén Fig.7, phan hé mach AC 20 c6 it nhét 1a mét diém gén 72
ma tao thanh dudng néng luong 73 dén AC tiép dat 50. Tuong tu vay, ph?m hé mach
DC 24 ¢6 it nhit 1a mot diém gin 74 ma tao thanh dudng nang luong 75 dén DC tiép
dat 56. CAu truc khoang phong dién 76 duoc két ni gitra diém gin 72 va 74 nhu duge
minh hoa. Trén Fig.7, cAu trac khoang phéng dién vi du bao gém mot hodc nhiéu cap
chét phong dién 78 (ba cdp duge minh hoa trén Fig.6). Cac chét phong dién nay tao
thanh khoang khong khi c6 khoang céch tach biét nam trong khoang tir 2mm dén
8mm, va t6t hon 14 nam trong khoang tir 3mm dén 7mm, theo mdt phuwong an uu tién

hién tai c6 khoang cach la 6,2mm.

Fig.8 minh hoa phuong 4n khéc tai d6 cdu tric khoang phong dién 76 bao gdm
mat cédp bé mit dan dién 80 ddt cach nhau tao nén khodng céch tach biét nam trong
khoang tir 2mm dén 8mm va t&t hon 14 ndm trong khoang tir 4mm dén 7mm. Céc bé
mit din dién nay c6 thé dugc tao thanh bang cich st dung thanh phan kim loai c6
churc nang khéc trong hé mach, chéng han nhu 1a cap tAm tan nhiét dat cach nhau, hoac
bo day dan dit cach nhau trén thanh phan hé mach ching han nhu 1a tu dién. Mat khac,

cdu triic khoang phong dién c6 thé dugc tao thanh bang cach st dung thiét bi éng
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phong dién khi.

Trong khi thyc hién mach nguén cai tién thudng co thé c6 mot sb lwa chon khéc
nhau dé thyuc hién didm gin thi nhét va thtr hai. Tét hon 13, chon lya 1a cac diém duoc
bd tri trén phﬁn hé mach AC va phén hé mach DC tuong ung tai do cac thanh phén
dién tir hoat dong khong dugc gén gin ddu. Trén Fig.2, vi du, diém gén phan AC thich
hop duge chi dinh 12 A1-A5 va diém gén phan DC thich hop dwoc chi dinh 13 D1-D2.
Pugc két ndi gitta diém gén phan AC va phan DC tuong ung, cdu tric khoang phong
dién vé co ban dan sy phéng dién tinh xung quanh cac thanh phan dién tir nhay. Do
véy, cAu triac khoang phong dién dugc lip dat, vi du gitra diém gén D2 va Al, s& din
ning luong phong dién tinh truc tiép tir diém D2 dén diém A1, bo qua tit ca cic thanh
phan dién tir nhay & gitra. Su két ndi khac gitta diém D1 va/hodc D2 va mdt hodc nhiéu

diém A1-A5 sé& thuc hién sy bao vé hé mach ddng thoi.

Fig.3 ciing minh hoa cac diém gén thich hop cho hé mach. Céc diém nay dugc
xé4c dinh 13 cac diém A1-A7 (trén phan hé mach AC) va D1-D4 (trén phan hé mach
DC). Tai d6 cac thiét két twong ty thich hop dugc sir dung @ twong thich véi diém
trén Fig.2. Do hé mach minh hoa trén Fig.3 chi tiét hon hé mach minh hoa trén Fig.2,
cac diém gén thich hop hon dugc thé hién rd. Véi luu y cu thé 1a cac diém gén A5 va
D4. Nhitng diém nay tuong (mg v6i phia phan hé mach AC va phia phan hé mach DC
cua tu dién 58. Trong khi tu dién 58 minh hoa trén Fig.3 1a nam trong ph?ln hé mach
AC, n6 thuc su sir dung dé lién két AC tiép @it voi DC tiép dat. Do vay, tu dién 58 c6
thé duoc coi 1a dé xac dinh duong ranh gidi gitta phan hé mach AC va phan hé mach
DC. Nhu duoc minh hoa trén Fig.12, tu dién c6 thé duoc gén trén bang mach hodc céc
diém lién két thich hop khéc, sao cho diy din ciia né kéo dai ra ngoai va sau d6 vong

vao bén trong tao nén cau truc khoang phong di¢n.

Theo Fig.9, hé¢ mach trén Fig.6 di dugc minh hoa theo dang cai bién bao gém
cau truc khoang phong dién 76 gitra diém gén phin hé mach AC va diém gan phan hé
mach DC. Véi muc dich minh hoa, diém gin Al va D1 dugc sir dung. Nhu ¢6 thé nhin
théy, khi ndng lugng tinh dién di vao trong dau ndi DC 26, nang lugng tinh dién duoc
dan qua cdu tric khoang phong dién 76, bo qua tit ca cac thanh phan dién tir nhay. So
sanh véi Fig.6, tai d6 ciu triic khoang phong dién khong dugc st dung va nang lugng

tinh dién di ngang qua tit c4 hodc hau hét thanh phan dién tir nhay, gay ra su hu héng.
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Khi mét ciu triic khoang phong dién 76 bao gdm nam cap chdt phong dién 78
da duoc minh hoa trén Fig.9, cin phai hiéu rang sb lugng c4u trac khoang phéng dién
duogc st dung, va s6 luong cip chét phong dién riéng co thé khac nhau. Vi du, néu can
thiét cAu truc khoang phong dién thir hai c6 thé dugc lap dat gitra diém gin A4 va D2,
hodc gifta cac diém bét ky khac cia diém gin phin hé mach AC va diém gin phan hé

mach DC thich hop.

Fig.2 va Fig.3 minh hoa mét s§ diém gén phan hé mach AC va diém gin phan
hé mach DC c¢6 thé, tir didm nhin biéu db. Theo phuong 4n vat 1y thuc té khac, cac
diém gén co6 thé duge két hop vao trong cac ving hodc day hé mach cua bang mach in
vao thanh phin dién ti ciia bd ngudn duge gin theo so d6. Fig.10 minh hoa cach cu
trac khoang phong dién 76 bao gdm nhidu cap chét phong dién 78 c6 thé duoc tao
thanh nhu 12 mot phan ctia bang mach in. Nhiéu cip chdt phong dién tich biét tao nén
khoang cach d. Theo mot phuong an, khoang céch d nim trong khoang tir 4mm dén
7mm, mic du c6 thé sir dung khoang cach d nim trong khoang tir 2mm dén 8mm. Vi
du, theo phuong &4n dugc minh hoa trén Fig.10, dd dugc phong to dé d& dang quan sét,

khoang cach d 1a 6,4mm.

Trong trudng hop nay, ddy hé mach bang kim loai dugc b6 tri & mot phia cia
tAm bang mach in 84. Theo cach nay, chét phong dién bang kim loai dugc bb tri tiép
xuc voi khong khi sao cho dién tinh c6 thé nhay gitta ciip day dan. Trong quy trinh ché
tao bang mach, ddy hé mach dugc phi bang 16p phu bao vé khong dén dién. Néu 16p
phii ndy dugc tao thanh, cic viing xung quanh chdt phong dién bang kim loai nén dugc
phi khi sir dung 16p pht, sao cho cac chét phong dién duge duy tri tiép xtic voi khong
khi cho phép phéng tinh dién trong khi sir dung. Trong khi cdu tric khoang phong dién
don nhu 1a day din bang mach in da dugc minh hoa trén Fig.10, cin phai hiéu ring
mdt vai cdu tric khoang phong dién nay c6 thé duoc st dung, va céac céu tric khoang
phong dién nay co6 thé duoc két ndi voi cing diém gin hodc cac diém gin khac nhau

nhu theo yéu cau vt Iy hodic quy trinh san xuét.

Su bd tri vat ly thay thé khac dbi v6i ciu tric khoang phong dién duge minh
hoa trén Fig.11. Theo phuong &n nay, tAm tan nhiét kim loai duoc tao thanh dé tiéu tan
nhiét tir cac thanh phén trén cac phén hé mach AC va DC tuong Gng. Vi dy, trén phén
hé mach AC, cac thanh phén chuyén mach hoat dong (vi du thanh phﬁn 28 trén Fig.2
va Fig.3) c6 thé lién két nhiét voi tAm tan nhiét 90. Trén phan hé mach DC, diot 32 ¢
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thé lién két nhiét voi tAm tan nhiét 92. Hai tdm tan nhiét nay sau d6 dugc dinh vi nhu
dugc minh hoa trén Fig.11, sao cho chung tao thanh khodng khong khi d, khoang cach
nhu duoc md ta & trén, sao cho tim tan nhiét c6 thé st dung nhu la ciu trac khoang
phéng dién. Cac tAm tan nhiét dugc két ndi dién voi diém gan thich hop, nhu duge mo
ta & trén. Trén Fig.11, tAm tan nhiét 90 dugc két nbi dién véi AC tiép dat bang céch
ghn két dan dién vao khung phia AC véi tit ca diém AC tiép dat dugc gin két. Dé
ngan sy rat ngén cta thanh phan chuyén mach hoat dong 28, chét cach ly mica (khong
dugc minh hoa) dugc st dung gifta thanh phén 28 va tAm tan nhiét 90. Trén Fig.11,
tAm tan nhiét 92 duoc gén dan dién vao diém gén D3, ma con duge két ndi dién vao

catot (d4u cuc 4m) cua diot 32 (xem Fig.2 va Fig.3).

Su bb tri vat 1y thir ba dbi véi cdu triic khoang phéng dién dugc minh hoa trén
Fig.12. Theo phwong 4n nay, hai ddy din 93 cla tu dién 58 kéo dai huéng ra ngoai va
uén cong vao trong, nhu duge minh hoa, tao thanh khoang phong dién 94. Su bb tri vat
Iy thir tu, khong dwoc minh hoa, st dung thiét bi phong dién khi lién két gitra cac diém

gén ctia phan hé mach AC va DC tuong img.

Khi sy bé tri vat Iy khac nhau cho céu tric khoang phong dién duoc md ta riéng
biét, viéc bd tri khac nhau nay co thé dugc st dung két hop néu cén thiét.

Phuong phép tao ciu trac hé mach bao vé ngan dong cia ESD trong bd ngudn
ma chuyén ddi dong dién xoay chiéu (AC) thanh dong dién mdt chiéu (DC) cho thiét
bi dién c6 thé dugc thuc hién, phuong phép nay bao gém cac budc:

cung cip hé mach AC thich hop dé lién két v6i ngudn dién xoay chiéu trong do
hé mach AC c6 diém dinh huéng chung thir nht ma tao thanh diém dinh hudéng AC;

cung cép hé mach DC lién két v6i hé mach AC trong d6 hé mach DC cé dau
nbi dong dién mot chiéu két ndi véi thiét bi dién va c6 diém dinh huéng chung tht hai
tao thanh diém dinh huéng DC;

thiét 14p sy cach ly dién giira cac diém dinh hudéng AC va DC vé co ban dé
ngin dong ciia dong dién mot chiéu gitta chiing;

cung cdp diém gin thir nhat ma st dung nhu 1a dudong ning luong dén diém

dinh huéng AC;

cung cip diém gan thir hai ma st dung nhu la dudong nang luong dén diém dinh
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huéng DC; va

tao cu triic khoang phong dién lién két v6i didm gin thi nhat va thir hai duoc
tao két cdu v& co ban dé ngin dong cua dong dién mot chidu giira cac diém gin thu
nhét va tha hai trong khi tao thanh dudong ning luong dién tinh gitra diém gén thir nhét
va thtr hai.

Ngoai ra, phuong phap niy bao gdm cac budc:

cung cép hé mach AC thich hop dé lién két voi ngudn dién xoay chiéu trong d6

hé mach AC c¢6 diém dinh hudng chung thu nhét ma tao thanh diém dinh huéng AC;

cung ce‘ip hé mach DC lién két v6i hé mach AC trong d6 hé mach DC c6 dau
nbi dong dién mot chidu dé lién két voi thiét bi dién va c6 diém dinh hudng chung thw
hai tao thanh diém dinh huéng DC;

thiét 1ap sy céch ly dién gita cdc diém dinh huéng AC va DC vé co ban dé

ngédn dong cua dong dién mot chiéu gitra chiing;

cung cAp diém gin tht nhit tao thanh trén bang mach in ma st dung nhu 13

duong ning lugng dén diém dinh huéng AC;

cung cdp diém gin thi hai tao thanh trén bang mach in ma st dung nhu la

dudng nang lugng dén diém dinh huéng DC, va

tao it nhat 1a mot cap ddy hé mach cach nhau, mot ddy dan cia cap duoc két ndi
dién vé6i diém gén thtr nhét va day dan khéc ctia cap duogc két nbi dién v4i diém gén
thir hai str dung nhu 13 c4u tric khoang phéng dién lién két giira diém gin thi nhét va
tht hai va dugc tao két cdu vé co ban ngdn dong cua dong dién mot chiéu giita diém
gin thir nhét va diém gin thu hai trong khi tao thanh dudng nang lugng dién tinh gitta

diém gén thir nhét va thi hai.

Phin mé cac phuong an minh hoa & trén chi vdi muc dich minh hoa va mo ta
sang ché va khong bao ham toan bd hodc gi¢i han pham vi bao hd cla sang ché. Cac
thanh phan riéng biét hodc cac dic diém cua phuong an cu thé thuong khong gi6i han.
cac phuong an cu thé, nhung, néu thich hop, c6 thé hoan ddi 1An nhau va c6 thé si
dung trong cac phuong an li,ra chon, ngay ca khi dugc minh hoa va fné ta. Pong thoi
cling c6 thé c6 nhidu cach khac nhau. Nhing thay dbi nﬁy khong dugc coi la vuot ra

khoi pham vi cila sdng ché, tat ca nhitng caibién nay déu ndm trong pham vi clia sang
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ché.
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Yéu ciu bao hd

1. B6 ngudn dé chuyén dbi dong dién xoay chiéu (AC) thanh dong dién mot chidu
(DC) cung cap dién cho thiét bi, bd ngudn nay bao gbm:

hé mach AC thich hop dé lién két voi ngudn dién xoay chiéu va cé diém dinh
huéng chung thir nhit ma tao thanh diém dinh huéng AC;

hé mach DC lién két v6i hé mach AC va cung cip ddu ndi dong dién mot chiéu
dé lién két vé6i thiét bi dién va c6 diém dinh hudng chung thi hai tao thanh diém dinh
huéng DC;

diém dinh huéng AC va DC dugc céch ly dién vé co ban dé ngin dong cua
dong dién mot chiéu giita ching;

diém gin thir nhat tao thanh duong ning lugng cho diém dinh huéng AC;

diém gin thr hai tao thanh duong nang lugng cho diém dinh huéng DC;

chu trac khoang phong dién lién két véi diém gén thir nhat va thir hai, cdu tric
khoang phéng dién duogc tao két ciu vé co ban dé ngan dong cta dong dién mot chiéu
giita cac diém gén thir nhat va thtr hai trong khi tao thanh dudng nang luong dién tinh
gitta diém gén thir nht va tha hai.
2. B6 ngudn theo diém 1, trong d6 diém gin thtr nhét va thir hai dugc tao thanh trén
bang mach in va tai d6 céu tric khoéng phoéng dién bao gdm it nhat 12 mot cip day hé
mach dit cach nhau, mot day din cta cip két ndi dién voi diém gin thir nhit va day
dan con lai cta cap két ndi dién v6i diém gan th hai.
3. Bo ngudn theo diém 2, trong d6 cap day hé mach dat cach nhau tao thanh khoang

khong khi ¢6 khoang cach nim trong khoang tir 4mm dén 7mm.

4. Bo nguén theo diém 2, trong do cap day hé mach dat cach nhau tao thanh khoang

khong khi c6 khoang cach nam trong khoang tir 2mm dén 8mm.

5. B ngudn theo diém 2, trong it nhit mot phan cia mdi cip day hé mach tiép xuc véi

khong khi.

6. Bo nguén theo diém 1, trong d6 hé mach AC bao g(‘A)m cAu tric tAm tan nhiét gén

vao thanh phan chira hé mach AC va trong d6 cdu truc tAm tan nhiét nay tao thanh mot
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phan cua cau truc khoang phong dién.

7. B6 ngudn theo diém 1, trong d6 hé mach DC bao gém cAu triic tAm tan nhiét bang
kim loai thir nhit gén vao thanh phan chira hé mach DC va trong d6 chu tric tAm tan
nhiét bang kim loai thir nhat ndy tao thanh phan thu nhit cta cdu truc khoang phong

dién.

8. Bo nguén theo diém 7, trong d6 h¢ mach AC bao g6m cAu tric tAm tan nhiét béng
kim loai thtr nhit gin vao thanh phin chtra hé mach AC va trong d6 ciu triic tim tan
nhiét thir hai tao thanh phan thir hai ctia cdu tric khoang phéng dién, va ciu triic tAm
tan nhiét thir nhit va tht hai duoc dinh vi cach nhau dé ngéan dong cda dong dién mat
chidu gifra c4u trac tdm tan nhiét thir nhat va thir hai trong khi tao thanh dudng ning

lugng dién tinh gitta ching.

9.BoO nguén theo diém 8, trong d6 ciu tric tm tan nhiét tha nhét va thir hai duogc dit

cach nhau vi khoang cach nam trong khoang tir 4mm dén 7mm.

10. B6 ngudn theo diém 8, trong d6 cap day hé mach dat cach nhau tao thanh khoang

khong khi c6 khoang cach ndm trong khoang tir 2mm dén 8mm.

11. B nguon theo diém 1, trong ciu trac khoang phong dién bao gdm tu dién két nbi
v6i cau ndi gitta hé mach AC va hé mach DC, tu dién c6 mét cip day din duoc tao két

céu cach nhau mot khoang tao thanh dudng nang luong dién tinh.

12. B6 ngudn theo diém 11, trong d6 khoang cach xac dinh ndm trong khoang tir 4mm

dén 7mm.

13. B ngudn theo diém 11, trong d6 khoang cach xac dinh nim trong khoang tir 2mm

dén 8mm.

14. B ngudn theo diém 1, trong d6 cAu trac khoang phong dién bao gbm thiét b
phéng dién khi vé co ban ngin dong clia dong dién mot chiéu trong khi tao thanh

dudng nang lugng dién tinh.

15.B6 nguén theo diém 1, trong d6 hé mach AC va hé mach DC thuc hién chirc nang

nhu 1a by ngudn chuyén mach.
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16. BO nguén theo diém 1, trong d6 hé mach AC bao gém it nhét 1a mot thanh ph?m
chuyén mach hoat dong sinh ra dong dién xoay chidu chuyén dbi ¢ tan s6 cao hon tan
s6 cua nguén dong dién xoay chiéu, trong d6 hé mach DC duoc két ndi voi hé mach
AC théng qua bién &p va trong d6 hé mach DC bao gdm bd chinh luu ma chuyén dbi

dong dién xoay chiéu da dugc chuyén dbi thanh dong dién mot chiéu.

17. BO ngu@)n theo diém 1, trong d6 cac h¢ mach AC va céc hé mach DC dugc két ndi

bang bién ap tao thanh dudng ranh gidi gitta hé mach AC va hé mach DC.

18. Bo ngudn theo diém 1, trong d6 diém dinh huéng AC dugc lya chon tir nhém bao

gbm AC tiép dit, AC c6 dién va AC trung hoa.

19. Bo ngudn theo diém 1, trong d6 diém dinh huéng DC duoc chon tir nhém bao gém

dau noi DC duong va dau n6i DC am.

20. Phuong phap ngan dong tinh dién trong bo ngudn chuyén ddi dong dién xoay
chidu (AC) thanh dong dién mot chiéu (DC) cung cép dién cho thiét bi, phwong phép

nay bao gdm céc budc:

cung cp hé mach AC thich hop d lién két voi ngudn dién xoay chiéu trong d6

hé mach AC ¢6 diém dinh hudng chung thi nhit ma tao thanh diém dinh huéng AC;

cung cip hé mach DC két ndi v6i hé mach AC trong d6 hé mach DC ¢6 céc dau
ndi dong dién mot chidu dé lién két vai thiét bi dién va c6 diém dinh huéng chung tht
hai tao thanh diém dinh huéng DC;

thiét 14p su cach ly dién giita cac diém dinh huéng AC va DC vé co ban dé
ngan dong cua dong dién mot chidu gitta chiing;

cung cip diém gin thr nh4t ma st dung nhu 13 duong ning luong dén diém
dinh hudéng AC;

cung cap diém gin thir hai ma sir dung nhu 1a dudng nang lwong dén diém dinh
huéng DC; va

tao cAu triic khoang phéng dién lién két véi diém gin thi nhit va thir hai ma
dugc tao két ciu vé co ban dé ngan dong ctia dong dién mot chiéu gitta cac diém gin
thir nhat va tht hai trong khi tao thanh duong ning luong dién tinh gitta diém gén thu

nhét va tht hai.
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21. Phuong phap theo diém 20, trong d6 diém gén thir nhat va thir hai dugc tao thanh
trén bang mach in va céu tric khoang phéng dién bao gdm it nhét 12 mot cip day hé
mach dit cach nhau, mot ddy dan cta cip két ndi dién voi diém gén thir nhét va day

dan con lai cua cip ket noi dién voi diém géan thir hai.

22. Phuong phap theo diém 21, trong d6 ciip day hé mach dit cach nhau tao thanh

khoémg khong khi c¢6 khoang cach ndm trong khoang tir 4mm dén 7mm.

23. Phuong phap ngén dong tinh dién trong b0 ngudn chuyén dbi dong dién xoay
chidu (AC) thanh dong dién mot chiéu (DC) cung cép dién cho thiét bi, phwong phap

nay bao gom cac budc:

cung cip hé mach AC thich hop d lién két v6i ngudn dién xoay chiéu trong d6

hé mach AC c6 diém dinh huéng chung thi nhit ma tao thanh diém dinh huéng AC;

cung cép hé mach DC lién két v6i hé mach AC trong d6 hé mach DC c¢6 dau
néi dong dién mot chidu dé lién két voi thiét bi dién va c6 diém dinh huéng chung thi
hai tao thanh diém dinh huéng DC;

thiét 1ap su cach ly dién gitra cac diém dinh huéng AC va DC vé co ban d

ngan dong cua dong dién mot chicu gitta ching;

cung cip diém gin thi nhit tao thanh trén bang mach in ma sir dung nhu la

dudng nang lugng dén diém dinh huéng AC;

cung cip diém gin thu hai tao thanh trén bang mach in ma st dung nhu Ia

dudng nang lugng dén diém dinh huéng DC, va

tao it nhat 1a mot cip day hé mach cach nhau, mot day din cta cip duge két ndi
dién v6i diém gin thir nhit va day din khac cua cdp dugc két ndi dién voi diém gan
thir hai st dung nhu 12 cdu tric khoang phong dién lién két gitta diém gin thir nhat va
thir hai va dugc tao két cdu vé co ban ngin dong ctia dong dién mdt chiéu giira diém
gin thir nhit va diém gin th hai trong khi tao thanh dudng ning lugng dién tinh giita

diém gan thtr nhét va th hai.

24. Phuong phap theo diém 23, trong d6 cip ddy hé mach dit cach nhau tao thanh

khoang khong khi c6 khoang cach nim trong khoang tir 2mm dén 8mm.

25. Phuong phap theo diém 23, trong it nhat mot phan ctia mdi cip day hé mach tiép

-19-



26882

xuc véi khong khi.
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