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(54) SONG CHAN RAC BE TONG COT SOI SIEU CHAT LUONG

(57) Giai phap hiru ich dé cap dén song chan rac bé tong cot soi siéu chat luong bao gdm
ndp va khung gia cuong, trong d6 bé tong nén 13 bé tong siéu chit lwong thanh phan bao
gom: xi mang chiém tir 20 d&én 30% trong lugng, tro bay min chiém tir 10 dén 30% trong
lugng, muoi silic chiém tr 4 dén 5% trong luong, cat thach anh chiém tir 45 dén 55% trong
luong, cbt soi thép phan tan chiém tir 1 dén 3% theo thé tich hdn hop, phu gia siéu déo
chiém tir 0,8 dén 1,2% trong lugng va phan con lai 13 nuée theo trong luong hén hop; va
khung gia cudong duoc tao ra tir cac thanh polyme ct sgi thiy tinh.
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Linh vye ky thuit dwgc dé cap

Giai phép hitu ich dé cép dén song chin rac bé tong cbt soi siéu chit lugng
st dung cho co so ha tang, dic biét 1a & ving bién, hai d4o va cac vung nhiém mén

co trang thai lam viéc chu yéu 1a chiu uén 1én.
Tinh trang ky thuat ciia gidi phap hiru ich

ba biét cc loai song chan rac (hay con goi 1a song thoat nudc) pho bién dang
dung hién nay 1 song chén rac bang gang, song chin rac bang composit. hoic
song chan rdc dugc ché tao tir goc bé tong xi ming. Cac loai song chan rac nay

thuong c6 nhitng nhuoc diém nhu sau:

Song chin rac bing gang (gang xam, gang cau) thuong 13 cac tAm gang duc.
Loai nay c6 két cdu ning né (hon ca thép), do gang 1a loai vat liéu chiu kéo kém
(hon thép rat nhiéu). P& tranh bi &n mon, han gi, song chén rac bang gang phai
dung céc loai gang ciu, nén gia thanh cta loai nay khé cao. Day 14 loai song chén
réc ning nhét, do két ciu kha nang né va gang 1a loai vat liéu c6 ty trong 16n. Néu
song chin rac st dung gang xdm s& lam cho gid thanh ré hon, nhung c6 d6 chiu
u6n thép, nhanh bi &n mon do chiu tdc ddng ctia cac yéu tb khi quyén, dic biét 1a
cac tia tir ngoai (con goi la tia cuc tim, tia UV). Do dé, song chin rac bing gang
thudng nang, thi cdng phtrc tap gia thanh dit va tinh trang mét cip xay ra thuong
xuyén gdy thiét hai cho chti d4u tu (do c6 kha nang tai st dung), mat m§ quan do
thi, rat d& bj &n mon déc biét ¢ moi trudng &n mon cao nhur ving bién, hai dao va

cac vung nhiém min.
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Song chén rac composit thuong duge ché tao tir céc loai vat liéu téng hop,
c6 chat nén 1a céc loai nhya hitu co. Loai ndy cé két cAu khé thanh manh, nhe, do
composit c6 khdi lwong riéng thap. Composit 1a loai vt liéu khong cé kha ning
tai ché, nén song chén réc loai nay khong bi mét trém. Nhuoc diém chinh ctia song
chan rac bing composit 1a khong bén viing khi chiu téc dung ctia cac yéu tb khi
quyén (nuwéc mua, nude mit, nh nang mit troi chira nhidu tia UV). Sau mot vai
nim st dung, song chin rac bing composit thudng bi bac mau, don, dé giy v&,

hu hdng khi chiu tac dung cuia banh xe hoat tai.

Song chén rac duoc ché tao tir gbc bé tdng xi mang 12 vat liéu kha ré tién, kha
bén vimg trong moi trudng co cac tdc nhan gdy &n mon, khdng nhu gang. Dudi
tac duhg clia cac yéu td khi quyén, dic biét 1a tia UV, cuong do cua bé tong xi
mang hau nhu khong bi suy giam nhu vét liéu composit. Théng thudng néu ché
tao song chin rac tir bé tong xi mang thong thuong, do cudng do nén nho va cuong
d6 ubn thdp nén thudng song chén rac c6 chiéu day 16m va két hop véi cdt thép
thanh. Tuy nhién, néu loai song chin rac nay dugc st dung cho co s& ha tAng ving
bién, hai dao va cac viing nhiém man, thi ct thép s& bi 4n mon.

Dé khéc phuc c4c nhuoce diém cta céc loai song chan réc néu trén, loai song
chin rac sir dung bé tong siéu chét luong dang duoc dua vao tng dung thuc té
ngdy cang nhiéu, bé téng siéu chét lugng thong thuong st dung khoang 800-
1000kg/m’ xi méng véi kich thuée hat nhd hon 100 pum; 25-35% mudi silic (tinh
theo khéi luong xi mang) véi kich thude tir 0,1-1pm; cat thach anh nghién véi
kich thudc nh6 hon 100 um tir 10-40% (tinh theo khdi lugng xi méng); cét thach
anh véi kich thuéce nhé hon Imm tir 110 — 140% (tinh theo khéi lwong xi mang);
luong soi thép tir 1-3% (tinh theo thé tich bé tong). Ty 1& nudc/chat két dinh
khoang tir 0,11 dén 0,25 (tinh theo khdi lugng, chét két dinh duoc tinh 1a hén hop
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ctia Xi mang + mugi silic). Bén canh d6 st dung mot lwgng 16n phu gia siéu déo,

thudng luong dung 14 1,0 dén 2,0% tinh theo khéi lugng chét két dinh.

Nhuoc diém 16n nhit dbi véi ing dung loai bé tong nay la gi4 thanh cao do
st dung lugng xi ming, luong mudi silic va lugng phu gia siéu déo rat 16n, dic
biét khi mudi silic 1a vat liéu nhap véi gia thanh dit va nguén han ché va cling

tuong tu dbi véi phuy gia siéu déo.
Ban chit ky thuit ciia giai phap hiru ich

Muyec dich cua giai phap hitu ich 1a dé xuat song chin réc bé tdng cdt soi siéu

chét luong khic phuc duogc cac nhuge diém ctia céc loai song chin rac d3 biét.

Dé dat duge muyc dich néu trén, gidi phép hiru ich d& xuét song chén rac bé
tong cbt soi siéu chat lwong sir dung trong x4y dung co s& ha ting, dic biét 1a &
ving bién, hai d4o va cac ving nhiém min. Bé tong siéu chét lugng bén viing va
chi phi thap 1a do bé téng nay st dyng mot lwong 16n phé thai cong nghiép tro bay
min (kich thudc nho hon 10 pm) thay thé dén 30% ham lugng xi mang. Loai song
chén réc sir dung bé téng siéu chat luong c6 cdt soi phi kim c¢6 d6 dic chic cao,
két hop v&i cbt thanh polyme thily tinh gia cudng s& khong bi tdc dong boi moi
truong an mon, voi hiéu qua lam viée chiu udn rat tdt va 1a trang thai lam viéc

chinh ctia song chan réc cua giai phép hitu ich nay.

Song chin rac bé tong cbt soi siéu chét luong bao gém khung gia cudng va
bé tdng cbt soi siéu chét lugng, trong d6 bé tong cdt soi siéu chat lugng c6 thanh
phan bao gbém: xi méng chiém tir 20 dén 30% trong luong, tro bay min chiém tir
10 dén 30% trong lugng, mudi silic chiém tir 4 dén 5% trong lugng, cat thach
anh chiém tir 45 dén 55% trong lugng, cbt soi thép phén tan chiém tir 1 dén 3%
theo thé tich hdn hop, phu gia siéu déo chiém tir 0,8 dén 1,2% trong lugng va phan

con lai 1a nuée.


cvh140
Textbox
muội silic).

cvh140
Textbox
muội silic

cvh140
Textbox
muội silic

cvh140
Textbox
muội silic


2529

Theo mot phuong 4n, bé téng cbt soi siéu chit luong con bao gbm tro bay

min ¢ kich thudc nhé hon 10 um.

Theo mot phuong 4n, khung gia cuong gdm cac thanh polyme cét soi thay

tinh.

Theo mdt phuong 4n, cac thanh polyme cdt soi thay tinh duge bd tri theo

cach song song theo hai phuong vuéng goc tao thanh ludi hinh 6 co.

Vi lugng dung tro bay 16n nhu vay, luong dung xi ming s& giam déng ké
va lugng xi ming khi d6 twong duong véi lugng dung xi ming ché tao bé tong
chat lugng cao théng thudng luong 16n phé thai cong nghiép tro bay min thay thé

X1 mang.
MO ta van tat cac hinh vé

Sau ddy, giai phép hiru ich s& duge md ta chi tiét hon théng qua phan mé

ta chi tiét dudi day c6 dua vao céc hinh v& kém theo, trong dé:
Hinh 1 14 hinh v& minh hoa song chén réc theo giai phap hitu ich;

Hinh 2 1a hinh v& minh hoa khung gia cudng duoc tao ra bing cach b tri

cac thanh polyme ctia song chin réc theo giéi phép hitu ich; va
Hinh 3 13 mit cét ngang ctia song chin rac theo giai phap hitu ich.
MBO ta chi tiét giai phap hiru ich

Nhu dugc néu, song chan rac bang bé tong da biét st dung lugng 16n xi méng
cling nhu mudi silic do dé c6 gid thanh cao. Céc tac gia sang ché d& phat hién ra
rdng, voi viéc sir dung tro bay (mot ngudn nguyén liéu ré tién co sén), bé tong van

gilt dugc cac dac tinh can thiét, déng thoi co thé dat duoc két qud khac nhu tinh
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cong tac, cuong do nén, cudong d6 uon, khong nhirng vay, viéc sit dung tro bay con

than thién véi moi truong.

Giai phap hitu ich dé xuét song chan rac bé tong cdt soi siéu chét lugng 1 bao
gbm khung gia cudng 2 dugc tao ra tir cdc thanh polyme 3 va bé tong cbt soi siéu
chit lugng, trong d6 bé t6ng cdt soi siéu chét luong dugc sir dung cho song chén
rac theo giai phap hitu ich c6 thanh phan bao gdm: xi méng chiém tir 20 dén 30%
trong lugng, tro bay min (kich thuéc nhd hon 10 pm) chiém tir 10 dén 30% trong
lugng, mudi silic chiém tir 4 dén 5% trong luong, cét thach anh chiém tir 45 dén
55% trong lugng, cbt soi thép phén tan chiém tir 1 dén 3% theo thé tich hdn hop,

phu gia siéu déo chiém tir 0,8 dén 1,2% trong luwong va phan con lai 13 nuée.

C6 thé thiy, so véi giai phap da biét, lvong xi mang giam manh tir hon 30%,
silica fume giam tlr khoang hon 10% xubng 4 dén 5%. Theo giai phép hitu ich,
luong tro bay min (kich thuéc nhé hon 10 pm) ndm trong khoang tir 10 dén 30%.
Néu lugng tro bay nhé hon 10%, thi khong céi thién nhiéu so véi tinh chét yéu
cdu, dong thoi néu luong tro bay 16n hon 30% thi tinh chét cta bé téng bi giam
xudng nhu cudng do nén. Khoéng gia trj tir 15% dén 25% thay thé xi mang bang
tro bay theo (khéi lugng) gitip cai thién 16n nhat cho bé tong vé tinh cong tac,

cuong do nén cla bé tong.

Song chén rac thuong 1am viée trong didu kién d& bj an mon, dac biét 1a tai
cdc moi truong c6 tinh &n mon cao, nhu & hai ddo, ving nude ngép man, v.v.. Dé
nang cao d6 bén va tudi tho ciia song chin réc, céc tac gia giai phap hitu ich dé
xut viéc str dung khung gia cuong gdm cac thanh polyme. Nhu dé biét, thanh
polyme c6 dic tinh chdng #n mon tbt, nang cao do bén ctia khung gia cuong cling

nhu d6 bén clia bé téng, ngin bé tong bi gay.
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Viéc két hop khung gia cudng bang thanh polyme véi thanh phan néu trén
ctia bé tong, co thé tao ra song chin rac c¢6 kich thude theo yéu cau véi uu diém

chong an mon tot va dam bao chiu luc theo thiét ké yéu cau.

Céc thanh polyme c6 thé duoc bd tri theo cach song song theo hai phuong
vudng goc tao thanh ludi hinh 6 co dé tao ra khung gia cuong. Céc thanh s& duoc
dat vao vi tri khong c6 khe hé thoat nude, dam bao chiéu day 16p bé tdng bao vé
va tinh lien tuc cta thanh trén chiéu dai va chiéu rong. Céc dai ¢ gitta do ciu tao

chiu luc 16n hon nén c6 thé bo tri nhiéu thanh polymer hon ¢ cung moét khu vuc.
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Vi du thyec hién gidi phap hiru ich

Sau day, song chin rac bang bé tong duoc gia cuong theo giai phap hitu ich

s€ duoc lam rd hon thong qua cac vi du thuc hién. Céac dac tinh ctua song chan

rac s€ duoc thé hién rd qua cac gia tri do dugc tu cac thir nghiém.

Vidu 1: Cap phdi bé tong siéu chat luong dién hinh -

Vat liéu sir dung Pon vi Khbi lwong Ty 1€, %

X1 mang pooc lang Kg/m’ 955 39.00
Cat Kg/m’ 1051 42.92
Bot silic Kg/m’ 10 0.41
Muoi silic Kg/m’ 229 9.35
Phu gia sidu déo Kg/m’ 13

Soi thép Kg/m’ 191

Nude l/m’ 153 6.25
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Vi du 2: Cép phdi bé tong cbt soi siéu cht luong dugce dé xuit theo giai phéap

hitu ich
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Céc tinh chat co Iy dat dugc

Chi tiéu co' ly Don vi Gia tri
Cudng d6 nén MPa 170-230
Cudng d6 ubn MPa 25-60
Mo dun dan hoi GPa 54-60

Vatliéu st dung | Pon vi Khoi Ty 18, %
lwgng
Xi mang pooc ling Kg/m? 653 27,64
Cat Kg/m® 1089 46,1
Muoi silic Kg/m? 109 4,61
Tro bay Kg/m? 327 13,84
Phu gia siéu déo Kg/m? 9,8
Sgi thép Kg/m? 78,5
Nuéde I/m? 174 7,38
Céc tinh chat co ly dat duge
Chi tiéu co' ly Pon vi Gia tri
Cuong dd nén MPa 120-180
Cudng d6 ubn MPa 20-35
M6 dun dan hdi GPa 45-55
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Yéu cau bao hj

1. Song chin rac bé téng cdt soi siéu chét luong bao gém khung gia cuong va
bé tdng cbt soi siéu chét luong, trong d6 bé tong cdt soi siéu chat lugng co
thanh phan bao gdm: xi méng chiém tir 20 dén 30% trong lugng, tro bay
min chiém tr 10 dén 30% trong lugng, muoi silic chiém tir 4 dén 5% trong
lugng, c4t thach anh chiém tir 45 dén 55% trong lugng, cbt soi thép phan
tan chiém tir 1 dén 3% theo thé tich hdn hop, phu gia sidu déo chiém tir 0,8
dén 1,2% trong lugng va phan con lai 1a nude.

2. Song chén rac theo diém 1, trong do6 tro bay min c6 kich thude nhé hon 10
um. | |

3. Song chin rac theo diém 1, trong d6 khung gia cuong gdm céc thanh polyme
cbt soi thiy tinh.

4. Song chén rac theo diém 3, trong d6 céac thanh polyme cbt soi thiy tinh
dugc bb tri theo cach song song theo hai phuong vuong goc tao thanh ludi

hinh 6 co.
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