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tiép séng; hé théng phu anten thir hai, gdm anten thir hai va RRU thir hai, trong d6 anten
thir hai dwgc két ndi voi RRU thir hai bang cach st dung day tiép séng; va ving xir Iy bang
gbc, duoc két ndi riéng ré voi RRU thir nhat va RRU thtr hai bang cach sir dung cap, va
duoc tao ciu hinh dé xac dinh, theo chét lugng cua kénh gitra anten thir nhét va thiét bi dau
cudi va chat luong cua kénh gitta anten thar hai va thiét bi dau cudi, dé sir dung anten thu
nhat va/hodc anten thir hai dé truyén tin hiéu dén thiét bi dau cudi va/hodc nhan tin higu
duoc truyén boi thiét bi dau cudi. Hé théng anten co thé lya chon linh hoat, theo chat luong
kénh giira anten thir nhét va thiét bi dau cudi va chit lugng cua kénh giita anten th hai va
thiét bi dau cubi, dé stir dung anten thir nhat va/hodc anten thir hai dé truyén tin hiéu dén
thiét bi dau cudi va/hodc nhan tin hiéu duoc truyén boi thiét bi dau cudi, nhe d6 tang dung
luong cua hé thong truyén thong.
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Linh vuc ky thuit dwge dé cap
Séang ché lién quan dén linh vuc cong nghé truyén thong khong day, va

cu thé 13, dén hé thdng anten va phuong phap xir ly.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

V6i sy phét trién nhanh cia cac cong nghé truyén thong khong day,
nguoi ta lién tuc dit ra cac yéu cdu cao hon vé dung lugng va toc do
truyén dir lidu cta hé théng truyén théng. Hién tai, céc tram gdc macro sit
dung cong nghé ICIC (Inter-Cell Interference Cordination, phéi hop giao
thoa lién té bao). Khi tram gdc truyén & cong suét tdi da gy giao thoa
dén ngudi dung trong té bao 1an cén, viéc phbi hop thong tin lap lich lién
tram gdc dugc thuc hién, sao cho ngudi ding dau gan va ngudi ding dau
xa trong hai tram gdc st dung tai nguyén khong day gidng nhau, va giam
cong sudt truyén cua tram gdc dén noi ma c6 ngudi ding déu gan & tai
nguyén khong ddy, nho d6 giam giao thoa giita cac té bao, va cai thién
chét luong tin hiéu va thong luong dit lidu cia nguoi ding mép té bao.

Tuy nhién, viéc st dung coéng nghé ICIC dé cai thién chit luong tin
hiéu cua nguoi ding bién gdy giam chat luong tin hidu cia ngudi ding
dau gén ciia tram gdc, va do vay giam thong luong trung binh ctia toan bd
té bao. Do vay, dung luong cua hé thdng truyén thong gip phai nit cb

chai.

Ban chét ky thuit caa sang ché

Céc phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét hé thdng anten va phuong
phap xtr Iy, ¢6 thé ting dung lugng cia hé thdng truyén thong.

Theo khia canh th(r nhat, hé théng anten duoc dé xuit, trong do hé

thdng anten gdm: hé théng phu anten thtr nhat, gdm anten thir nhat va
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RRU thr nhat (remote radio unit — khdi v6 tuyén tir xa), trong d6 anten
tht nhét duoc két ndi véi RRU thtr nhét bang cach st dung déy tiép song;
hé théng phu anten thtr hai, gé‘im anten tht hai va RRU tht hai, trong dé
anten thtr hai dugc két ndi v6i RRU thir hai bang cach sir dung day tiép
séng, d6 rong chum theo phuong thing ding cta anten thi hai 16n hon
d6 rong chum theo phwong thing ding cia anten thir nhat, goc nghiéng
xubng ctia anten thtr hai 16n hon goc nghiéng xudng ciia anten thir nhét,
va anten th hai va anten th@ nhét truyén va/hodc nhan cac tin hiéu béng
cach st dung séng mang ¢ cung tan sd; va ving xtr Iy bing gbc, duge
két nbi riéng r& véi RRU thir nhat va RRU thir hai bang cach st dung cap,
va duoc tao cdu hinh dé xac dinh, theo chét lugng cua kénh giita anten
thir nhat va thiét bi dau cudi va chit luong ctia kénh giita anten thir hai va
thiét bi déu cudi, dé s dung anten thtr nhat va/hodc anten th(r hai dé
truyén tin hiéu dén thiét bi ddu cudi va/hodc nhén tin hiéu duge truyén
boi thiét bi dau cudi.

Dua vao khia canh tht nhét, theo cach thirc trién khai thtt nhit cta
khia canh thir nhat, ving xir ly bang gdc con dugc tao cau hinh dé xac
dinh chét lugng cua kénh giita anten tha nhét va thiét bi du cudi va chit
lugng ciia kénh giita anten thir hai va thiét bi dAu cubi theo tin hiéu lién
két lén duoc truyén béi thiét bi dau cudi va dugce thu nhan béi anten thir
nhat va tin hiéu lién két 1én dugc truyén boi thiét bi dau cudi va duoc thu
nhan béi anten thir hai.

Dua vao khia canh thir nhat va cach thic trién khai néu trén, theo cach
thirc trién khai thr hai cta khia canh thtr nhét, ving xir Iy bang gdc con
dugce tao cdu hinh dé x4c dinh chét lugng cua kénh gilia anten thi nhét va
thiét bi ddu cubi theo théng tin do ludng chét lwong kénh cia anten thir
nhat dugc truyén boi thiét bi ddu cudi, va xac dinh chét luong kénh gitra
anten thir hai va thiét bi ddu cudi theo thong tin do ludng chét lugng kénh

cua anten thir hai dugc truyén béi thiét bi dau cubi.
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Dua vao khia canh tht nhit va cac céach thtc trién khai néu trén, theo
cach thire trién khai thi ba cua khia canh thir nhét, ving xir ly bang gdc
con dugce tao cdu hinh dé lua chon, theo chét lugng kénh gifta anten thi
nhét va thiét bi diu cudi va chit luong cia kénh giira anten thir hai va
thiét bi dau cubi, anten c6 chit lugng kénh cao hon tir anten thi nhét va
anten thi hai dé truyén tin hiéu dén thiét bi diu cudi va/hodc nhan tin
hiéu duogc truyén boi thiét bi dau cudi, hodc xac dinh dé st dung anten
thtr nhét va anten thit hai hop tac dé truyén tin hiéu dén thiét bi dau cudi
va/hodc nhéan tin hiéu duoc truyén béi thiét bi dau cudi.

Dua vao khia canh thir nhit va cac cach thtc trién khai néu trén, theo
céch thire trién khai thtr tw cta khia canh tht nhat, ving xt Iy bang gbc
gbm giao dién thit nhét, va dugc tao cAu hinh dé l4y thong tin tai nguyén
thoi gian-tdn sé cta hé théng anten cua té bao 14n can biang cach st dung
giao dién thir nhét, trong d6 thong tin tai nguyén thoi gian-tan sé 1a thong
tin vé tai nguyén thoi gian - tan sd dugc sir dung khi anten thir ba va/hodc
anten thir tu ctia hé théng anten cta té bao l4n cén truyén va/hodc thu
nhan tin hiéu.

Dua vao khia canh thir nhat va cc cach thire trién khai néu trén, theo -
céch thtrc trién khai thi nam cta khia canh thir nhat, cong suét truyén cua
anten thir hai nhé hon cong sut truyén cta anten thir nhét.

Dua vao khia canh tht nhét va cdc cach thuc trién khai néu trén, theo
cach thirc trién khai thir sdu ctia khia canh thtr nhét, hé théng phu anten
thir nhét va hé théng phu anten thtr hai chia sé vom.

Theo khia canh thtt hai, antenna phuong phap xtr Iy duogc dé xuit,
trong d6 hé thong anten gdm hé théng phu anten tht nhét, gdm anten thir
nhit va RRU thir nhét, trong d6 anten thtr nhét dugc két ndi véi RRU thtr
nhat bing cach sir dung day tiép song; hé thdng phu anten thir hai, gdm
anten tht hai va RRU thit hai, trong dé anten thir hai dugc két ndi voi

RRU thir hai bing cich s dung day tiép séng, do rong chum theo
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phuong thing ding ciia anten thi hai 16n hon d6 rong chum theo phuong
thing dimg cla anten thi nhat, goc nghiéng xudng ctia anten thir hai 16n
hon géc nghiéng xudng ctia anten thir nhat, va anten thir hai va anten thtr
nhét truyén va/hodc nhén cac tin hiéu bang cach st dung séng mang cd
cuing tan s6; va ving xu ly bang gde, duoc két ndi riéng r& véi RRU tha
nhat va RRU thir hai bang cach sir dung cap, va phuong phap gom: xéac
dinh, béi ving xt 1y bang gbc, chit luong cia kénh gitra anten thir nhét
va thiét bi dau cubi va chat lugng ctia kénh giita anten thir hai va thiét b
dau cudi; va xac dinh, b6i ving xtt Iy biang gdc theo chit luong kénh gitra
anten thir nhat va thiét bi dau cubi va chét lugng ctia kénh gitta anten thir
hai va thiét bj dau cudi, dé st dung anten thu nhat va/hodc anten thr hai
dé truyén tin hiéu dén thiét bi diu cudi va/hodc nhan tin hiéu dugc truyén
béi thiét bi dau cubi.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thirc trién khai thr nhat ctia khia
canh thir hai, xac dinh, boi ving xit 1y bing gdc, chit luong cia kénh
giita anten thtr nhét va thiét bi dau cubi va chét lugng cta kénh giita anten
thir hai va thiét bi dAu cubi gdbm: x4c dinh, boi ving xir 1y bing gdc, chit
luong kénh giita anten thtr nhét va thiét bi diu cudi va chit luong cua
kénh gitra anten thir hai va thiét bi dau cudi theo tin hiéu lién két 1én duoc
truyén bsi thiét bi ddu cubi va duge thu nhan béi anten tht nhit va tin
hiéu lién két 1én duogc truyén bai thiét bi dau cudi va duge thu nhén boi
anten thu hai.

Dua vao khia canh thir hai va cach thuc trién khai néu trén, theo cach
thie trién khai thtr hai cta khia canh tht hai, x4c dinh, béi ving xt 1y
bang gbc, chat lwrong cia kénh giita anten tht nhét va thiét bi dau cudi va
chét luong cia kénh gifta anten thir hai va thiét bi dau cudi gém: xac dinh,
bdi ving xir Iy biang gbc, chit luong kénh giira anten thir nhét va thiét bi
dau cudi theo thong tin do ludng chét luong kénh cia anten thir nhét duoc

truyén béi thiét bi dau cudi, va xdc dinh chit lvong kénh giita anten thir
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hai va thiét bi dau cudi theo théng tin do ludng chat luong kénh ctia anten
thu hai dugce truyén béi thiét bi dau cudi.

Dua vao khia canh tht hai va cac céch thtrc trién khai néu trén, theo
cach thire trién khai thir ba cua khia canh tht hai, xac dinh, boi ving Xu
Iy bang gbc theo chat lwong kénh giita anten thir nhét va thiét bi dau cudi
va chét luong cua kénh giita anten tht hai va thiét bi dau cudi, dé st dung
anten thir nhat va/hodc anten tht hai dé truyén tin hiéu dén thiét bi dau
cudi va/hodc nhén tin hiéu duge truyén béi thiét bi dau cudi gSm: lua
chon, bdi viing xir Iy bang gbc theo chat luong kénh gitra anten thir nhét
va thiét bi dau cudi va chét lugng cua kénh gitta anten thir hai va thiét bi
dau cubi, anten c6 chét lugng kénh cao hon tir anten thit nhét va anten thi
hai dé truyén tin hiéu dén thiét bi ddu cudi va/hodc nhan tin hiéu dwoc
truyén boi thiét bi dAu cubi, hodc xac dinh st dung anten thi nhét va
anten thtr hai dé truyén tin hiéu dén thiét bi dau cudi va/hodc nhan tin
hiéu duoc truyén boi thiét bi dau cubi.

Dua vao khia canh thir hai va céc céch thtrc trién khai néu trén, theo
cach thic trién khai thir tu ctia khia canh thit hai, phuong phép con gdm:
thu thap, bdi ving xir ly bing gdc, thong tin tai nguyén thoi gian-tan sb
ctia hé thdng anten cua té bao 1an cén, trong do6 thong tin tai nguyén thoi
gian-tan s6 1a thong tin v& tai nguyén thoi gian-tan sé duoc st dung khi
anten thir ba va/hoac anten tha tu cua hé théng anten cta té bao 1an can
truyén va/hodc thu nhén tin hiéu; va xdc dinh, boi ving xtr Iy bing gbc
theo thong tin tai nguyén thoi gian-tdn s, tai nguyén thoi gian-tan sb
dugc uu tién s dung khi anten thu nhét va/hodc anten thr hai ctia hé
théng anten truyén va/hozc thu nhan tin hiéu.

Dua vao khia canh thir hai va cach thic trién khai néu trén, theo cach
thire trién khai th@t nim cta khia canh thtt hai, luva chon anten cé chit
lugng kénh cao hon tir anten thir nhét va anten thi hai dé truyén tin hiéu

dén thiét bi dau cudi va/hogic nhén tin hiéu duoc truyén béi thiét bi ddu
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cubi gdm: khi chénh 1éch giita chat luong kénh cia anten thtr nhét va chit
luong kénh cia anten thir hai 16n hon ngudng, lua chon anten c6 chit
lugng kénh cao hon tir anten thtr nhit va anten thi hai dé truyén tin hiéu
dén thiét bi dau cudi va/hodc nhan tin hiéu duoc truyén bai thiét bi dau
cubi.

Dua vao khia canh tht hai va céch thtrc trién khai néu trén, theo céch
thire trién khai tht sau cua khia canh thit hai, xac dinh st dung anten th
nhéit va anten tht hai hop téc dé truyén tin hiéu dén thiét bi dau cudi
va/hodc nhan tin hiéu duge truyén boi thiét b dau cudi gdm: khi chénh
léch giita chat lwong kénh cta anten th@ nhét va chét luong kénh cia
anten thtr hai nhé hon ngudng, xac dinh st dung anten thir nhat va anten
thtr hai hop tac dé truyén tin hiéu dén thiét bi dau cudi va/hodc nhén tin
hiéu dugc truyén béi thiét bi dau cudi.

Dua vao cac giai phap k§ thudt néu trén, hé théng anten theo céc
phuong an thuc hién sang ché c6 thé lua chon linh hoat, theo chét luong
kénh gitta anten thir nhét va thiét bi ddu cudi va chét luong cua kénh gitra
anten thir hai va thiét bi dau cudi, dé st dung anten thu nhét va/hodic
anten thtr hai dé truyén tin hiéu dén thiét bi dau cudi va/hodc nhan tin
hiéu dugc truyén béi thiét bi ddu cudi, nhd d6 ting dung lugng clia hé

thong truyén thong.

MBS ta van tit cac hinh vé

Pé mo ta cc gii phép ky thuat theo cic phuong 4n thuc hién sang
ché 5 rang hon, phan dudi day gidi thiéu vén tét cac hinh v& di kém can
dé mé ta cac phuong 4n thuc hién sang ché. RS rang 13, cac hinh v& di
kém trong phin mo ta dudi day chi thé hién mét sé phuong an thuc hién
‘sang ché, va ngudi c¢6 kién thirc trung binh trong linh vuc van ¢6 thé suy
ra c4c hinh v& khic tlr cac hinh vé& di kém ndy ma khong cin nd luc sang

tao.
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Fig.1 12 so db khéi ctia hé théng anten theo phwong 4n thuc hién sang
che¢;

Fig.2 13 so dd cua khoang phi song ciia hé théng anten theo phwong
an thuc hién sang ché;

Fig.3 1a so dd cua khoang phu song cua hé théng anten khac theo
phuong an thyuc hién sang ché;

Fig.4 1a luu dd ciia phuong phap xir Iy cho hé thdng anten theo
phuong 4n thyc hién sang ché; va

Fig.5 1a so d6 khéi cta hé thng anten khéc theo phuong an thuc hién

sang che.

M5 ta chi tiét sang ché

Phén dudi ddy mo ta rd rang va day di cac giai phap k¥ thuat theo céc
phuong 4n thuc hién sing ché dya vao cic hinh v& di kém theo céc
phuong 4n thuc hién sang ché. R& rang 13, cac phuong 4n thuc hién duoc
mo ta 1a mot s& chir khong phai tit ca cac phwong 4n thue hién sang ché.
Tét ca cac phuong an thuc hién khac thu dwoc béi ngudi ¢ kién thirc
trung binh trong linh vuc dya vao cdc phuong an thuc hién sang ché ma
khéng can nd lyc sang tao s& ndm trong pham vi bao hd ctia sang ché.

Nén hiéu ring, cac giai phap k§ thuét theo cic phuong an thuc hién
sang ché co thé dugc 4p dung cho cac hé théng truyén thong khéac nhau,
nhu hé théng truyén thong di dong toan cu (Global System of Mobile
communication, “GSM”), hé théng da truy nhdp phan chia ma (Code
Division Multiple Access, “CDMA”), hé théng da truy nhap phan chia
ma bang rong (Wideband Code Division Multiple Access, “WCDMA”),
dich vu vo tuyén goi tong hop (General Packet Radio Service, “GPRS”),
hé théng tién hoa dai han (Long Term Evolution, “LTE”), hé théng song
cong phan chia tan s LTE (Frequency Division Duplex, “FDD”), song
'cOng phén chia thoi gian LTE (Time Division Duplex, “TDD”), hé théng
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vidn thong di dong toan cdu (Universal Mobile Telecommunication

system, “UMTS”), hé théng truyén thong lién tac dé truy nhép vi séng
toan ciu (Worldwide Interoperability for Microwave Access, “WiMAX>)
va tuong tu.

Ciing nén hiéu ring theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, tram dau
cudi ciing c6 thé duge goi 1a thiét bi ngudi dung (User Equipment, “UE”),
tram di dong (Mobile Station, “MS™), tram dau cudi di dong, va thiét bi
tuong tu. Tram dau cubi 6 thé truyén thong véi mdt hodc nhiéu mang 161
qua mang truy nhap khéng day (Radio Access Network, “RAN™). Ching
han, tram dau cudi co thé 1a dién thoai di dong (con duoc goi la dién thoai
“t¢ bao”) hodc mdy tinh v6i tram ddu cubi di dong. Ching han, tram diu
cudi ciing c6 thé 1a thiét bj mang di duoc, dat tai, cdm tay, cai dit sin
trong may tinh, hodc di dong trong xe, ¢ thé trao dbi thoai va/hoidc dir
liéu véi RAN. Sang ché khong gidi han & d6; tuy nhién, dé d& md ta, cc
phuong an thue hién dudi day st dung tram dau cudi lam vi du dé mo ta.

Fig.1 13 so d6 khéi cta hé théng anten theo phuong 4n thuc hién sang
ché. He théng anten 10 trén Fig.1 g6m hé théng phu anten thir nhét 11, hé
thdng phu anten thir hai 12, va ving xit Iy bang gbc 13.

Hé théng phu anten thir nh4t 11 gdm anten thir nhat 111 va RRU thir
nhét 112, trong d6 anten thir nhét 111 duge két ndi véi RRU thir nhat 112
bang cach str dung day tiép song.

Hé théng phu anten thir hai 12 gdm anten thr hai 121 va RRU tht hai
122, trong d6 anten tht hai 121 dugc két ndi véi RRU thir hai 122 bing
cach st dung day tiép séng, d6 rong chum theo phuwong thing dung cia
anten thtr hai 121 16n hon d6 rong chum theo phuong thing ding cua
anten thir nhat 111, goc nghiéng xudng ctia anten thir hai 121 16n hon géc
nghiéng xubng ctia anten thir nhit 111, va anten tht hai 121 va anten tha
nhat 111 truyén va/hodc nhéan céc tin hidu bang cach st dung séng mang

co cung tan so.



26864

Ving xir Iy bang gbc 13 duoc két nbi riéng r& véi RRU thtr nhat 112
va RRU thtr hai 122 bﬁng cach st dung cap, va duogc tao cAu hinh dé xac
dinh, theo chat lugng cua kénh gitta anten th nhét 111 va thiét bi dau
cubi va chét lugng cia kénh giita anten thir hai 121 va thiét bi'dau cudi,
dé sir dung anten thir nhat 111 va/hodc anten thir hai 121 dé truyén tin
hiéu dén thiét bi ddu cudi va/hodc nhan tin hiéu dugc truyén boi thiét bi
dau cudi.

Dua vao giai phap k§ thuét néu trén, hé thong anten theo phwong an
thuc hién séng ché c6 thé lya chon linh hoat, theo chét lugng kénh gitta
anten thir nhat va thiét b dau cubi va chét lugng ctia kénh giita anten thir
hai va thiét bi dau cudi, dé st dung anten th nhét va/hodc anten tht hai
dé truyén tin hidu dén thiét bi dau cudi va/hodic nhan tin hidu dugc truyén
béi thiét bi dau cudi, nho d6 ting dung luong ctia hé théng truyén thong.

Anten thir nhat 111 dugc tao ciu hinh chi yéu dé phi song dién rong.
Anten thi hai 121, ¢6 d6 rong chiim theo phuong thing ding 16n hon do
rong chum theo phuong thing ding cla anten th(t nhat 111, c6 dung
lugng ‘nhé va d6 khuéch dai thap, va chi yéu duogc tao cdu hinh dé ting
cudng tin hiéu & khu vuc déu gan cta tram gbc. Ving xir Iy bang gbe 13
lua chon linh hoat, theo chét luong kénh gifta anten th\ nhét 111 va thiét
bi dau cudi va chit lugng ctia kénh gitta anten th® hai 121 va thiét bi dau
cudi, dé su dung anten thi nhat 111 va/hoic anten thir hai 121 dé truyén
tin hiéu dén thiét bi diu cudi. Theo cach nay, ca thong luong bién té bao
lAn thong Iuong té bao trung binh ¢ thé duoc ting, nhd dé ting dung
lugng ctia hé thdng truyén théng. Ngoai ra, anten tht hai 121 ¢6 dung
lwgng nhé va do khuéch dai thap, giam chi phi mang. Ngoai ra, cing v&i
anten thir hai 121, anten thir nh4t 111 ¢6 thé giam cong suét truyén, nho
d6 gidm tidu thu cong suét va ting thong luong té bao trung binh.

Nén hiéu riang, hé théng phu anten thir hai 12 gdém nhiéu anten thi hai

121 va s6 luong RRU thi hai 122 twong ting. Chéng han, khi RRU thir
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hai 122 1a cac RRU kénh don, sb lugng RRU tht hai 122 tuong tu véi sd
lugng anten thir hai 121; khi RRU thir hai 122 14 cac RRU kénh kép, sb
luong RRU thir hai 122 béng mét nira sb lwgng anten thir hai 121, vdn
khong bi gi6i han theo phuong 4an thuc hién sang ché. Mdi anten thir hai
121 c6 thé phdi hop véi anten tht nhat 111, dé dat duoc hiéu qua co6 loi
khi cai thién ca thong lugng bién té bao va théng lwong té bao trung binh.
Céch thirc phdi hop ciia anten tht nhit 111 va mdi anten thi hai 121 duogc
md ta trén day, va dé tréanh lap lai, cac chi tiét khong duoc md ta lai & day.

Mot cach tiy chon, theo phuong 4n thuc hién, ving xi Iy biang gbc 13
con duge tao ciu hinh dé x4c dinh chét luong cua kénh gitta anten thir
nhat 111 va thiét bi ddu cudi va chit lugng cda kénh gitta anten thir hai
121 va thiét bi dau cudi theo tin hiéu lién két 1én dugc truyén béi thiét bi
déu cudi va duge thu nhan béi anten thir nhat 111 va tin hiéu lién két lén
dugc truyén boi thiét bi dau cudi va duoc thu nhan béi anten thir hai 121.

Mot céach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, ving xir 1y bang
gdc 13 con duge tao cdu hinh dé xac dinh chat luong cua kénh gifta anten
thtt nhat 111 va thiét bj du cudi theo thong tin do ludng chét lugng kénh
clia anten thtr nhét 111 duoc truyén boi thiét bi dau cudi, va xac dinh chat
lugng kénh gifta anten thr hai 121 va thiét bi ddu cubi theo thong tin do
ludng chét lugng kénh cta anten tht hai 121 dugc truyén boi thiét bi dau
cudi.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, ving xu 1y bing
gbc 13 con dugce tao cdu hinh dé lua chon, theo chét lugng kénh gitra
anten thtr nhat 111 va thiét bi dau cudi va chét lwong cta kénh giita anten
thr hai 121 va thiét bi dau cudi, anten ¢6 chat luong kénh cao hon tu
anten tht nhat 111 va anten thir hai 121 dé truyén tin hiéu dén thiét bi diu
cudi, hodc xac dinh dé st dung anten thu nhét 111 va anten thit hai 121
hop tdc dé truyén tin hiéu dén thiét bi diu cudi va/hoic nhan tin hiéu

dugc truyen bai thi€t bi dau cudi.
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Chiang han, khi xac dinh ring chénh léch giita cht lugng kénh cia
anten thir nhat 111 va chit lwong kénh cta anten tht hai 121 16n hon
ngudng dinh trude, ving xtt ly bang gbc 13 lua chon anten c6 chét lugng
kénh tuong dbi cao dé truyén tin hiéu dén thiét bi dau cubi va/hoac nhan
tin hidu dugc truyén béi thiét bj dau cudi. Theo cach khac, khi x4c dinh
ring chénh léch giita chat lvong kénh cua anten th nhat 111 va chét
lugng kénh cua anten th hai 121 nho hon ngudng dinh trude, ving xir ly
bing gdc x4c dinh st dung anten thir nht 111 va anten thé hai 121 hop
tac dé truyén tin hiéu dén thiét bi dAu cudi va/hodic nhan tin hidu duoc
truyén bai thiét bi ddu cudbi.

Dua vao céc vi du cu thé, phan du6i ddy mé ta chi tiét cac nguyén ly
lam viéc cta hé théng anten 10 theo phuong 4n thuc hién sang ché. Nén
lwu ¥ rang, cac vi du ndy chi duge nhim gitip ngudi ¢6 kién thic trung
binh trong linh vuc hiéu rd hon phuong 4n thuc hién sang ché, va khong
dugc nhim gi6i ilan pham vi ctia phwong an thuc hién sang ché.

Khi hé théng anten 10 duoc ap dung cho hé thdng truyén théng song
cong phan chia thoi gian, anten thir nhat 111 va anten thtr hai 121 mdi
anten c6 thé tiép nhan tin hiéu lién két 1én dugc truyén bai thiét bi dau
cudi, va truyén tin hiéu lién két 1én nhan dugc qua cap dén ving xtr ly
bang gbc 13. Vung xtr ly bang gdc 13 duoc tao cAu hinh dé tinh toan, theo
tin hiéu lién két 1én nhan duogc, chét lvong kénh gitta anten tht nhat 111
va thiét bi dau cudi va chit lvong cta kénh gitra anten thtt hai 121 va thiét
bi dAu cudi. Do tinh thuén nghich cua cac kénh lién két 1én va lien két
xudng trong hé thdng truyén thong song cong phan chia thoi gian, ving
xtt ly bang gbc 13 c6 thé lua chon, theo chit lugng kénh cua anten thir
nhét 111 va chét luong kénh cua anten thir hai 121, anten dugc st dung
dé truyén tin hiéu dén thiét bi diu cudi va/hodc nhan tin hiéu duoc truyén
boi thiét bi dau cubi.

Cu thé 13, ving xir ly bang gbc 13 ¢6 thé lya chon anten ¢ chat luong
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kénh tuong ddi cao dé truyén tin hiéu dén thiét bi diu cubi va/hoac nhan
tin hiéu dugc truyén béi thiét bi ddu cudi; theo cch nay, giao thoa véi té
bao 1an can c6 thé duoc giam, nhd d6 tdng thong luong trung binh cia
céc t€ bao trong hé thdng truyén thong. Theo céach khac, viing xir Iy bang
gbc 13 xac dinh sir dung anten tht nhat 111 va anten tha hai 121 hop tac
dé truyén tin hiéu dén thiét bi d4u cudi va/hodc nhan tin hidu duge truyén
boi thiét bi dau cubi.

Céc tham s nhu géc nghiéng xudng c6 thé duge didu chinh khién cho
khu vue phu séng ctia anten thir nhat 111 va khu vuc phil séng clia anten
th hai 121 b sung nhau, trong d6 anten thur nhét 111 dugc tao cu hinh
chi yéu dé phu séng khu vue dau xa cua tram gbc, va anten thir hai 121
dugc tao ciu hinh chu yéu dé phu song khu vie ddu gan cia tram goc.
Mot cach tuong tu, cac tham s nhu goc nghiéng xudng ciing c¢6 thé duge
diéu chinh sao cho khoang phu séng cta anten thir nhat gdm khoang phu
séng cua anten thir hai 121, trong d6 anten thir nhét 111 dugc tao ciu hinh
cht yéu dé pht séng khu vuc rong, va anten thtr hai 121 duoc tao cdu
hinh chit yéu dé phua séng khu vuc dau gan ctia tram gdc.

Khu vye phu séng cta anten dugc dinh nghia theo nghia so sanh. A
murc do cda tin hiéu duge truyén béi anten thir nhat 111 duoc so sénh véi
muc do cda tin hiéu duoc truyén béi anten thtr hai 121, khu vyc trong do
cudng do tin hidu cta anten thi nhit 111 16n hon duoc goi la khu vuc phu
séng clia anten thi nhit 111, va khu vuc trong d6 cuong do tin hiéu cua
anten thir hai 121 16n hon dugc goi la khu vue phu séng cua anten thir hai
121.

Fig.2 1a so dd cua khodng pht séng ctia hé théng anten theo phuong
an thyc hién sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.2, toa d6 nim ngang
thé hién khoang céach tir tram géc, va toa dd ndm doc thé hién mic do cua
tin hiéu dugc truyén béi anten. Trong khoang tir Om dén 111m cé4ch xa

tram gbc, cudng do tin hidu duoc truyén béi anten thtr hai 121 16n hon
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cudong do tin hidu dugc truyén bdi anten tha nhét 111, va khoang nay
thudc khoang phu séng cia anten thtt hai 121. Trong khoang tir 111m dén
500m céach xa tram géc, cuong do tin hiéu duogc truyén boi anten tht nhét
111 16n hon cudong dd tin hiéu duoc truyén boi anten tha hai 121, va
khoang thudc khoang pht séng cua anten thit nhét 111. Khoang pht song
clia anten thir nhét 111 va khoang phu séng ctia anten thir hai 121 b sung
nhau.

Fig.3 1a so dd cua khoang phu séng ctia hé thdng anten khéc theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, toa d6 nim
ngang biéu thi khoang céch tir tram géc, va toa do ndm doc biéu thi mic
do cua tin hidu dugc truyén béi anten. Trong khoang tir Om dén 500m
céch xa tram goc, chénh léch gitta mtrc do cta tin hidu dugc truyén bai
anten thir nhat 111 va muc do cda tin hidu duoc truyén béi anten thir hai
121 khéng 16n, va khoang phu séng clia anten thtr nhat 111 gém khoéang
pht séng cua anten tht hai 121.

Khi khoang phti séng ctia anten tht nhét 111 va khoang phu séng cua
anten thtt hai 121 bd sung nhau, néi chung, viing xtr Iy bang gbc 13 xéc
dinh thong qua do luong ring chénh léch gitta chénh 1éch kénh cia anten
thtr nhit 111 va chénh léch kénh cua anten thir hai 121 tuong dbi 1on,
hodc chénh léch vuot qua ngudng dinh trudc. Do vay, vung xu ly béang
gbc 13 lua chon anten c6 chét lugng kénh twong ddi cao dé truyén tin
hiéu dén thiét bi dau cudi va/hodc nhén tin hidu duge truyén boi thiét bi
dau cudi. Trong trudng hop nay, trong qué trinh truyén thong vdi tram
dau cudi, cac dinh danh té bao doc lap c6 thé dugce tao cAu hinh cho anten
tht nhit 111 va anten tht hai 121 (khi c6 nhidu anten thr hai 121, céc
dinh danh té bao doc 13p cling dwoc tao cAu hinh cho cic anten thir hai
121), hodc dinh danh té bao twong tu ¢6 thé duoc tao cAu hinh cho anten
thir nhét 111 va anten tht hai 121.

Khi khodng phu séng cta anten thir nhat 111 gdm khoang phu séng
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ctia anten thtr hai 121, néi chung, viing xtr Iy bang gbc 13 xac dinh théng
qua do luong ring chénh léch gitta chét luong kénh ciia anten thir nhit
111 va chét lugng kénh cta anten thir hai 121 tuong dbi nho, hodc chénh
léch nho hon ngudng dinh trude. Néu ving xir Iy bing gbe 13 lua chon
dé str dung anten thir nhat 111 va anten tht hai 121 hop tac dé truyén tin
hiéu dén thiét bi ddu cudi va/hodc nhan tin hiéu duoc truyén boi thiét bi
dau cudi, dinh danh té bao tuong tu can duoc tao cAu hinh cho anten tht
nhat 111 va anten thtt hai 121, vén truyén ddng thoi tin hidu didu khién
cong khai mirc t& bao theo cach thirc ciia sé khung hé théng. Néu ving xtr
ly bang géc 13 lua chon mét anten tir anten thtt nhat 111 va anten th hai
121 dé truyén tin hiéu dén thiét bj ddu cudi, dinh danh t& bao twong tu
duoc tao cdu hinh cho anten th( nhit 111 va anten th(r hai 121, nhung chi
mot anten thuc hién truyén tin hiéu.

Mot cach tiy chon, theo phwong 4n thuc hién khac, cong sut truyén
ctia anten thtr hai 121 nho hon c6ng suét truyén ctia anten thir nhét 111.
Trong trudng hop nay, theo phuong 4n thuc hién sang ché, anten thir nhét
111 va anten thir hai 121 phdi hop v6i nhau, va cong suit truyén ciia
anten thir hai 121 dugc chon nhé hon cong suit truyén cua anten thir nhét
111, nhd @6 con giam tiéu thu cong suat clia tram gdc.

Mot céach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, ving xr ly bang
gbc gdm giao dién thtr nhét, va duoc tao cdu hinh dé iy thong tin tai
nguyén thoi gian - tan sé cia hé théng anten cia té bao lan can bang cach
sir dung giao dién thi nhét, trong d6 thong tin tai nguyén thoi gian - tan
s6 1 thong tin v& tai nguyén thoi gian-tin sé duoc st dung khi anten thir
ba va/hodc anten thir tu cia hé théng anten cta té bao lan can truyén
va/hodc thu nhan tin hiéu.

Chéng han, trong truong hop mang don tin s6, hé thdng anten cua té
bao co thé thu thap dinh ky, bing cach st dung giao dién thu nhét, théng

tin v€ tai nguyén thoi gian - tan s6 dugc st dung bdi hé thong anten ctia
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té bao 1an can. N6i chung, giao dién th& nhat duoc két ndi véi tram géc,
va tram géc duoc két ndi voi céac tram géc khac b?mg cach str dung cap,
nho d6 trién khai trao ddi thong tin tai nguyén thoi gian-tan sb. Theo cach
nay, anten thtt nhét (anten twong ing v&i phu séng dau xa) cia té bao c6
thé st dung uu tién tai nguyén thoi gian-tan sé duoc st dung bdi anten
thi tur cta t& bao 1an can (anten tuong tmg véi phu séng dau gan), va
anten tht hai (anten twong tng v&i phii séng ddu gin) cia té bao c¢6 thé si
dung uu tién tai nguyén thoi gian-tan sb duge st dung bdi anten thir ba
(anten tuong tmg vé&i phii séng dau xa) cua té bao lan can, nhd dé giam
giao thoa giita cac té bao, va con ting dung lugng ctia hé thdng truyén
thong.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, hé théng phu
anten thtt nhat va hé théng phu anten thir hai chia sé vom. Theo cach nay,
céc chi phi mang c6 thé con duge giam.

Mot cach tlly chon, hé théng anten 10 theo phuong an thuc hién sang
ché c6 thé duoc trién khai bing cach thém hé théng phuy anten tht hai 12
vao hé théng anten hi€n tai, hoac hé théng anten 10 theo phuong an thuc
hién sang ché c6 thé dugc thiét 1ap bang cach tinh toan trude dung luong
mang dugc yéu cau béi cac khu vuc lan cén khi ké hoach mang dugc thuc
hién cho tram gbc méi.

Fig.4 1a luu d6 ctia phuong phép xtt ly cho hé théng anten theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Phuong phép 400 c6 thé dugc thuc thi bsi
hé thdng anten 10.

410: Vung xit Iy bing gbc xac dinh chit luong cua kénh gitta anten
thtr nhét va thiét bi ddu cudi va chit lugng cta kénh gita anten tht hai va
thiét bi dau cubi.

420: Vung xtr ly bang gbc x4c dinh, theo chét luong kénh gitta anten
thir nhat va thiét bi dau cudi va chét luong cua kénh giira anten thir hai va

thiét bi dau cudi, dé sur dung anten thtr nhat va/hodc anten tht hai dé
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truyén tin hiéu dén thiét bj dau cudi va/hodc nhén tin hiéu duoc truyén
boi thiét bi dau cudi.

Dua vao giai phdp k§ thuét néu trén, hé thdng anten theo phuong an
thuc hién sang ché c6 thé lua chon linh hoat, theo chét lugng kénh gitta
anten thir nhat va thiét bi dau cudi va chét lugng cua kénh gitta anten thir
hai va thiét bi dau cudi, dé su dung anten thir nhat va/hodc anten thir hai
dé truyén tin hiéu dén thiét bi dau cudi v&/hodc nhan tin hiéu duge truyén
béiﬂﬁétbidéucuéLrﬂﬁrdétﬁngdunglugngcﬁahéthéngtnnénthéng

Anten thit nhat dugc tao cdu hinh chu yéu dé phu song dién rong.
Anten tht hai, c6 d rong chum theo phuong thing ding 16n hon do rong
chum theo phuong thing ding cia anten thir nhét, c6 dung lugng nho va
do khuéch dai thap, va chi yéu dugc tao cdu hinh dé ting cuong tin hicu
trong khu vure dau gén cia tram géc. Ving xir ly bang gbe lwa chon linh
hoat, theo chét luong kénh gitra anten thir nhét va thiét bi ddu cudi va chét
lugng ctia kénh giita anten tht hai va thiét bj dau cudi, dé su dung anten
thtr nhit va/hodc anten tht hai dé truyén tin hiéu dén thiét bi diu cudi.
Theo cach nay, ca thong lugng bién té bao 1dn thong lwong té bao trung
binh c6 thé dugc tang, nhd d6 tang dung lugng ctia hé thdng truyén thong.
Ngoai ra, anten thir hai c6 dung luong nhé va d6 khuéch dai thip, giam
chi phi mang. Ngoai ra, phdi hop v6i anten thr hai, anten thi nhét c6 thé
giam cong suat truyén, nhd do gidm tiéu thu cong suét va ting thong
luong té bio trung binh.

Nén hiéu rang, hé thdng phu anten thir hai ¢6 thé gdém nhiéu anten thtr
hai va s lugng RRU thir hai tuong tng. Chang han, khi cdc RRU tht hai
1a cac RRU don kénh, s6 lugng RRU thtr hai tuong tw véi s luong anten
thr hai; khi cdc RRU tht hai la cdc RRU kénh kép, sé luong RRU thtr hai
bang mét nira sb luong anten thtt hai, von khong bj gi6i han theo phuong
“4n thyc hién sang ché. Mdi anten thir hai c¢6 thé phdi hop véi anten thi

nhat, dé dat duoc hidu qua c6 lgi trong viée céi thién ca thong luong bién
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té bao 1an thong lugng té bao trung binh. Cach thirc phdi hop cua anten
thir nhat va mdi anten thir hai dwoc mo ta trén day, va dé tranh lap lai, cac
chi tiét khong dugc mé ta lai & day.

Mot cdch tiry chon, theo phuwong an thuc hién, & budc 410, vung xu ly
bang géc xac dinh chét lugng kénh giita anten th nhét va thiét bi dau
cubi va chét luong cua kénh gitta anten thtr hai va thiét bi dau cudi theo
tin hiéu lién két 1én duoc truyén boi thiét bi dAu cudi va duoc thu nhan
bdi anten thi nhét va tin hiéu lién két 1én dugc truyén béi thiét bi diu
cudi va duge thu nhén béi anten thi hai.

Mot céach tiy chon, theo phurong 4n thuc hién khac, & bude 410, vung
xtt 1y bang gdc xac dinh chit luong kénh gitta anten tht nhét va thiét bi
dau cubi theo thong tin do ludng chat luong kénh cua anten thir nhét duoc
truyén bai thiét bi ddu cubi, va xac dinh chét luong kénh gitta anten thir
hai va thiét bi ddu cudi theo thong tin do ludng chat lugng kénh cia anten
thtr hai duogc truyén boi thiét bi dau cudi.

Mot cach tuy chon, theo phurong an thue hién khac, & budce 420, ving
xtr ly bang géc Iua chon, theo chét luong kénh giita anten thir nhit va
thiét bi dau cudi va chét luong cta kénh gitta anten thir hai va thiét bi dau
cudi, anten ¢ chat lugng kénh cao hon tir anten thir nhit va anten thir hai
dé truyén tin hiéu dén thiét bi dau cudi va/hoic nhén tin hidu duoc truyén
boi thiét bi dau cubi, hodic x4c dinh str dung anten tht nhit va anten tha
hai dé truyén tin hiéu dén thiét bj ddu cudi va/hodc nhan tin hiéu duoc
truyén boi thiét bi dau cudi.

Mot cach tuy chon, theo phuong 4n thuc hién khac, khi chénh Iéch
gitta chét lugng kénh cia anten thir nhit va chat lugng kénh cuia anten thu
hai 16n hon ngudng, anten c6 chit lugng kénh cao hon duoc lua chon tir
anten thir nhét va anten thit hai dé truyén tin hiéu dén thiét bi dau cudi
va/hodc nhan tin higu duoc truyén boi thiét bi du cudi.

Mot cach ty chon, theo phuong 4n thuc hién khéc, khi chénh léch
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gifta chét luong kénh clia anten thir nhit va cht lugng kénh cua anten thir
hai nhé hon ngudng, x4c dinh duoc ring anten tha nhit va anten thir hai
dugc st dung hop tac dé truyén tin hiéu dén thiét bi dau cudi va’/hodc
nhén tin hiéu dugc truyén béi thiét bi dau cudi.

Dua vao cdc vi du cu thé, phan duéi ddy mé ta chi tiét phuong phap
xt 1y cho hé thdng anten theo phuong én thuc hién sang ché. Nén luu y
rang, cac vi du ndy chi dugc nham dé gitip ngudi ¢o kién thic trung binh
trong linh vuc hiéu rd hon phuong 4n thuc hién sang ché, va khong dugc
nhim gi6i han pham vi ctia phrong 4n thuc hién sang ché.

Khi hé théng anten dugc 4p dung cho hé théng truyén thong song
cong phan chia thoi gian, anten th nhat va anten thit hai mdi anten c6 thé
nhan tin hiéu lién két 1én duoc truyén boi thiét bj dau cudi, va truyén tin
hiéu lién két 1én nhan duoc qua cap dén viing xir ly bing gdc. Ving xir 1y
bang géc duoc tao cAu hinh dé tinh toan, theo tin hiéu lién két 1én nhan
duoc, chat luong kénh gifta anten thir nhét va thiét bi ddu cudi va chét
luong cia kénh gitra anten thtr hai va thiét bi dau cudi. Do tinh thuan
nghich ctia cac kénh lién két 1én va lién két xudng trong hé théng truyén
thong song cong phén chia thoi gian, ving xir ly bang gde ¢6 thé lua chon,
theo chét lugng kénh clia anten thit nhat va chat luong kénh cuia anten thir
hai, anten dugc st dung dé truyén tin hiéu dén thiét bi du cudi va/hoic
nhén tin hiéu duge truyén boi thiét bi diu cudi.

Mot cach cu thé, vung xur ly bang géc ¢ thé lua chon anten c¢é chit
luvgng kénh twong dbi cao dé truyén tin hiéu dén thiét bi dau cudi; theo
cach nay, giao thoa véi té bao lan can c6 thé duge giam, nho do ting
théng lugng trung binh cta cac té bao trong hé thdng truyén thong. Theo
cch khac, ving xtt Iy bang gbc x4c dinh st dung anten thtr nhat va anten
thir hai hop tac dé truyén tin higu dén thiét bj du cudi va/hodc nhan tin
hiéu dugce truyén boi thiét bi dau cubi.

Cac tham s0 nhu gbc nghiéng xuong c6 thé duge diéu chinh khién cho
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khu vuc pha sé'ng ctia anten thir nhat va khu vuc phil séng cta anten thir
hai bd sung nhau, trong d6 anten th\ nhét duge tao cdu hinh chu yéu aé
pha song khu vuce dau xa cia tram géc, va anten tht hai dugc tao ciu
hinh chut yéu dé pht séng khu vire ddu gan cua tram gde. Mot cach twong
tu, cac tham sd nhu géc nghiéng xubng ciing c¢6 thé duoc didu chinh
khién cho khoang phi séng ctia anten thtt nhét gdém khoang phi séng cua
anten thir hai, trong d6 anten thi nhat dugc tao cdu hinh chu yéu dé phu
song khu vuc rong, va anten thr hai dugc tao cu hinh chu yéu dé phu
song khu vire dau gin cba tram géc.

Khi khoang phil séng cta anten thir nhat va khoang phu séng clia
anten thir hai bd sung nhau, ving xr ly bing gdc néi chung xac dinh
thong qua do luong rang chénh léch gitta chit lugng kénh clia anten thir
nhét va chat lugng kénh cua anten thir hai tuong dbi 16n, hodc chénh léch
vuot quéa ngudng dinh trude. Do vay, ving xtr Iy bang gbc Iyra chon anten
c6 chat lugng kénh twong dbi cao dé truyén tin hiéu dén thiét bi dau cudi
va/hodic nhan tin hiéu duge truyén béi thiét bi ddu cudi. Trong trudng hop
nay, trong qué trinh truyén thong véi tram dau cudi, cdc dinh danh té bao
doc lap co thé duoc tao cAu hinh cho anten thir nhit va anten thi hai (khi
c¢6 nhiéu anten thtr hai, cac dinh danh té bao doc 1ap ciing dugc tao céu
hinh cho céc anten thir hai), hodc dinh danh té bao tuong tu cod thé duoc
tao cu hinh cho anten th& nhét va anten tht hai.

Khi khoang phi séng ctia anten thtr nhat gdm khoang pht song cua
anten thir hai, viing xtr ly biang gbc noéi chung x4c dinh théng qua do
luong rang chénh léch gitta chat luong kénh cua anten thir nhét va chat
lugong kénh cua aﬁten thr hai twong dbi nho, hodc chénh léch nhé hon
ngudng dinh trude. Néu ving xtr ly bing gdc lwa chon str dung anten th
nhit va anten thw hai hop tac dé truyén tin hiéu dén thiét bi dau cubi
va/hodc nhan tin hiéu duoc truyén boi thiét bi dau cudi, dinh danh té bao

tuong tu can duge tao ciu hinh cho anten tht nhét va anten tht hai, déng
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thoi truyén tin hidu diu khién cong khai mutc té bao theo cach thuc cia
s6 khung hé thdng. Néu ving xtr ly bing gdc Iwa chon mot anten tir anten
thr nhét va anten thi hai dé truyén tin hiéu dén thiét bi ddu cudi va/hoic
nhén tin hiéu duogc truyén b&i thiét bi dau cudi, dinh danh té bao tuong tu
dugc tao cAu hinh cho anten thir nhét va anten thir hai, nhung chi mot
anten thuc hién truyén tin hiéu.

MGt céch tuy chon, theo phuong an thuc hién khéc, ving xtr ly béang
gdc thu thap thong tin tai nguyén thoi gian-tan sb cia hé thdng anten cia
té bao lan can, trong d6 thong tin tai nguyén thoi gian-tn s 1a thong tin
vé tai nguyén thoi gian-tin s6 dugc st dung khi anten thir ba va/hoic
anten thtr tu ctia hé thdng anten cua té bao lan cén truyén va/hoidc thu
nhan tin hiéu; va ving x Iy bang gdc xac dinh, theo thong tin tai nguyén
thoi gian-tdn sd, tai nguyén thoi gian-tan sb duoc wu tién st dung khi
anten thir nhat va/hodc anten thtr hai ciia hé thdng anten truyén va/hosc
thu nhan tin hiu.

Ching han, trong truong hop mang don tan sb, hé théng anten cua té
bao dinh ky thu thap, bang cach sir dung giao dién thi nhét, thong tin vé
tai nguyén thoi gian-tdn s§ duoc str dung bdi hé théng anten cua té bao
lan can. Néi chung, giao dién thu nhit duge két ndi truc tiép v6i tram gbc,
va tram gbe duge két ndi véi cac tram gbe khac bing cach st dung cép,
nho d6 trién khai trao dbi thong tin tai nguyén thoi gian-tan sd. Theo cach
nay, anten tht nhit (anten tuong Gng vé6i phu séng dau xa) ciia té bao co
thé st dung wu tién tai nguyén thoi gian-tan sd duoc st dung béi anten
thir tu cta té bao l4n cén (anten twong Ung voi phu séng dau gan), va
anten thir hai (anten tuong ting véi phii séng ddu gan) cia té bao co thé sur
dung uu tién tai nguyén thoi gian-tin sb duoc sir dung boi anten thir ba
(anten tuong tng véi phi séng dau xa) ctia té bao lan can, nhd d6 giam
giao thoa gitta cac té bao, va con ting dung luong clia hé théng truyén

thong.
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Fig.5 14 so d6 khéi ciia hé théng anten khéc theo phuong an thuc hién
sang ché.

H¢ théng anten 50 trén Fig.5 cé thé dugc st dung dé trién khai céac
budc va cac phuong phap trong phuong an néu trén theo cac phuong an |
thuc hién. Hé thng anten 50 c6 thé dugc 4p dung cho cac tram gdc trong
cac hé théng truyén thong khac nhau. Theo phuong an thuc hién trén
Fig.5, hé théng anten 50 gém anten thir nhat 510, anten thit hai 520, mach
bd truyén 530, mach bd nhén 540, b xir Iy 550, va bd nhé 560. Bo xir ly
550 diéu khién hoat dong cta hé théng anten 50, va c6 thé duoc st dung
dé xir Iy tin hiéu. B6 nhé 560 c6 thé gdm ROM (read-only memory — b
nhé chi doc) va RAM (random access memory — bd nhd truy nhap ngau
nhién), va cung ce“ip 1€nh va dit liéu cho bd xr ly 550. Mach bd truyén 530
va mach bd nhin 540 cé thé duoc ghép ndi véi anten thtr nhéat 510 va
anten thir hai 520. C4c thanh phan ctia hé thdng anten 50 dugc ghép ndi
v6i nhau bang cach st dung hé théng dudng truyén 570, trong d6 bén
canh duong truyén dir lidu, hé thdng dudng truyén 570 con gdm dudng
truyén cdng suét, dudng truyén didu khién, va dudng truyén tin hiéu trang
thai. Tuy nhién, d& mé ta rd rang, cic loai dudng truyén khac nhau trén
hinh v& duoc danh d4u 14 hé théng dudng truyén 570.

Mot cach cu thé, bd nhé 560 c6 thé luu triv 1énh dé cho phép bd xur 1y
550 thue thi thu tuc sau:

xac dinh chit luong cua kénh gitta anten thir nhét va thiét bi dau cubi
va chit lugng ctia kénh gitta anten thr hai va thiét bi dau cudi; va xac
dinh, theo chét lugng kénh gitta anten thir nhéat va thiét bi dau cudi va
chat luong cia kénh giita anten thir hai va thiét bi dau cudi, dé st dung

~anten thtr nhit va/hodc anten tha hai dé truyén tin hiéu dén thiét bi dau
cudi va/hodc nhan tin hiéu duogc truyén boi thiét bi du cudi.

Dua vao giai phap k¥ thuat néu trén, hé thng anten theo phwong 4n

thuc hién séng ché c6 thé Iya chon linh hoat, theo chit lwong kénh giita
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anten thtr nhét va thiét bi dau cudi va chét luong ciia kénh giita anten thi
hai va thiét bi dau cudi, dé st dung anten thur nhét va/hodc anten thir hai
dé truyén tin hiéu dén thiét bi ddu cudi va/hodic nhan tin hidu duoc truyén
bdi thiét bi dau cudi, nhd d6 ting dung luong ciia hé thdng truyén thong.

Anten tht nhit 510 dugc tao cdu hinh chii yéu dé phu séng dién rong.
Anten tht hai 520, ¢6 do rong chum theo phuong thing ding 16n hon do
rong chum theo phuong thing ding cta anten thir nhit 510, ¢6 dung
lugng nhé va do khuéch dai thép, va cha yéu duoc tao c4u hinh dé tang
cudng tin hidu & khu vuc dau gin cua tram géc. B6 xt ly 550 lya chon
linh hoat, theo chét luong kénh gitta anten tha nhét 510 va thiét bi dau
cudi va chét lugng clia kénh gitta anten thir hai 520 va thiét bi dau cudi,
dé str dung anten thir nhat 510 va/hodc anten thi hai 520 dé truyén tin
hiéu dén thiét bi dau cudi. Theo cach nay, ca thong lwong bién té bao 1an
thong lugng té bao trung binh c6 thé duogc ting, nhd d6 ting dung luong
clia hé thdng truyén thong. Ngoai ra, anten thi hai 520 c6 dung lugng nho
va dd khuéch dai thap, giam chi phi mang. Ngoai ra, cliing véi anten thir
hai 520, anten thtr nhat 510 c6 thé giam cong suét truyén, nho d6 giam
tiéu thu cong suit va ting thong luong té bao trung binh.

Mot cach tity chon, theo phuong 4n thuc hién khac, b nhé 560 co thé
con Iuu trit 1énh dé cho phép bo xir Iy 550 thue thi tha tuc dudi day:

xé4c dinh chat lugng kénh giita anten thir nhat va thiét bi dau cudi va
chét lugng cia kénh giita anten thtr hai va thiét bi dau cudi theo tin hiéu
lién két 1én duogc truyén béi thiét bi dau cudi va dugc thu nhan béi anten
thtr nht va tin hidu lién két Ién duoc truyén boi thiét bi dau cudi va duoc
thu nhan bdi anten th(r hai.

Mot cach tiy chon, theo phuong 4n thuc hién khac, bo nhé 560 co thé
con luu trit 1énh dé cho phép bo xi 1y 550 thyc thi tha tuc duéi day:

xé4c dinh chat luong kénh gitra anten tht nhat va thiét bi dau cudi theo

thong tin do luong chét lwong kénh cta anten thir nhat duoc truyén béi
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thiét bi diu cudi, va xac dinh chét lwong kénh giita anten thir hai va thiét
bi d4u cubi theo thong tin do ludng chit luong kénh cua anten thi hai
duoc truyén boi thiét bi dau cubi.

Mot céach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, bd nhd 560 ¢ thé
con luu trit 1énh dé cho phép bd xtt Iy 550 thue thi thu tuc dudi day:

lya chon, theo chét lugng kénh gitta anten thtr nhit va thiét bi dau cudi
va chit lugng cia kénh giita anten tht hai va thiét bi diu cudi, anten c6
chit lugng kénh cao hon tir anten tht nhit va anten tht hai dé truyén tin
hidu dén thiét bi dau cudi va/hodic nhén tin hidu dugc truyén béi thiét bi
dau cudi, hodc xé4c dinh st dung anten th nhét va anten tht hai dé truyén
tin hiéu dén thiét bi diu cudi va/hodc nhan tin hiéu duge truyén boi thiét
bi dau cudi.

Mot cach tiiy chon, theo phuong an thue hién khéc, bo nhé 560 c6 thé
con luu trit 1énh dé cho phép bd xtt Iy 550 thue thi tha tuc dudi day:

thu thap thong tin tai nguyén thoi gian-tan sd cia hé thdng anten cia
té bao 1an can, trong d6 thong tin tai nguyén thoi gian-tan sé 1a thong tin
vé tai nguyén thoi gian-tin sb duoc st dung khi anten thir ba va/hoic
anten thur tu cua hé théng anten cua té bao lan can truyén va/hodc thu
nhén tin hi¢u; va xac dinh, theo thong tin tai nguyén thoi gian—tén sb, tai
nguyén thoi gian-tin sé duoc wu tién sir dung khi anten tht nhat va/hodc
anten thir hai ctia hé théng anten truyén va/hoac thu nhan tin hiéu.

Chang han, trong trudng hop mang don tin s6, hé thong anten cua té
bao c6 thé dinh ky thu thap, bang cach sir dung giao dién thir nhét, thong
tin v& tai nguyén thoi gian-tan s duge st dung bai hé thdng anten cua té
bao 1an can. Néi chung, giao dién thir nhat duoc két ndi truc tiép vO1 tram
gbe, va tram gbc duge két ndi véi cac tram gbc khéc bang céach sir dung
cép, nho d6 trién khai trao dbi thong tin tai nguyén thoi gian-tdn sb. Theo
c4ch nay, anten thir nhit (anten twong tmg véi phu song dau xa) cua té

bao c6 the st dung uu tién tai nguyén thoi gian-tan so dugce st dung boi
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anten tht tu clia t& bio 14n can (anten twong ng véi phu séng déu gan),
va anten thir hai (anten twong mg véi pht séng déu gan) cia té bao co
thé str dung wu tién tai nguyén thoi gian-tan s dugc st dung boi anten
thir ba (anten twong ng véi phii séng dau xa) cia té€ bao 1an can, nho do
giam giao thoa giita cdc té bao, va con ting dung luong cta hé thng
truyén thong.

MGt céach tiy chon, theo phuong an thuc hién khéac, bd nhé 560 c6 thé
con luu trit 1énh dé cho phép bo xir 1y 550 thye thi thi tuc dudi day:

khi chénh léch gitra chat lugng kénh cta anten thi nhat va chét luong
kénh cua anten thtr hai 16n hon ngudng, lva chon anten c6 chét lugng
kénh cao hon tir anten thir nhét va anten thtt hai dé truyén tin hiéu dén
thiét bi dau cubi va/hodc nhan tin hiéu duoc truyén bai thiét bi dau cubi.

Mot céch tiy chon, theo phuong dn thuc hién khac, bo nhé 560 co thé
con luu trit 1énh dé cho phép b6 xir Iy 550 thye thi thu tuc duéi day:

khi chénh léch giita chét lwong kénh cta anten thir nhat va chit luong
kénh cuda anten thtr hai nhé hon ngudng, xac dinh st dung anten thu nhét
va anten thtr hai hop tac dé truyén tin hiéu dén thiét bi dau cudi va/hodc
nhan tin hiéu duoc truyén boi thiét bi dau cudi.

Nén hiéu rang s6 chudi ctia cac qua trinh néu trén khong co righia la
cac chudi thuc thi theo cac phuong an thuc hién khéc nhau cua sang ché.
Céc chudi thuc thi cua céc qua trinh nén dugc xac dinh theo céac chuc
ning va logic bén trong ctia cdc qua trinh, va khéng nén duoc hiéu 1a gisi
han bit ky 1én cac qua trinh trién khai cta cic phuong an thue hién sang
ché.

Nén hiéu réng, thuét nglt “va’hoac” theo cac phuong an thuc hién sang
ché chi mo ta mbi quan hé lién két dé mé ta cac dbi tuong lién két biéu
thi réng ¢ thé tdn tai ba mdi quan hé. Chéng han, A va/hodc B c6 thé
biéu thi ba trudong hop dudi day: Chi A tdn tai, ca A 1An B tdn tai, va chi B

ton tai. Ngoai ra, ky tu “/ trong ban md ta thuong chi quan hé “hoac”
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gita cac d6i twong lién két.

Ngudi ¢6 kién thire trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu rang, két hop
v6i céc vi du duge mo ta theo cac phuong an thuc hién sédng ché, cac khoi
va cac budce thuit toan c6 thé duoc trién khai béng phén cung dién tu,
phin mém may tinh, hozc két hop clia ching. P& mo ta rd rang kha ning
trao doi gitta phan cing va phdn mém, phan néu trén da mo ta tdng quat
cac thanh phin va céc budc ctia mdi vi du theo céc chire nang. Lidu cac
chtrc nang ¢é dugc thuc hién béi phz‘in cing hodc phén mém phu thudce
vao céc tng dung cu thé va cac didu kién rang budc thiét ké cia cac giai
phéap k¥ thuat. Ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc ¢ thé su
dung cac phuong phap khiac nhau dé trién khai cac chirc ning mong
mudn cho mdi ung dung cu thé, nhung khong nén dugc xem la viéc trién
khai vugt qua pham vi ctia sang ché.

Ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vuc ¢ thé hiéu rd ring,
nham muc dich mé ta ngén gon va thuén tién, dbi véi qua trinh lam viéc
chi tiét ctia hé thdng néu trén, thiét bi, va khéi, tham khéo qua trinh twong
ting & phuong phép néu trén theo cac phuong an thuc hién, va cac chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

Theo mot sb phuong én thuc hién sang ché, nén hiéu réng hé théng,
thiét bi, va phuong phap duoc boc 10 ¢o thé duoc trién khai theo cac cach
khac. Chéng han, theo phuong an thuc hién, thiét bi duoc mé ta chi léiy
lam vi du. Chéng han, viéc phan chia khéi chi 1 phan chia logic va c6 thé
1a phan chia khac khi trién khai thuc. Chéng han, cac khéi hodc cdc thanh
phan c6 thé duge két hop hoic tich hop vao hé théng khac, hodc mot sb
dau hiéu co6 thé bi bd qua hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép
ndi 1an nhau duoc dé cap hoac hién thi hodc cac ghép ndi truc tiép hoac
cac két ndi truyén thong c6 thé duogce trién khai bang cach st dung mét sb
giao dién. Cac ghép ndi gian tiép hodc céc két ndi truyén thong gitra cic

thiét bi hodic céc khdi ¢6 thé duoe trién khai ¢ cac dang dién tir, co khi
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hodc cac dang khac.

Cdc khéi dwge md ta nhu 1a céc phan riéng r& ¢6 thé hodc khong tich
roi vé mit vat 1y, va céc phén dwoc hién thi nhu 12 céc khéi c6 thé hodc
khong phdi 1a cac khdi vét 1y, ¢6 thé duoc dit & mot vi trf, hodc c6 thé
duoc phan tan 1én céc khdi mang. Mot sb hodc tét ca céc khdi c6 thé duoc
lua chon theo cdc nhu ciu thuc dé dat duoc muc dich cua cdc giai phdp
theo cdc phuong 4n thuc hién sang ché.

Ngoai ra, cdc khdi chiic ning theo cic phuong 4n thuc hién sang ché
c6 thé duge tich hop vao moét khéi xir 1§, hodc méi khdi c6 thé tdn tai doc
1ap vé mat v4t 1y, hodc hai hodc nhidu khéi duoc tich hop vao mét khéi.
Khéi tich hop c6 thé duoc trién khai duéi dang phan ctng, hoic c6 thé
dwoc trién khai dudi dang khdi chue ning phan mém.

Khi khéi tich hop duoc trién khai dudi dang khéi chiic niang phan
mém va dugc ban hodc str dung dudi dang san phém doc lap, khéi tich
hop cé thé duoc luu trit trong vat luu trit mdy tinh doc dugc. Dua vao
hiéu biét nay, cdc giai phdp k¥ thuat cla sang ché chu yéu, hodic mét phan
déng gop vao giai phdp ky thuat da biét, hoic tit ca hodc mot s cdc giai
phép k¥ thuét c6 thé duoc trién khai duéi dang san pham phan mém. San
pham phan mém duoc luu trix trong vat Iuu trit va gdm mdt s6 1énh dé chi
thi thiét bi mdy tinh (c6 thé 12 mdy tinh c4 nhan, mdy chu, hodc thit bi
mang) thuc hién tit ca hodic mét sé budc cia céc phuong phdp dugc md
ta theo cdc phuong an thuc hién sdng ché. Vit luu trir néu trén gém: vat
bat ky c6 thé luu trit ma chuong trinh, nhu 4 nhé nhanh USB, 4 cting théo
dugc, ROM, RAM, b dia tur, hodc b dia quang.

Céc phan mo ta néu trén chi 1a cdc phuong 4n thuc hién cu thé cua
sang ché, nhung khong nhim gi6i han pham vi bao hé clia sang ché. Mo

@ hodc thay thé bat ky d& duoc dodn ra boi ngudi c6 kién thirc trung binh
trong linh vuc trong pham vi k¥ thudt duge boc 16 theo sang ché s& nim

trong pham vi béao hd cua sang ché. Do vay, pham vi bao h cta sdng ché
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s€ phu thudc vao pham vi bao ho cua cac diém y€u cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng anten (10) bao gdm:

hé théng phu anten thi nhit (11) bao gdm anten thir nhét (111) va khéi
vd tuyén tir xa (remote radio unit, RRU) thir nhit (112), trong d6 anten
thir nhat (111) duge két ndi véi RRU thir nhit (112) bang cach st dung
day tiép séng;

hé théng phu anten thir hai (12) bao gdm anten thtr hai (121) va RRU
thtr hai (122), trong d6 anten tht hai (121) dugc két nbi vdi RRU thir hai
(122) bing céch str dung day tiép song, dd rong chim theo phuong thang
ding cua anten thir hai (121) 16n hon d§ rdng chum theo phuong thing
dimg cua anten thtr nhit (111), goc nghiéng xudng clia anten thi hai (121)
16n hon géc nghiéng xudng cua anten thir nhat (111), va anten thtr hai
(121) va anten tht nhét (111) truyén v&/hodic nhan cac tin hiéu bang cach
st dung soéng mang c¢6 cung tan sd, trong d6 anten thir nhét (111) dugc
tao cAu hinh dé phu séng trong khu vuc rong, va anten thit hai (121) duoc
tao cAu hinh dé ting cudng tin hiéu trong khu vuc dau gan clia tram co so;
va

ving xtr Iy bang gbe (13) duge két ndi riéng ré voi RRU thir nhat (112)
va RRU thir hai (122) bing cach sit dung cap, va dugc tao cdu hinh dé
xé4c dinh, theo chét lwgng ctia kénh gifta anten thtr nhét (111) va thiét b
du cubi va chit luong ciia kénh gitra anten thir hai (121) va thiét bi dau
cubi, dé sir dung anten thir nhat (111) va/hodc anten thtr hai (121) dé
truyén tin hiéu dén thiét bi diu cudi va/hodc nhan tin hiéu dugc truyén
bai thiét bi dau cudi;

trong d6 ving xr ly bing gdc (13) con duoc tao cdu hinh dé xac dinh
chat luong cta kénh giita anten thir nhat (111) va thiét bi dau cudi theo
thong tin do chét lugng kénh cta anten thir nhat (111) duogc truyén béi
thiét bi dau cudi, va xac dinh chét lugng cta kénh giita anten thir hai (121)

va thiét bi dau cubi theo thong tin do chét luong kénh cta anten thtr hai
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(121) dugc truyén béi thiét bi du cudi.

2. Hé thdng anten (10) theo diém 1, trong d6 vung xir Iy bang gbc (13)
con duoc tao cau hinh dé lva chon, theo chat luong kénh gitta anten thi
nhit (111) va thiét bi dau cudi va chit lwong ciia kénh giita anten thir hai
(121) va thiét bi dau cudi, anten c6 chat luong kénh cao hon tir anten thir
nhit (111) va anten tht hai (121) d& truyén tin hiéu dén thiét bi dau cubi
va/hodc nhan tin hiéu duoc truyén boi thiét bi dau cudi, hodc xac dinh dé
st dung anten thir nhat (111) va anten thi hai (121) hop tac dé truyén tin
hiéu dén thiét bi dau cudi va/hodc nhan tin hidu dugc truyén boi thiét bi

dau cuoi.

3. Hé thdng anten (10) theo diém 1, trong d6 cong suét truyén cua anten

thir hai (121) nhé hon cong suét truyén ctia anten thtr nhat (111).

4. Hé thdng anten (10) theo diém 1, trong d6 hé thdng phu anten thir nhét
(11) va hé théng phu anten tht hai (12) chia sé vom.

5. Phuong phép xtt ly cho hé théng anten (10), trong d6 hé théng anten
(10) bao gém: hé théng phu anten thi nhit (11) bao gdm anten thtr nhat
(111) va RRU thir nhét (112), trong d6 anten thit nhét (111) duge két ndi
v6i RRU thir nhét (112) bang cach str dung day tiép song; hé théng phu
anten thtr hai (12) bao gébm anten thtr hai (121) va RRU th@ hai (122),
trong d6 anten tht hai (121) dugc két ndi véi RRU thir hai (122) bang
cach sir dung day tiép séng,. d6 rong chum theo phuong thing ding cua
anten thir hai (121) 16n hon d6 rong chum theo phuong thing dimg cia
anten thir nhét (111), gbc nghiéng xudng ctia anten thir hai (121) 16n hon
gbc nghiéng xudng cta anten thir nhat (111), va anten thr hai (121) va

anten tht nhat (111) truyén va/hodc nhén céc tin hiéu bang cach st dung
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séng mang, trong d6 anten thir nhat (111) duoc tao cau hinh dé phu séng
trong khu vuc rong, va anten thi hai (121) duoc tao cdu hinh dé ting
cudng tin hiéu trong khu vye dau gin cua tram co s&; va ving xu 1y bing
gbe (13), dugc két ndi riéng r& véi RRU thir nhét (112) va RRU thir hai
(122) biang cach sir dung cap, va phuong phap bao gdm céc budc:

x4c dinh (410), boi ving xtr ly bang gbc (13), chit luong cua kénh
giita anten thtr nhat (111) va thiét bi dau cudi va chat lugng ciia kénh gitra
anten th hai (121) va thiét bi dau cudi; va

xac dinh (420), boi ving xt 1y biang gdc (13) theo chat lugng kénh
gita anten thtr nhat (111) va thiét bi dau cudi va chét lugng ctia kénh gitra
anten thtr hai (121) va thiét bi dau cudi, d str dung anten thtr nhét (111)
va/hodc anten ther hai (121) dé truyén tin hiéu dén thiét bi déu cudi
va/hodc nhan tin hiéu dugc truyén boi thiét bi dau cudi;

trong d6 budc xac dinh (410), boi ving xu ly bang gbe (13), chat
lugng ciia kénh giita anten thir nhat (111) va thiét bi dau cudi va chat
lwong cta kénh gitra anten thir hai (121) va thiét bi diu cubi bao gdm céc
budc:

xéac dinh, béi ving xir ly bang gbc (13), chét lugng kénh gitra anten
thi nhat (111) va thiét bi dau cudi theo thong tin do chat luong kénh clia
anten thir nhat (111) duogc truyén béi thiét bi dau cudi, va xac dinh chat
luong cua kénh giita anten thtr hai (121) va thiét bj dau cubi theo thong
tin do chat luong kénh cta anten thir hai (121) dugc truyén béi thiét bi

dau cudi.

6. Phuong phap theo diém 3, trong dé budc xac dinh (420), boi vung Xu
Iy bang gdc (13) theo chét lwong kénh gitra anten thir nhét (111) va thiét
bi ddu cudi va chat luong ctia kénh gitra anten thir hai (121) va thiét bi
dau cudi, dé str dung anten thtr nhét (111) va/hodc anten thir hai (121) dé

truyén tin hi€u dén thict bi dau cudi va/hodc nhén tin hiéu duoc truyén
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béi thiét bi dAu cudi bao gom:

lwa chon, bdi ving xir Iy bang gdc (13) theo chét luong kénh giita
anten thir nhat (111) va thiét bi dau cubi va chét luong cia kénh giita
anten thir hai (121) va thiét bi dAu cudi, anten c6 chét lvong kénh cao hon
tir anten th@ nhét (111) va anten thé hai (121) d truyén tin hidu dén thiét
bi dau cudi va/hodic nhén tin hiéu duoc truyén boi thiét bi dau cudi, hoic
xé4c dinh st dung anten thir nhat (111) va anten tht hai (121) hop tac dé
truyén tin hiéu dén thiét bi dau cudi va/hodc nhén tin hiéu dugc truyén

boi thiét bi dau cudi.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 budc Irra chon anten ¢6 chét luong
kénh cao hon tir anten thir nhat (111) va anten thtt hai (121) dé truyén tin
hiéu dén thiét bi dau cudi va/hoiic nhan tin hiéu dwoc truyén boi thiét b
dAu cudi bao gdm bude:

khi chénh 1éch gitra chat luong kénh ctia anten thir nhit (111) va chat
luong kénh cta anten thr hai (121) 16n hon ngudng, lua chon anten c6
chét lwong kénh cao hon tir anten tht nhét (111) va anten thi hai (121) dé
truyén tin hiéu dén thiét bi dau cubi va/hodc nhan tin hiéu dugc truyén

bai thiét bi dau cuoi.

8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 budc xac dinh st dung anten thir
nhat (111) va anten thi hai (121) hop tac dé truyén tin hi¢u dén thiét bi
dAu cudi va/hodc nhan tin hidu duge truyén boi thiét bi diu cudi bao gdm
bude:

khi chénh léch giita chat luong kénh ctia anten thir nhit (111) va chét
luong kénh cta anten thr hai (121) nhé hon ngudng, xdc dinh st dung
anten tht nhét va anten thtr hai hop tac dé truyén tin hiéu dén thiét bi dau

cudi va/hoic nhén tin hiéu duoc truyén bédi thict bi dau cuoi.
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'-:Vung Xt 1y bang goc xacd mh chat lucmg ciia kénh glua anten thiy
nht v thiét bi dau cudi va chit lrong clia kénh gitra anten thir hai o~ 410
va thiét bi diu cudi

Ving =i Iy bang gbc wic dmh, theo chét lu’tmg kénh gilta anten thiy nhit va
‘ -'.tluet bi dtAu cufiva chit ong cua kénh gitva anten thy hai va thie’r biddu L~ 420
cum, dé s dung anten thiy nhit vahodc anten thiy hat dé tmyen tin hieu dén
thiét bi dau cudi va/hodc nhan tin hitu duoc truyén bt thiét bi ddu cudi.
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