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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va co ciu dé san xuat miu hinh din dién trén bé
mat. Hat ran dan dién duoc chuyén 1én trén ving & dang dugc xac dinh trudc trén bé mat
dé. Hat ran dan dién nay dugc gia nhiét dén nhiét d6 cao hon diém néng chay dic trung
ctia hat rin din dién, do d6 tao ra phan néng chay. Phan néng chay duoc ép 1én dé trong
khe, tai d6 nhiét d6 bé mat cua phan khe ty 1én phan nong chay 1a thap hon diém néng chay
dac trung.
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Linh v ky thuat dwoc dé cip

N6i chung, sang ché dé cap dén k§ thuat san xudt mau hinh dan dién trén dé. Cu
thé, sang ché dé cap dén trudng hop trong d6 mAu hinh dén dién dugc tao ra bang cach
in.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Mach dién tr in dudng nhur c6 rat nhiéu hira hen trong viéc cho phép tich hop cic
chitc ning dién tit 4 mang lai lgi nhuén cho da sb cac san phdm tiéu dung. Trong ban
md ta ndy, can luu v ring thdm chi néu bang mach trén co s& epoxy hodc polyeste
truyén théng, thuong dugc goi 1a bang mach in (printed circuit board-PCB), né ciing
khong dap (mg duoc dinh nghia thyc vé mach dién tir in. Trong PCB, viéc st dung
phuong phap in (in lya) bi gioi han dé tao ra cac mau muc in chiu &n mon trude khi
khic ddng khong mong mudn, cling nhu d8 tao ra cac du nhin thiy duoc trén bé mat
clia bang hoan thién khéc. Mach dién tit in ding c6 nghia 13 cac mau hinh dan dién,
ban din va/hodc cac mAu cb thé khic ma cdu thanh cac yéu td chirc ning thyc cua
mach dién tir duoc tao ra trén dé trong quy trinh in. Mi#ic du khdng mang tinh bét budc,
nhung s& rit c6 loi néu quy trinh dugc st dung dé tao ra mach dién ti in 1a quy trinh
con duge goi 1a kidu truc lan, c6 nghia 1a dé co thé & dang vai dét cudn dai, ma khong
duoc cudn cho budc in va c6 thé duge cudn lai 1an nita vao tryc 1an sau d6. Co ché nap
duge st dung mdt cach rong rii khac 1a viéc nap tAm, trong d6 dé & dang nhiéu tAm

lon dugc nap qua quy trinh in.

Vén dé then chdt ctia qua trinh san xuit mach dién tir in 12 lam sao dé bao dam
duoc vt lidu dan dién chi dugc phan bb va duge gén vao cac phin mong mudn cia dé.
Cong bd don qudc té s6 WO 2009/135985 bdc 16 phidn mb ta van tit vé cac phuong
phép da biét, bao gdm phuong phép in ma dién, in lya, flexo va in bang may quay. Cac
phuong phap da dugc biét dén khac bao gdm in phun va in opset bing myc in dan
dién. Nhiéu phwong phép trong sb cac phuong phap dé duoc biét dén c6 han ché 1a doi
héi vat lidu tho dit tidn, bot kim loai cling phai rat min trong do kich ¢ hat 1a dt nho

dé khong 1am nghén voi phun hodc céc thiét bi tuong tu.
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Cong bb don qubc t& nay bdc 16 phuong phap duge cai thién trong d6 trudc tién
dé duoc cung cip voi mAu c6 kha ning thu hit hat dén dién, bang cach sir dung dién
tich dugc phén bd trong khong gian hoic chat bim dinh hosc ca hai. Hat d4n dién (ma
trong truong hop nay co thé 1a ¢6 kich ¢& 16n hon nhiéu so véi kich ¢& trong cic ing
dung in phun) duoc phin bd trén dé dugc tao miu, sao cho chung chi dugc gin vao
cac miu mong mudn. Trang thai thiéu két voi truc lin duge gia nhiét sau d6 duge st
dung dé thiéu két miu duoc phu hat thanh vét dan dién cudi cing va cac ving ma vin
con duge gén vao nén. Cong bd don qubc té s WO 2009/135985 dugc dua ra trong

ban mé ta nay dé tham khao.

Mic du phuong phap dugc cai thién nay cé su tién bd rd rang so véi nhieu
phuong phéap trudc ddy, nhung van can cai thién vé cdc mit nhu d6 bén boc, sy lién
“tuc trong d4n dién, kha ning 4p dung ctia cac hop chat dan dién khac nhau va cac vat

liéu tryc lan, cling nhu tbc d6 san xuat.
Ban chit ky thuét cia sang ché

Dau hiéu ¢0 loi ciia cac phuong an theo sang ché la viéc dé xuat phuong phap va
co cAu san xuét cac mau hinh dan dién trén dé co dd bam dinh tot va d6 bén boc cao va

tinh lién tuc dan dién tét.

Muc dich cta sang ché dat dugc bang cach gia nhiét hat din dién duoc gén vao
d& dén nhiét do cao hon diém noéng chay cta ching va sau d6 ép ching 1én dé trong

khe 1am mat, nhiét d hitu hidu ctia khe nay thip hon diém néng chay nay.

Theo mét khia canh clia sang ché, hat d4n dién ma dugc gén so bo vao dé duge
gia nhiét, tt hon 1a bing phuong phap gia nhiét khéng tiép xtc, dén nhiét d§ cao hon
diém néng chay dic trung cta hat dan dién. Piém néng chay “dic trung” c6 nghia 1a
vi dy, néu hat din dién 1a hat compozit thi trong d6 hai hodc nhiéu ciu tir van tach biét
v6i céc hat khac nhau va/hodc thdm chi nim trong hat don 1é. Diém nong chay 1a diém
ma & d6 clu tir néng chdy c6 tac dung chi yéu voi viée tao ra sy c6 két trong phin
néng chay dén tir nhiéu hat dugc néng chay. Phuong phap khac d8 x4c dinh diém nong
chdy “ddc trung” 1a nhiét do bing va/hodc cao hon nhiét d6 ma chét nay doi hoi dé bat
d4u hoat dong chii yéu nhu hiu nhu 13 chét luu dang nhét. Néu hat dan dién 14 dong

nhét trong hdn hop va chi gdbm c6 mdt kim loai hodc hop kim c6 diém nong chay dugc
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xac dinh 13, theo cach don gian thi diém noéng chay dic trung 1a diém nong chay clia

kim loai ho#c hop kim do.

Ngay sau khi gia nhiét, trong khoang thoi gian khong cho phép vat liéu dan dién
néng chay hoé rin dén mirc dang ké, & c6 mau hinh din dién néng chay dugc chuyén
dén bo phan dugc goi la khe 1am mat, trong d6 ap sult dugc ap dung 1én nén c6 bé mit
duoc tao mAu. Khe duge goi 1a “mat” co nghia 14 nhiét do cia it nhat mot vat thé ma
tiép xtic voi nén duge tao mAu trong khe thip hon diém nong chay dic trung. Khong
cAn thiét phai thip hon rit nhiéu; hoan toan trai ngugc véi nhiéu trudng hop, cac tac
gia sang ché da phat hién ra wu diém néu nhiét d6 trong khe 1am mét chi thdp hon
khong dang ké so v6i diém nong chay. Do d6, so véi nhiét d6 trong phong, cac truc lan
hodc céc thuc thé khac ma tham gia khe “mat” trén thyc té dwoc cho 13 twong ddi
néng. Cling phai ch ¥ ring ap suét c6 tac dung dbi voi sy bién dbi pha, ngoai tac dung
ddi véi viée lan rong va két tu vat liéu dan dién dugc nong chay. Cung voi ap suit va
nhiét d trong khe 1am mat sao cho vt liéu din dién roi khoi khe & dang hau nhu duge
hoa rén dé tao ra miéng dap hau nhu din dién véi kich c&, hinh dang va sy dinh vi

mong muon trén bé mat de.

Nhém phuong an cu thé clia sang ché bao gdm phuong phap san xuat mau hinh

dan dién trén bé mit, bao gobm cac budc sau:

- chuyén hat rin dan dién 1én trén vung & dang dugc xac dinh trudc trén bé mit
dé, ma bao gdm mot trong sb: gidy, bia cing, mang polyme, vai dét, vit liéu khong
dét,

- gia nhiét hat rin din dién dén nhiét d6 cao hon diém ndng chay dic trung cla
hat rin dan dién, do d6 tao ra phin nong chay, va

- ép phan néng chay 1én nén trong khe, tai d6 nhiét d6 bé mit cta phan khe ty 1én
phin néng chay thip hon diém nong chay dic trung.

Nhém phuong an cu thé khac clia sang ché bao gdm co cu san xudt miu hinh
dan dién trén bé mit, bao gdm:

- bd xur ly hat dugc tao két cdu dé chuyén hat rin dan dién 1én trén ving & dang
dwoc x4c dinh truéc trén bé mat dé, bao gdm mét trong sb: gidy, bia cing, mang

polyme, vai dét, vat li¢u khong dét,
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- bd gia nhiét duoc tao két cAu d& gia nhiét hat rin din dién trén bé mit dé, dén
nhiét d§ cao hon diém nong chay dic trung cua hat ran dan dién, va do d6 dugc tao két

cau dé tao ra phan nong chay,
- khe duoc tao két cau dé ép phan nong chay 1én dé, va

- bd didu khién nhiét d cta khe dugc tao két cAu dé duy tri nhist do bé mit clia

phén khe ty 1én phin nong chay thdp hon diém nong chay dic trung.

Céc dAu hiéu méi duoc cho 14 d4u hidu dic trung cla sang ché duoc dua ra cu
thé trong cac diém yéu ciu bao ho kém theo. Tuy nhién, ban thin sang ché, ca vé cdu
tric clia nd va phuong phép van hanh cua né, cing voi céc ddi tuong b6 sung va uu
didm cha né, s& dugc hidu dua vao phin mé ta cac phuong an cu thé sau day khi dua

vao cac hinh vé kem theo.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc phuong 4n liy 1am vi dy cua sang ché dugc thé hién trong ban mé ta nay
khong duoc giai thich & dua ra cac gisi han vé kha ning ap dung cua cac diém yéu
cAu bao hd kém theo. Pong tir "bao gdbm" dugc st dung trong ban md ta nay 1a sy gioi
han mé ma khong loai trir sy tdn tai clia cac dau hidu khong dugc ké dén khac. Cac
dAu hiéu duge k& dén trong cac diém yéu ciu bao ho phy thude la co thé két hop mot

cach tu do, trir khi ¢6 quy dinh khac.

Fig.1 14 hinh v& minh hoa phuong phap va co cau theo mét phuong an cla sang
ché,

Fig.2 13 hinh v& minh hoa viéc chuyén hat rin din dién trén dé theo mot phuong
an cua sang ché,

Fig.3 1a hinh v€ minh hoa viéc chuyén hat rdn din dién trén dé theo mét phuong
an khéc cua sang ché,

Fig.4 la hinh v€ minh hoa viéc chuyén hat rin dan dién trén dé theo mdt phuong

4n khéc nifa cua sang ché,
Fig.5 la hinh v€ minh hoa viéc gia nhiét bing tia héng ngoai,
‘Fig.6 1a hinh v€ minh hoa viéc gia nhiét bang vi séng hodc séng & milimet,

Fig.7 13 hinh v& minh hoa viéc gia nhiét bang dén chop,
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Fig.8 1a hinh v& minh hoa viéc gia nhiét bing laze,

Fig.9 1a hinh v€ minh hoa viéc sir dung truc lan dugc gia nhiét dé gia nhiét,

Fig.10 14 hinh v& minh hoa viéc st dung dong khi dugc gia nhiét & gia nhiét,

Fig.11 1a hinh v& minh hoa phin néng chay véi goc tiép xuc tuong d6i 16m, va

Fig.12 13 hinh v& minh hoa phin néng chay véi goc tiép xuc tvong dbi nho.
M0 ta chi tiét sang ché

Fig.1 14 hinh v& minh hoa theo so db theo mitc co ban clia phuong phap va thiét
bi theo mdt phuong an ctia sang ché. Co ciu cta bd xtt Iy dé bao gdm bd nap dé 101,
ma vi du ¢6 thé & trang thai khong cudn trong d6 vai dét chira soi khong duge cudn
vao truc lin hodc bd xur Iy cum trong d6 cac tAm hodc cac manh nén dang phing twong
ung dugc 14y tir cum. Théng thuong, dé duoc thiét k& voi bd chi dinh tham chiéu 102,
va ¢6 thé 1a bat ky thanh phin nao trong sé nhiéu vét lidu, hinh dang va d6 day. Gidy,
bia ciimg va mang polyme (déo) duoc cho la cac dé t6t, nhung cac bé mit khong din

dién twong tu khac cling c6 thé duoc st dung.

Ly do dé gia dinh tinh khong din dién la do thuc té rang viéc tao ra mau dan dién
mot cach dic hiéu, dic biét 1a ddi voi muc dich vé cac mach dién t¥ in, c6 tAim quan
trong khong dang ké néu dé cling din dién sao cho no s& lam doan mach cic miu véi
nhau. Do do, gidy hodc bia cimg c¢6 thé dugc phu, khong dugc phi, chita hosc khong
chira gb. Cac dé da 16p ciing ¢6 thé sir dung, trong truong hop ma dé khong nhét thiét
phai 1a khong dan dién mot cach hoan toan; thi sé€ la du néu bé mit ma trén d6 cac mau
hinh d4n dién sé duoc in la khong dan dién. Cac dé co thé co khac bao gdm, vi du cac
vai dét, vat liéu khong dét, bang mach clia nganh cong nghiép dién tir, vt phim dugc
dtc va thuy tinh. Cac kha nang khac bao gdm cac vat liéu tao ciu tric, nhu gidy dan
tudng va 16p phu san, gdm khong nung va gbm nung, cac géc (bio)polyme va com-
pozit. M&i mot dé trong sb cac dé duoc liét ké c6 cac linh vyc ing dung va uu diém

cua chinh no.

Trong vi du cta Fig.1, gia dinh ring bd nap & 101 cling bao gdbm cic phuong
tién dé tao ra ving bam dinh 103 trén bé mit dé 102. Pbi vdi cac muc dich cua sang
ché, s& khong nhét thiét phai tao ra ving bim dinh, nhung né co thé trg gitip trong viéc
lam don gian bude tiép theo trong quy trinh. Ving bam dinh dugc dic trung & chd, d6
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bam dinh cla hat rén dén dién (ma sé dugc chuyén vao bé mat dé trong budc tiép theo)
vao dé 13 cao hon trong ving bam dinh so v6i bén ngoai né. Déi véi muc dich cla
sang ché, s& 1a khong quan trong, co ché thyc té clia d6 bam dinh gia ting la gi; vi du
c6 thé 1a 46 bam dinh phén tan (nghia 1a sy dinh keo) hozc d6 bam dinh tinh dién. Déi
v&i vi du vé co chu trude diy, bd nap nén 101 ¢ thé bao gém phén in bam dinh hodc
son (khéng dugc thé hién mot cach riéng biét trén hinh v&) ma dugce tao két chu dé
phét chit bam dinh hodc son mai 1én nén dé tao ra ving bim dinh ctia & dang duoc xac
dinh truéc. Néu d6 bam dinh tinh dién dugc dua vao, thi bd nap dé 101 c6 thé bao gbm
phdn dién tich ma duoc tao két cau dé tao ra sy phan bd ctia dién tich tinh trong khong
gian trong dé (hodc trén bé mit dé) dé tao ra ving bam dinh cua ¢ dang dugc xac dinh
truéce. Trong mot s trudng hop, ¢6 thé mong mudn tao ra ving bam dinh 103 bao phu
toan bo bé mat dé, do toan bd bé mit dugc bao phu bang miu hinh din dién hodc do
dang va kich ¢ ciia mAu hinh din dién sé dugc xac dinh bang cach chuyén theo tinh
chon loc hat rdn dan dién chi vao mot phin ving bam dinh. Do &9, két luan rang

truong hop gidi han vé khai niém “& dang duge xac dinh trude” la dang dé dly du.

Budc quy trinh ma duge minh hoa khi xay ra trong bd phén 104 trén Fig.1 bao
gém viéc chuyén hat rén dan dién Ién trén ving & dang dugc xdc dinh trude trén bé
mit dé 102. Do do, phan thit bi dép tng v&i sy van hanh trong bd phan 104 ¢6 thé
duogc goi 1a bd xr Iy hat, va phan nay dugc tao két céu dé thyc hién viéc chuyén hat
ran dan dién 1én trén viing nay cua & dang duogc xac dinh trude trén bé mat dé 102. Cac
phuong 4n 14y lam vi du c6 thé ¢6 cua bo xit 1y hat s& dugc md ta chi tiét duoi day
trong ban mod ta nay. Trong phwong 4n ldy lam vi du cua Fig.1, ching ta gia dinh rang
hat ran dan dién chi duoc ap dung mdt cach chon loc vao ving bam dinh ma dugce tao
ra trong bd nap dé 101. Ciing c6 thé chuyén hat rén din dién vao bé mit dé bang
phuong phap ma bao gdm viéc tao ra mot cach dong thoi d bam dinh can thiét. Vi dy,
hat rén dan dién c6 thé 1a mot phan cia hop chét ma chira, ngoai hat rin dan dién, chét
hru hodc chét dang gelatin ma c6 cac dic tinh bam dinh. Diéu d6 c6 thé 1am cho viéc
tao ra phdn mé du clia ving bam dinh 103 hoan toan khong can thiét & budc bt ky
ma co trude bd phin 104; mit khac viéc bo sy tao ra phin md& dau clia ving bim dinh
c6 thé ap dat cac doi hoi nghiém ngat hon dbi vé&i viée van hanh chinh xac cua bd xu
1 hat, do nd phai bao dam don 1¢ rang chi c6 cac vung dinh trudc mong mudn cta bé

mit dé sé dugc bao phi bang hat ran dan dién.
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Céc budc ctia phuong phap va phén thiét bi duoc minh hoa theo so 6 nhu 105
bao gdm viéc gia nhiét hat rin din dién dén nhiét d6 cao hon diém nong chay dac
trung cua hat rdn din dién. Bang cach sir dung bo gia nhiét duge tao két cdu dé ap
dung phuong phap gia nhiét khong tiép xic ma co loi 1a viéc gia nhiét sé khong gy
dinh bin mot cach d& dang hodc 1am thay ddi vi mé khéng mong mubn trong sy phan
b6 trong khong gian clia vat liéu dan dién trén bé mat d&&. Mt khéc, vat liéu dan dién
dung lai & chd ma né duge dy dinh. Tuy nhién, sang ché khéng loai trir mét cach cu
th cac phuong phap gia nhiét tiép xtc. Cu thé, néu phuong phap gia nhiét tiép xic
bao gdm viée st dung ap sudt tiép xtc rét thép, thi nd cling c6 thé co clng cac dic

diém khong dinh ban c6 loi. Két qua cua viée gia nhiét 1a phan néng chay dugc tao ra.

Céc bube ctia phuong phép va phén thiét bi dugc minh hoa theo so d6 nhu 106
cling dugc goi 1a khe 1am mat, trong do b chi dinh “mat” phai dugc hiéu c6 nghia 1a
“tuong d6i mat” so v6i by phan gia nhiét ma c6 trude nod. Trong khe lam mat, phin
néng chay ma dugc tao ra boi viée gia nhiét trong b phan 105 duge ép 1én dé 102. Do
sang ché cho phép (nhung khong doi hoi) viée sir dung chét bam dinh trén bé miat dé
d8 tao ra ving bam dinh 103, ép phin ndng chay 1én nén bao phu theo khai niém ép
phin néng chay mét cach truc tiép vao nén va ép phan néng chay ty vao 16p bam dinh
ma duge dinh vi trén bé mat dé gifta phin ndng chay va dé. Nhiét d6 bé miat cua phan
khe 1am mat ma ty vao phin nong chay la thp hon diém néng chay dic trung ma dugc
mb ta trén ddy. Do d6, khe 1am mat s& 1am cho vt liéu néng chay trudce cta hat din
dién dang rin ban d4u hod rén lai 1in nita, nhung thoi gian nay khong phai ¢ dang hat
riéng biét nhung & dang 16p hau nhu 13 din dién lién tyc ma bao phu ving trén bé mit

d& ma trén d6 hat rén dan dién duoc chuyén vao bd xu Iy hat 104.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra vu didm & duy tri nhiét d¢ hitu hidu (nghia
14 nhiét d6 bé mit cta phin d6 cua khe 1am m4t ma ty vao phan nong chay) trong khe
lam mét chi thip hon khong dang ké so véi diém nong chiy dic trung. Piéu nay bao
dam vi du ring phin ndng chay sé khong hoa rin som, trude khi nd tré thanh dugce ép
1én dé. Cling c6 thé bao dam rang, su hoa ran s& xay ra theo cach du chém, sao cho
trong ap suét khe, doi khi phan nong chay van s& phai chay va tao ra 16p hau nhu lién
tuc c6 kha ning dan dién ma dugc nhim ti, cling nhu chay vao 16 sau cung hozc trbng
rong & bé mit &, ma lam ting cudng do bam dinh. Mit khac, viéc sir dung khe 1am

mét (va khéng néng ma nhiam muc dich duy tri trang thai nong chay cua phén nong
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chay) ¢6 wu didm ring khong ké ap sult khe, cac mép cta méu hinh dén dién mong
muén sé duy tri & mirc 16n vi tri va kich ¢& cta ching. Mit khéc, vat liéu dan dién
néng chay sé khong phun qua bé mit cia nén dé lam ddy, lam ban hodc chay nho giot
vao ving bé mat ma ¢ nghia 1a vin khéng din dién.

Theo phuong an cua sang ché, sy khac nhau gifta nhiét do khe lam mét va diém
néng chay dic trung khong cao hon khoang tir 50 dén 60°C, nghia la nhiét do bé mit
ctia phan khe ty 1én phin néng chay khong thép hon 60°C dudi diém néng chay dic
trung. Trong nhidu truong hop, tham chi sy khac nhau vé nhiét d6 nho hon nhiéu c6
thé duoc st dung. Céc tac gia sang ché da phat hién ra ring sy khac nhau tdi wu gilta
nhiét do khe lam mat va didm néng chay dic trung la — it nhit dén mot sé pham vi —
chitc ning tdc d6 ma & d6 nén dugc diéu khién qua quy trinh. Trong mdt co chu thir
nghiém, nén dugc diéu khién & 6m/phut va nhiét do nim trong khoang tir 175 dén
177°C, bao gdm ca hai gi4 tri bién ctia n6, dbi véi diém néng chay ddc trung va 142°C
dbi véi khe 1am mat. Khi tit ca moi thir dugc duy tri nhw vAy nhung téc d diéu khién
duoc ting dén 10m/phut, cac tac gia sang ché da phat hién ra rang nhiét do khe lam
mét t6i uu bang 151°C. Trong co cAu thir nghiém nay, c6 két ludn chung rang tai tbc
d6 diéu khién thay dbi ndm trong khoang tir 5 dén 10m/ phit, nhiét d6 khe lam mét sé&
duoc chon nim trong khoang tir 135 dén 155°C, bao gbém cé hai gia tri bién ctia né, véi

tdc d6 diéu khién nhanh hon tuong g v&i nhiét do khe lam mét cao hon.

CAn luu ¥ ring khi hop kim kim loai ma dugc st dung trong co cdu thir nghiém
ndy duoc gia nhiét, thi nd s& bét diu duge 1am mém & 135°C ngay tir d4u nhung chi
duoc néng chay mot cach hoan toan ¢ 177°C (do do, tri s6 dé& ubn dbi voi diém nong
chay dic trung dugc st dung trong vi du trén ddy). Thuong la hop kim kim loai khong
eutecti ma chiing ciing dugc goi 1a nhiét d6 duong rén va duong long, gilta ching tdn
tai bot nhao clia hat ran trong phin nong chay ctia pha néng chay thap. Déi voi mot sb
hop kim khong eutecti, thi c6 thé t6t hon d8 xét dén nhiét d6 duong long nhu diém
néng chay dic trung, do cao hon nhiét d6 dudng 1ong nén chéc chin ring chat doi hoi
c6 hinh vi cha yéu nhu chét luu. Tuy nhién, d6i v6i mot sb hop kim khong eutecti
khic, sy vAn hanh ctia chit ndm trong khoang tir nhiét do duong ran dén duong long
cling twong tu nhu chit luu (vi dy, khi hop kim chi gdm hai kim loai chita lugng tuwong

dbi nho ctia kim loai néng chay nong hon) ma c6 thé duge bao dam dé xét dén nhiét
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d duong rén (hodc mot sb nhiét d6 khac gitta nhiét do dudng rén va dudng 1ong) nhu

diém nong chay dic trung.

Noi chung, cac hop kim khéng eutecti d& duge phat hién la thich hop voi cac
muc dich cua sang ché, thim chi t6t hon hop kim eutecti hodc kim loai tinh khiét ma
c6 nhiét d@ don dugc x4c dinh nhu diém nong chay ctia ching. Diéu niy 1a ding mot
cach dic biét dbi voi cac hop kim khéng eutecti thude loai dugce ké dén trén day, ma
bét dAu van hanh tuong tu chét luu khi thip hon nhiét d6 duong 1ong cla ching. Hop
kim dugc nong chay riéng phin c¢6 thé van hanh tuong tu chdo dic hodc chét luu
twong ddi nhét, ma 1am cho né di chuyén trén bé mit dé c6 thé du doan duge va dé
dang kiém soat. Ngoai ra, nhiét & ndm trong khoang tir nhiét o duong ran dén duong
16ng cho phép d6i voi mot sb dung nap trong viée kiém soat nhiét do cta cac phan
khéc nhau cua thiét bi. Trai lai, hop kim eutecti hodc kim loai tinh khiét c6 thé thé hién
su chuyén tiép rat rd rang giita trang thai rin va trang thai long hoan toan c6 d6 nhot
rét thdp, ma lam cho n6 thién vé khé khan trong viéc duy tri nhiét d6 chinh xac va
kiém soat dong chay clia vat liéu din dién & va sau khi gia nhiét.

CAn phai ndi ring cac mAu hinh din dién dugc tao ra hdu nhu lién tuc c6 nghia
ring ching cin phai lién tuc chi dén mitc ma toan bd mdi mau chung tao ra tiét dién
ngang mong mudn ctia chit dan dién, sao cho dién tr¢ khong trg thanh & mic cao theo
cach ngan cdm. Nhan t6 khac ma x4c dinh sy lién tuc dugc doi hoi (va su chinh xac vé
vi tri) 12 kich ¢& cua dém tiép xic trong cac thanh phin ma s€ dugc gén vao cac miu
hinh dan dién dugc in, cling nhu sy chinh xac ma & do viéc gén nay sé duoc thyuc hién.
S& d& dang hidu ring néu kich c& théng thuong clia dém tiép xuc 1a theo loai do 16n c&
milimet vudng, céc 15 riéng ré trong mau hinh dan dién dugc in twong tmg co thé chip
nhan hoan toan néu ching nhé hon d4 16n, vi du theo d6 16n mdt vai trdm micromet

hoidc nho hon.

Trong mdt s6 phuong an cua sang ché, thdm chi cé thé o loi dé duy tri nhiét do
khe lam mat bang hodc hiu nhu bing véi diém noéng chay dac trung cua vét liéu dan
dién duge st dung. Tham chi, néu c¢6 thé c6 nghia la viéc hod rin thuc t& cta vt liéu
chi xay ra ngay lap tirc sau khe lam mat va khong phai trong tu ban than khe lam mat,
thi 4p suét dugc ap dung voi cac truc lan cia khe lam mat van c6 thé c6 tac dung rat co

loi xét d@én vi du d6 bam dinh va sy nhin bé mit.
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Co chu bd xtt Iy nén ma duge minh hoa theo so db trén Fig.1 bao gdm bd gom dé
107, trong d6 nén véi cac mau hinh din dién hoan thién trén bé mit clia n6 duge gom.
Bo gom dé 107 c6 thé bao gdm vi du trang thai cudn hoic xép chdng, trong d6 nén
twong tu vai dét lién tuc duoc cudn vao truc lin hodc cac manh nén tuong ty dang tAm
duge xép chdng mot cach tuong tmg. Bs gom dé 107 ciing co thé bao gdm cic phuong
tién sau xu ly ma duoc thiét ké @é xwr Iy sau cho dé sau khi tao ra mau hinh dan dién,
vi du bing cach lam mat, loai b dién tich tinh, phu, bay hoi cic thinh phan d& bay hoi

ctia chét co mit trong hodc trén dé hodc tuong t.

Tiép theo, s& xét dén mot sb vi du thyc hién mot s6 by phan duge mo ta trén day
trong thuc tién. Fig.2 minh hoa phuong 4n cua sang ché trong d6 cac ving bam dinh
103 duoc tao ra bang cach phét chit bam dinh lén dé 102 vdi bo ap dung chit bam
dinh 201. R4t nhiéu phuong phép di dugc biét dén trong thoi gian rat dai dé phu chat
bam dinh vao b& mit ctia dé phing twong ty dang tAm hodc vai dét va ddi vdi cac muc
dich cua sang ché, sé 1a khong quan trong 1a phuong phap nao duge st dung. Theo su
minh hoa trén so @b cta Fig.1, viéc ap dung chit bam dinh c6 thé dugc bao gdbm trong

b6 nap nén 101.

Miéng dép chét bam dinh duoc ap dung do d6 chu thanh ving bam dinh. Dé
chuyén hat rén din dién va cac ving nay, nén dugc mang qua tryc lin 202, ma trong
phuong 4n nay ctia sang ché dugc tao két ciu @8 c6 bé mat dinh khong dang ké va dé
quay qua tAng bot hoa 1ong 203 chira hat ran din dién. Hat nay dugc gén mot cach tam
thdi vao bé mat cta truc 1an chuyén 202, va dat dugc mot cach ddng thoi dién tich co
cuc dic hidu. Dién cuc dbi 204 c6 cyc dbi nhau duge dinh vi phia sau dé ma di qua,
sao cho khi hat din dién dugc mang dién tich trai qua dién truong dugc tao ra, thi
chiing ¢6 xu huéng di trt theo dién cyuc d6i 204. Nhiéu trong s6 cac hat din dién ma va

vao chit bam dinh luu trii trén d6, trong khi cac hat khac trd lai tang bot hoa 1ong 203.

Viée st dung dién truong chi 1a ddu hiéu b sung trong phuong 4n ndy cua sang
ché. Néu viéc tao kich thude 1a dlng, thi c6 thé tao ra hat rin dan dién nhay qua tir truc
lan chuyén 202 vao vung bam dinh mt mat chi bang cach dua vao cic dic tinh bam
dinh ctia b& mit dinh cla truc lin chuyén va mit khac cta ving bam dinh. Hat ma
duoc gin mét cach tam thoi vao bé mit dinh khong dang ké cua truc 1an chuyén dinh

thi bam manh hon vao viing bAm dinh néu ching cham vo va do d6 bi gat khoi bé mit
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cta truc lan chuyén, trong khi hat ma chi gip bé mat trdn cua dé 102 thi van duoc gin
vao truc lin chuyén. B& mit cua truc lan chuyén 1a “dinh” khong lam gidi han phuong
phap trong d6 do bam dinh gitta n6 va hat ran dan dién duoc tao ra; dic biét 1a do bam
dinh gifta bd mit truc lan chuyén va hat rén din dién khong bi gi6i han dén do bam
dinh phén tan cua loai ma hop chét ho4 hoc bam dinh tao ra trong bang dinh. Néu hat
ran dan dién co cac dic tinh tir tinh, thi d6 bam dinh ¢ thé dugc tao ra voi tir tinh. Néu
cac vt liéu va dic tinh cta chung cho phép, thi dd bam dinh tinh dién c6 thé duoc xét

deén.

Fig.3 minh hoa phuong an cta sing ché trong d6 viéc tao ra ving bam dinh va
viéc chuyén hat rin dén dién duge thyc hién theo cach khac nhau. Dé tao ra ving bam
dinh, thi sy phan bd cia dién tich tinh trong khéng gian dugc tao ra trong dé, ¢6 loi
trong thuc té rang dé 1a khong dan dién va do d6 khéng cho phép mdt cach dé dang sy
can bang tu phat cla dién tich. Trong phuong an nay, sy phan bd cua dién tich tinh
trong khong gian duoc tao ra bang cach cho phép day dan corona 301 phat ra dién tich
Am bén trong truc lan dang khung quay 302. Theo chiéu clia nén 102 1a dién cyc d6i
303, c6 nhiéu dién thé duong hon so véi diy corona 301, thu duoc viéc ting dién
trudng ma gia tdc dién tr vé phia nén 102. Cac dién tlr nay chuyén qua phin m& trong
truc 1an dang khung 302 va vao bé mit cla dé, sao cho miéng dép cuc bo co dién tich

am quéa muc dugc tao ra. Diéu ndy cdu thanh ving bam dinh 103.

Voi phun hat 304 dugc su dung dé thdi hat rin dan dién vé phia dé, theo cach
lién tuc hodc ddng thoi véi sy kién da dugc biét dén cta ving bam dinh dugc nap dién
tich & dém trong d6 voi phun hat 304 tao d4u chim. Dién ap duong duoc két hop voi
voi phun hat 304 bao dam ring hat ran dan dién dat dugc dién tich duong, sao cho
chiing duoc diéu khién vé phia ving bam dinh duoc nap dién tich boi tuong tac Cou-
lomb. Hé théng gom 305 gom hat rén dan dién dugc bat ra khoi dé hoac dbi voi cac 1y

do khéc khong bam dinh vao duge gin két vao ving bam dinh.

Mot phuong 4n cua sang ché ma tuong tu theo vé bén ngoai voi phuong an cla
Fig.2 vd ma do dé ciing ¢6 thé dugc biéu difn bdi Fig 2, 1a phuong an trong d6 sy
phan bé ctia dién tich tinh trong khéng gian duoc tao ra trén bé mit ngoai cua truc 1an
chuyén chét dién mdi. Hat rdn din dién dugc cho tiép xuic voi bé mat cua tryc lin

chuyén chét dién mdi, trong d6 hat din dién van duoc gilt mot cach tam thoi tai chd
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bdi tuong tac culdng, nhung thoi gian ndy chi & cac vi tri ma tuong Ung voi cac mau
hinh dan dién mong muon dugc tao ra trén dé. Truc lan chuyén chat dién méi duge ép

1én dé dé chuyén hat ran dan dién vao bé mat de.

Khong nht thiét phai sir dung dién truong dé chuyén hat rin dan dién 1én trén
ving bém dinh hozc 1am cho chiing tr& thanh dugc gén vao. Sy di chuyén cta hat rin
dAn dién co thé duoc sinh ra bang cac phuong tién co hoc hoan toan, dic biét 1a trong
cac phuong an cua séng ché trong d6 chit bam dinh dugc phét 1én nén dé tao ra ving
bam dinh. Vi du, voi phun hat 304 va hé théng gom 305 ctia Fig.3 c6 thé duge sir dung

trong cac phuong an nay ma khong can dién ap dugc ap dung bat ky.

Fig.4 1a hinh v& minh hoa theo so dd ciia phuong 4n cla sang ché trong d6 hat
rén din dién duoc chuyén va ving thich hop ctia bé mit cla dé nhu 1a mot phan cua
hop chit 401 ma chira, ngoai hat rin din dién, chit luu hodc chét dang gelatin. D6i voi
muc dich nay, bd xtt Iy hat bao gdm bd phil, ma duge minh hoa theo so dd trén Fig.4
véi s tham chiéu 402. Ching ta ¢6 thé xac dinh hop chit 401 nhu bot nhio. Déi véi
cac muc dich cta sang ché, s& la khong quan trong, nhiing véan dé v& sy thuc hién
chinh xac cua bd phu 402; vi du tr k§ thudt phut bot nhao dé han cho bang mach, cé
nhidu k§ thuat khac nhau da dwgc biét dén dé phii hop chét twong ty bot nhdo vao

ving mong muon cua dé¢ phang.

Cén luu y ring sang ché cho phép hat ran dan dién c6 kich & tuong d6i 16m hon
va diéu nay ap dung cho cac phuong an trong do6 hat la mot phin cia hop chét tuong
ty bot nhio va cho cac phuong an trong do hat duoc chuyén vao dé nhu bot khd. Piéu
ndy 1 quan trong, do hat ran dan dién c6 xu hudng dét tién hon, nén kich ¢ nho hon
s& duoc doi hoi. Vi dy, tai thoi diém viét ban md ta nay, bot nhdo chira bac la da duge
biét dén va dugc gidi thiéu cho tmg dung loai in phun, voi kich ¢ hat bac t6i da bang
mot micromet va voi gia tri vai nghin d6 la My/lit. Khi so sanh, hat ctia hop kim chira
thiéc trong nhom kich ¢ bang hang chuc micromet chi co gia tri bang vai chuc d6 la
M3/kg. Hat ndy la hoan toan thich hop dbi véi cac muc dich cua sang ché.

Cfling can lvu ¥ rdng néu vi du phuong phép in lua dugc sir dung nhu bo phu 402,
va mat do cua hat dan dién trong bdt nhdo in la du cao, thi theo cach co ban co thé st
dung — c6 thé 1a sau thdi gian lam kh6 ma lam bay hoi cac hop chét d& bay hoi clia bot

nhiio in — ving dugc in lua theo cach tryc tiép nhu mAu hinh dan dién trén dé. Tuy
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nhién, thir nghiém goi ¥ ring c6 thé kho dat dén tri s6 din dién lién tuc & muc cao
mong mudn, ciing nhu chiu udn cong va do bén béc, néu viée gia nhiét va khe 1am mat
theo cac phuong 4n cta sang ché khéng duge st dung. Cac phuong phép in khac ma
c6 thé duoc sir dung nhu bo phu 402 duge minh hoa theo so dd bao gdm, nhung khong

chi gi6i han &, phuong phap in opset, in 16m, in flexo, in noi, va in phun.

Liéu rang c6 hay khéng mét s6 ving bam dinh dic hiéu dugc tao ra trén bé mit
@& trude khi pht bot nhdo chira hat rén din dién 1a khéng quan trong theo sang ché.
Viéc st dung chit bam dinh hodc chit mdi dé tao ra ving bam dinh c6 thé c6 wu diém
& dang dua ra cac doi hoi it nghiém ngit d6i véi cac dic tinh bam dinh cua chit luu
hodc chét dang gelatin trong bot nhdo. Néu ving bam dinh duoc tao ra, thi bt ky trong
s& cac phuong phép duoc ké dén trén dy c6 thé duogc s dung d tao ra ching. Ngoai
ra, cac vung bam dinh c6 thé c6 vai tro trong viée xr 1y so bd bé mit dé sao cho dic
tinh dong chay va lam wét mong mubn dat dugc dbi vai bot nhio va/hoic sao cho sau
khi gia nhiét, cac dic tinh dong chay va lam w6t mong muén dat dugce dbi véi phan

nong chay.

Mot s6 vi du vé phuong phap gia nhiét khong tiép xic va b gia nhiét dugc tao
két cAu dé ap dung ching, duoc minh hoa trong cac Fig. tir 5 dén 10. Trong mdi
trudng hop, dé 102 va sy di chuyén qua dugc gia dinh ctia nd, bd gia nhiét duge minh
hoa theo so dd. Fig.5 minh hoa viéc gia nhiét qua sy phoi ra trudc buic xa hdng ngoai
ttr bo birc xa 501, va Fig.6 minh hoa viéc gia nhiét qua sy phoi ra trudc buc xa micro-
hodc milimet tir ngudn birc xa micromet hoic milimet 601. Trong cac phuong an nay,
nhu trong tit ca cac phuong an trong d6 viéc ting nhiét d6 cua hat ran dan dién duoc
dua trén sy hap thu bic xa dién tir, phuong an c6 thé str dung cac dic diém hép thu
khac nhau cta hat rin din dién va dé. Diéu nay ciing ding d6i voi viée gia nhiét cam
ung, ma co thé dwoc sir dung dé gia nhiét hat ran din dién, do dé 1a chét dién moi va sé
khong trai qua dong dién dugc tao ra theo cach cam tmg bt ky va do d6 sé van tuong
d6i mat.

Fig.7 minh hoa viéc gia nhiét qua su phoi ra truée birc xa quang phd réng, ma
trong truong hop nay dén tir dén phong dién 701 ma co thé tuong tu véi buc xa dugc
sit dung trong viéc nung bang dén chdp cdc 16p phu mang mong. Fig.8 minh hoa

phuong 4n clia sang ché trong d6 viéc gia nhiét thyc hién qua viéc phoi ra truge birc xa
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laze, ma dén tir ngudn laze 801 va dugc dan theo cach diéu khién duoc dén cac vi tri
mong mudn trén bé mat dé bing cach sir dung quang hoc diéu khién duogc 802. Viée st
dung két hop clia guong diéu khién dugc va tAm chan cho phép viéc dan chum laze
mdt cach chinh xac chi & cac vi tri nay trén bé mit &€ ma & do c6 hat ran din dién
duoc gia nhiét. Didu nay c6 thé c6 loi mét cach dic biét néu dé thude loai ma gia nhiét

khong can thiét nén dugc ngén ngua.

Cin luu y réng viéc md ta& phuong phéap gia nhiét nhu phuong phap khong tiép
xuc ¢ nghia l1a duge thyc hién mot cach nghiém ngit ma chi c6 hat ran dan dién sé
khéng duoc cham vao; viéc cham vao vi du cac phan khéc clia nén khong dugc loai trur
trong cac phuong an nay cla sang ché. Do d6, dinh nghia nay cfing bao gdm phuong
an cua Fig.9, trong do viéc gia nhiét dugc hoan thanh béng cach cho bé mit khac clia
nén 102 tiép xtc voi vat thé dugc gia nhiét, ma trong truong hop nay la truc lan dugc
gia nhiét 901. Fig.10 minh hoa phuong phép gia nhiét khong tiép xtc khac nita, trong
@6 dong khi nong xuét hién tir b gia nhiét 1001 vé phia bé mit aé 102.

Phuong phap gia nhiét tiép xic st dung ap suét tiép xtic rat thép co thé 1a phuong
phap 1am vi du trong do bé mit ¢ hat din dién duoc phan bd trén d6 nd dugc diéu
khién qua tryc lan dugc gia nhiét, tuy nhién khong cAn 4p dung ap suat dang ké bat ky.
Tinh kin hodc tinh clng viing cua dé, cling nhu sy diéu chinh trong khong gian chinh
xac cua tryc lan xoay, co thé duoc dua vao viéc bao dam ring su tiép xuc giita tryc lan

va hat d4n dién van con rat khong dang keé.

Ung dung quan trong clia mach dién tir in la viéc cung cip bé miat dan dién trén
dé nhay voi nhiét twong tu gidy va bia cling, ma cling co thé bao gdm polyme va cac
16p khéac. Céac phuong phap tuong tu cac phuong phap duogc boc 16 trong don quéc té
s& PCT/F12008/050256, v&i s6 cong bd W02009/135985, cho phép viée tao ra bé mit
dAn dién cta cac hop chét kim loai ma 1 — hoic tuong tu — cling dugc goi la chit han
nhiét d6 thdp. Danh muc vé céc vi du khong han ché cua cac hop chét kim loai ndy bao

gdm (ty 18 phan trim dugc chi dinh la ty 18 phén trim theo trong lugng):

thiéc/bac (3,43%)/ddng (0,83%)

thiéc/bac (tir 2 dén 2,5%)/ddng (0,8%)/antimon (tit 0,5 dén 0,6%)
thiéc/bac (3,5%)/bismut (3,0%)

thiéc/kém (10%)
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- thiéc/bismut (tir 35 dén 58%)

- thiéc/indi (52%)

- bismut (tr 53 dén 76%)/thiéc (tir 22 dén 35%)/indi (tir 2 dén 12%)
- thiéc (tr 35 dén 95%)/bismut (tir 5 dén 65%)/indi (tir 0 dén 12%).

O nhiét d6 trong phong, bdn vi du dugc liét ké thir nhit, néng chay nim trong
khoang tir 180 dén 220°C, trong khi bén vi du dugc ké dén sau cting ¢6 thé néng chay
& nhiét do thp hon mot cach dang ké, tham chi thép hon 100°C. Theo cach ddng thdi,
viéc néng chay va viéc phét tip theo va két tu ctia hop cht kim loai c6 thé phy thude
vao 4p suit theo cach ma ap sudt gia ting c6 thé tro giup ching. Nhiét d§ nong chay
hodc diém nong chay dic trung, c¢6 y nghia dé xac dinh kich thudc cia bd gia nhiét, do
né theo cach tu nhién khong can phai c¢6 kha ning tao ra nhiét 6 cao hon nhiéu so véi

nhiét d6 can dé tao ra phn nong chay.

Theo phuong an cla sang ché, hat din dién dugc san xuit bang hop kim gdm
thiéc va bismut, ma c¢6 diém noéng chay & 139°C, va nhiét d6 bé mit clia phan khe ty
1&n phan ndng chay hiu nhu bing 110°C. Theo phuong an khac clia sang ché, hat din
dién duoc san xut bing hop kim gdm thiéc, bismut va indi, ma c6 diém néng chay &

79°C, va nhiét 6 bé mit cua phan khe ty 1én phdn nong chay chi thdp hon vai d9.

Céc thir nghiém vé6i cac phuong an cua sang ché da thé hién rang goc tiép xic
gifta phan néng chay, ma dugc tao ra bang cach gia nhiét hat rin dan dién, va bé mat
trén d6 phan con lai ndng chay ¢6 ¥ nghia nhét dinh. Fig.11 minh hoa nén 102, trén d6
ving bam dinh dugc tao ra bing cach phét 16p bam dinh 1101 trén bé mat ciia n. Mot
hodc nhiéu hat din dién duogc chuyén 1én trén vung bam dinh va dugc gia nhiét bing
phuong phap gia nhiét (t6t hon 13 khéng tiép xic) dén nhiét do cao hon diém néng
chay dic trung cua hat rin din dién. Do d6, phin néng chay 1102 dugc tao ra. Trong
trudng hop cua Fig.11, ching ta gia dinh ring luyc c6 két gifta cac ciu tit nguyén tir cua
phin ndng chay 14 tuong ddi 16n so véi luc bam dinh gilta cac cau tir nguyén tir clia
phan néng chay va lyc bam dinh ctia bé mat dudi né (16p bam dinh 1101). Két qua 1a,
gbc tiép xuc 0. van tuong dbi 16n; ching ta c6 thé néi ring viéc lam u6t bé mat bam
dinh b&i phan noéng chay van & mirc vira phai.

Dé so sanh, Fig.12 minh hoa trang thai twong tu khac nhung thoi gian nay hyc

gin két va bam dinh dugc ké dén trén dy 1a c6 trang thai can bang t6t hon do sy Iua
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chon vat lidu khac nhau & muc khong dang ké d6i voi 16p bam dinh 1201. Trong mét
s trudng hop, trang théi cAn bang tuong tu cla lyc ndy co thé thu duoc bang cach lya
chon vt liéu khac nhau d6i voi hat rdn din dién; hodc bang cach lya chon nhiét do
khac nhau dbi v&i hat rén din dién ma dugc gia nhiét; hodc bang cach sir dung d¢ day
khéc nhau cta 16p bam dinh; hodc bang cach rdi khoi 16p bam dinh mdt cach hoan
toan; hodc bang cach cho lwong nhét dinh cla vat lidu bd trg thich hop vao bé mit
cung voi hat rén din dién; hodc bang cich thyc hién budc néng chay trong khi thich
hop (nghia 1a viéc Iya chon ap suit va cau tl khi mot cach thich hop); hodc qua t6 hop
bat ky cta cac bién phap nay. Két qua 1a, goc tiép xtc ¢ trd thanh twong d6i nho.
Chiing ta c6 th ndi ring viée lam w6t tot hon cta bé mdt bam dinh boi phén néng

chay xay ra.

Déi véi muc dich cua sang ché, trang thai duge minh hoa trén Fig.12 la c6 loi
hon. Mt khac, vat liéu, d6 day cua v4t liéu, nhiét d6 cua quy trinh va céac dic diém
khac c6 mit & budc gia nhiét sé dugc chon dé tao ra géc tiép xiic nho gifra phan néng
chdy va bé mit ma trén d6 néng chay. D6i véi muc dich cua sang ché, ching ta st
dung dinh nghia vé goc tiép xtic nhu dugc minh hoa trén cac Fig.11 va 12, ma két hop
goc tiép xiic nho voi vide lam udt tét. Can luu y ring mot s6 ngudn c6 thé sir dung
dinh nghia khac nhau v& khai niém “géc tiép xiic”.

Céc chit d& bay hoi c6 thé dugc két thic trong dé, 16p bam dinh co thé c6
va/hoic 16p trong d6 hat rin din dién 1a, tir cic ngudn khac va d6i voi cac ngudn khac
nhau. Vi du, chit bam dinh duoc sit dung cho 16p bam dinh, hogc chét 16ng hodc chét
dang gelatin dugc str dung d2 tao ra bot nhio chira hat rén din dién, co thé chira dung
moi dé 1am cho viée xtt 1y va phét d& dang hon. Trong nhiéu truong hop, cac dung moi
va cac chit d& bay hoi khac thudc loai nay sé€ dugc loai ra khoi san phim cubi cung,
ma can phai cho phép chiing bay hoi va/hodc phan tmg vé mit hod hoc & mot sb giai
doan cta quy trinh san xuat. Viéc gia nhiét thic day su bay hoi, do d6 — dac biét 1a néu
viéc théng hoi dugc thuc hién cén than — phuong phép gia nhiét duge sir dung dé tao
ra phan néng chay con co thé thuc hién viéc 1am bay hoi thanh phan d& bay hoi, ma vi
du c6 thé 1a thanh phin d& bay hoi clia chit luu hodc chit dang gelatin duoc ké dén

trén day.
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Céc thay ddi va bo sung co thé duoc tao ra doi vai cac vi du duge md ta cho dén
nay, ma co nghia la cac vi duy khong lam gidi han kha nang ap dung cua cac diém yéu

cau bao ho kem theo.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép san xuit miu hinh din dién trén bé mat, phuong phap nay bao gdm

cac budc sau:

- chuyén hat ran d&n dién cua kim loai hoic hop kim ctia n6 Ién trén vung & dang
duoc xac dinh trurde trén bé mat dé (102), bao gdm mot trong sb: gidy, bia cimg, mang

polyme, vai dét, vat liéu khong dét,

- gia nhiét hat rdn dén dién dén nhiét d6 cao hon diém noéng chay dic trung ciia

hat ran dAn dién, do d6 tao ra phin néng chay (1102), va

- ép phan néng chay (1102) 1én dé (102) trong khe, dic trung & chd, nhiét do bé
mit ctia phan khe ty 1én phan néng chay (1102) dugc diéu chinh dé duy tri nhiét do bé
mit thap hon diém néng chay dic trung néu trén, trong d6 nhiét do bé mit cua phan
ctia khe ty 1én phan néng chay (1102) khéng thép hon 60°C so v6i diém néng chay dic

trung.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trudc budc chuyén hat rin din dién 1én trén
ving & dang duoc x4c dinh trude trén bé mit dé (102), vung bam dinh (103) duoc tao
ra trén bé miat dé (102), d6 bam dinh cua hat rin d4n dién vao dé (102) trong viing bam

dinh (103) la cao hon so v&i bén ngoai ving bam dinh (103).

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 chit bam dinh dugc phét 1én dé (102) dé tao ra
vung bam dinh (103).

4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 su phan bd ctia dién tich tinh trong khéng gian
dugc tao ra trong dé (102) dé tao ra vung bam dinh (103).

5. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong d6 hat rén din
dién duoc chuyén 1€n trén vung ¢ dang dugc xac dinh trudc & dang bot khd.

6. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 hat ran dan dién
duoc chuyén lén trén ving néu trén & dang mot phan ctia hop chit chira, ngoai hat rin

dan dién, chat lwu hodc chit dang gelatin.
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7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 budc gia nhiét con thyc hién viéc lam bay hoi

thanh phan d& bay hoi clia chét luu hogc chat dang gelatin.

8. Phuong phap theo diém bit ky trong s& cac diém 6 hodc 7, trong d6 phuong phap
ndy con bao gdm viée, sau khi ép phan nong chay (1102) 1én bé mat trong khe, thuc

hién viéc lam bay hoi thanh phan d& bay hoi ctia chit c6 mit trong hodc trén dé.

9. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 6 dén 8, trong d6 bude chuyén
hop chét lén dé (102) duogc thuc hién bang mét trong s6 cac phuong phép sau: in lya,

in opset, in 10m, in flexo, in noi, in phun.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 cing phuong phap in ndy dugc st dung dé tao
ra viing bam dinh (103) trén bé mit & (102) va sau d6 chuyén hop chat 1én dé (102).

11. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 bude gia nhiét
hat d4n dién dugc hoan thanh bing phuong phap gia nhiét khong tiép xic bao gdm it
nhit mét trong sd cac budc sau: phoi ra trude birc xa hdng ngoai (501), phoi ra trudc
birc xa micromet hodac milimet (601), phoi ra truéc birc xa quang phd rong (701), phoi
ra trudc buc xa laze (801, 802), cho bé mit khac ctia dé tiép xic voi vat thé duoc gia

nhiét (901).
12. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém 1, 2, 3, 4 hodc 11, trong do:

- sy phan b ctia dién tich tinh trong khong gian duoc tao ra trén bé mit ngoai

cua tryc lin chuyén chat dién moi,

- hat rén din dién duoc cho tiép xac voi bé mit cla truc lin chuyén chit dién
mdi, trong d6 hat din dién van dugc gilt modt cach tam thoi tai chd boi tuong tac

culdong, va

- truc lin chuyén chét dién méi duoc ép 1én dé (102) dé chuyén hat rén dan dién

vao bé mat dé (102).

13. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 hat din dién
dwoc san xudt bing hop kim gdm thiéc va bismut, ma ¢6 diém nong chay dic trung
nim trong khoang tir 135°C dén 177°C, bao gdm ca hai gi4 tri bién clia nd, va nhiét do
bé mit clia phin khe ty 1én phin néng chay (1102) nam trong khoang tir 135°C dén

155°C, bao gdm ca hai gia tri bién ctia nd.
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14. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 d&én 12, trong d6 hat dan dién
duge san xuit bing hop kim gdm thiéc, bismut va indi, c6 diém néng chay thip hon -
100°C.

15. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 hat dan dién
duoc 1am bang hop kim khéng eutecti ¢6 nhiét 4§ duong rén va nhiét d6 duong long,
va trong d6 diém ndng chay dac trung 1 nhiét d6 duong rin hodc ndm trong khoang tur
nhiét d6 duong rin dén nhiét d6 dudng long.

16. Co cau san xuat mau hinh dan dién trén bé mat, co cau nay bao gom:

-bd xtr 1y hat (104) duoc tao két chu dé chuyén hat ran dan dién cta kim loai
hodc hop kim ctia n6 1én trén viung ¢ dang duge xdc dinh trudce trén bé mat dé (102),
bao gdm mét trong s6: gidy, bia cling, mang polyme, vai dét, vat liéu khong dét,

- b gia nhiét (105, 601, 701, 801, 802, 901, 1001) duge tao két cu dé gia nhiét
hat rén din dién trén bé mat dé (102), dén nhiét do cao hon diém nong chay dic trung
cta hat ran dan dién, va do d6 dugc tao két cAu dé tao ra phén nong chay (1102), va

- khe (106) duoc tao két cAu dé ép phin nong chay (1102) 1én dé (102), ddc trung
boi: |

- b6 diéu khidn nhiét do clia khe duogc tao két cAu dé duy tri nhiét d6 bé mit cia
phan khe (106) ty 1én phan néng chay (1102) thdp hon diém nong chay dic trung,
trong d6 nhiét do bé mit cua phan cta khe (106) ty 1én phén néng chay (1102) 1a thip
hon 60°C so v6i diém néng chay dic trung.

17. Co cAu theo diém 16, trong d6 co cau nay con bao gdm it nhit mot trong s6:

- b phan in chit bam dinh (201) duoc tao két chu dé phét chét bam dinh lén dé
(102) dé tao ra ving & dang duoc xac dinh trude, va

- b0 phén tich dién (301, 302) duoc tao két cAu dé tao ra sy phan bd cua dién tich
tinh trong khong gian trong d8 (102) dé tao ra ving & dang dugc xé4c dinh trude.

18. Co cAu theo didm bét ky trong s6 cac diém 16 hodc 17, trong d6 bd xu Iy hat duoc
tao két chu dé chuyén hat ran dan dién 1én trén ving & dang dugc xac dinh trude trén
bé mit dé (102) nhu bot khé hodc mot phin hop chét chira, ngodi hat rén dan dién,

chét Ivu hodic chat dang gelatin.
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19. Co cAu theo didm bat ky trong s6 cac diém tir 16 dén 18, trong d6 bo gia nhiét bao
gdm it nhit mot trong sb cac bd phan sau: may phat xa tia hdng ngoai, may phat xa vi
song hodc séng milimet, dén chép, ngudn laze, vat thé duge gia nhiét dé chuyén dé

(102) v6i phia dé ty vao vt thé duoc gia nhiét ma khong co hat ran dan dién trén do.
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